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Tnleid inp. 

Tn 1966 werd in het. Archives Néerlandaises de Zoo

logie een verslap peplubiceerd van een onderzoek 

naar het voorkomen van platwormen in o.a. 1^ beek

jes van de Zuid-Veluwezootn. 

Dit onderzoek had in mei 1'Q6l plaats gevonden. r>rn 

te ki.iken of er in elf jaar iets veranderd was aan 

het soortenhes tand van de platwormen, werden de l^ 

beekjes in de maand februari 197'» opnieuw bemon

sterd. Hierbij was het de bedoeling ook de andere 

pevanpen dieren te determineren, om zo tevens tot 

een meer algemene inventarisatie van de aanwezige 

mnkrofauna te komen. 

Het onderzoek werd uitgevoerd op de afdelinr 

Natuurbeheer van de Landbouwhogeschool onder lei

ding van drs. J..T.P. ftardeniers. 

De maanden maart en april werden besteed aan het 

determineren van de pevanpen orpanisnen, 

Eind april werd nop een serie watermonsters geno

men om een beeld te krijfen van de kwaliteit van 

het beekwater. Hat dit niet eerder frebeurde kwam 

door het niet beschikbaar zijn van de benodigde 

apparatuur tijdens het eerste gedeelte van het 

onderzoek. 
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2. Ontstaan en geschiedenis van de beekjes van de 

Zuid-Veluwezoom. 

Tijdens de R i s s-i js t i ,id werden in Midden-Nederland 

door de uit het noorden opdringende gletsjers stuw

wallen gevormd. 

Het huidige landschap ontstond pas tiidens en na de 

Würm-ijstijd . Vele dalen werden dieper uitges Iepen, 

maar het merendeel werd later weer opgevuld met 

solifluctiemateriaal en rand. 

Deze bedekkingslaag heeft in de dalen van de 7uid-

Veluwezoom een dikte bereikt van 1 tot soms meer dan 

h meter (Tennissen, 1961). 

In sommige delen van de 7uid-Veluwezoom komt het 

grondwater van nature aan de oppervlakte (o.a. bij 

Middachten), soms ook zorgen leembanken ervoor dat 

het water.via waterdoorvoerende zand- of rrindlapen 

aan de oppervlakte treedt (Maas, 19 59). 

Het grootste deel van de bronnen en beken van de 

Zuid-Ve luwezoom is echter kunstmatig armfcelegd. 

Door het graven van deze bronnen konden de vroepere 

bewoners van deze streek verzekerd zijn van drink

water met een temperatuur vnn ongeveer 10°C en een 

konstante, Roede kwaliteit. Tevens werden in de be

ken op daarvoor geschikte plaatsen waterraderen ge-

plaatst. Deze dienden dan voor de aandrijving van 

werktuigen in kleine fabrieken. 

Later werden de beken vaak ingepast in een proots 

opgezette parkaanlep. Dit pebeurde vooral in de 

omgeving van Arnhem (Tfoorda van Rijsinra, 1952; 

Rovée-Meijn, 19f>9). 

Tegenwoordig dienen de beken hoofdzakelijk recrea

tieve doeleinden. De beddingen lopen vaak door 

wandelgebieden, maar worden op enkele plaatsen 

helaas ook gebruikt voor het afvoeren van afvalwater. 
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3• Methode van onderzoek. 

3.1. Methode van bemonstering. 

Het bemonsteren van de onderzochte beken gebeur

de met een beekschoffel. Dit is een schep met 

opstaande achter- en zijranden en een bodem van 

metaalgaas. De schoffel heeft een breedte van 22,5 

cm en een lengte van 36 cm. De maaswijdte van het 

«aas bedraagt 1 mm. 

Steeds werd in de benedenloop van een beek begonnen 

met het bemonsteren. Er werd dan stroomopwaarts over 

een lengte van 50 cm bodemmateriaal opgeschept. De 

aldus pevanpen makrofauna en wat prof materiaal 

bleef op het gaas achter, waarna het geheel in een 

witte bak uitgezocht werd. 

Dit verzamelen gebeurde per monsterpunt in totaal 

maal. Indien mogelijk werden van deze h deelmonsters 

2 in rustig water, 1 in een gedeelte met de sterkste 

stroming en 1 in een gedeelte met minder sterke stro

ming genomen. Tevens werden per monsterpunt, indien 

mogelijk, nog 5 tot 15 stenen en steentjes en/of wat 

blad of takken op de aanwezigheid van makrofauna onder

zocht. De 4 deelmonsters van het onderzochte beektra-

jekt werden in hetzelfde plastic notje verzameld. 

Het potje was gevuld met een 70$>-ige oplossing van 

alcohol. 

Op deze manier werden achtereenvolgens de beneden-, 

de midden— en de bovenloop van een beekje onderzocht. 

3.2. De determinatie van de verzamelde makrofauna. 

De vangsten werden met behulp van detorminatie tabel -

len en een binoculair gedetermineerH. Geprobeerd is 

om zoveel mogelijk tot op soort te determineren. 

Omdat het tot soort determineren van wormen zeer 

tijdrovend is, zijn alle verzameIdf/wormen Oligochaeta 

/ borstel-
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genoemd , 

Tot de steenvliep: Nemoura cinerea zijn ook de (eerst 

wel onderscheiden) steenvlie^en Nemoura cambrica en 

Nemoura erratica gerekend, daar pebleken is dat de de

terminatie met betrekking tot deze laatste twee soorten 

niet betrouwbaar is. Gebleken is nl. dat steenvliegen 

die tot op deze twee soorten gedetermineerd waren toch 

tot de soort Nemoura cinerea behoorden (mond. mededeling 

Gardeniers). 

3•3• Methode van notering van de vangstpe^evens. 

Van elke onderzochte beek is een lijst van de gedeter

mineerde taxa gemaakt. De aantallen gevonden dieren zi.in 

in percentages van het totaal aantal gevonden dieren 

uitgedrukt. Hierbij zi.in, teneinde het geheel wat over-

zichterlijker te maken, de gevonden waarden afgerond. 

Wanneer het percentage kleiner dan 0,5 is, dan is dit, 

met een + aangegeven. Is het percentage groter dan bf 

gelijk aan 0,5 en kleiner dan 1,5, dan is dit aangegeven 

met het cijfer 1, enz. De vermelde percentages hebben 

betrekking op de monsters van resp. de beneden-, de 

midden- en de bovenloop van een onderzochte beek. Ook 

is het aandeel van een taxa met betrekking tot het totaal 

aantal gevangen dieren in de betreffende beek vermeld. 
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4 . Korte beschrijving van de beken eri de vangstgegevens . 

4.1. De Renkumse beek. 
Toen elf jaar geleden een onderzoek gedaan werd naar 
de aanwezigheid van platwormen in de Renkumse beek, 
begon de beek veel verder noordelijk dan tegenwoordig 
het geval is. Nu begint de Renkumse beek pas enkele 
honderden meters beneden de spoorlijn Ede-Arnhem te 
stromen. Ook in de benedenloop is de situatie veran
derd. Vroeger mondde de beek in de Uijn uit, nu eindigt 
de beek al ongeveer honderd meter na de kruising net 
de weg Renkum-Bennekom, Waar de beek tentijde van het 
in 197^ verrichte onderzoek eindigde, bevindt zich, 
op een 2 meter lager niveau, de bron van een andere 
beek. Deze laatste beek mondt uiteindelijk vM in de 
Rijn uit « Zowel de eerst genoemde "echte" Renkumse 
beek als de tweede, "nieuwe", beek zijn bemonsterd. 
Vandaar dat in dit verslag 16 beken opgenomen zijn en 
in het eerder genoemde artikel 15 Veluwebeken fOomen 
en Beelen, 196A) . 

4.1.1. Pe nieuwe beek. Bemonsterd op 18-2-1974. 
4.1. li. A . De benedenloop. 

De benedenloop van deze beek ligt ten zuiden van 
de papierfabriek I van van Oelder. Door lozingen 
van deze fabriek en van het herstellingsoord 
"Oranje-Nassau Oord" was dit deel van de beek zo
danig vervuild, dat er tentijde van het bemonsteren 
geen materofauna in voorkwam. Het laatste deel van 
de beek ten noorden van de fabriek is daarom als 
benedenloop beschouwd. 

4 . 1 . 1 . A . 1 . Bodem. 
De bodem was bijna geheel bedekt, met bladeren. 
Op deze bladeren lag een dun laagje detritus. 
Hier en daar kwam de zandbodem "tevoorschijn". 

4.1 o 1 . A . 2 . Bedd ing. 
De beek loopt rechtlijnig door enkele weilanden. 
De breedte bedraagt ca. 50 cm en de diepte 20 tot 
30 cm. Het water stroomde nauwelijks. 

4 . 1 . 1 .A.3. Beek en omgeving. 
De beek is voor het grootste gedeelte onbescha-
duwd. Op sommige plaatsen waren de oevers ingetrapt 
door vee. De beek verdwijnt onder de papier
fabriek en komt er (periodiek) vervuild weer onder
uit . 

4.1 .1 . M. De middenloop. 
4.1 .1 ,11. 1 . Bodem. 

De beek was in dit gedeelte enige tijd voor het 
bemonsteren geschoond, waardoor de bodem enkel 
uit zand bestond. Slechts hier en daar lag een 
dun laagje detritus, ni. op die plaatsen waar 
het water bijna stil stond. 



4.1 .1 .B.2. Bedd ing. 
Evenals de benedenloop stroomt ook de midden
loop rechtlijnig door enkele xveilanden. De breedte 
varieerde van 70 tot 100 cm, de diepte bedroeg 
5 - 10 cm. 

4 . 1 . i . B. 3 • Beek en omgeving. 
De beek is in dit gedeelte peheel onbeschaduwd. 
Het water stroomt ongeveer 1 , *> meter beneden het 
maaiveld. Doordat één oever voor het vee vri.i 
toegankelijk is, was deze sterk vertrapt. 

4.1.1.C. De bovenloop. 
4.1.1.C.1. Bodem. 

De bodem was peheel bedekt met bladeren. Ook laren 
er veel takken en een oude autoband in de beek. 
Vooral in het begin van de beek was veel ijzer-
hydroxyde op de bladeren neergeslagen. 

4.1 .1.C.2„ BeddIng. 
De bedding heeft in de bovenloop een enigszins 
kronkelip verloop. De breedte varieerde van ca. 
TO cm tot 100 cm verder stroomafwaarts. He diepte 
varieerde van 3 tot 10 cm. 

4.1.1.0.3. Beek en omgevinp. 
De beek begint in een vijvertje. Tn het he/^in 
stroomt het zo'n 2 meter beneden de bedding van 
de "echte" Renkiimse beek. De linkeroever is hier 
dan ook steil, terwijl de andere oever bijna ge
lijk ligt met een drassig stuk weiland. De beek 
wordt grotendeels beschaduwd en is door de rand-
beproeiing slecht bereikbaar. 

4.1.2. De "echte" Penkumse beek. Bemonsterd op 19-2-1974. 
4.1.2.A. De benedenloop. 

Wat nu de benedenloop renoemd is, was voor een 
vijftal jaren nop de middenloop van de Renkumse 
beek. Door een verlapinf: van de waterspiegel in de 
beek is de heek nu (echter voor een prnot deel droog 
komen te staan. De beek eindigt nu on de plaats waar 
de eerder besproken beek ontspringt. Het zou moge
lijk kunnen zijn, dat een deel van het water dat op 
deze plaats in de grond werzakt, in de larer gelegen 
beek kwelt. 

4 . 1 . 2.A.1 . Bodem. 
Op de bodem van de beek lag vee] bind, terwijl on 
de plaatsen met de sterkste stroomsneIheid ook 
zand zichtbaar was. 

4.1 .2.A.2. Bedd ing. 
Het laatste deel van de benedenloop heeft een 
kronkelig verloop, voor de rest is de bedding 
tamelijk rechtlijnig. De breedte van de 'bedding 
is maximaal 4 meter, maar de beek zelf was ? 
tot 3,5 m breed. De diepte bedroeg in het rechte 
gedeelte ongeveer 30 cm en in het kronkelige 
deel tot 10 cm. 
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U.1.2.A.T. Beek en omgeving. 
Het lantste geHeelte van He benedenloop is 
geheel beschaduwd, het gedeelte voor He krui
sing met He wep Renkum-Rennekom is grotendeels 
éénzijdig beschaduwd. Tie beek stroomt hier lanffs 
een stuwwal. De oostelijke oever is hier danook 
steil, terwi.il de westelijke beekoever gelijk 
lipt met het maaiveld. T)e beek vormt hier een 
be^renzins tussen bos en weide, ne beek is hier 
gemakkelijk bereikbaar en ligt in een wandel
gebied. Dit is, helaas, HuiHelijk aan 
de vertrapte oevers te zien. In het diepe ge
deelte van de beek stond het water praktisch 
stil. 

k.1.2.Bo De middenloop. 
4 „ li. 2 „B . 1 . Bodem. 

Op de bodem lag veel blad. Slechts hier en Haar 
was de zandbodem te zien. 

4*1. 2 . B.2 . Bedding. 
De middenloop snijdt tamelijk recht door wei
landen. De breedte van de beek varieert van 70 
tot 100 cm. De diepte bedraagt 10 - 2 5 cm. 

&.K2.n.3„ Beek en omgeving. 
De oorspronkelijke hoofdtak van de Penkumse 
beek was hier drooggevallen. De bemonsterde 
beek loopt vlak naast de drooggevallen hoofd
tak. De huidige beek was in 197'^ uitgediept, 
omdat anders ook dit stuk van de beek droog 
zou komen te staan. De beek was bijna overal 
onbeschaduwd„ 

b.1.2.C. De bovenloop. 
k.1.2.C.1. Bodem. 

De bod em is voor een groot deel bedekt met bla
deren. Waar de stroomsnelheid door ondiepten 
echter verhoogd werd, was de zandbodem te zien. 
Op sommige plaatsen lag wat grint. 

b . V. 2 . C . 2 . Bedri ing. 
Vooral de eerste paar honderd meter van de bedding 
is deze zeer diep uitgegraven. De oevers zijn 
hier meer dan 5 meter hoog. De beek stroomt met 
veel bochten door een eikenbos. De breedte van 
de bedding is ongeveer 150 cm, en de diepte van 
het water is ca. 15 cm. 

4.11.2.C.3. Beek en omgeving. 
De hier beschreven bovenloop is eigenlijk een 
zijtak van de oorspronkelijke Henkumse beek. 
De beek öntvangt water door zijdelingse kwel, 
wat vooral He eerste meters goed zichtbaar is. 
Nadat de beek het voor beschaduwing zorgende 
bos verlaten heeft, voeren enkele zijtakjes nog 
wat water aan. 
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Remonsterinffsresultat.en 
"echte" P^nkumse beek. 

van fie en de 

Polycelis felina 
Polycelis tenuis 
Polycelis ni^ra 

Olipochaeta 

Asellus aquaticus 

Gammarus pulex 

Nemoura avicularis 
Nemoura cinerea 

Platycnemis pennipes 

1unatus 
"fuse icornis 
rhombicus 
friseus 
borealis 

h. m* bo. t, 
% •>', 4, 4, 

5 3 
9 5 
1 1 

20 3 

hf> 28 

kZ 18 27 

Limnophilus 
I. imnophilus 
Limnophilus 
Iimnophilus 
Limnophilus 
Limnophilus marmora tus 
Limnophilus xanthomes 
Plectrocnemia conspersa 
Halesus d ipritatus 
Halesus interpunctat.us 
(îlyphotael dus pelluciries 
Stenophylax infumatus 
Micropterna sequax 
Sericostoma nersona t um 
Grammotaiilius atomar ius 

Sialis lutaria 

Tlybius spec, 
Haliplus spec. 
Sc irtes spec. 

cf Hydroporus latus 
Tl pula spec. 
Limnobiidae spec. 
Natarsia 
cf Zavre1imyia 
Psectrotanypus var1us 
Macrope lopia 
Apsectrotanypus trifascippnnis 
Prodiamesa olivacea 
Brillia modesta 
Or thoclad i inae inde t. 
Tanytarsus 
MicropsRCtra f.l. trivialis 
cf Kheotanytarsus 
Tanytars ini 

2 
2 
2 

T1 
8 
8 
? 

k 

2 
1 

10 

" echte" 

b. m. bo . t 
< 4 4 4 

^ 2 2 

8 
2 

2 
? 

1i 1,e> 

1i 8 

h 
li 

+ 

8 

77 &X- 2 5 57 

k 
1 

+ 

T 
1 
h 
T 
1! 
1 
1 

1 
+ 

h 
î 
1 
p 
+ 
+ 
1 
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Vervolg van de bernons ter infrsresultaten van de 
Renkumse beek. 

Micropsectra pr. praecox 
Glyptotend ipes 
Tabanidae spec. 

Lymnea truncatula 

Lepidoptera spec. 

Totaal aantal Individuen 

Totaal aantal taxa 

"nieuwe" 

b. m. bo. t. 

5 

2 

1 

+ 

6 5 3« 1|C>8 261 

11 9 12 27 

"echte" 

b. m, bo. t. 
<$> 

+ 
1 

91 137 73 301 

12 16 lil 31' 

Betekenis van de afkortingen: 
b, benedenloop 
m. middenloop 
bo» bovenloop 
t. totaal 
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k .2 . Tie Heels ums e beek. 

Net als rie Renkumse heek heeft ook rie Heelsumse heek 
rie pevolpen van de rlalinp van het prondwaterniveau 
ondervonden. Ook de bedding van de Heelsumse beek is 
voor het prootste gedeelte rirooRpevallen. MLeen de 
benedenloop, die wat het laatste stuk betreft, door 
de uiterwaarden van de Rijn loopt, bevat nop water. 
In vroegere tijden bevond zich de oorsprong van de. 
Heelsumse beek ten oosten van ¥olfheze, maar de laatste 
decenia is hi j steeds verder opperiroopd . Peilingen, 
uitgevoerd door de gemeente Renkum^ hebben uitbewezen 
dat het grondwater zich momenteel ftO tot 20O cm beneden 
de oorspronkelijke beekboriem bevindt. De boven- en 
middenloop van de tepenwoordipe Heelsumse beek is een 
lanpe zijtak van de nu droon'eval len, oorspronkelijke, 
beek. 

De beek is op 12-2-197^ bemonsterd. 

k.2.A. De benedenloop. 
Evenals dit bij de Renkumse beek het peval was, kan 
de benedenloop van de Heelsumse beek in twee gedeel
tes gescheiden worden. T>rant. ook hier bevindt zich in 
de benedenloop het lo/inpspunt van een papierfabriek. 
Het proceswater van deze fabriek wordt, konstant in de 
beek peloosri en de beek is vanaf het lozinpspunt wit. 
van kleur. Maar in tegenstelling met, de vervuilde 
benedenloop van de Renkumse beek, werden in de ver
vuilde beek wel dieren aangetroffen. Heide gedeeltes 
van de benedenloop worden hieronder afzondorli ik be
sproken. 

k . 2.A.1 „ Rödern beneden de fabriek. 
Op de kleibodem had zich hier en daar zand afpezet 
en op enkele plaatsen lapen pro te bakstenen in het 
water. Dit alles was bedekt met een witte neerslap. 
l'eze neerslag was afkomstig van het afvalwater van 
de papierfabriek. 

k . 2.A.2. Beddinp beneden de fabriek. 
De beek stroomt hier kronkelend door weilanden in 
de uiterwaarden, richting Rijn. 
De breedte varieerde van 150 tot 'ÎOO cm en de diente 
van het water bedroeg tot 1 OO cm. Hierbij moet 
opgemerkt worden dat dit peen normale waarden zi in. 
Door de hope waterstand van de Rijn op het moment 
van bemonsterinp zijn deze wanrden hoper dan nor
maal, vooral de hoops te waarden va •. de breed te en 
d iepte . 

k . 2 .Ao 3• Heek en ompevtnp beneden de fnbriek. 
Het water was in het prootste pedeeïte van de bene
denloop troebel en had een blauw-vitt.e kleur. Pas 
in het laatste deel was het water weer helder, hoe
wel de kleur hetzelfde pebleven was. doordat de 
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snelheid van het wat.fr stroomafwaarts steeds min
der werd, konden de door het water meegevoerde 
vaste deeltjes bezinken. 
De beek was niet erf diep i.n het wei 1 and ingesneden 
en werd aan de oostzijde over frote afstand door 
knotwilgen beschaduwd. Een gedeelte vnn de beek was 
enipp tijd vó<5r de bemonstering- geschoond. 

h . 2 . A . b . Bodem boven de fabriek. 
De zandbodem was voor een proot deel bedekt met bla
deren. Soms rroeide er wat sterrekroos en op plaatsen 
waar de stroomsnelheid toenam was de zandbodem te 
z ien. 

b . 2 „ A.5. Beddinf hoven de fabriek. 
De beek stroomt kronkelend lanfs de rand van wat be
bossing. De breedte is ongeveer 200 cm en rte diepte 
ca. 80 cm. 

b . 2 . A . (t, Reek en omfevinf hoven de fabriek . 
De beek stroomt rustif on de prens van weiland en 
bos in zuidelijke richti.nf. Hij de papierfabriek 
aangekomen verdwijnt de beek onder het re houw. 
Het bos lift op de steile oostelijke oever. Het re- • 
heel is te vergelijken met de benedenloop van de 
"echte" ̂ enkumse heek. 

b . 2.R. De middenloop. 
4 . 2 . B. 1 . Bodem. 

De zandbodem was geheel bedekt met bladeren. 
b . 2 . ß . 2 . Hedd inf. 

De middenloop stroomt met vele bochten door enkele 
weilanden. De wallen zijn op de meeste plaatsen zeer 
steil en de beek lift zo ' n 50 cm heneden liet maai
veld. De breedte bedraagt bijna overal ca. 2 50 cm, 
maar de diepte varieerde sterk. In het bovenste 
deel van de middenloop bedroef deze TO cm, maar ver
der stroomafwaarts liep deze waarde op tot. 60 à 70 
cm. 

b . 2 ,R.?. Beek en omfevinf. 
De beek is in dit gedeelte bijna feheel onbeschaduwd. 
Alleen het laatste fedeelte wordt é^nzijdif be
schaduwd door bomen die lanps een sintelpad i-ropinn, 
Dit pad leidt naar een boerderij, die aan de beek 
lift. Het water staat in dit fedeolte van de boek 
bijna stil. De beek lift duidelijk in een breed dal 
van de s tuwwa 1 . Tiaar waar de beek door weiland loopt 
is een afscheidinf van prikkeldraad aangebracht. Het. 
hele febied is voor wandelaars toefanke1iik, maar 
door de steile oevers is de beek ?,el I' niet hereik-
baar . 

4,2.0. De bovenloop. 
b . 2 . C.1 . Bod em. 

De zandbodem is op vele nlaatsen bedekt met blade
ren of ander orfanisch materiaal. Hij de oorsnrnnf 
is de bodem met een tientallen centimeters dikke 
laaf orfanisch materiaal bedekt. 
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h . 2 .C.2. Bedding. 
De heek stroomt, na esrst door het open veld ge
stroomd te hebben, kronkelend door een bos. De 
breedte van de beek varieert van TO cm aan het 
bepin tot 100 cm verder stroomafwaarts. De dien-
te bedroeg 2 tot 20 cm. 

k.2.C.3. Beek en om^evinfr. 
De beek ontspringt in een uitrepraven kom. Met 
water komt van de zijkanten toestromen, "et eer
ste gedeelte van de beek is onbeschaduwd, verder 
stroomafwaarts wordt hij half tot licht bescha
duwd. De bovenloop li^t in een zeer mooi natuur
gebied, dat voor het publiek vri i toeprankeli ik 
is. Aanpezien het terrein niet vlak is varieert 
de hoogte van de oevers no^al. Tiet terrein loopt 
naar het oosten sterk omhoog, naar het westen 
stijft het zeer langzaam. Naast de hier besproken 
bovenloop bevindt zich de drooggevallen bedding 
van de oorspronkelijke Heelsumse beek. De hui riipe 
oorsprong bevindt zich enkele honderden meters 
noordoostelijk van het rustoord "Mooiland". 
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4,2.D. Bemonsterinpsresultaten van de Heelsumse beek. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot 
4, 4> 

Polycelis tenuis 3 2 

Asellus aquaticus 1 1 

Netnoura cinerea 7 49 1 4 
Nemurella picteti 1 2 3 

Pyrrhosoma nymphula S 2 1 

He sper oc or ixa sahlberpri 2 1 

Plectrocnemia conspersa 24 6 

Sialis lutaria 67 7 
Helodes minuta L 1 1 
Tlybius spec. 7 1 
Philyrtrus spec. 1 1 

Hydroporus duodecimpustulatis 20 2 

Limnobi idae spec. 2 1 
Chironomus 3 2 
Prod iamesa olivacea 10 2 7 
Orthocladiinae indet 1 1 
Tanytarsus 2 1 
Macropelopia 3 5 3 
Psychoda spec. 1 0 6 

Lymnea ovata 66 

Totaal aantal individuen Q 1 1 *5 41 147 

Totaal aantal taxa 1 0 4 0 20 
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k.J. De Duno. 
De Duno is een klein beekje van nop peen TOO meter 
lanp in de buurt van het kasteel "Hnorwerth" . Het 
ontspringt in een rloor rie Pijn steil afpesneden stuw
wal. De rhino was in 1963 de enipe beek van de Zuid-
Veluwezoom waar de platworm Crenobia alpina voorkwam. 
(Oomen en Geelen, 1966). Tïeze platworm is kenmerkend 
voor berpbeekjes en de Du.no vormde in 196? de prens 
van zijn verspreidinpspebied. 

0e beek is op 1-2—1 97^-bernonsterd. 

h.3•A. De benedenloop. 
k.3.A.1. Bod em. 

De bodem is voor het grootste gedeelte bedekt 
met bladeren. In het laatste deel van de bene
denloop bestaat de bodem uit zand en print. 

4.3.A.2. Beddinp. 
De beddinp verloopt rechtlijnip en is voor een 
pedeelte kunstmatig met een bodem van beton. De 
breedte van de beddinp is ca. 10 cm en de diepte 
van het water bedraapt 1 tot 3 cm. 

4.3.A.3. Beek en ompevinp. 
De beek stroomt onder sterk vorval over een met 
pras en wat struiken beproeide hellinp. De beek 
heeft zich hier niet sterk inpeslepen en is door 
zijn perinpe breedte en door het hope pras bi ina 
onzichtbaar. De beek mondt uit in een vijver, 
waarvan het water in de ri chtinrr van kasteel 
"Doorwerth" stroomt. 

k . 3 .B. De middenloop. 
^ . 3 . B . 1 . Bodem. 

Tn de middenloop bestaat de bodem uit zand, waar
op hier en daar wat print en bladresten voorkomen. 
De bodem van de twee vijvers, die in de middenloop 
voorkomen, is peheel bedekt met een dikke laap 
blad eren. 

4.3.R.2, Bedd inp. 
De beek voert het water via een rechte bedding 
naar de eerste vijver to®. Vanuit deze vijver 
stroomt het water via een onderprondse buis naar 
een tweede vijver. De breedte van de beddinp is 
onpeveer 2O cm en de diepte van het hierdoor stro
mende water is ca. 3 cm. 

4 . 3 . B. ? . Beek en ompevinp. 
De beek stroomt op de bodem van een dal, dat door 
hope, steile wanden ompeven wordt. Hoewel er peen 
schaduwpevende beproeiinp aan de rand van de beek 
staat, zal de beek door z'n diepe lirpinp, toch 
pedurende een proot pedeelte van de dap in de 
schaduw lippen. De beek heeft zich nauweliiks in 
de bodem inpesneden, 

4.3.0. De bovenloop. 
4.3.C.1, Bod em. 

De bodem van de bovenloop van de Duno is van beton 
waarop zich op de meeste plaatsen een dun iRapje 
zand heeft afpezet. 
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Ook lagen er ti/jdens de bernons tering wat tak.jes 
in de beek. 

^ . 3•C.2. Redd ing. 
De bedding is geheel van beton gemaakt en is met, 
enkele flauwe bochten aangelegd. De bovenloop 
eindigt bij een waterval. De breedte van de beek 
varieert van 10 tot 20 cm en de diepte bedraagt 
ca. 3 cm. 

4.I.C.I. Beek en omgeving. 
De oorsprong van de beek is geheel door beton 
omgeven en afgedekt. Het water komt met grote snel
heid uit het "omhulsel" te voorschijn en vervolgt 
dan zijn weg door een betonnen goot. 
De bovenloop wordt praktisch geheel beschaduwd. 
Tn tegenste 1ling tot de rest van de beek is de 
hovenloop met prikkeldraad tegen beschadigingen 
aan de betonnen bedding beschermd. Dat dit echter 
niet veel hielp was aan de beschadiging van het 
prikkeldraad en de goot te zien. 
De Duno is een duidelijk voorbeeld van een 
door de mens aangelegde beek. '{et ligt midden 
in een wandeIge bied. 
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Bernonsterinpsresultaten van de Dun o. 

b.l. m. 1. bo. 1 . t 

4> 4, 4, « 
Crenobia alpina k h 
Polycelis felina 1 k 7 
Oligochaeta + + 

Âsellus aquaticus 2 1 

Gammarus pulex 66 bl 43 60 

Nemurella picteti 1 + 

Limnophilus 1unatus + + 
Polycentropus flavomacnlatus 1 4-
Notidobia ciliares •5 1 
Lithax obsourus + + 
Ap^apetus fus ci pes + 
Plectrocnemia conspersa T + 
Lepidostoma hirtum 3 1 
Micropterna sequax 1 + 
Sericostoma personatum 1 + 

Helodes minuta L 6 T 1: •> 

Helophorus spec. r + 

Ti pula spec. s + 
Liinnobiidae spec. + + 1 1 
Dixa spec. + 1 + 
Eukiefferiella fcr. discoloripes 1 5 11 
Brill ia modes ta 1 20 2 
Or thoclad i inae inrtet. + + 

Polypedilum pr. convietum 6 1 
Chironomidae indet 3 T 
Ptychoptera spec. 1 
S imulium costatum + 14 2 k 

Pisidium spec. + + 

Totaal aantal individuen 701 TO't 1 0^9 

Totaal aantal taxa 12 1i6 15 28 
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4.4. De Seelbeek. 

Evenals bi,i de Renkumse en Heelsumse beek bevindt 
zich ook in de benedenloop van de Peelbeek het 
lozinpspunt van een fabriek. In dit peval is het de 
rubberverwerkende industrie Hevea, die zijn afval
water in de beek loost. Dit gebeurt in de laatste 
50 meter van de beek. Daarvoor stroomt de beek honder
den meters onder de fabriek door. Daarom is het 
laatste deel van de beek, voordat hij onder de fa
briek verdwijnt, de benedenloop genoemd. De beek 
stroomt, wat de midden- en benedenloop betreft, langs 
Heveadorp. 

De Seelbeek is on 4-2-1074 bemonsterd. 

4 .4 .A . De benedenloop. 
4 .4 .A.1 . Bodem. 

De zandbodem was op de plaatsen waar de stro
ming niet zo sterk was bedekt met een laagje 
detritus. Verder lap: er veel grof vuil in de 
beek, zoals ijzeren en plastic voorwerpen. 

4 .4 . A . 2 . Bedd ing. 
De beek loopt enigszins kronkelend door een 
diepliggende bedding. De breedte van de beek 
bedroeg 50 tot 1OO cm, terwijl de diepte van 
het water maximaal 10 cm bedroeg. 

4 . 4 .A . 3 • Heek en omRevinf:. 
De beek wordt volledig beschaduwd» De beek ver
dwijnt vlak voor de fabriek in een put. Het 
water stroomt uiteindelijk in de Hijn. 
Ondanks het feit dat de beek niet remakke1iik 
toegankelijk is en er Reen druk recreatiege
bied naü s t .lift, KHK de beek er door de eerder 
genoemde vervuiling zeer onverzorgd en "onnatuur
lijk" uit. 

4.4.R. De middenloop. 
4 . 4.H.1 „ Bodem. 

T>e bodem bestaat in dit gedeelte van de beek 
uit zand en grint. Hier en daar lagen enige bak
stenen en, afhankelijk van de stroomsnelheid, 
takken en takjes en bladeren in de beek. 

4 . 4 . H.2 . Redd ing. 
De Seelbeek heeft in dit gedeelte een recht
lijnig verloop. De breedte en diepte van de beek 
verschilde niet veel met die van de benedenloop, 
nl. 50 tot 100 respectievelijk T tot 10 c.m. 

4 .4 . B. . Beek en omgeving. 
De in de beek liggende bakstenen zijn veel min
der storend dan het vuil da.t in de benedenloop 
lag. De bakstenen waren vooral in de buurt van 
de over de heek liggende brug in liet water ge-
go o id . 
De beek is grotendeels bes cliad nwd , maar de be-
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proeiinp, rlie voor schaduw zorpt, is veel 
minder dicht en hoop dan die van de beneden
loop. Doordat de oevers bijna overal erp 
steil zijn is de beek moeilijk bereikbaar. 
Op enkele plaatsen was in de beproeiinp lanes 
de beek vuil gestort. 

. . fccvTtw 
4.4.0. De tK»-n@fio-nloop. O • ; , / 
k.k.C . 1 >. Bod em. ' 

De bodem van de bovenloop bestaat uit zand 
en forint. T)e bodem van de meertjes, die in 
de bovenloop voorkomen, is bedekt, met een lanp 
bladafval. 

h,k.C.2, Bedding. 
Tussen en na de meertjes heeft de bedding een 
kronkelend verloop. De heek heeft zich niet 
of nauwelijks in de frond ingeslepen. De 
breedte varieert van 20 cm tót Ho cm na de 
laatste waterpartij. De diepte van het stro
mend gedeelte bedraagt ?. tot 10 cm. 

U.^.B.T. Beek en ompevinp. 
De hoofdtak van de Seelbeek bepint. als een 
echte wel en is daarmee de enipe van de onder
zochte heken die op deze wijze ontspringt. 
Maar ook deze wel heeft men recent uit moeten 
graven, omdat anders ook de Seelbeek van zijn 
hoofdbron beroofd zou zijn door de steeds la-
per wordende prondwa ters tand . Naast, deze wel 
ontvangt de Seelheek ook nop kwelwater uit het 
pebied rond de eerder penoemde meertjes. De 
bovenloop lipt in een voor het nub1iek a fpeslo
ten bofi, maar dat. had kinderen er niet van 
weerhouden in een van de meertjes visjes ui. t 
te zetten en er perepeld te paan spelen. Tussen 
de meertjes bevinden zich in de beschaduwde 
bovenloop enkele watervalletjes. 
Met. kwelwater was iizerhoudend, wat te zien was 
aan een roodbruine neerslap en een vlies van 
ijzerbaeteriën, dat op het kwelwater lap. 
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4.4.1). Bernons te-cinpcsresultaten van de Seelbeek. 

b.l. m. 1. ho . 1 . tot 
* * « < 

Polycelis felina 7 1 ? 
Polycelis tenuis 1 
Polycelis ni^ra 1 + 

Olipochaeta 3 8 2 4 

Herpobdella octoculata 1! + 
Glossiphonia complanata 11 + 

Gammarus fossarum 54 46 H 5 4 1 
Gammarus pulex 7 18 11 1 2 

Nemoura cinerea 1 + 

Plectrocnemia conspersa 3 1! 
Apapetus fuscipes 5 4 3 
Polycentropus flavomaoula+.us 11 + 
Stenophylax ateJrîTâ>tws--^-~>_. r 2 11 
Stenophylax latipennis ' T + 
Ha l ft s h s ri -î pi.fc» tris 1 + 
Potamorites bi^uttatus 1 + 

Helodes minuta L 8 2 

Limnobiiriae spec . 2 1 
Ch ironomus 2 1! 
cf Zavrelimyia 1 + 
Eukieff er iella prr . ri iscoloripes 23 6 
Prodiamesa olivacea 21 12 2 1 5 
Brillia modes ta 1 + 
Orthoc lad i inae indet 2 1 1 1 
Tanytarsus 1 + 
Micropsectra f.l. tri vi al is 1 5 
Micropsectra px. praecox 1 + 
St ietoch ironomus 1 + 
Dicranota spec. 3 1 1 2 
Bezzia spec. 1 1 1 
Tabanus spec. 1 + 

Totaal aantal individuon 211 185 1 51 5'f9 

Totaal aantal taxa 12 1 1 23 31 
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k . 5 . De Hope Oorspronp. 

De ongeveer 1 km lanpe Hope Oorsprong ontspringt 
aan de voet van een stuwwal en stroomt zuidweste
lijk van Oosterbeek in zuidelijke richtinp. 
De beek lipt bijna geheel in een wandelpark. 

De Hope Oorspronp is op 5-2-1197^ » bemons t.erd . 

k.5.A. De benedenloop. 

U.'ï.A.li. Modern. 
De bijna peheel. in de uiterwaarden lippende 
benedenloop heeft een bodem van klei, waarop 
zich een dun laapje zand en wat prof print 
heeft afgezet. Tevens lapen er in het laatste 
pedeelte van de benedenloop veel bakstenen in 
het water. 

^.5.A.2, Reddinp. 
De laatste honderd meter stroomt de beek 
rechtlijnig door een weiland en mondt uit in 
een waterloop. Deze waterloop stroomt eerst 
evenwijdig aan de Rijn, maar mondt uiteinde
lijk in de Rijn uit. 
Verder stroomopwaarts stroomt de beek door een 
gemetselde bedding tussen twee huizen door. 
De breedte van de beek bedraapt 70 tot 120 cm 
en de diepte van het beekwater varieert van 
3 tot 10 cm. 

4 . 5 . A . ? . Heek en ompevinp. 
Vaar de Hope florspronp door het weiland loopt 
is het water onbeschaduwd. Het pedeelte van 
de beek, dat tussen de eerder penoemde huizen 
lipt, wordt door enkele bomen licht bescha
duwd. Hier bevindt zich ook een klein water
rad in de beek, terwijl tevens eenden en 
ganzen in het beekwater zwommen. 
Tn het weiland zijn de oevers van de hier 
niet erp diep inpeslepen beek inpetrapt door 
het vee. 

k.5.B. De middenloop. 

h.5.B«,1. Bodem. 
Jn de middenloop bestaat de bodem uit zand 
met hier en daar vat print. Op plaatsen met 
weinip strominp lapen vaak bladeren en enkole 
takjes . 

^.5.B.2. Hedd inp. 
De Hope Oôrsprotip hoeft in de midden 1. oop een 
kronkelip verloop. De beek is hier tamelijk 
diep in het landschap inpesneden en de breedte 
van de beek varieert van 150 cm tot 30O cm 
voor een pedeelte dat uit.pepraven en verbreed 
is. De diepte was maximaal zo'n 10 cm. 

b.5.B.1. Beek en ompevlnp 
De beek lipt hier in een bos en is danook bijna 
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volledi^ beschaduwd. Aan wesrszi jden van rie 
beek liften wandelpaden en in de beek zelf 
zijn enkele watervalletjes aangebracht. De 
Hofre Oorspronp heeft hier een recreatieve 
functie. 

^+.5.C. De bovenloop. 

4.5.C.H.' Bodem. 
Op de zandbodem la^en veel bladeren, vooral 
op die plaatsen waar de stroomsnelheid sterk 
verminderd was. 

^.5.0.2. Bedd inp. 
T)e bovenloop bestaat voor een feront fedeelte 
uit vijvers. T>e verbindingen tussen de vijvers 
worden gevormd door watervallen of beschoeide 
beektrajecten. Het geheel van vijvers en water
lopen beschrijft een frote bocht. De breedte 
van de beek is tussen de vijvers minimaal 1 r->0 
cm. De diepte van het water is in dit gedeelte 
minimaal 10 cm. 
Heek en om^evinp. 
De Hofre Oorsprong ontspringt aan de voet van 
oen stuwwal, met zeer steile hellingen. T)e 
beek begint in een kom, waarin zich het toe
stromende kwelwater verzamelt. Ven deel van 
het kwelwater is ijzerhoudend en op één plaats 
komt het water met tamelijk prote snelheid 
onder een boom uit de wand van He stuwwal t.e 
voorschijn. T)e bovenloop lif^t. in een wandel
bos en de vijvers liften op ongeveer celijk 
niveau met de wandelpaden. Tn de vijvers 
zwommen veel eenden en van eni/re planten
groei in deze vijvers was in februari nop: 
niets te zien. 
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U . 5 .D. Bernonsterinffsresul taten van de Hopp Oorspronp. 

b. 1. m. 1. bo. 1. tot 

K> < 4, 4, 

Polycelis felina 3 11 
Polycelis tenuis 2 1 1 
Polycelis niffra 1 + 
Dendrocelum lacteiim T T 
Dugesia lu^ubris + + 

Olipochaeta 1 1 

Herpobdella octoculata 2 1 1' 
Glossiphonia complanata 1 + 

Gammarus fossarum 12 66 57 38 
Gammarus pulex 56 17 27 

Limnophilus lunatus 1 + 
Agapetiis fuscipes 3 1 
Lepidostoma hirtum 3 1i 
Micrasema minimum 1 + 
Halesus interpunc tat.us 1 + 

Helodes minuta L 1 9 2 
Tlybius spec. 1 + 
Helophorus spec. 1 + 

Tipula spec. 1i + 
Eukiefferiella (*r. discoloripes 6 1 3 
Prod iamesa olivacea 1 + 
Orthocladiinae indet 1 1 + 
Tanytarsus 1 + 
Polyped ilum px. nubeculosum 2 1 
Simulium ornatum 5 1 3 

Pisidinn spec. 1 1 
Sphrerium corneum 1 3 6 

Totaal aantal individuen 317 210 122 6k Q 

Totaal aantal taxa 1 2 14 1 1 27 
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k . 6 . T)e Hemelse RerR. 

De Hemelse 13erp stroomt oostelijk van rle Hope 
Oorspronp in de richtinp van de Rijn. 

De beek is op 7-2-197^ bemonsterd. 

h.6.A. De benedenloop. 

b . 6 . V .  Bodem. 
De bodem van de benedenloop bestaat uit klei 
waarop zich een laap zand heeft afpezet, Tn 
het beekwater lapen veel bakstenen. 

U.6.A.2. Bedd inp. 
De beek stroomt, na een duiker onder een wer 
door gepasseerd te zijn, eerst door een par
ticuliere tuin met een vijver. Vervolpens 
stroomt de beek rechtlijnip door een weiland 
dat in de uiterwaarden van de Rijn lipt. 
De beek lap hier 20 à 30 cm beneden het maai
veld. De breedte van de beek was Uo tot 80 
cm en de diepte varieerde van U tot 8 cm. 

4.6.A.3. Beek en ompevinp. 
Alleen het gedeelte van de beek, dat door dp 
particuliere tuin loopt, wordt licht bescha
duwd. Het doorstroomde weiland was zeer 
drassig en uit de oevers stroomde kwelwater 
in de beek. Een gedeelte van dit water is 
i jzerhoudend, wat te zien is aan de pevormde 
neerslap. 
De beek mondt uit in dezelfde waterloop waar
in ook de Hope Oorspronp in uitmondt. 
Het water van de Hemelse Berp leek niet peheel 
schoon te zijn. Het was enipszins wit van 
kleur. Dezelfde "verkleur!np" kwam reeds in 
de eerste vijver in de bovenloop voor. 

4.6.B. De middenloop. 

U . 6 . B . 1 . Bod em. 
Op de zandbodem lapen veel bladeren, vooral 
op die plaatsen, waar de stroomsnelheid van 
het beekwater zeer perinp was. 

4.6.B.2. B e_( 'd inp. 
De beddinp loopt kronkelend door een ruim pé
piant loofbos. De beek heeft zich onpeveer 
50 cm diep inpesLepen en de oevers zijn zeer 
s tei1. 
De breedte van de beek hedroep zo'n HO cm 
en de diepte van het water was 2 tot 7 cm. 

4.6.B.3. Beek en ompevinp. 
De beek wordt door het omrinpende bos hijna 
peheel beschaduwd. 
Tn een vijver, die deel uit maakt van de bo
venloop, zwommen eenden. De beek stroomt hier 
door een wandelpebied en is pemakke 1 i il< he
re ikbaar. 
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b.6. C. T)e bovenloop. 

k . 6 . C.1 . Bod em. 
T)e bodem bestaat uit zand, maar op vele 
plaatsen is dit zand bedekt met bladeren 
en op sommige plaatsen lipt wat fijn print, 
De bodems van de in de bovenloop aanwezige 
vijvers zijn geheel bedekt met bladeren en 
de resten daarvan. 

U.ó.C.2. Beddin/?. 
De beek ontspringt in een die]) pelefen kom 
van een stuwwal. Tn de bovenloop bevinden 
zich enkele vijvers die met watervalletjes 
met elkaar verbonden zijn. Daarna stroomt 
de beek met enkele bochten in de richtinf 
van de Rijn. 
De breedte van de beek, voordat het in de 
eerste vijver stroomt is 20 cm en de diepte 
bedraagt hier ongeveer 2 cm. Met laatste 
gedeelte van de bovenloop is ca. 150 cm 
breed en T tot 7 cm diep. 

^.6.0.3. Beek en omfcevinfr. 
Het eerste gedeelte van de bovenloop is om
geven door een drassip: stuk land , van waar
uit op vele plaatsen ki^elwater in de beek 
en in de vijvers stroomt. Bij de oorsprong 
stroomt het water met tamelijk prnt.e snel
heid uit de aanprepcraven stuwwalwand. Op 
enkele plaatsen is het water ijzerhouriend. 
In de vijvers zwommen verscheidene eenden, 
die net als in de andere vijvers op de 
lanpe duur een eutrofierinc van de vijvers 
veroorzaken. 
Vooral het water in de eerste vijver was 
wit van kleur, mopje 1 i jk veroorzaakt door de 
uitwerpselen van de eenden. Tn de winter 
komen veel wilde eenden naar deze vijvers, 
aangelokt door de altijd aanwezige tamme 
eenden. 
Ook de bovenloop 1ift in een wandelgebied 
en is op de oorsprong na f?emakkeliik bereik
baar . 
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4.6.D. Bernons terin^sresultaten van de Hemelse Berff. 

Iß ? /  

IV.; ; 

Polycelis tenuis 
Dendrocelum lactexim 
Di jpes ia po J.ychroa 

ÓlifTÓchaeta 

Gammarus fossarum 
Gammarus pulex 

Ca enis 
Caenis 

horaria 
robusta 

x Ap^apetus fuseipes 
Lepidgs-koiTrerTilrtÙTn 
Hydropsyche anpistipennis 
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Glyptotendipes 
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4.7. Zweiersdal (De 7omp), 

Het beekje, dat in het Zweiersdal ontspringt, 
stroomt door de bebouwde kom van Oosterbeek. 
Het stroomt evenwijdig aan de ITemelse Berg en 
Hoge Oorsprong richting Rijn, maar verschilt 
van de beide anderen vooral door het ontbreken 
van schaduwgevend bos. 

De beek is op 8-2-107^ bemonsterd. 

4.7.A. De benedenloop. 

4.7.A.1. Bodem. 
De kleibodem is in de benedenloop bedekt 
met een laagje zand . Hier en daar liggen 
enkele grote stenen in de beek. 

4 . 7 • A. 2 . Pedd ing. 
Na een vijver doorstroomd te hebben loopt 
de beek in een rechte lijn door een weiland 
in de uiterwaarden van de Rijn. De beek 
mondt in dezelfde sloot uit waarin ook de 
Hemelse Berg en de Hope Dorspronr uitmonden. 
De beek is in de benedenloop ca. 't O cm 
breed en 6 cm diep. 

4.7.A.T. Beek en omgeving. 
De beek was tijdens het bemonsteren peheel 
onbeschaduwd, maar in de zomer zal er door 
een sterke groei van het pras beschaduwi np 
op kunnen treden. De beek heeft zich niet 
diep in het weiland ingeslepen. Hoewel de 
oevers voor vee gemakkelijk bereikbaar zijn 
was er van vertrapping van deze oevers niet. 
veel te zien. 

4.7.B. De middenloop. 

h.7.B.1. Bodem. 
De bodem bestaat in dit gedeelte van de beek 
uit zand, waarop veel grint en grote stenen 
lagen. 

4 . 7•B.2. Bedd ing. 
De heek stroomt in een tamelijk rechte lijn 
naast een openbare weg. Aan de wegzijde is 
de oever iets oplopend, aan de andere zijde 
ligt de waterspiegel bijna gelijk met de wal. 
De breedte van de beek is maximaal 1OO rm en 
de diepte 6 cm. 

4.7.B.T. Beek en omgeving. 
De beek ligt volledig onbeschaduwd en vrij 
toegankelijk langs de openbare weg. In de 
beek zwommen enkele stekelbaarsjes. 
Aan weerszijde van de beek zijn huizen ge
bouwd „ 
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^.7«C. De bovenloop. 

^.7•C. 1 . Bod em. 
De zandbodem was op enkele plaatsen bedekt 
met bladeren. Verder lapen er veel takken en 
wat stenen in de beek. 

4.7.C.2. fieddinf:. 
De beek bepint in een uitpepraven vijver arm 
de voet van een stuwwal. Het water, dat de 
vijver over een watervalletje verlaat, stroomt 
kronkelend door enkele particuliere tuinen. 
De breedte van de heek loopt in de bovenloop 
sterk uiteen, nl. tussen de 100 en T50 cm. De 
diepte varieert van ^ tot 6 cm. 

^.7.C.3. Beek en omgeving, 
De vijver waarin het kwelwater samenkomt (en 
van waaruit de beek zijn wep naar de Rijn be
gint) is omstreeks 1i933 in het kader van de 
werkloosheidbes trijd inp aanpelepd. Het gebied 
rond deze vijver is erf? nat (de 7omp) . Op som-
mipre plaatsen is het kwelwater ijzerhoudend. 
De bovenloop lifrt praktisch pelijk met het 
maaiveld en heeft dus nauwelijks opgaande oe
vers. /lijk 
De beek is gedeelte licht beschaduwd. Tn de 
vijver zwommen enkele eenden. Het p-ebied rond 
de vijvers is voor het publiek vrij toeganke
lijk, de rest van de bovenloop li/rt op parti
culier terrein. 



-28-

Bemonsterinprsresultaten van de Zweiersdal -beek. 

b. 1. m. 1. bo.1. tot. 

4, 4, « 
Polycelis felina 2 + 

Polycelis tenuis 19 8 
Dendrocelum lacteura + + 
Dupes ia lupubris 2 1 
Dupes ia polychroa + + 

01ipochaeta 1 V 2 1! 

Herpobdella octoculata 2 1 11 
Cilossiphonia complanata 3 1 2 

Asellus aquaticus 2 1 
Asellus meridianus 6 2 

Gammarus fossarum 1 1 5 6 8 
(rammarus pulex 23 52 38 

Nemoura cinerea 1 1 

Hesperocorixa linnei p 1 

Pleetrocnemia conspersa 1 + 
Agapetus fuscipes 35 7 
Hydropsyche instabilis 5 2 
Stenophylax luctuosus + + 
Limnophilus fuscicornis + •f 

Helodes minuta L + + 
Tlybius spec. 1' + 

Ch ironomus + 4-

Apsectrotanypus trifascipennis + + 
Eukiefferiella pr. discoloripes 1 + + 
Prodiamesa olivacea 9 2 2 
Orthocladiinae indet 1 4-
Tanytarsus 5 2 
Micropsectra pr. praecox + 4-
Psectrotanypus varius 1 + 
Dicranota snee. 1' 1 1 
Be zz ia spec. 1 + 

Pisidium spec. + + 
S phaer ium s pe c. 2 1 
Sphaerium cor ne urn 20 
Lvmnea ovata 3 1 1 

Totaal aantal individuen 

Totaal aantal taxa 

306 1 53 

m 11^ 

300 

20 

7 50 

35 
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4.8. Mariëndaal. 
Deze beek is de vierde bemonsterde beek waarop 
door een industrie afvalwater geloosd wordt. In 
de benedenloop wordt door de conservenfabriek 
"Veluco" proceswater peloosd, Op de dap dat de 
beek bemonsterd is, werd door deze fabriek spoel
water geloosd, dat vrij kwam bij het schoonmaken 
van worteltjes. 
Omdat in de benedenloop toch nog verscheidene 
makrofauna-elementen voorkwamen is hier peen 
verdeling gemaakt in benedenloop boven de fa
briek en benedenloop beneden de fabriek. 
De beek stroomt op de grens van Oosterbeek en 
Arnhem in zuidelijke richting naar de Rijn. 

De Mariëndaalbeek is op 11-2-1974 bemonsterd. 

4.8.A « De benedenloop. 

4.8.A.1'. Bodem. 
De bodem van de benedenloop is van klei daar 
het laatste stuk van de beek in de uiter
waarden van de Rijn ligt. Op enkele plaatsen 
heeft zich zand afgezet en hier en daar ligt 
een steen in het water. Maar in het algemeen 
gaf de bodem een modderige indruk. Vanaf het 
lózingspunt van de "Veluco", bovenin de benfif 
denloop, was de bodem bedekt met stukjes wor
tel. 

4 . 8 . A . 2 . Bedd ing. 
De beek stroomt in een, meestal, rechte lijn 
door de weilanden van de uiterwaarden. Slechts 
nu en dan bevindt er zich in de bedding een 
bocht. De beek is overal zo'n 150 cm breed en 
de diepte van het water was op de dag van be
monstering 25 cm in het midden en ongeveer 15 
cm aan de oevers van de beek. 

4.8.A.T. Beek en omgeving. 
De beek heeft zich niet diep in de weilanden 
ingeslepen (tot ca. 50 cm) en stroomt er on-
beschaduwd door heen. De lozingen van de eer
der genoemde fabriek verhogen de stroomsnel
heid sterk. Vlak voor het lózingspunt van de 
conservenfabriek stroomt, de beek over een af
stand van 20O meter onder de frrond door. Tn 
dit gedeelte komt ook eon straatput uit. Daar 
deze put beneden aan een hellende weg ligt, zal 
deze put tijdens regen en dooi f zoutstrooien'. ) 
een extra vervuiling van de benedenloop van de 
beek veroorzaken. 

4.8.B. De middenloop. 

4.8.B.1. Bodem. 
De zandbodem was op de dag van de bemonstering 
voor het grootste gedeelte vrij van bladeren. 
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Slechts hier en daar lager» er wat bladeren 
en takjes op de bodem. Waar de beek de wep 
Oosterbeek-Arnhem kruist en op het terrein 
van de KEMA is de bodem van beton en gemet
selde stenen. 

h»8.B.2. Reddinp. 
Het bepin van de middenloop is no/? het meest 
natuurlijke gedeelte van de middenloop. De 
bedding is hier bochtip, maar verder stroom
afwaarts bestaat de bedding uit een brede 
poot, die rechtlijnig door het terrein aan-
pelepd is. De breedte van de beek varieert van 
100 tot 1150 cm en de diepte van het water is 
110 to t 2 5 cm. 

h .8 .B, T „ Beek en ompevjnp. 
Alleen het Redeelte van de middenloop, dat 
boven de kruising met de wep Oosterbeek-Arnhem 
lipt, wordt beschaduwd» Verder stroomafwaarts 
is de beek onbeschaduwd. Waar de beek de boven 
penoemde wep kruist komt een straatput in de 
beek uit. Dit kan onder bepaalde omstandigheden 
een nadelige invloed op het beekmilieu hebben. 
Een klein gedeelte van de beek, na de kruisinp 
met de wep, is gemakkelijk bereikbaar, 

U . 8. C. De bovenloop. 

4.8.C.H. Bodem. 
De zandbodem was bijna peheel bedekt met blade
ren en resten ervan, vooral in het eerste ge
deelte van de beek. Verder stroomafwaarts is de 
bodem tevens bedekt met fijn print en komt door 
de proter wordende stroomsnelheid het zanrt steeds 
meer te voorschijn. 

4.8. C.2. ßedd inp. 
De beek stroomt met veel bochten door een heu
velig terrein, maar het natuurlijke aanzien van 
de beek wordt in prote mate teniet pedaan door 
de over de pehele lenpte aangebrachte beschoei-
inp. Deze is aangebracht om afkalvinp van de 
zeer steile oevers tepen te paan. Tevens wordt 
erosie door het kwelwater verhinderd. 
De breedte van de beek is in het bepin kO cm, 
maar bedraapt stroomafwaarts VOO cm. De diepte 
van het water is k tot 10 cm. 

4 . 8 . C .1. Beek en ompevinp. 
De bovenloop lipt in een wandelbos en is ge
makkelijk bereikbaar. De beek is hier peheel 
bes chaduwd. 
Het bepin van de beok is di ep in een heuvel ui t.-
pepraven. Tijdens de bernons t.er i np bevatte do 
eerste 50 meter van de beek peen water. Bijna 
lanps de pehele bovenloop ontvanpt de beek kwel
water, dat uit de oevers in de beek stroomt., 
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4.8.D. Remonsterinffsresultaten van Mariëndaal. 

b. 1 . m. 1 . b o • 1 « tot. 

4, < 
Polycelis felina 1 + 
Polycelis tenuis 6 12 
Polycelis nifrra 1! + 

Oligochaeta 6 T k 

Herpobdella octoculata 69 1 3 7 
Crlossiphonia complanata 6 1 1 
Ha emo pis s an pu i s e> j»V) i 6 + 

Gammarus fossarum 6 14 >n ?1 
Gammarus pulex 2h h 1 33 

Tschnura elepans V + 
Platycnemis pennipes 1 + 

Sisara striata 1! + 
Hesperocorixa linnei 6 + 

Limnophilus lunatus O 1 2 
Limnophilus rhombicus 1 + 
Limnophilus spec. + + 
Halesus dipitatus h 2 
Anobolia nervosa 1 + 
Micropterna sequax 1 1 
Silo pa1I ipes 2 1! 1 
Stenophylax rotundipennis + + 

Helodes minuta L + + 

Rukief feriella (xr , discoloripes 1 + + 
Proriiamesa olivacea 2 1 1 
Brillia modes ta + + 
Orthocladiinae indet 1 4- + 
Tanytarsus 2 1i 
Mi cropsectra px „ pra ecox 3 ? 
Dicranota spec. 1 + 

Lymnea ovata 7 3 
Physa fontinalis 8 

Totaal aantal individuen 16 1 90 TOO 0̂6 

Totaal aantal taxa 6 10 1 8 3 1 
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h.9• %ijpendaal. 
Zijpendaal is de naam van een park in het N.V, 
van Arnhem, waarin zich enkele vijvers en een 
kasteeltje met de welfde naam bevinden. De vij
vers ontvingen vroeger een deel van het water 
van enkele beekjes, maar door verlaging van de 
grondwaterstand is er nog maar één beekje, hal
verwege de vijverpartij, over gebleven, 
Dit beekje is dan ook bemonsterd, hoewel het niet 
hetzelfde beekje is, dat elf jaar geleden samen 
met de eerder genoemde en nop: te noemen beken be
monsterd is» 

De beek is op 20-2-197^ bemonsterd. 

*4. 9 . A . De benedenloop . 

U.9.A.1. Bodem. 
Op de zandbodem lag een laag bladeren en 
slechts hier en daar was de zandbodem te zien. 

4 .9 . A.2 . Bedding. 
Om inzakking van de oevers tegen te gaan, is 
de bedding geheel beschoeid. De beek stroomt 
hier in een rechte lijn, met alleen aan het 
begin en het eind van de benedenloop een 
flauwe bocht. De breedte van de ongeveer 20 
cm diep liggende beek bedraagt 150 cm en de 
diepte van het water varieert van 5 tot 10 cm. 

b,9.A.3' Beek en omgeving. 
De benedenloop stroomt door een bos dat voor 
een volledige beschaduwing van het water zorgt. 
In de beek bevinden zich een paar stuwtjes, 
die voor enige stroomversnelling zorgen. Op 
deze plaatsen waren de bladeren wat wegge
spoeld en is de zandbodem te zien. De beek 
mondt in één van de grote vijvers uit die in 
het park liggen. De benedenloop is voor het 
publiek gemakkelijk bereikbaar, maar een ver
storing van de beek was niet waar te nemen. 

4.9.B. De middenloop. 

4.9.B. li. Bodem. 
De zandbodem was op het tijdstip van bemon
stering bijna geheel bedekt met bladeren. 
Alleen achter een paar stuwtjes was de zand
bodem te zien. 

U.9.B.2. Bedd ing. 
De over de gehele lengte beschoeide bedding 
loopt met wijde bochten door een grasveld. De 
lengte van de beek is op deze maniér aanmerke
lijk vergroot. De beek is totaal zo'n 200 meter 
lang, hoewel begin- en eindpunt hemelsbreed. 
ongeveer 100 meter van elkaar verwijderd zijn. 
De breedte van de middenloop bedraagt 100 cm 
en de diepte van het water ligt tussen de 5 en 
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1 O cm. 
U.Q.B.3. Beek en omgeving. 

De beek wordt in dit gedeelte niet, bescha
duwd. Het otririnnende grasveld is zeer drassip 
en op enkele plaatsen druppelt kwelwater in 
de beek. De beek is door de drassige prond 
moeilijk bereikbaar. 

Uo 9.C. De bovenloop. 

U.9*C.1l. Bodem. 
Evenals bij benéden- en middenloop was ook 
hier de zandbodem bijna geheel bedekt met 
bladeren en was het zand alleen na de in 
de beek aangebrachte stuwtjes zichtbaar„ 

4„9•C.2. Bedding. 
De beschoedde bedding loopt met grote bogen 
door een grasveld. Slechts de oorsprong van 
de beek wordt door enkele bomen beschaduwd. 
De beek ontspringt in een diep uitgegraven 
kom. De beek is 100 cm breed en de diepte 
van het water bedraagt 2 tot 7 cm. 

4.9.C.3. Beek en omgeving. 
Op de oorsprong na, ligt de beek bijna op 
gelijk niveau met het maaiveld. De oevers 
zijn zeer"drassig en over de gehele lengte 
van de bovenloop stroomt kwelwater vanuit 
de oevers in de beek. 
Er is geprobeerd de beek een natuurlijk 
aanzien te geven, maar de op sommige plant,«-
sen geplante rhodondendrons "vertroebelen" 
dit beeld sterk en versterken het park-idee. 
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h .9 .D. Bernons teringsresultaten van de beek op Zi.jpendaal. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot 

4> <$> < 
Polycelis felina 1 1 1 1 
Polycelis tenuis 3 11 2 2 
Dendrocelum lacteum 1 1 + 

01i^ochaeta 1 + 

Asellus aquaticus 8 k 19 1 0 

Gammarus fossarum 37 51 M kk 
Rammarus pulex ho 30 30 33 

Nemoura cinerea 1 T + 

Limnophilus xanthodes 1 + 
Anabolia nervosa 1 + 
Glyphotaelius pellucides 1 + 
Colpotaulius incisus 1 + 
Micrasema minimum + + 
Sericostoma personatum 11 + 

Haliplus lineatocollis + + 

Tipula spec« 1! + 
Procladius 11 + + 
Macropelopia 6 1 3 
Prodiamesa olivacea 5 3 3 
Brillia modes ta 1 + + 
Orthocladiinae indet + 
Tanytarsus 11 + 
Tanytarsini 1 + 
Dicranota spec. 1 + 1 1 
Bezzia spec. + + 

Pis id ium personatum + + 
Lymnea ovata 1 + 

Acroloxus lacustris 1 4-

Totaal aantal individuen 1 89 2T8 21 1 638 

Totaal aantal taxa 17 1^ 1 5 28 
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4.110. Angerenstein. 
Angerenstein is rie naam van een gebied in het 
oosten van de stad Arnhem. Door dit gebied 
stroomt een beekje met weinip waterafvoer; de 
Angerens teinbeek. 

De beek is op 28-2-1974 bemonsterd. 

4.H0.A. De benedenloop. 

4 . 1 iO.A. 11. Bodem» 
De bodem van de beek is van zand, maar op 
sommige plaatsen lagen er bladeren in de 
beek. Hier en daar lag een steen in het wa
ter. 

4.1 O.A.2. Bedding. 
De beek stroomt tamelijk recht en bijna op 
maaiveldniveau over particulier gebied. Aan 
het einde van de benèdenloop stroomt de beek 
door twee vijvers. De tweede vijver is het. 
eindpunt van de beek. 
De breedte bedraagt ca. 100 cm en de diepte 
is tussen de 5 en 10 cm. 

4.10.A.3. Beek en omgeving. 
Het water van de beek leek niet geheel helder 
te zijn. De verkleuring van het water was het 
zelfde als bij de Hemelse Berg» 
De bladeren in het water waren aan het rotten 
en ze stonken bij het uit het water halen. 
Xn de benedenloop waren enkele watervalletjes 
aangebracht. 
Het water is aan het eind van de benedenloop 
onbeschaduwd, maar verder stroomopwaarts wordt 
het water door enkele bomen en struiken licht 
beschaduwd. De beek stroomt over een terrein 
waarop o.a. een verpleegtehuis en een klooster 
gelegen zijn. Het water is gemakkelijk bereik
baar . 
Het aangevoerde beekwater wordt ondergronds 
afgevoerd. 

4.10.B. De middenloop. 

4. 1I0.B. 1 . Bodem. 
Ook de bodem in de middenloop is van zand, 
maar er lagen meer bladeren op de bodem dan 
in de benedenloop. Over de bladeren en een 
deel van het zand lag een laagje detritus. 
Hier en daar lag een steen en wat takken in 
het water. 

4.1 O.B.2. Bedd ing. 
De beek stroomt met enkele bochten en rechte 
gedeelten over gemeentelijk terrein. Het 
waterniveau ligt bijna gelijk met het maai
veld. De bedding is ongeveer 150 cm breed 
en de diepte bedraagt 3 tot 1i0 cm. 
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4.ÜO.B.3. Beek en om^evin^. 
Ook in dit gedeelte van de beek was het wa
ter niet geheel helder. Bij enkele stuwtjes 
had zich zelfs schuim op het water gevormd. 
Op de in het water liggende stenen had zich 
een glibberige laag wier afgezet. 
De beek wordt aan een zijde door bomen be
schaduwd, maar een schoolgebouw, dat aan de 
andere zijde van de beek ligt, zal tijdens 
bepaalde uren van de dag ook schaduw geven. 
De beek is voor de leerlingen van de boven 
genoemde school gemakkelijk bereikbaar. 

4.10.C. De bovenloop. 

4.10.C.1. Bodem. 
De zandbodem was geheel bedekt met rottende 
bladeren, waarop een dun laagje detritus 
lag. 

4.10.0,2. Bedding. 
De geheel beschoeide bedding loopt kaars
recht door een wandelparkje. Het begin van 
de bovenloop wordt gevormd door twee vijvers. 
De breedte van de beek is 1 40 cm en de diepte 
van het water bedroeg tijdens de bemonstering 
ongeveer 2 5 cm. 

4.10.0,3. Beek en omgeving. 
De tweede vijver wordt door een paar bomen 
beschaduwd, de rest van de bovenloop is on-
beschaduwd. Xn de vijvers zwommen veel een
den. De uitwerpselen van deze eenden ver
oorzaken waarschijnlijk de verkleuring van 
het beekwater. 
De beek is niet afgezet en is voor het pu
bliek dan ook gemakkelijk bereikbaar. 
De eerste vijver, die het begin van de beek 
vormt, ligt aan de voet van een glooiend 
terrein. 



-37-

4.10.D. Bemonsterinfçsresultaten van He An^erensteinhepk. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot 

< < < 4, 

01i^ochaeta 8 1 Q 

Helobdella stapnalis h 25 8 r2 

Asellus meridianus 2 1) 

Gammarus fossarum 8 T 
Gammarus pulex 12 20 8 

Chironomus 2 19 2? 
Xenopelopia V 1 
cf Oonchapelopia q T 
Psectrotanypus varius 30 1 7 
Macropelopia 5 1 
Apsectrotanypus trifascipennis T 1 
Eukiefferiella p;r. discoloripes 8 T 
Prodiamesa olivacea k 9 1 U 
Orthocladiinae indet 2 1 
Eukiefferiella hospita 1 1 
Tanytars ini 38 6 
G-lyptotendipes 12 2 
Micropsectra f.1. trivialis 5 1! 
Psychoda spec. k 1 
Bezzia spec. h T 

Pisidium spec. O 1 
Planorbarius corneas 2 1 
Planorbis contortus 5 1 

Totaal aantal individuen 26 kk 91 1 6 1 

Totaal aantal taxa 1 0 12 9 23 
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De Pozendaalse Beek. 
De ongeveer 2,5 km lanpre Rozenriaalse Beek stroomt 
door de plaatsen Rozendaal en Velp in de richtinp 
van de IJssel. 

Deze heek is op 26-2-1*97^ bemonsterd. 

^.IT.A. De benedenloop. 

Bodem. 
De bodem van het laatste gedeelte van de be
nedenloop is van beton, waarop zich een laap-
je zand heeft afpezet, De rest van de beneden
loop heeft een zanderige bodem die bi.ina peheel 
bedekt is met bladeren. 

1 1 .A,2, Bedd inp. 
De beek stroomt in Velp ondergronds naar de 
IJssel. De laatste honderd meter die de beek 
bovengronds aflept, stroomt hij door een be
tonnen poot,.die 100 cm breed is. Daarvààr 
stroomt de beek door enkele particuliere tui
nen. In de benedenloop bevindt zich een vijver 
met een eilandje, waarop een muziekkoepel 
pebouwd is. Waar de beek door de tuinen stroomt 
bedraagt de breedte 150 cm. De diepte van het 
water is in de gehele beek zo *n 10 cm. 
De beek heeft een rechtli jnip verloop, met 
slechts nu en dan een bocht. 

4.1 1 .A. 3. Beek en ompevinp. 
De beek stroomt bi.ina steeds evenwijdip met 
de openbare wep. Het water brengt, vlak 
voordat het water onder de prond verdwijnt,, 
een proot waterrad in bewepinp. 
Slechts hier en daar staat een boom lan/^s de 
beek, die voor wat beschaduwinp van het water 
kan zorpen. 
De beek lipt ongeveer 30 cm beneden het maai
veld, maar in de betonnen poot stroomt het 
water boven het maaiveld-niveau. 
De beek is voor het publiek moeilijk bereik
baar. 

4 . 1 1 . B. De middenloop. 

'+.1I1.B.1. Bodem. 
De bodem van de middenloop is von zand waarnn 
veel prof print lipt. Hier en daar lap wat 
blad . 

^.11.R.2. Beddinp. 
De beek stroomt rechtlijnip door enkele wei
landen met slechts nu en dan een haakse bocht. 
De beek lipt tamelijk diep, nl. zo'n 70 cm 
beneden het maaiveld. 
De breedte van de beek bedraagt onpeveer 120 cm 
en de diepte varieert van TO tot 20 cm. 



-?9-

k. 11 .B.I. Beek en omgeving. 
Tn rie beek zijn enkele stuwen aanpelepri die 
voor een versnelling van de stoomsnelheid op 
die plaatsen zorpen, 
Het water wordt op enkele kleine gedeelten na, 
niet door bomen of struiken beschaduwd. De 
oevers zijn zeer steil. 
Practisch overal waren de oevers afgezet met 
prikkeldraad, zodat verhinderd werd dat het 
vee de oevers vertrapt. 

k . 11 . C. De bovenloop. 

4.11.C.11. Bodem. 
Op de zanderige bodem van de bovenloop lafen 
t, i.idens de bemonstering veel bladeren en op 
enkele plaatsen lagen er grote stenen of wat 
grint in het water. 

. 1 1 . C . 2*. Beddinpç. 
De bedding loopt met veel bochten over het 
landgoed Rosendael. Het eerste gedeelte van 
de bedding was echter drooggeva1len. Dit deel 
van de bedding, ongeveer 100 meter lang, lift 
voor enkele fro te vijvers. In de zomer van 10 7 'i 
is dit gedeelte zover uitpepraven, dat er nu 
weer sprake is van een beek boven de vijvers. 
Tijdens de bernons tering1 stroomde de beek tussen 
en na de vijvers. 
De breedte van de bovenloop varieert van UOO 
tot 1150 cm. De diepte van het water was maxi
maal 10 cm. 

4.11 . C.3 . Beek en omgeving. 
De oorsprong van de Rozendaalse beek ligt in 
een diep dal tussen enkele stuwwallen, die op 
het gebied van het kasteel Rosendael liggen. 
Zoals eerder al vermeld is, was dit gedeelte 
echter tijdens de bemonstering droog gevallen. 
De beek begon nu tussen de eerste twee vijvers. 
In de honderd meter beek, die de verbinding 
vormt tussen deze twee vijvers, stroomt het 
kwelwater van de zijkanten in de beek. 
In de vijvers zwommen grote karpers en er 
waren ook enkele eenden aanwezig. 
De bovenloop van de beek wordt bijna /reheel 
beschaduwd en het omlifgende bos is een wan
delgebied. De oevers van de beek zijn ge
makkelijk bereikbaar. 
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Bemonsterinpsresultaten van de Rozendaalse beek • 

b. 1. m. 1. bo . 1. tot. 

* < < af 

Polycelis felina 2 1 
Polycelis tenuis 22 2 7 
Dendrocelum lacteum + 3 3 2 
Dugesia luffubris 1 + 

01ipochaeta 2 1 

Herpobdella octoculata 1 1 2 
Glossiphonia complanata + 1 + 
Helobdella stapnalis 1 + 

Asellus aquaticus 6 2 
Asellus meridianus + + 

Gammarus fossarum 2 28 hl 25 
Gammartïs pulex 29 36 30 32 
fiammarus roeselii 37 2 k 1 6 

Litnnophilus marmoratus 1 + 
Apapetus fuscipes 2 1 
Stenophylax stellatus 3 1 
Halesus di^itatus 1 + 
Halesus interpunctatus 1 + 
Hydropsyche an^ustipennis 8 3 

Proclad ius 2 1' 
Eukiefferiella prr discoloripes 1 1 1 1i 
Orthocladiinae indet + + 
Dicranota spec. + 1 + 
Simulium ornatum 1 + 
Slmulium costatum 1 + 
Tabanus spec. + + 

Sphaerium spec. 5 O 
CM.. 

Planorbarius corneus + + 
Planorbis planorbis + + 
Acroloxus lacustris 1 1 
Valvata piscinalis k 1 
Bithynia tentaculata 3 1 

Totaal aantal individuen 231 180 212 623 

Totaal aantal taxa 21 1 1 1 5 32 
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^.12. De Reekhuizense beek. 
De ongeveer 3 km lanpe Beekhuizenee beek stroomt 
ten oosten van Velp in zuidelijke richting naar 
het kasteel Biljoen. Het water van deze beek 
komt uiteindelijkin de I.Tssel terecht. 

De beek is op 2 5-2-1Q7^ bemonsterd, 

^•12.A. De benedenloop. 

4.12.A.1. Bodem. 
De bodem van de benedenloop bestaat uit zand. 
Hier en daar lapen wat bladeren en boven in 
de benedenloop lap veel fijn en prof print. 

^.12.A.2. Bedd inp. 
De bedd ing heeft een rechtlijnip verloop. 
Het eerste pedeelte stroomt ,op maaiveldniveau 
achter woonhuizen lanps, het laatste pedeelte 
stroomt tussen dijkjes boven het maaiveld, op 
de prens van akkerland. 
De breedte van de beek is overal zo'n 120 cm 
en de diepte varieert van T tot 20 cm. 

4.12.A.3® Beek en otnpevinp. 
Het grootste deel van de beek wordt, meestal 
licht, beschaduwd. 
De beek is pedeeltelijk pemakkelijk bereik
baar. Het laatste deel van de benedenloop 
stroomt over het landpoed Riljoen en is daar 
voor het publiek niet bereikbaar. Daar, waar 
de beek de spoorlijn \rnhem-7utphen krxiist, 
hadden spelende kinderen een stuw in de bed-
dinp aanpebracht. 

k,12', B. De middenloop. 

J+»12.B.1 . Bodem. 
De bodem is van zand waarop veel print lipt. 
Op plaatsen met verminderde stroomsnelheid 
lapen bladeren op de bodem. 

4.12.B.2. Beddinp. 
De beek stroomt met veel bochten lanps de 
rand van een stuwwal. De beddinp heeft zich 
zo'n 30 cm in het landschap ingeslepen. De 
breedte van de beek bedraapt ca. 200 cm en 
de diepte van het water lipt tussen de 3 en 
1 O cm. 

U.12.B.3. Beek en ompevinp. 
De beek stroomt door een bos, dat voor een 
volledipe beschaduwinp van de beek zorpt,. 
Lanps de middenloop is een wandelpad aan-
pelepd en de beek is voor het publiek pe
makkelijk bereikbaar. 
De oevers zijn tamelijk steil en de oever 
zet zich in een stuwwal voort. Tot voor kort 
kwamen er in de beek nop forellen voor, maar 
deze zijn door teipers uit de beék verdwenen. 
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^.12.C. De bovenloop. 

U.12.C.1). Bodem » 
De zandbodem was reheel bedekt met, bladeren 
en hier en daar laren wat takjes in het water, 

^.12.0.2. Bedd inr» 
De beddinr loopt met veel bochten door een 
dal, dat gevormd wordt door enkele stuwwallen, 
De breedte varieert van TO cm in het berin 
tot ongeveer 1I2?0 cm verder stroomafwaarts. 

h . 12.C.3• Beek en omgevinr. 
De beek ontspringt in een diep uitfre^raven 
kom. Door de fTrote hoeveelheid bladeren is 
de beek in het berin op sommige plaatsen 
niet te zien. De beek stroomt practisch on 
maaiveldniveau door het landschap. 
Grrotendeels wordt het water door het omlipr— 
rende bos beschaduwd. Over korte afstand 
stroomt de beek door een weide, waar het door 
een bomenrij eenzi/jdip beschaduwd wordt. 
De beek lifct in een wandelgebied en is op de 
meeste plaatsen voor het publiek bereikbaar. 
De hoeveelheid kwelwater, die door de boven
loop afgevoerd wordt, is perin^. 
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U.12.D. Bemonsterinp;sresultaten van de Beekhuizense beek. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot 

4> 

Polyaelis felina r 2 1 
Polycelis tenuis 3 3 2 
Dendrocelum lacteum + + * 
Dugesia lufjubris + + 

01ipochaeta 1 + 

Herpobdella octoculata Î + 
Glossiphonia complamata 1 + 

Asellus aquaticus 8 + 

Pramraarus fossarum 71 37 26 ^0 
Gammarus pulex 16 J+o 2? 2b 

Nemoura cinerea 1 26 7 

Plectrocnenia conspersa + + 
Limnophilus rhombicus + + 
Limnophilus flavicornis + + 
A^apetus fuscipes k 2 
Hydropsyche angustipennis 7 2 
Glyphotaelius pellucides + + 
Sericostoma personatum + + 
Chaetopteryx villosa 2 1 

Helodes minuta T. + 1' + 

Limnobiidae spec. + 1 + 1i 
Chironomus 1 
Natars ia 1 + 
cf Conchapelopia 1 + 
Macropelopia h 1 
Apsectrotanypus trifascipennis 1 + 
Eukief feriella err . discoloripes 1 + 
Prodiamesa olivacea 1 1 1 
Orthocladiinae indet 1 1 
Micropsectra f.l. trivial is 3 1 
Cladotanytarsus 1 + 
Simulium ornaturn 2 1 1 
Simulium costatum 2 1 
Simulium ornatum cf spinosum 1 + 
Dicranota spec. + + + 
Ptychoptera spec. 1 + 

Pis idium spec. + + 
Sphaerium spec. 1 + 

Totaal aantal individuen k9H 285 280 1 06T 

Totaal aantal taxa 1 3 19 20 18 
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4.Î3» Middachten. 
De oorsprong van het, hier te bespreken beken-
stelsel verschilt wezenlijk van rle andere be
monsterde beken. 
De oorsprong lipt nl. meer dan 2 50 meter ver
wijderd van de laatste heuvels van de Zuid-Ve-
luwezoom. Het peheel lift in de uiterwaarden 
van de IJssel. 
Na enkele honderden meters mondt de eerste be
monsterde beek uit in een andere beek, die weer 
in een derde beek uitmondt. Deze laatste beek 
stroomt tenslotte in de IJssel. 
Van de drie beken is steeds één monster penomen, 
respectievelijk boven-, midden- en benedenloop 
genaamd. 
De beek die elf jaar peleden bemonsterd is had 
hetzelfde bepin, maar in de oorspronkelijke 
bedding stond verder stroomafwaarts peen water 
meer en de beek had nu een andere loop pekrepen. 

Het bekenstelsel is op 1-3-197^ bemonsterd. 

4.13.A. De benedenloop. 

k . 13•A.1 . Bodem. 
De bodem bestaat uit klei. Op vele plaatsen 
was de bodem bedekt met prote stenen, o.a. 
bakstenen. 

4.13«A.2. Bedding. 
De bedding kronkelt zich door de uiterwaarden. 
De beek heeft zich diep in het weiland inpe-
sIepen, de waterspiepel lap soms meer dan oen 
meter beneden het maaiveld. 
De breedte van de beek bedroep op het tijd
stip van bemonsteren 2 50 cm en de diepte 
bedroep in het midden 50 cm. 
Aan de oevers was het water onpeveer 15 cm 
diep. 

^.1T.A.3« Heek en ompevinp. 
Het bemonsterde pedeelte heet hier de Mid— 
dachter beek en het lipt in de pemeente 
Rheden. De beek is bijna overal onbeschaduwd„ 
Het water was niet helemaal helder, waar
schijnlijk zorpden zwevende kleideeltjes voor 
deze vertroebelinp van het beekwater. 

13.B. De middenloop. 

4.13.B.1. Bodem. 
Ook in de middenloop bestaat de bodem uit 
klei. De bodem was bedekt met een dun laapje 
detritus. Hier en daar lap een steen in hr>t 
water. 

4.1T.H.2. Bedd inp. 
De beek stroomt met veel bochten door wei
landen. De waterspiepel lipt. zo ' n 120 cm 
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benerien het maaiveld. 
De beek is ongeveer 150 cm breed en rie diep
te lipt tussen de 10 en Un cm. 

U.13.B.3. Beek en ompevinrc. 
Dit deel wordt de Ruiters Aa genoemd. De beek 
wordt voor een proot gedeelte door bomen en 
struiken éénzijdig beschaduwd. Ook in dit 
beekfcedeelte was het water enigszins troebel. 
Een stuk van de beek was enipe ti.id voor het 
bemonsteren peschoond. 

4.13.C. De bovenloop. 

^.13.C.1. Bodem. 
De zanderige bôdem was peheel bedekt met een 
laap bladeren. Over deze bladeren lap op vele 
plaatsen een laapje detritus . Hier en daar 
lapen tevens enkele takjes in het water. 

U . 1 T . C . 2 . Redd inp. 
De beek stroomt recht 1 ijnip1, met slechts nu 
en dan een bocht, door een bos. De breedte en 
diepte van de heek varieert sterk. In het be-
pin is de beek ongeveer 20 cm breed en ? cm 
diep, enkele honderden meters verder stroom
afwaarts is de beek 120 cm breed en beriraapt 
de diepte 10 cm. 

4 . 1 3.C . 3 • Beek en om^evinp. 
Zoals eerder reeds opgemerkt is heeft de bo
venloop zijn loop pewijzipd . De vroe/rer "zelf
standige" Ruiters beek mondt nu in de Ruiters 
Aa uit. 
De oorsprong van de bovenloop lipt ten oosten 
van het plaatsje De Steef, op het terrein van 
het kasteel Middachten. 
De bovenloop stroomt door een voor volledipe 
beschaduwinf zorpend broekbos. In het bopin 
voeren enkele zijtakjes kwelwater. De hoeveel
heid water en de stroomsnelheid zijn echter 
perinp. 
De waterspiegel lipt iets beneden het maai
veld . 
Het bos, waarin de beek ontspringt, is parti
culier terrein en is voor het publiek niet 
toepankelijk. 
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. 1 3.D. Bemonsterinffsresultaten van de Middachten-beken. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot 
* * 4, 4> 

Polycelis felina 1) 1 
Polycelis tenuis 10 2 16 1 k 
Dendrocelum lacteum 3 2 

Oligochaeta 5 2 1 

Herpobdella octoculata 5 + 1 
Glossiphonia complanata 7 1 
Helobdella stapnalis 3 + 

Asellus aquaticus 21 5 7 8 
Asellus meridianus 1 2 1 2 

Sarnmarus fossarum 9 9 8 
Gammarus pulex v6 ^3 3e! 

Nemoura cinerea 2 5 k 

Baetis scambis 5 1 
Cloëon dipterum 2 + 

Platycnemis pennipes 5 1 

Hesperocorixa sahlberpi 2 + 

Sisara distineta 23 + 3 

Limnophilus 1unatus 3 + 

Limnophilus decipiens + + 

Limnophilus spec. 2 + 

Halesus di^itatus 1 1 
Hydropsyche an^ustipennis 1 3 2 
Anabolia nervosa 1 1 
Anabolia laevis 2 + 

Sericostoma personatum + + 

O-rammotaulius atomarius 1 î 

Helodes minuta T, 1 1 

Dixa spec. + + 
Pentaneurini spec. 1 2 2 
Clinotanypus 2 + 

Potthastia lonpimanus 3 + 

Prodiamesa olivacea + 

Cricotopus spec. 3 + 
Br il1 ia modesta 1 1 
Tanytars ini 2 + 

Micropsectra f.1. trivialis + + 
Euk iefferiella px . d is coloripes. 1 2 + ? 
Polyped ilum rx . nubeculosura 3 -f 
Simulium anprus t itars e 2 + 

Lymnaea ovata 3 
Viviparus contectus 3 + 

Physa fontinalis O t O 

Totaal aantal individuen 39 U3 2kc, 127 
Totaal aantal taxa ïh 1 8 '1 O h 2 
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4.14. Klein Warnaborn. 
De beek, die over het landgoed Klein Warnsborn 
stroomt, ontspringt aan de rand van een stuwwal 
ten noorden van Oosterbeek. Tn tepenstelling 
tot de eerder besproken beken mondt deze beek 
niet in êêxi van de grote rivieren uit. 

De beek is op 1)4-2-11974 bemonsterd. 

4.14.A. De benedenloop. 

4.114 .A.H. Bodem. 
Op de zandbodem lagen veel 'bladeren van beu
ken en eiken. Slechts hier en daar lag wat 
fijn grint. De bodem van de vijver, waar de 
beek in uitmondt, bestaat uit leem. 
De leem is aangebracht om te verhinderen 
dat het water in de grond wegzakt. 
Bedding» 
De geheel beschoeide beek stroomt met veel 
bochten door een loofbos. De breedte van de 
beek ligt tussen de 20 en 50 cm. De diepte 
van het water bedroeg ca. 5 cm. De beek ligt 
zo'n 30 cm beneden maaiveldniveau. 

4 . 14 . A.3. Beek en omgeving. 
De beek wordt door het omliggende bos licht 
beschaduwd. In de beek bevinden zich enkele 
watervalletjes. Omstreeks 1?934 heeft men de 
beek in zijn tegenwoordige toestand gebracht. 
Er zijn toen watervalletjes gebouwd, de beek 
is beschoeid en op plaatsen waar het water 
wegzakte, werd de bodem aangesmeerd met leem. 
(Mondelinge mededeling van een in de nabijheid 
wonende landbouwer). Naast de laatste vijver, 
die door de beek doorstroomd wordt, heeft men 
een diep gat gegraven waarin het water, dat 
uit de vijver stroomt, wegzakt. 

4 .114 .B. De middenloop-r 

4.1I4.B.T. Bodem. 
De bodem bestaat op de meeste plaatsen uit 
zand, dat bijna overal bedekt was met bladeren» 
Hier en daar lag ook wat fijn grint. 
Vooral bij het begin van de middenloop be
staat de bodem op sommige plaatsen uit leem. 
Dit is aangebracht om het wegzakken van het 
beekwater te verhinderen. 

4. 14.B.2. Bedding. 
De beek is over de gehele lengte beschoeid 
en stroomt bochtig door een niet erg dicht 
bos. De breedte van de bedding, tussen de 
beschoeiing bedraagt 200 cm. Maar doordat 
de waterhoeveelheid op het tijdstip van 
bemonstering gering was, bedroeg de breedte 
van de beek slechts zo"n 30 cm. De diepte 
van het water was 3 à 5 cm. 
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4.14.B.3« Beek en ompeyinfr, 
In de beek zijn vroeger enkele watervalletjes 
gebouwd. Door een verlapinp: van de waterspie
gel zijn de meesten droogpevallen, De beek 
wordt door het bos beschaduwd. De middenloop 
stroomt over de bodem van een dal, dat enkele 
tientallen meters breed is. De oevers van de 
beek zijn HO tot 30 cm hoog. Het geheel ligt 
in een wandelgebied en is gemakkelijk bereik
baar. 

4.1 4.C . De bovenloop. 

4.1i4.C.1. Bodem. 
De zandbodem was in de bovenloop bijna geheel 
bedekt met bladeren en ook lagen er veel tak
ken in het water. 

4.1i4.C.2. Bedding. 
De bovenloop is niet beschoeid en heeft een 
bochtig verloop. De beek is zeer diep uit
gegraven en de oevers zijn hierdoor erg steil. 
De hoogte van de oevers bedraagt bij de oor
sprong ongeveer 1i0 meter en verder stroomaf
waarts bedraagt deze nog 4 meter. De breedte 
van de bedding is 200 cm. De beek zelf is 
echter maar 1100 cm breed en de diepte bedraagt 
3 tot 5 cm. 

4.14.Ç.3. Beek en omgeving. 
De beek ontspringt in een zeer diep uitgegra
ven kom. In het begin voert de beek weinig 
kwelwater af, maar verder stroomafwaarts neemt 
de hoeveelheid water steeds meer toe. Doordat 
de oevers zo steil zijn is de toegankelijkheid 
tot de beek gering. Het geheel ligt in een 
wandelgebied. Bij de oorsprong mondt een buis, 
die regenwater van de weg Arnhem-Ede afvoert, 
boven de beek uit. Vooral wanneer op deze weg 
zout gestrooid wordt, kan het beekmilieu aan
getast worden. 
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^ . 1 4 ,T>. Bernons ter in^sresultaten van de heek op 
Klein Warnsborn. 

b.l. m. 1. bo. 1. tot. 

< < < 4, 

Polycelis felina 8 k 2 3 

Oligochaeta 12 2 => 

Herpobdella octoculata k h 1 2 
Glossiphonia complanata k 3 2 2 

As ellus aquatioas h 118 35 26 

Nemoura cinerea 311 1 k 1 3 1'5 
Nemurella picteti 11 k 8 

Plectrocneraia conspersa 3 2 
Limnophilus politus 3 11 
Limnophilus marnoratus 1: 1 
Stenophylax s tellatus 8 
Stenophylax latipennis 8 1 
Halesus dipitatus 6 
Beraeodes minuta '4 1 
Anabolia nervosa 10 
Oolpotaulius incisus 1 1 
Micropterrva sequax 1 1' 
Grammotaulius atomarius 2 V 
Mesophilax impunc tatus 1 1! 

Sialis lutaria k 1' 

Ilybius spec. h 1 1 

Hydroporus dorsalis 1 1 

Limnobiidae spec. k 11 1 1 
cf Zavrelimyia ? 1 
Apsectrotanvpus trifascipennis h 1 1 
Pentaneurini spec. h 1i 1 
Macropelopia 1 k 
Prod iamesa olivacea 8 3 
Brillia modesta h 1 
Orthocladiinae indet h 1 
Mi crops ec tra •F.l. trivial is h 1 
Micropsectra frr. praecox 1 1 
Olyptotendipes 1 1 
Lenzia 1 1 
Ptychoptera spec. 1 T 
Dicranota spec. h 
Tabanus spec. 1 1 

Planorbis vortex k 1 

Aantal individuen 26 73 12? 22? 

Aantal taxa 17 20 19 38 
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h.15• De "beek" op het terrein van het Openluchtmuseum. 
De nu te bespreken waterloop is eigenlijk nauwe
lijks een beek te noemen. Het is van oorsprong 
een stelsel van vijvertjes, die door enkele proten 
met elkaar verbonden zijn. De hoeveelheid water 
die afgevoerd wordt is zeer gering. De. lengte van 
het geheel is ca. 1100 meter en er kan eigenlijk rliet 
gesproken worden van een beneden-, een midden- en 
een bovenloop, omdat het zeker in vergelijking met de 
andere bemonsterde beken geen "echte" beek is. 
Evenals de beek op Klein Warnsborn, watert ook deze 
waterloop op het terrein van het Openluchtmuseum, 
niet op één van de grote rivieren af. 

De waterloop is op 27—2-197^ bemonsterd. 

k. 115 .A. Beschrijving van de waterloop. 
4 .115. A. 11. Bodem. 

De zandbodem was geheel bedekt met beukenbladeren. 
4.Î5.A.2. Bedding. 

Het verbindingsgedeelte tussen de eerste en 
tweede vijver bestaat uit een stenengoot, 
die echter fceheel verstopt was met een dikke 
laag bladeren. De tweede en derde vijver wor
den door een ongeveer k meter lange en 20 cm 
brede goot met elkaar verbonden. 
Alleen in dit gedeelte was te zien dat er 
stroming van het water plaatsvond. 

4.115.A. 3. ""Beek"' en omgeving. 
Het vijverstelsel ligt aan de voet van de "Wa
terberg" . De eerste vijver ligt ongeveer 5 meter 
boven de andere twee vijvers. De eerste vijver 
is duidelijk uitgegraven. Aan het eind van de 
laatste vijver verdwijnt het water in een put. 
Het geheel is voor bezoekers van het museum 
gemakkelijk te bereiken. 
Het water wordt door beuken beschaduwd. 
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4.I15.B. Bernons ter inpcsresultat.en van de waterloop op het 

terrein van het "Openluchtmuseum". 

b.l. m. 1. bo. 1 . tot 

% 4> < < 
01igochaeta 35 19 

Glossiphonla complanata 31 12 
Helobdella stagnalis 50 9 19 16 

Asellus aquatieus 6 2 

Scirtes spec. 13 5 

Tipula spec. 6 2 
Chironomus 25 9 7 
Xenopelopia T9 19 28 
cf Zavrelimyia 6 2 
Ps.ectrotanypus varius 2e. 9 7 

Totaal aantal individuen h 23 16 UT 

Totaal aantal taxa 3 5 7 10 
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U.l6. Overzicht van het aantal keren dat een soort voor

kwam in een bepaald deel van de bemonsterde beken, 

terwijl tevens het aantal monsters en het aantal 

beken, waarin een soort voorkwam, vermeld zijn. 

b.l. m. 1. bo. 1 t. m. t .b 

li. Polycelis felina 5 7 7 19 1 1 
Polycelis tenuis 5 7 8 20 1 1 
Polycelis niprra - 2 2 k k 
Crenobia alpina 1 - 1 2 1 
Denrirocelum lacteum 5 1! 5 111 7 
Dupes ia lupubris 2 2 - h h 
Dugesia polychroa — — 2 2 2 

2. 01igochaeta 9 8 8 25 1 5 

3. Herpobdella octoculata 5 7 h 116 8 
Glossiphonia complanata k 5 5 1^ Q 

Haemopis san/tuisorbi 1 - - r 1! 
Helobdella stapnalis k 2 2 8 h 

k. Asellus aquaticus 7 k 7 1'8 11 
Asellus meridianus 1 2 2 5 

5. Gammarus fossarum 9 9 9 27 10 
Gammarus pulex 1 0 1 0 1 0 30 10 
Gammarus roeselii 1 1 1 T 1 

6. Nemoura avicularis _ 1 1 1 
Nemoura cinerea k 6 9 119 9 
Nemurella picteti - 1 2 3 T 

7. Caenis horaria M 1i 1 11 
Caenis robusta 1i - - 1 V 
Baetis scambis 1 - - 1 1 
Cloeon dipterum - 1 - 1 1 

8. Pyrrhosoma nymphula S — _ 1 1' 1 
Tschnura elegans - 1 - 1 11 
Platycnemis pennipes 1 2 - ? 3 

9. Sipjara striata — r _ 1 1 
Sisara distincta 1 - 1 2 1 
Hesperocorixa linnei 2 - - 2 2 
Hesperocorixa sahlberpi - 1 1 2 2 
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Vervolg van het  totaaloverz icht .  

b. 1. m. 1. bo. 1. t.m. t .b 

Plectrocnemia conspersa - - 8 8 8 
Limnophilus lunatus 3 2 2 7 5 
Limnophilus fuscicornis - 1 2 3 3 
Limnophilus politus - 1 - 1 1 
Limnophilus rhombicus 1 1 1' 3 3 
Limnophilus priseus 1 - - 1 1' 
Limnophilus borealis 1 - - 1 1 
Limnophilus marmoratum - - 3 3 3 
Limnophilus xanthodes - - 2 2 2 
Limnophilus flavicornis - - 1! 1! 1 
Limnophilus decipiens - - 1 1 1 
Limnophilus spec. - 1 1 2 2 
Halesus di^itatus - 1 • 5 6 6 
Halesus interpunctatus - 1 2 3 3 
Stenophylax stellatus - 3 - 3 3 
Stenophylax latipennis 1 - 1 2 2 
Stenophylax luctuosus - - 1 1 1 
Stenophylax infumatus - — 1 1 1! 
Stenophylax ratundipennis - - 1 11 1 
Anaholia nervosa - 2 2 h k 
Anabolia laevis - 1 - 1 1 
Polycentropus flavomaculatus - 2 - 2 2 
Notidobia ciliaris - 1 - 1< 1 
Lithax obscurus - 1 - 1 1 
Agapetus fuscipes 1i k 3 8 7 
Potaraorites bipruttatus - - 1 1 1 
Lepidostoma hirtum - 2 2 k 3 
Micraseraa minimum - - 11 1 1 
Hydropsyche angustipennis 2 1 1 k k 
Hydropsyche instabilis 1 - - - 1 11 
Beraeodes minuta 1 - — 1 1 
(xlypho tael ius p.ellucides. 11 2 2 5 k 
Colpotaulius incisus 1 1 - 2 O 

C-«. 

Micropterna sequax - 2 2 k h 
Sericostoma personatum - T k 5 5 
Silo pallipes - 1 1 2 1i 
Grammotaulis atomarius — - 3 3 
Chaetopteryx villosa 1 - — V 1 
Mesophilax impunctatus — 1' - V 1 

Sialis lutaria 3 2 - •5 It 

Helodes minuta L 3 2 8 13 Q 
Tlybius spec. 3 ? 2 8 7 
Helophorus spec. - - 2 2 2 
Philydrus" spec. 1 — - 1 1' 
Haliplus spec. 1' — - 1 1 
Scirtes spec. - - 2 2 2 
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Vervolg van het  totaaloverz icht .  

b. 1. 
113. Hydroporug duodecimpustulatis 

Hydroporus latus 1 
Hydroporus dorsalis 
Haliplus 1ineatocallis 

lA. Tipula spec. 1 
Limnobiidae spec. k 
Dixa spec. 1 
Chironomus 3 
Xenopelopia 1' 
cf Conchapelopia 
Natarsia 
cf Zavrelimyia 
Pentaneurini spec. 2 
C1inotanypus 
Proclad ius 3 
Psectrotanypus varius 2 
Macropelopia h 
Apsectrotanypus trifascipennis T 
Potthastia lon^imanus 1i 
Eukiefferiella px discoloripes h 
Cricotopus spec. 2 
Prodiamesa olivacea 7 
Rrillia modesta 3 
Orthocladiinae indet 10 
Diplocladius cultriper 1 
Eukiefferiella cf hospita 
Tanytarsus 2 
Micropsectra f.1. trivialis -
Micropsectra pr praecox 1' 
Cladotanytarsus 
cf Rheotanytarsus 
Tanytarsini 3 
Glyptotendipes 3 
Cryptochironomus 
Microtendipes pr chloris -
Blyped ilum ^r nubeculosum 2 
Polypedilum cf px convictum 
Stictochironomus 1 
Lenzia 
Ch ironomidae indet 
Simiilium ornatum 2 
Simulium coatatum 2 
Simulium ornatum cf spinosum 1 
Simulium anpustitarse -
Ptychoptera spec. 
Psychoda spec. 2 
Dicranota spec. 6 
Bezzia spec. 3 
Tabanus spec. 1 
Tabanidae spec. 

I . 1 . bo . 1. t .m. t. 

11 - 1 1 
- - 1 1 
- 1 1 T 
1 - 1 1 

_ k 5 5 
5 k 1 1 7 
1 1 3 2 
2 3 a 7 
1 2 k 3 
11 2 3 3 
2 — 2 2 
- k 4 k 
3 - 5 3 
1 - 1 1 
1 - 4 3 
2 2 6 5 
it 6 U 8 
1 k 6 5 
- - 1 1 
6 6 16 q 
- - 2 2 
7 10 2k 12 
3 h 10 8 
5 k 19 If» 
- - 1 1 
- 1 1' T 
2 3 7 7 
3 3 6 6 
1' 3 5 «î 
- 1 1 1 
- 1 1 1 
2 1 f> 5 
1 - h h 
1 - 1 1 
- 1 1 1 
T - 3 3 
- 1 1 1 
- - 1 1 
- 1 1 1 
1 - 1 1 
2 1 5 3 
1 2 3 
- - 1 1 
1 - 1 1 
3 1 h h 
- - 2 2 
8 3 17 8 
2 1 6 ** 

2 - 3 3 
- 1 1 1 
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Vervolg van het totaaloverzicht. 

b.l. m. 1. bo. 1. t • m • t.b 

15•Lepidoptera spec. 1 - - 1i 1' 

l6.Pisidium personatum 1! _ 1 1 
Pisidium spec. 3 3 - 6 6 
Lymnea peregra f. ovata 3 2 1' 6 6 
Lymnea trincatula 1i - - 1 1 
Lymnea palustris - — 1' 1 1 
Planorbis vortex 1 - - V 1) 
Planorbis planorbis 1 - - 1 1 
Planorbis contortus — r - 1 1 
Planorbarius corneus 1 1 - 2 2 
Sphaerium corneum 1 - - 1 1 
Sphaerium spec. 2 1 - 3 3 
Acroloxus lacustris 1 - 1 2 2 
Valvata piscinalis 1 - - 1 Î 
Viviparus contectus ,•). 1 - - 1i 1 
Physa font inalis - 1 Ii 2 2 
Bithynia tentaculata 1 - — 1 1 

b.l. : benedenloop, 
m.Is : middenloop. 
bo.1. : bovenloop. 
t.m. : totaal aantal monsters, waarin de soort voorkwam, 
t.b. : totaal aantal beken, waarin een soort voorkwam. 

Verklaring der nummers: 
1. Platvormen. 
2» Borstelwormen. 
3. Bloedzuigers. 
k. Vaterpissebedden. 
5® Vlokreeften. 
6. Steenvliegen, (larven) 
7. Haften. 
8. Libellen, (larven) 
9. Wantsen. 
10. Kokerjuffers, (larven) 
11» Slijkvlieg. (larven) 
12. Waterkevers, (larven) 
13® Waterkevers. 
14. Muggelarven. 
15. Rupsen. 
16« Zoetwatermollusken. (weekdieren) 
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5. Bespreking der resultaten. 

5.1. Geografische verspreiding. 

Over een bepaalde geografische verspreiding van 

de gevonden soorten valt niet veel op te merken. 

Slechts van enkele soorten zou gezegd kunnen 

worden, dat ze in een bepaald gebied voorkomen. 

Zo schijnt de bloedzuiger Helobdella stagnalis 

alleen in het oosten van het onderzochte gebied 

voor te komen. Sialis lutaria schijnt daarentegen 

alleen in het westen voor te komen. 

Van Gammarus roeselii vormt de Beekhuizense beek 

waarschijnlijk de meest westelijke verblijfplaats 

in Nederland. Deze soort werd hier in 1963 nog 

niet waargenomen. 

De Duno vormt voor de platworm Crenobia alpina 

de meest noordelijke vindplaats. De soort komt 

voornamelijk in bergachtige streken voor. 

5.2. Mogelijke Invloed van het geleidingsvermogen. 

Op 26-4-1974 is het water van de bemonsterde be

ken op geleidingsvermogen, temperatuur en pH 

onderzocht. 

De waarden voor het geleid ings vermogen (yumho) en 

temperatuur (°C) waren als volgt: 

^imho 
°c 

b.l. m.l. bo. 1. b.l. m.l. cr
 0 • H • 

Renkumse beek 1 38 137 234 9,3 9,9 9,6 
Renkumse beek (nieuw) 1 58 1157 14i 9,9 9,5 9,4 
Haelsumse beek 200 *99 189 9,1 9,7 9,8 
Duno 218 195 218 10,6 11,1 9,8 
Seelbeek 286 239 278 9,5 9,4 9,5 
Hoge Oorsprong 320 330 450 9,9 8,3 10,3 
Hemelse Berg ^55 450 450 10,1 10,0 10, 1 
Zweiersdal 64 5 620 690 10,7 9,8 9,0 
Mariëndaal 266 264 280 12,0 9,1 9,1 
Zijpendaal 325 325 310 12,2 10.7 11,0 
Angerenstein 292 286 287 ü6,0 13,5 12,6 
Rozendaalse beek 1178 181 165 12,9 11 ,9 12,0 
Beekhuizense beek 19^ 194 244 11,6 10,5 9,3 
Middachten 275 178 159 10,3 10,8 9,7 
Klein Warnsborn 29^ — 330 11,0 — 10,2 
Openluchtmuseum 199 - - 7,6 - -
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Aan de cijfers is te zien dat het geleidingsvermogen 

van het beekwater stroomafwaarts over het algemeen 

toeneemt. Opvallend is echter dat het bronwater vaak 

een hoger geleidingsvermogen heeft dan het water in 

de middenloop. Dat het geIeidingsvermogen daalt komt 

waarschijnlijk door de vermenging van het bronwater 

met water, dat een lager geleidingsvermogen heeft. 

Bij de Hemelse Berg bijvoorbeeld had het water van 

de hoofdbron een geleidingsvermogen van 450 yumho, 

terwijl kwelwater, dat verderop in een vijver stroom

de, een geleidingsvermogen van 320 yumho had. 

Over het algemeen kan gezegd worden dat het ge

leidingsvermogen van de onderzochte beken klein is. 

Het leidingwater in Bennekom had op die datum een 

ge Ie id ings vermogen van 217 ̂ïmho. 

De Renkumse beken vallen op door hun laag geleidings

vermogen, de beek in het Zweiersdal heeft een naar 

verhouding hoog geleidingsvermogen. Opmerkelijk is 

het dat de naast elkaar gelegen Duno, Seelbeek, Hoge 

Oorsprong, Hemelse Berg en Zweiersdal van west naar 

oost een stijging van het geleidingsvermogen vertonen. 

Een duidelijke invloed van het geleidingsvermogen op 

het voorkomen van bepaalde soorten kan niet aangetoond 

worden. 

5.3. De pH van het beekwater. 

Gelijktijdig met het geleidingsvermogen en de tempe

ratuur is ook de pH bepaald. 

Het blijkt dat de pH over het algemeen in het neutrale 

gedeelte, nl. tussen 6,5 en 7.5, ligt. 

De Heelsumse beek en de "echte" Renkumse beek en in 

iets mindere mate de beek op het landgoed Zijpendaal, 

hebben zuur water in hun bovenlopen. De bovenloop van 

de Rozendaalse beek is in tegenstelling hiermee basisch 

van karakter. 

Een correlatie tussen een bepaalde pH en een bepaalde 
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soort werd niet gevonden. 

Uit metingen blijkt dat de op de beken lozende Indu

strien invloed hebben op de pH en het geleidingsver-

mogen van het beekwater. 

Zo steeg de pH van de Heelsumse beek van 6,8 naar 

7, 35 door de lozingen van een papierfabriek, terwijl 

het geleidingsvermogen van 200 naar 278 jimho steeg. 

Deze cijfers geven echter geen aanwijzing voor de 

werkelijke verontreiniging van het water door de lo

zingen. Daarvoor zullen chemische analyses nodig zijn. 

wc pn ; 
b.l. m. 1. bo. 1. 

Renkumse beek 7,0 6,5 h,65 
Renkumse beek (nieuw) 6,35 6,5 6,15 
Heelsumse beek 6,8 5,95 
Duno 7,35 6,75 7,2 
Seelbeek 7,1 6,5 6,0 
Hoge Oorsprong 7,3 7,05 6,6 
Hemelse Berg 7,75 7,25 6,5 
Zweiersdal 7,5 6,95 6,7 
Mariëndaal 7,6 7,3 6, 55 
Zijpendaal 7,3 6,7 5,8 
Angerenstein 7,h 7, h 7,3 
Rozendaalse beek 7,8 7,8 8,2 
Beekhuizense beek 7,7 7,75 7,5 
Middachten 7,9 7,k5 7,1 
Klein Warnsborn 7,55 - 7,0 
Openluchtmùs eum 7,15 -

De invloed van de bodembedekking op het voorkomen 

van bepaalde soorten. 

De aard van de bodembedekking heeft invloed op het 

wel of niet aanwezig zijn van bepaalde soorten. Zo 

kan opgemerkt worden, dat wanneer de bodem bedekt is 

met bladeren, de soortenrijkdom van de muggelarven 

groter is, dan wanneer de bodem enkel uit zand be

staat. Voor veel soorten kan een voorkeur voor een 

bepaalde bodembedekking, dan wel bodem, uit de gege

vens opgemerkt worden. 

De soorten, die vooral bij de aanwezigheid van blad, 

in de beek te vinden zijn, zijn de muggelarven 

cf Zavrelimyia, Procladius, Macropelopia en in mindere 
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mate cf Conchapelopia. Verder de platworm Polycelis 

felina, die ook wel op grint gevonden is, maar nooit 

op een zanderige bodem. Ook de steenvlieg Nemoura, 

de waterpissebed Asellus aquaticus, de waterkever-

larve Scirtes spec., de bloedzuiger Helobdella 

stagnaiis, de libellelarven en de slijkvlieg Sialis 

lutaria kwamen hoofdzakelijk voor wanneer er blade

ren op de bodem van de beek lagen. 

De kokerjuffers, die een voorkeur voor een met 

bladeren bedekte bodem hebben zijn Halesus digitatus, 

Halesus interpunctatus, Anabolia nervosa, Limnophilus 

marmoratus en Sericostoma personatum. 

De soorten die vooral op grint en zand voorkwamen 

zijn de rauggelarven Eukiefferiella gr discoloripes, 

Dicranota spec., Simulium ornatum, de platworm 

Dugesia lugubris, de bloedzuiger Herpobdella octo-

culata en de kokerjufferlarven Polycentropus flavo-

maculatus en Agapetus fuscipes. 

De andere gevonden soorten hadden geen voorkeur voor 

een bepaalde bodembedekking, of in ieder geval min

der duidelijk dan de hier boven genoemde soorten. 

5 * 5 «  Enkele meer algemene opmerkingen. 

Uit de gegevens blijkt dat de gevangen wantsen een 

voorkeur hadden voor "ruim" water, d.w.z. da# ze bf 

in een vijver bf in een beekgedeelte dat diep en 

breed was, gevangen zijn. 

Dat er maar zo weinig haften in de monsters aange

troffen zijn, vindt zijn oorzaak in het tijdstip van 

bemonsteren. In februari zijn er nl. bijna nog geen 

haften in het water aanwezig. Andere soorten zijn 

daarentegen in februari juist wel aanwezig, zoals b.v. 

de kriebelmuglarf Simulium ornatum. 

Over de verspreiding van de soorten over de verschil

lende beekgedeeltes kunnen de volgende opmerkingen 

gemaakt worden. 
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De muggelarven Orthocladiinae indet kwamen veel vaker 

in de benedenloop dan in de bovenloop voor, nl. 10 

respectievelijk h keer. Prodiamesa olivacea kwam, wat 

betreft het voorkomen in de monsters, in de bovenloop 

meer voor dan in de benedenloop, maar de aantallen 

werden wel steeds kleiner, cf Zavrelimyia werd alleen 

4 keer in de bovenloop van een beek aangetroffen. 

Nemoura had een voorkeur voor de midden- en beneden

loop. 

De mollusken waren voornamelijk in de benedenloop ge

concentreerd, De keverlarf Helodes minuta L werd voor

al in de bovenloop van de beken gevangen, namelijk 8 

keer, tegen maar 3 keer in de benedenloop. 

De gevangen kokerjuffers hadden een lichte "voorkeur" 

voor de bovenloop van een beek, maar erg duidelijk is 

dit niet. Zie hiervoor ook de bladzijden 52 t/m 55. 

Opvallend is het dat de kokerjuffer Plectrocnemia 

conspersa alleen in de bovenloop aangetroffen is, nl. 

8 keer. 

Daar de monsters in februari genomen zijn, kan over een 

beïnvloeding van de beschaduwing op het voorkomen van 

bepaalde soorten niets met zekerheid gezegd worden. De 

bomen en struiken,,die voor beschaduwing zorgen, waren 

alle nog kaal zodat het zonlicht vrij spel had. 

De soortenrijkdom was in de waterloop op het terrein 

van het "Openluchtmuseum" wel erg klein. De Beekhuizense 

beek, de beek op Middachten en in mindere mate de 

Hemelse Berg en de Klein Warnsborn waren soortenrijker 

dan gemiddeld. 

Het aantal soorten, dat in de benedenloop gevangen is, 

verschilt niet veel met dat in de midden- en bovenloop. 

Beekgedeelten met 20 of meer taxa zijnr 

Seelbeek ~ bovenloop 

Zweiersdal - bovenloop 

Rozendaalse beek - benedenloop 

Beekhuizense beek - bovenloop 
Middachten - bovenloop 

Klein Warnsborn - middenloop 
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6. Een vergelijking met het onderzoek van 1963. 

Zoals reeds in het begin opgemerkt is, was de aan

leiding tot dit onderzoek een voornamelijk in 1963 

uitgevoerd onderzoek naar het voorkomen van de 

platvorm Crenobia alpina in Nederland. 

Naast de ook nu bemonsterde beken zijn toen tevens 

onderzocht enkele beken bij Nijmegen, enkele in 

Twente, Zuid-Limburg en in Montferland. Crenobia 

alpina werd toen aangetroffen in de Duno, de beken 

bij Nijmegen en in de Limburgse beken. 

De monsterneming gebeurde toen met stukjes worm, die 

als aas dienden. Naast platwormen werden ook vlo

kreeften verzameld. Daar de in 197^ uitgevoerde be

monstering anders was, zullen in onderstaande tabel 

niet de aantallen vergeleken worden, maar zal alleen 

de aanwezigheid van een soort vermeld worden. 

Cr en. 
alp. 

Renkumse beken 
Heelsumse beek 
Duno +/-
Seelbeek 
Hoge Oorsprong 
Hemelse Berg 
Zweiersdal 
Mariëndaal 
Zijpendaal 
Angerenstein 
Rozendaalse b. 
Beekhuizense b. 
Middachten 
Klein Warnsborn 
Openluchtmuseum 

Pol. Pol. Dend. Gamm. Gamm. 
fel. ten. lac^ foss . pulex 

+ + + ; 
+ 

+/- +/-
+/- + +/- +/-
+/- + + +/- +/-
- + + +/- +/-

+ + + 
+/- +/- +/-
+ +/- +/- + + 

+ + 
+/- + + +/- +/-
+ + +/- + + 
+/- +/- + + + 
+/- — 

s aangetroffen 1963 
Cren.alp. : Crenobia alpina 
Pol.fel. : Polycelis felina 

+ : aangetroffen 197'» 
Dendwlac^ :D©ndiiocelum lacteura 
Gamm.foss.:Gammarus fossarum 

Pol.ten. : Polycelis tenuis|Gamm.pulex: Gammarus pulex 

Naast de hier boven vermelde soorten zijn in 197^ nog 

enkele platwormsoorten en een vlokreeftsoort gevangen, 

die in 1963 niet aangetroffen zijn. 

Dit zijn de platwormen Dugesia lugubris, Polycelis nigra, 
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Dugesia polychroa en de vlokreeft Gamwarus roeselii. 

Bekijkt men de resultaten, dan valt op dat de soorten

rijkdom, wat betreft de platvormen in de onderzochte 

beken, in de tussenliggende 11 jafen blijkbaar toe

genomen is. Of deze toename inderdaad zo groot is, als 

uit de resultaten valt op te merken, is echter te be

twijfelen. Ten eerste was de in 197^ gevolgde monster

neming uitgebreider dan de in 19^3 gevolgde methode. 

Er kunnen daarom in 1963 soorten gemist zijn, die nu 

wel aangetroffen zijn. Ten tweede moet opgemerkt worden 

dat een aantal bemonsteringsplaatsen uit 196? nu droog

stond (vooral bovenlopen), zodat het areaal van de di

verse soorten verkleind is. 

Toch kan uit de nu verkregen resultaten, hoewel met 

enig voorbehoud, opgemerkt worden dat het soortenbe

stand van platwormen en vlokreeften in de onderzochte 

beken niet verslechterd is. 

Het reeds eerder genoemde artikel over de verspreiding 

van Crenobia alpina komt tot een typologie van de be

monsterde beken, uitgaande van de uittredingswijze en 

uittredingsplaats van het beekwater. 

Kr worden in dit artikel 3 typen beken onderscheiden. 

Het eerste bevindt zich aan de rand van een niet aan

getaste stuwwal en de beek is gegraven. De bron ligt 

bijna op grondwaterniveau. 

Het tweede type is gevormd door laterale erosie en de 

bron ligt beneden het grondwaterniveau. 

Het derde type tenslotte is ontstaan door transversale 

erosie en de bron ligt nog beneden de grondwaterspiegel. 

De beek op Klein Warnsborn en de waterpartij ia het 

Openluchtmuseum behoren tot het eerste type, ze wa

teren niet op de Rijn of TJssel af. 

De Seelbeek, Hoge Oorsprong, Hemelse Berg, Zweiersdal, 

Mariëndaal, Zijpendaal, Angerenstein, Rozendaalse beek, 

Beekhuizense beek behoren tot 

het tweede type. Sommige zijn van oorsprong natuurlijk, 
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andere zijn gegraven. 

De Duno behoort tot het derrie type. De bron is van 

oorsprong natuurlijk en het verval is zeer groot. 

Volgens eerder genoemd artikel komt Crenobia alpina 

alleen voor in beken, waarvan het water uit grotere 

diepte aangevoerd wordt. Dit is bij de Duno het ge

val. De watervoorziening van de andere beken is voor 

Crenobia alpina blijkbaar te onzeker, de invloed van 

een (misschien slechts tijdelijke) verlaging van de 

grondwaterstand is te groot. 

De beken van het tweede type worden, in het artikel, 

gekarakteriseerd door de aanwezigheid van Polycelis 

felina en Gammarus fossarum. 

Dat Gammarus fossarum karakteristiek voor dit type 

beken zou zijn wordt door de bemonsteringen die in 

197^ uitgevoerd zijn, nog versterkt. 

Maar daar in 197^ in de meeste onderzochte beken 

Polycelis felina aangetroffen is en de soort ook in 

de Heelsumse beek voorkomt (mondelinge mededeling 

Gardeniers), kan deze soort beter niet voor deze 

typologie gebruikt worden. 

De Renkumse beken, de Heelsumse beek en de beek op 

Middachten zijn nog niet genoemd, omdat deze beken 

buiten de stuwwallen ontspringen. 

Ze passen daarom niet in de eerder genoemde typolo

gie . 
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Typologie van de onderzochte beken. 

Om te onderzoeken, of van de bemonsterde beken sprake 

kan zijn van een bepaalde soortenovereenkomst 

(soortenassociatie), kan de formule van Stensen 

gebruikt worden, 
2c 

Deze luidt: % 100 <£ , waarbij a het to-
a + b 

taal aantal soorten in beek 1 en b het totaal aantal 

soorten in beek 2 is. En c is het aantal soorten, dat 

zowel in beek 1 als in beek 2 voorkomt. 

Wanneer deze formule gebruikt wordt voor het verge

lijken van de beken, als totaliteit gezien, dan blijkt 

dat er verschillende groepen te onderscheiden zijn. 

De beken, die tot een bepaalde groep behoren, hebben 

onderling een, relatief gezien, groot associatiegetal. 

Er is van uitgegaan dat, in dit geval, een waarde van 

ca# k(A of hoger een tamelijk grote overeenkomst aan

geeft. (Bijlage 1.) 

Uit de uitkomsten kan de volgende indeling gemaakt 

worden. 

1. Seelbeek, Hoge Oorsprong, Zweiersdal, Mariën-

daal, Zijpendaal, Rozendaalse beek, Beekhuizense 

beek en Middachten. 

2. Hemelse Berg en Angerenstein. 

3. Renkumse beken, Heelsumse beek en Klein Warns born. 

k. Duno. 

5. Openluchtmuseum. 

Hierbij kan opgemerkt worden dat bij de eerste groep 

de Seelbeek, Zweiersdal en Beekhuizense beek onder

ling de grootste associatiewaarden hebben. 

Kenmerkende soorten die in groep 1. voorkomen zijn: 

Polycelis felina, Polycelis tenuis en ook Dendrocelum 

lacteum. Verder Gammarus pulex en Sammarus fossarum, 

Ilerpobdeäla octoculata, Glossiphonia complanata, in 

iets mindere mate Helodes minuta L en tenslotte 

Eukiefferiella gr discoloripes. 
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S.b. H.O. Zw .d. Ma.d. Zijp . Ro.b. Be.b. Mid 

Pol. fel. + + + + + + + + 
Pol. ten. + + + + + + + + 
Den. lac. + + + + + + 
Gamm, pu. + + + + + + + 
Gamm. fo. + + + + + + + 
Herp. oc. + + + + + + + 
Glo. com. + + + + + + + 
Euk. d is. + + + + + + + 
Hel. min. + + + + + + 

Bij de bovenvermelde karakteriserende soorten valt op 

dat de beek op Zijpendaal in vergelijking met de ande

re beken van groep 1., weinig van deze soorten bevat. 

Overeenkomstige soorten in de beken van groep 2„ zijn 

Xenopelopia en cf Conchapelopia, die nauwelijks ergens 

anders aangetroffen zijn en de ook in de andere groepen 

voorkomende soorten Prodiamesa olivacea, Bezzia spec., 

Psectrotanypus varius, Macropelopia, Glyptotendipes, 

Tanytarsini en tevens Gammarus fossarutn en Gammarus 

pulex. Echt karakteristieke soorten zijn echter in 

deze groep niet aan te wijzen. 

Dit is wel in groep 3« het geval. In deze groep van 

beken is Sialis lutaria als karakteristieke soort aan 

te wijzen. Andere soorten, die in de beken van groep 

3. voorkomen, maar niet specifiek voor deze groep zijn, 

zijn Nemoura cinerea, Ilybius spec., Macropelopia en 

Plectrocnemia conspersa. 

Met betrekking tot de bovenloop van de bemonsterde be

ken kunnen twee verschillende typen onderscheiden 

worden. 

De "nieuwe" Renkumae beek, de Seelbeek, de Hoge Oorsprong, 

de Hemelse Rerg, de Zweiersdalbeek, Angerenstein, de 

Rozendaalse beek en de waterloop op het terrein van 

het Openluchtmuseum beginnen eerst, of bijna direct, 

met een vijver. De andere onderzochte beken beginnen 

niet met een vijver, maar hebben direct het karakter 

van een beek. 

Duidelijk karakteristieke soorten zijn bij de beide 

typen nauwelijks aanwezig. 
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Bij het eerste type beken, met dus een vijver als 

beginpunt van de beek, komt de mug^elarf Chironomus 

wil voor in de bovenloop, terwijl deze soort niet 

in de bovenloop van de beken van type 2 gevonden is. 

Polycelis tenuis kwam in de beekbovenlopen van type 

1 vaker voor dan in die van type 2. Bij Polycelis 

felina was dit duidelijk omgekeerd, nl. 5 keer in 

beken van type 2 tegen slechts 2 keer in beken van 

type 1• 

Verdere soorten die typerend zijn voor type 2 zijn 

Sericostoma persona tuin, Macropelopia en Limnobiidae 

spec. 

Bij de pogingen om tot een bepaalde typologie van 

de bemonsterde beken te komen, moeten twee punten 

niet uit het oog verloren worden. 

Ten eerste zijn de bernonsteringsresultaten moment

opnamen en geven ze slechts een beeld van de toe

stand, zoals die in februari 197^ bestond. In andere 

jaargetijden zal de makrofauna in de beken een 

andere samenstelling hebben. Een andere typologie, 

dan hier beschreven, kan het gevolg zijn. 

Ten tweede is het moeilijk om, wanneer men tussen 

de beken boven-, midden- en benedenloop wil verge

lijken, de grens tussen deze beekgedeelten te trek

ken. Wat bv. in dit onderzoek middenloop genoemd is, 

heeft soms het karakter van een bovenloop (zoals 

bv, bij de Beekhuizense beek), bij een andere beek 

lijkt de middenloop al meer op een benedenloop 

(Heelsumse beek). Bij de benedenlopen is van een 

zekere uniformiteit, wat beekkarakter betreft, bijna 

geen sprake meer. 
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8. Het beheer van de bemonsterde beken. 

De onderzochte beken worden door verschillende 

Instanties onderhouden. De beken zullen per in

stantie besproken worden. 

8.1. De beken, die in beheer zijn bi.j de gemeente Renkum. 

De Hoge Oorsprong, de Hemelse Berg en de beek in 

het Zweiersdal worden door de gemeente Renkum onder

houden. Dit onderhoud bestaat voornamelijk uit het 

verwijderen van bladeren uit de beekbedding, voor

al op plaatsen waar de bladeren zich opgehoo Pt 

hebben. Daar de beken in druk bezochte gebieden 

liggen wordt de toestand, waarin de beken zich be

vinden, regelmatig gecontroleerd. Beschadigingen 

worden dan hersteld en op kwetsbare plaatsen wordt 

(prikkel-)draad aangebracht. 

Omdat de beken en de omgeving ervan een recreatieve 

functie hebben, zijn er veel bomen en struiken 

aangeplant die in het geheel niet natuurlijk zijn 

voor de aanwezige situatie. 

Over het algemeen kan gesteld worden dat de drie 

beken goed onderhouden waren. Alleen zou men het 

eendenbestand in de verschillende vijvers niet te 

hoog moeten laten worden. De uitwerpselen van de 

eenden kunnen de kwaliteit van het water te veel 

gaan beïnvloeden. 

8.2. De beken in beheer bij de gemeente Arnhem. 

Door de gemeente Arnhem worden de beken op Zijpen-

daal en Angerenstein beheerd. Dit beheer komt over

een met dat van de gemeente Renkum. Indien nodig 

worden nl. de in het water aanwezige bladeren en 

takken verwijderd. Hij het beekje op Zijpendaal 

heeft men geprobeerd de loop enigszins natuurlijk 

te doen lijken door er veel bochten in aan te brengen. 

Aangeplante rhodondendrons verstoren het geheel 

echter sterk. 



-68-

De beek op Zijpendaal lag er goed verzorgd bij. 

Bij de beek op Angerenstein was dit over het al

gemeen ook wel het geval, alleen iets minder in 

de middenloop. Hier lagen nl. veel tegels en an

dere grote stenen in het water, die het geheel 

een rommelige aanblik gaven. De bovenloop van de 

beek en in mindere mate de benedenloop lijken 

weinig op een natuurlijke beek. Vooral de boven

loop is een voorbeeld van hoe het niet moet zijn. 

De beek is hier "keurig" recht door een grasveld 

aangelegd. Men had bij de aanleg van dit stukje 

wandelpark op z'n minst enkele bochten in de beek

loop aan kunnen leggen. Het is jammer dat deze 

beek, die in de stad ligt, ook een stads aanzien 

heeft, inplaats van een stukje natuur in de stad 

te zijn. Een aanleg in de geest van de beek op 

Zijpendaal zou de diversiteit wellicht kunnen ver

hogen. Nu zijn het voornamelijk muggelarven die 

in de beek op Angerenstein voorkomen. 

8.3. De waterloop op het terrein van het Openluchtmuseum. 

De onderzochte waterloop is in beheer bij het 

Openluchtmuseum zelf. Volgens een mededeling van 

de afdeling Voorlichting gebeurt er weinig of 

niets aan de .betreffende waterloop. Zolang er maar 

water in da vijvertjes staat gebeurt er niets om 

de reeks vijvertjes in hun oorspronkelijke staat 

te brengen of te houd en « Volgens genoemde afdeling 

heeft men ook geen tijd om bv. steeds een grote 

hoeveelheid bladeren uit het water te verwijderen. 

Het is echter toch aan te bevelen een door de mens 

gegraven waterloop niet aan de natuur over te 

laten. Een eenmaal gegraven waterloop (beek) moet 

altijd onderhouden worden. 

8.4. Beken in beheer bij het "Gelders Landschap". 

Van de bemonsterde beken zijn de Duno, de bovenloop 
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van de Seelbeek, Klein Varnsborn en Mariëndaal in 

beheer bij het "Gelders Landschap". Het beheer be

staat uit het verwijderen van overtollig blad en het 

één keer per jaar maaien van de oevers. De beken wor

den nu en dan gecontroleerd, om te kijken of er 

werkzaamheden aan de beken verricht moeten worden. 

De Duno neemt wat betreft ligging en raakrofauna een 

bijzondere plaats in. Hij ontspringt op een plaats 

waar dé Rijn de stuwwallen aangetast heeft. De beek 

is maar een paar honderd meter lang en heeft een 

groot verval. Het is een beek, die water uit diep 

liggende watervoerende lagen krijgt, waardoor het 

mogelijk is dat hier de platworm Crenobia alpina 

voorkomt. De beek moet daarom zoveel mogelijk in de 

oorspronkelijke toestand behouden worden. Jammer is 

het dan ook, dat door vernielingen aan de betonnen 

bovenloop en andere verontreinigingen, de beek zo

danig dreigt te veranderen, dat het voorbestaan van 

de bovengenoemde platwormsoort bedreigd wordt. Be

schermende maatregelen zijn daarom beslist nood

zakelijk. Het blijkt dat een gedeeltelijke afscher

ming met prikkeldraad niet of nauwelijks helpt. 

Daarom is het misschien het beste wanneer de beek 

ontoegankelijk gemaakt wordt, bv. door het onbegaan-
/de 

baar maken of afsluiten van de naast beek liggende 

wandelpaden. 

Bij de Seelbeek is de situatie niet zo verontrustend, 

maar het geheel moet toch wel in het oog gehouden 

worden. Het is de enige beek die nog een echte bron, 

wel, heeft. Door de daling van de waterstand wordt 

deze bron helaas sterk bedreigd. Hoewel het eerste 

deel van de beek door prikkeldraad afgesloten is, 

werden toch enkele spelende kinderen aangetroffen 

die in één van de vijvers voorntjes uitgezet hadden 

en die druk bezig waren de visjes terug te vangen* 

Op deze manier loopt het gebied de kans, al dan niet 
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moedwillig, vernield te worden. De moeilijkheid is 

natuurlijk dat men het gebied niet konstant bewaken 

kan en dat, wanneer een prikkeldraadafscherming niet 

voldoende is, de vraag rijst wat dan wel voldoende is. 

Ontoegankelijk maken is hier heel wat moeilijker dan 

bij de Duno, aangezien het gebied groter is. Een om

heining van ondoordringbare struiken zou misschien 

een oplossing zijn* Een andere nadelige beïnvloeding 

van het beekmilieu kan de afvoer van regen- en smelt

water zijn, dat van de verharde weg in de beek te

recht komt. Een scheiding tussen het beekwater en het 

water dat van de straten komt is daarom noodzakelijk. 

Datzelfde speelt ook bij de Klein Warnsborn. Ook hier 

komt water, dat op een langs de beek lopende weg te

recht komt, in de beek * Opmerkelijk bij deze beek 

was dat veel kunstwerken, die vroeger in de beek aan

gebracht zijn, droog stonden. Door ondermijning en 

verlaging van het waterniveau had de beek zich in het 

begin van de middenloop een andere weg gezocht. Het 

geheel gaf hier een ontluisterde aanblik. 

De beek lag er verder tamelijk verzorgd bij, hoewel 

de aanwezige beschoeiing de indruk van een natuurlijke 

beek wel vervaagt. 

Tot aan het terrein van de KEMA te Arnhem is de beek 

op Mariëndaal in beheer bij het "fielders Landschap" 

en alleen dit gedeelte is een "echte" beek. Op het 

terrein van de KEMA en vlak erna wordt nl. water in 

de beek geloosd. De beekbedding dient dan meer als 

afvoergoot. De beek op Mariëndaal is een duidelijk 

voorbeeld van een in het landschap uitgegraven en in

gepaste beek. De beek is overal beschoeiri en op enkele 

plaatsen maakt de beek een rechte hoek. De beek was in 

de bovenloop bijna verstopt door een grote hoeveelheid 

bladeren» Het verwijderen van het overtollige blad had 

blijkbaar nog niet plaats gevonden. 

Om ook in de uiterwaarden de typische beekfauna te 
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herstellen, is het noodzakelijk dat de lozingen 

gestopt worden. 

8.5* De beek op Mjddachten. 

Dê bemonsterde beekgedeelten liggen grotendeels op 

een ca. 960 ha.groot gebied, dat in particulier be

zit is. De bovenloop ligt in een prachtig broekbos 

en het geheel wordt, in principe, aan de natuur 

overgelaten. Alleen de hoofdwatergangen worden 

schoongemaakt als dit voor een goede waterafvoer 

noodzakelijk is. De onderzochte beek is t.o.v. de 

andere beken in zoverre bijzonder, dat hij in de 

uiterwaarden ontspringt, enkele honderden meters 

verwijderd van de rand van de Veluwezoom. Vàn een 

duidelijke vermindering van de waterafvoer is tot 

nu toe geen sprake geweest. De gracht om het kas

teel Middachten staat ook in droge zomers altijd 

vol water. 

8.6. De Renkumae beken. 

Een groot gedeelte van de nog watervoerende beken 

wordt beheerd door de heer Koker, de rest is in be

heer bij de Staat en de firma van Gelder. De aan de 

Renkumse beek staande papierfabriek van van Gelder 

gebruikte vroeger beekwater, maar sinds de beek 

voor een deel drooggevallen is, wordt het benodigde 

water uit de grond opgepompt. 

Het onderhoud van de beken besta&t voornamelijk uit 

het verwijderen van bladeren en het voorkomen van 

het droogvallen van de nog watervoerende beekgedeel

ten. Nog onlangs is de beek, die Langs het huis 

"Quadenoorri" loopt, uitgediept om droogvallen te 

voorkomen. 

De bijna algemene grondwaterspiegeldaling,, zoals die 

ook bij de Renkumse beek opgetreden is, kan verschil

lende oorzaken hebben. 
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Een mogelijke oorzaak is het onttrekken van grond

water uàt de bodem van de Veluwe. Het onttrokken 

water, bestemd voor de drinkwatervoorziening en de 

industrie, kan de grondwatervoorraad zodanig ver

kleind hebben, dat hierdoor het waterpeil een dalende 

lijn vertoont. 

Een andere oorzaak kan het neerslagtekort van de 

laatste jaren zijn. Door enkele droge winters is er 

meer water verdampt dan er gevallen is, waardoor de 

grondwaterspiegel een daling zou kunnen vertonen. 

De daling van de grondwaterspiegel is echter reeds 

meer dan tien jaar geleden begonnen, wat een af

zwakking van de laatst genoemde, mogelijke, oorzaak 

betekent. Waarschijnlijk spelen beide genoemde oor

zaken een rol. Mocht uit onderzoek blijken, dat de 

grondwateronttrekking de hoofdoorzaak is van het 

droogvallen van vele beken op de Zuid-Veluwe, dan 

moet zeker geprobeerd worden dit terug te dringen. 

De daling van de grondwaterspiegel vormt het grootste 

gevaar voor de beken en de hierin levende Organismen. 

Een voorbeeld van hoe snel de waterspiegel daalt, is 

dat van een landbouwer, die tot voor twee jaar volle 

melkbussen in de "echte" Renkumse beek zette voor de 

koeling van de melk, maar nu een droge bedding achter 

zijn boerderij heeft. 

8 • 7 • Beken in beheer bij de Vereniging tot Behoud van 

Natuurmonumenten. 

De Heelsumse beek en de Beekhuizense beek worden door 

deze vereniging beheerd. 

De voornaamste beheersmaatregel bij de Heelsumse beek 

bestaat uit het in stand houden van de stroming van 

het beekwatar. Vooral s'zomers moet er nu en dan in

gegrepen worden. Xn oktober worden de in het water 

aanwezige planten verwijderd, uitgezonderd de zeld

zame, waarvan de vindplaatsen in de zomer gelokali-
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seerd worden. Ook deze beek heeft te lijden van 

een verminderde wateraanvoer. Omdat de waterhoe-

veelheid de laatste jaren in deze en andere beken 

afneemt, wordt de kans op blijvende schade door een 

verontreiniging van het water steeds groter. 

Het beheer over de Beekhuizense beek wordt op onge

veer de zelfde wijze gevoerd, als dat over de Hee 1 -

s ums e beek. Hier wordt hoofdzakelijk het blad, dat 

in de beek ligt, verwijderd. Tijdens de bemonstering 

was het begin van de bovenloop echter bijna ver

stopt door de vele bladeren die in de beekbedding 

lagen. Het is jammer dat de beek, en niet alleen 

deze, in de bovenloop verstopt was, omdat juist dit 

gedeelte van de beek meestal het minst beïnvloed 

is door verontreinigingen e.d.. 

8.8. De Rozendaalse beek. 

De bovenloop van deze beek is in beheer bij de ge

meente Hozendaal. Deze gemeente zorgt ervoor dat de 

beek elk jaar schoongemaakt wordt. In tegenstelling 

met de Beekhuizense beek heeft de Rozendaalse beek 

te lijden van een verlaging van de waterspiegel. 

Een drooggevallen waterval toonde dit tijdens het 

bemonsteren duidelijk aan. In de zomer van 197^ is 

de drooggevallen bovenloop uitgegraven en hopelijk 

resulteert dit in een blijvende waterstroom. 

Na het Rozendaalse gedeelte stroomt de beek door 

Velp, dat tot de gemeente Rheden behoort. Deze ge

meente heeft op sommige plaatsen bladvangers in de 

beek gezet. Deze worden op gezette tijden schoonge

maakt. Er wordt van uit gegaan dat het teveel aan 

blad bij een regenbui, door de verhoogde stroom

snelheid naar de bladvangers vervoerd wordt. 

Het beekkarakter is in Velp helaas volledig ver

dwenen door de strakke aanleg van de bedding. 
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S amenva 11 ing. 

Het uitgevoerde onderzoek aan 16 beken en beekjes 

van de zuidelijke Veluwezoom gold een vergelijking 

met een onderzoek, uitgevoerd in 1963» en een meer 
algemene inventarisatie van de aanwezige makrofauna. 

De vergelijking met het eerder genoemde onderzoek is 

niet steeds goed mogelijk, doordat de omstandigheden 

soms veranderd waren en omdat de gevolgde methode 

van bemonsteren verschilde. 

Afgaande op de verkregen resultaten kan gezegd worden 

dat de soortenrijkdom van de platwormen in de onder

zochte en vergelijkbare beken in de tussenliggende 

11 Jaar niet verminderd is«, 

De in 1963 gebruikte typologie voor de verschillende 

beken is met betrekking tot de platworm Polycelis 

felina niet meer houdbaar gebleken. 

Wanneer een typologie van de beken gemaakt wordt met 

behulp van de soortenassociatieformule van rensen, 

kunnen 5 verschillende groepen beken onderscheiden 

worden. 

Uitgebreider onderzoek is echter noodzakelijk, omdat 

de bemonsteringen alleen in februari 197^ uitgevoerd 

zijn. Bemonsteringen in andere jaargetijden zullen 

waars andere resultaten te zien geven. 

De enkele tientallen jaren geleden ingezette daling 

van het waterpeil in de beken vormt een grote bedrei

ging voor deze beken. 

Een bewezen verklaring is voor deze daling nog niet 

gegeven. En het steeds maar dieper uitgraven van de 

oorsprong kan niet "eeuwig" doorgaan. 

De grondwaterdaling vormt een groter gevaar voor de 

beken dan andere beïnvloedingen zoals toerisme, 

vervuiling, etc. 
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Typologie volgens Sirensen. 
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%b.n. 3^ 39 311 ?6 2k 36 lU 17 20 20 «47 

%u 35 
30 35 2k 32 1*1 19 33 28 26 k6 35 

. H A . 35 ko 35 26 2k 33 12 23 3k 23 35 30 35 
^um kz 29 37 k3 30 29 27 29 30 20 30 22 27 25 \ 
Qp.m. 17 22 20 16 10 16 19 15 il* 30 17 32 10 13 J 6 \ 

.̂£,: Beekhuisense beek Mp. : Hemelse Berg 

Zweiersdal î 

Kuf/-\ 

Angerenstein 

5. k'. Seelbeek 
î 

Kuf/-\ Klein Warnsborn 

Hoge Oorsprong %b.n. : Renkumse beek ("nieuw") 
/̂ ar î Mariëndaal <U.e.\ Renkumse beek f"echt") 

Zijpendaal HX\ Heelsumse beek 

Hozendaalse beek Ĵ)u/no ; Duno 
//ùH/.'. Mlddachten Op.*.: Openluchtmuseum 



Bijlage 2. 

Ligging van de onderzochte beken. 




