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Groene daken 

Water op groene daken 
tot nu toe 

vooral functioneel 
voor groen 



Aanleiding 



Aanleiding 



Aanleiding 

• vegetatielaag 
• erosielaag 
• substraatlaag 
• filterlaag 
• drainagelaag 
• schuif- en 

beschermlaag 
• waterafvoerende 

laag 
• wortelkerende laag 
• waterkerende laag  
• thermische isolatie 
• dampremmende 

laag 
• dakconstructie 

intensieve daken 
extensieve daken 
• vegetatiedaken 
• grasdaken 
• tuindaken 
• dakakkers 
typen vegetatie 
- mos 
- sedum 
- gras 
- kruiden 
bedekkingsgraad 

typen substraat 

bevochtiging of interceptie 
infiltratiecapaciteit, doorlatendheid 
waterberging in het substraat 
 pF-curve, volumefractie vocht in 

substraat 
 oven gedroogd, verwelkingspunt 

veldcapaciteit, verzadiging, 
effectief bergingsvermogen, 
‘hangwater’ 

waterberging in drainagelaag 
vertraging in drainagelaag en van 

dakafvoer 
verdamping, evapotranspiratie 

referentieverdamping, 
gewasfactor, actuele 
verdamping, stressfactor 

piekreductie, piekvertraging, 
afvoervertraging 
retentievermogen 
 retentie-/afvoercoëfficiënt 



Wat vooraf ging 
Belangrijkste mechanismen voor hydrologische werking 
Voorbeelden voor doelen waterbeheerder 
in relatie tot werking groene daken 



Schematisering 
“Wat doen ze wel, wat doen ze niet, wat is er mogelijk” 
Effecten te kwantificeren, 
met concrete getallen illustreren 
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Toetsing schematisering 



Toetsing schematisering 



Vereenvoudiging 

neerslag

verdamping

statische berging
substraatlaag

berging drainagelaag

afvoer (geknepen)

verdamping



A. waterberging 

kleine poriën in 
substraatmateriaal zijn 

gevuld, water 
beschikbaar voor 

planten en verdamping 

droog volume 
substraat 

poriënvolume 
gevuld met lucht 

veldcapaciteit 

water in microporiën 
substraatmateriaal, 

niet beschikbaar voor 
planten en verdamping 

droog volume 
substraat 

poriënvolume 
gevuld met lucht 

verwelkingspunt 

droog volume 
substraat 

totaal poriënvolume 
is gevuld met lucht 

helemaal droog 
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droog volume 
substraat 

verzadiging 

alle poriën in het 
substraat zijn gevuld 

met water 



B. verdamping (+berging) 

droog volume 
substraat

totaal poriënvolume
is gevuld met lucht

water in microporiën 
substraatmateriaal,

niet beschikbaar voor 
planten en verdamping

kleine poriën in 
substraatmateriaal zijn 

gevuld, water 
beschikbaar voor 

planten en verdamping

droog volume 
substraat

droog volume 
substraat

droog volume 
substraat

poriënvolume
gevuld met lucht

poriënvolume
gevuld met lucht

helemaal droog verzadigingveldcapaciteitverwelkingspunt

to
ta

al
 v

ol
um

e 
va

n 
he

t s
ub

st
ra

at

alle poriën in het 
substraat zijn gevuld 

met water



C. dakafvoer 

afvoervertraging

afvoerbegrenzing

afvoersturing

neerslag

foto BetonRestore 

foto Polderdak © Merlijn Michon 



‘ABC-tje’ 

Werking groenblauwe dak 
Hydrologische werking van groenblauw dak 
is resultaat van het geheel van de processen van: 
a. verdamping 
b. waterberging in substraatlaag en drainagelaag 
c. en dakafvoer 
 
Dus: ‘tot en met de dakuitlaat’ 
 
Niet te bepalen op basis van werking 
afzonderlijke onderdelen van groenblauw dak 



Drie situaties, vijf ‘buien’ 

perceel, 
achtertuin 

perceel 
en riool 

wijk 

1 neerslagreeks De Bilt (’55-’79) 
en 4 voorbeeldbuien  

94 mm in 
70 min. 

28 juni 2011 

155 mm in 
180 min. 

2 juli 2011 

35,7 mm in 
45 min. 

19,8 mm in 
60 min. 



RainTools 

testversie 
RainTools 



A =100 m2 
Bsubstraat =20 mm 
Bdrainage =50 mm 
Qmax =1,8 mm/h 

overgelopen 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =20 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =100 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =100 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =20 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =5 mm 

Aterras =50 m2 
Kd,terras =5,2 mm/h 
Atuin =100 m2 
Btuin =100 mm 
Binfiltratie =0,4 m3 

Kd,grond =1m/d 

1.Perceel/achtertuin 



A =100 m2 
Bsubstraat =20 mm 
Bdrainage =50 mm 
Qmax =1,8 mm/h 

Aterras =50 m2 
Kd,terras =5,2 mm/h 
Atuin =100 m2 
Btuin =100 mm 
Binfiltratie =0,4 m3 

Kd,grond =1m/d 

over- 
gelopen 

afgevoerd 
Aoprit =25 m2 
Kd,oprit =5,2 mm/h 
Avoortuin =25 m2 
Btuin =100 mm 
Astraat =100 m2 
Briool =9 mm 

Qriool =0,7 mm/h 

2.Perceel+riool 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =20 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =100 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =100 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =20 mm 

Qmax=onbegrensd 
Bsubstraat =5 mm 
Bdrainage =0 mm 
Btuin =5 mm 



3.Wijk 
A=...% x 1.000 m2 
Bsubstraat =20 mm 
Bdrainage =50 mm 
Qmax =1,8 mm/h 

Astraat =1.000 m2 
Briool =9 mm 

Qriool =0,7 mm/h 
Qoverloop =60 l/s/ha 

A=…% x 1.000 m2 
Bdak =1 mm 

over- 
gelopen 

afgevoerd 

Bui 08 Bui 10 Bui Herwijnen Reeks 



Resumé functioneren 
Afvoer naar riool en rwzi 

Beperkte substraatberging zorgt op jaarbasis al 
voor flinke reductie regenwaterafvoer 
Steeds grotere substraatberging heeft ‘afnemende 
meerwaarde’; het duurt steeds langer voordat 
berging weer beschikbaar is 
Berging in drainagelaag mét afvoerbegrenzing (of 
sturing) heeft gunstig effect op reductie piekafvoer 
Bij goed ‘afgekoppeld perceel’ is effect groen dak op 
afvoer naar riool en rwzi beperkt 
Buien als Herwijnen en Kopenhagen zijn moeilijk op 
eigen perceel te verwerken 
Grootschalige toepassing groenblauwe daken leidt 
tot minder overstortingen en lagere kans op water 
op straat 



Aanbevelingen 
Onderzoek 

Samenhang met: 
� koude-isolatie 
� ‘biodiverse vegetatie’ 

Vervolg onderzoek specifieke aspecten: 
� afstromingsvertraging 
� hellende daken 
� besturing dakafvoer 

Ontwikkeling methoden voor: 
� beproeving 
� bepaling parameters 
� berekenen effecten, bijv. met RainTools 

Principiële keuzes, duidelijk te maken 
totale afvoer: beetje berging al veel effect 
piekafvoer: substantiële berging + afvoerbegrenzing 
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