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1.1

1.2

1.3

-1 -

inleiding.

)

Ligging van het onderzoeksgebied.

Eet onderzoeksgebied ligt ingesloten tussen het Veluwemeer

en de Zuiderzeestraatweg en wordt in het noordoosten begrensd
door de Veldweg in Doornspijk en in het zuid-westen door het
industriegebied van Harderwijk (zie fig.1).

Het gebied ligt in de provincie Gelderland en omvat de ge-
meenten Harderwijk, Nunspeet en Elburg.

Voor wat betreft het hydrobiologische deel strekt het onder-
zoeksgebied zich verder naar het noorden uit (zle hoofdstuk 5).

Aanleiding tot en doel van het onderzoek.

Bij inventarisatie van het gebied in 1971 (Van Dijk, 1972) op
vegetatie en avifauna bleek, dat de natuurwetenschappeli jke
waarde van het gebied groot is.

Gezien de ontwikkelingen in het gebied (bebouwing, intensive~
ring in de veeteelt, recreatie) is het van belang nader onder-
zaek naar de betekenis van het gebied voor natuur en landschap
te verrichten, alsmede om te komen tot het opstellen van richt-
lijnen voor inrichting en beheer.

Omschrijving van het onderzoek.

Het onderzoek valt uiteen in drie delen:

a., Floristisch en vegetatiekundig onderzoek van slootkanten,
beekoevers, Veluwemeerkust, houtwallen en graslanden.

b. Ornithologisch onderzoek naar de betekenis van graslanden
als broedgebied voor weidevogels en enkele opmerkingen, om-
trent functie van fourageer- en doortrekgebied voor vogels.

¢. Hydrobiologisch onderzoek naar de waterkwaliteit en het
beekkarakter m.b.t. makrofauna en fysische en chemische
parameters.

Aan de hand van de verzamelde gegevens worden de kwetsbare
delen binnen het gebied aangegeven voor een optimaal heheer
en inrichting.

tebiedsbeschrijving.

- ————— - ——— -

Geologische opbouw van het kustgebied langs de N.W, Veluwe.

Gegevens afkomstig uit Rapport Het Veluwemeer 1969 en van
Van Dijk 11972.



2.1.1

2.1.2

2.1.3

De Risstijd.

Voor de komst van het landijs bestond het gebied uit een in
noordwesteli jke richting hellend terrassenlandschap van zandige
rivierafzettingen aangevoerd door Rijn en Elbe.

In deze afzettingen waren dalen uitgeschuurd. Tijdens de Riss-
ijstijd werden deze dalen opgevuld met landijs. Door dit land-
ijs werden de dalen nog verder uitgesleten en het materiaal werd
als stuwwallen omhoog geduwd. '

De grondmorenen liggen langs de IJsselmeerkust op een diepte van
15-25 meter beneden N.A.P.

Na het afsmelten van het ijs ontstond er tussen het zich terug-
trekkende landijs en de stuwwallen een meer waarin zand en ande-
re sedimenten bezonken: de vorming van kame-terrassen. Op deze
kame~terrassen is op sommige plaatsen keileem afgezet na opnieuw
opdringen van het landijs.

Zowel de stuwwallen als de kame-terrassen vallen geografisch
buiten het onderzoekgebied.

Eemafzettingen,

De warme peridde na de Rissijstijd wordt Eemien genocemd. Langs
de IJsselmeerkust tussen Polsmaten en Elburg liggen mariene
afzettingen als gevolg van de stijging van de zZeespiegel na
smelten van het landijs. Hoewel deze afzettingen op een diepte
van 10-20 meter beneden N.A.P. liggen,zijn ze toch van groot
belang. Door de aanwezigheid van lemig zand vormen deze zgn.
Eemlagen een waterkerend niveau.

De Wurmtijd.

In het eerste deel van de Wurmtijd was het klimaat weer kouder
met veel neerslag. Het sneeuwsmeltwater van de stuwwallen en
kame~terrassen kon door permafrost slechts oppervlakkig af-
vloeien. Hierdoor vond sterke erosie plaats, die door de geringe
vegetatie nog werd vergroot.

Het door het sneeuwwater meegevoerde materiaal bezonk in de
vlakkere delen, zodat o.a. in het dal van de Leuvenumse Beek

(= Hierdense Beek) grindrijke afzetting werd aangetroffen.
Tussen Harderwijk en Nunspeet liggen deze afzettingen op ruim

1 meter diepte. ‘

In het middelste deel van de Wurmtijd werd het klimaat droger.
Daarna zijn ten gevolge van winderosie de dekzanden afgezet.
De dekzanden, afgezet in het middelste deel van de Wurmtijd,
heten oude dekzanden, afgezet in het Iaatste deel heten Jonge
dekzanden.

De dekzanden bestaan uit fijner materiaal dan de afzettingen
uit het begin van de Wurmtijd.

Het oude dekzand ontbreekt tussen Harderwijk en Nunspeet. Tussen
Nunspeet en Elburg hebhen de jonge zandgronden zuidwest-noord-
oost gericht ruggen gevormd, veroorzaakt door de overheersende
zuidwesten winden.



2.1.4 Veengroei.

2.1.5

2.2

Door klimaatsveranderingen werd het zand door de ontstane vege-
tatie vastgelegd en kwam er een einde aan windafzettingen.

Door de weelderige plantengroei konden er dikke veenlagen onte-
staan.

Langs de Veluwekust is hoofdzakeli jk zeggeveen aanwezig, opge-
bouwd uit zegge en riet, terwijl elders langs deze kust hoofd-
zakelijk veenmosveen is gevormd.

Zeggeveen is chemisch rijker dan veenmosveen, maar heeft on-
gunstiger fysische eigenschappen, daar het gemakkelijk irre-
versibel indroogt.

Recente afzettingen.

Omstreeks de 13de ceuw is het grootste deel van de Zuiderzee ont-
staan. Grote stukken veen zijn door de zee weggeslagen, terwijl
op andere plaatsen een landinwaarts gaande steeds dunner wordende
laag zware, dikwijls zeer stugge klei is afgezet.

Na het wegslaan door de zee van stukken klei, ontstond in de on-
diepe strook water langs de kust een branding die de strand-
wallen langs de kust heeft gevormd.

Het materiaal van de strandwallen bestaat uit in het eerste ge-
deelte van de Wurmtijd bij de monding van de Hierdense Beek door
sneeuwsmeliwater afgezet grindrijk zand. Achter de strandwallen
ligt dijkwijls een strook zand, die de overgang vormt naar het
klei-op-veen gebied.

Na de gedeeltielijke afgraving van de strandwallen is deze zand-
strook op veel plaatsen langs de kust niet meer te onderscheiden
van de strandwalrestanten en vormen samen langgerekte ruggen van
hooggelegen weilanden zonder sloten.

Hydrologie.

Het gebied vormt een overgangszone tussen de hoger gelegen

Veluwe en het lager gelegen Veluwemeer. De afwatering geschledt
door een 11-tal beken en erg veel sloten.

Op veel plaatsen treedt kwel op, waarbij het water door de sloten
wordt afgevoerd.

In grote stroken langs de kust is de gemiddeld hoogste grond-
waterstand tussen de 15 en 30 cm. beneden het maaiveld, waarbi]j
op sommige plaatsen in een nat voorjaar het grondwater tot in

het maaiveld staat. (In fig. 14 zijn deze stroken aangeduid als
"natte!" gebieden.) Dit gebied valt samen met het gebied waar de
veenlaag aan of dicht aan de oppervlakte ligt.

In de omgeving van Doornspijk is een vrij grote oppervlakte zo

nat dat de gemiddeld hoogste grondwaterstand tussen de 0 en 15 cm,
beneden het maaiveld ligt (in fig. 14 het gearceerde gebied).

De overige gebieden worden in de richting van de strandwallen en
de eerder genoemde dekzandruggen steeds "droger". .

In hoeverre veranderingen in het verschil tussen zomer- en winter-
peil (zomers hoger dan 's winters) van het Veluwemeer de laatste
jaren aanwezig 2ijn gewesest en hoe dit de waterhuishouding van het
gebied beinvloedt, verdient nader onderzoek, omdat op deze manier
indien dit wenselijk is, de groudwaterstand in het gebied ver-
hoogd kan worden.



Mondelinge mededelingen van boeren wezen uit dat het grasland-
gebied vroeger (+ 50 jaar geleden) in het voorjaar vaak lange
tijd onder water stond.

Namen als Vreeweg en de Vree (Vree= kade) duiden aan dat
vroeger tot aan die plaatsen water stond.

2.3 Gebruik van het gebied.

De bebouwing heeft zich beperkt tot de oude dekzandruggen. Over
deze ruggen lopen wegen als de Zuiderzeestraatweg, Kolmansweg
en Mezenbergerweg waarlangs de bewoning is geconcentreerd. Op
kleine schaal vindt op deze hogere gronden ook akkerbouw plaats,
voornamelijk langs de huizen,

Een brede strook langs de Veluwemeer kust is op enkele uit-
Zonderingen na over een grote afstand onbewoond. Dit gebied
wordt in beslag genomen door graslanden en zijn van oorsprong
vochtiger dan de hogere delen.

Het bijzondere aan de graslanden is dat de verkavelingsvorm al
jaren dezelfde is gebleven. Dit levert een zeer afwisselend
patroon van kavels en afrasteringen op, met uitersten in Hierden
aan de kust waar zeer lange percelen van nauwelijks 10 a 15 me-
ter breed voorkomen.

De graslanden zijn in gebruik voor hooigras, kuilgras, beweiding
en/of nabeweiding. Kuilgras komt het meest voor, terwijl in juni
op veel percelen een snede voor hool gebruikt wordt. Sommige
percelen zijn vrijwel alleen in gebruik voor beweiding. De
koeien "schuiven'" dan steeds een perceel op, omdat door de hoge
dichtheid aan koeien het gras niet voldoende aangroeit.

De ontsluiting is gering. De meeste percelen 2ijn niet over ver-
harde wegen bereikbaar, maar "slechts" via aangrenzende gras-
landen.

De vooral op sommige plaatsen langs de kust en op de strand-
wallen geconcentreerde recreatie heeft een aantal verharde
wegen tot gevolg gehad, hetgeen de ontsluiting van het gebied
voor de grondeigenaren ten goedeis gekomen. De recreatie in
bovengenoemde gebieden neemt de afgelopen Jaren sterk toe.

Op een aantal plaatsen in het gebied verschijnt nieuwbouw van
boerderijen met loopstallen e.d. Over het algemeen zijn of
worden dit grote bedrijven.

In het onderzoek gebied komen een tweetal reservaten voor. De
"Bloemkampen' bij Hierden is in bezit van Natuurmonumenten en
een smalle kuststrook van ongeveer 2 km. ten noordoosten van de
monding van de Hierdense Beek is eigendom van het Ministerie
van C.R.M. en wordt door S.B.B. beheerd.

Als afscheiding tussen de weilanden komen op een aantal plaatsen
nog houtwallen voor, vooral in een strook parallel aan de be-
bouwing, terwijl in een brede strook van 2 a 3 km. langs de hele
kust vrijwel zonder houtwallen is.

De overige landschapselementen in het gebied worden gevormd
door de natte kuststrook met rietkraag en de sloten en beken
met hun cevers.



3.

3.1

Vegetatiekundig deel. (zie bijlagen 14, 15 en 16).

e i A e U o A B G - -

Inleiding.

De vegetatie in het onderzoek gebied is tot op heden nooit uit-
gebreid onderzocht.

Wel is de botanische betekenis van de strandwallen beschreven
(Van Dijk,1972)}, maar met name de vegetatie van de sloot- en
beekoevers is weinig onderzocht.

Juist deze oevers herbergen zeer interessante soorten en zijn
vaak een laatste vindplaats voor hogere planten die in de weil-
landen zelf verdwenen zijn, t.g.v. het intensieve agrarische
beheer,

Inventarisatie methode.

Binnen het gebied zijn in juni, juli, augustus en september 1977
12 zgn., km-hokken uitgekozen. Dit zijn oppervlaktes van 1 bij *
km., waarvan de randen samenvallen met de kaartvierkanten op de
stafkaart.

Van elk hok is getracht om zo velledig mogelijk alle soorten
hogere planten te noteren, die er voorkomen.

De volgende methode is hierbij gehanteerd:

Alle landschapselementen binnen in een hok geinventari-
seerd, 2oals rietstrook, strook weiland langs de kust,
sloot- en beekoevers, houtwallen, strandwallen en bermen,

Daar sloten en beken het rijkst vertegenwoordigd zijn, zijn
deze elementen het meest geinventariseerd.

Binnen een hok werden een aantal sloten uitgekozen, waarvan
over een afstand van 100~-300 meter alle soorten hogere planten,
die in het water en op de oever stonden, werden genoteerd.

De afstand van 100-300 meter varieerde zZodanig dat aangenomen
mocht worden dat alle soorten, die in en langs die bepaalde
sloot stonden gevenden werden.

Op deze manier werden ook bepaalde lengies van de andere land-
schapselementen geinventariseerd.

Daarnaast werd om een volledig overzicht van het soortenbestand
in een hok te verkrijgen, dit op hok op verschillende manieren
doorgelopen, waarbij alle soorten planten die men tegenkwam
werden genoteerd.

Op deze manier zijn de gegevens van de sloten, houtwallen, ovevers
e.d. afzonderlijk te interpreteren maar ook tot een soortenlijst
per hok samen te voegen.



3.3

3.3%3.1.1

De volgende kaartvierkanten zijn op hogere planten geinventari-

seerd: { zie fig.1)

hok &4 . 26,3842 hok 17 : 26.28.55
hok 6 26.38.31 hok 19 27.21.41
hok 8 26.38.3%% hok 21 27.21.43
hok 10 26.38.23 hok 22 27.21.32
hok 11 26.38.24 hok 23% 27.21.3%
hok 14 26.38.15 hok 24 27.21.34

In de fig. 2 t/m 6 is aangegeven welke sloten, oevers etc. zijn
geinventariseerd en over welke afstand.

Bijv. sloot 6.5 betekent sloot in fig. 2 genummerd 5 in kaart-
vierkant 6.

Methode van verwerking.

In hoofdstuk 2.3.%.2. zijn de floristische- en vegetatiewaarde~
ring volgens de methode van Van der Maarel (1971) en Mennema
(1973) berekend.

Hoewel vrij veel kritiek (zie hoofdstuk 3.3.2.1.) bestaat over
deze methode, worden toch deze beide methoden berekend, omdat
er vergelijkingsmogelijkheden zijn met andere gebieden.
Vergelijking van deze waarden binnen een in vegetatiekundig op-
Zzicht homogeen gebied, Zoals het onderzoekgebied is vrijwel
zonder gevaar.

In hoofdstuk 2.3.2.2. 2ijn de floristisch-oecologische waarde-
ring en de gemiddelde indicatie waardering voor het natuurbe-
houd volgens Arnolds (1975) berekend.

Omdat aan elke getalsmatige waardering risico's verbonden zijn,
wordt in hoofdstuk 3.3.35. een vegetatiekundige beschrijving ge-
geven van elk geinventariseerd hok. Hierbij is gebruik gemaakt
van de beschrijving met plantengemeenschappen volgens Westhoff
en Den Held (1969).

De totale soortenlijst per km-hok zijn als streeplijsten weer-
gegeven in de bijlagen 17 t/m 28.

Floristische en vegetatiewaardering velgens Mennema.

Van der Maarel (1971) heeft alle Nederlandse soorten hogere
planten ingedeeld in sociologisch-oecologische groepen. De in-
deling is gebaseerd op het systeem van plantengemeenschappen
van Westhoff en Den Held (1969). In totaal zijn 19 groepen
onderscheiden, waarvan de volgende van belang ziJn voor de ver-
werking van de gegevens uit het onderzoekgebied:



soc. oecol.
groep.

1a

1b

Za

2b

3a

3b

La

bb

5a

5b

7a

omschrijving

onkruiden

scorten van droge
ruigten

waterplanten

oeverplanten

schorreplanten

strand- en zee-
duinplanten

1
v

soorten van
droge graslanden

soorten van voch-
tige graslanden

soorten van
schraallanden en
kalkmoerassen

soorten van natte
contact- en sto-
ringsmilieus

soorten van laag-
venen en laagveen=-
struwelen

antaxa.

12A Polygono-Chenopodie-
talice

13. Secalietea

12B Sisymbrietalia

16Aa Lelio-Plantaginion
17Aa-Arction

1. Lemnetea

2. Zosteretea

3. Ruppietea

4, Charetea

5. Potametea

19. Phragmitetea

8. Thero-Salicornietea
14, Sparnietea

2. Asteretea tripolii
9, Cakiletea maritimae

15. Ammophiletea
23%. Saginetea maritimsae
20. Koelerio-Corynephoretea

21. Festuco-Brometea

22. Violetea Calaminariae

25B Arrhenatheretalia
25Ac Junco-Molinion

27B Tofieldietalia

%0Ags Violion caninae

10. Isoeto-Nanojuncetea
11. Bidentetea Tripartiti
16Ab Agropyro%Rumicion crispi
27A Caricetalia nigrae

32. Franguletea



s0c. oecol.

groep. omschri jving Syntaxa.
7b soorten van moeras- 17B Convolvuletalia sepium

sen, moerasbossen 254a Calthion palustris
en bronnen 254b Filipendulion
26. Montio-Cardaminetea
33. Salicetea purpurae
35. Alnetea glutinosae

8a zoom- en struweel- 31. Trifolio-Geranietea

planten van kalk- 34%A Prunetalia spinosae
rijke bodem

8b zoom- en struweel- 17Ab Galio-Alliarion
planten van voed- . :
selriike bodem 17Ac Aegopodion podagrariae
18. Epilobietea angustifolii
Z4B  Sambucetalia

Ga bosplanten van 37. Quercetea robari-
kalkri jke of voed- petraeae
selarme bodem 38Ab Carpinion betuli
9% bosplanten van 38Aa Alno-~Padion
voedselri jke
bodem

In de Florastatistiek van Van der Maarel (1971) staat achter elke
soort vermeld in welke ocecologische groep deze geplaatst is, met
de uurhok frequentieklasse in respectievelijk 1900 en 1970.

De uurhok frequentieklassen zijn uitgedrukt in een schaal vari-
erend van 1 tot 9, waarbij 9 een soort aangeeft, die erg algemeen
gencemd wordt en 1 een erg zeldzame.

Door het aantal soorten per uurhokfrequentieklasse en per socio-
logisch-oecologische groep te vermenigvuldigen met {(10- de uur-
hokfrequentieklasse) en de uitkomsten van alle uurhokfrequentie-
klassen bij elkaar op te tellen, kan de Zeldzaamheldswaarde van
een sociologisch-oecologische groep bepaald worden. (Mennema,1973)
Wanneer van alle groepen de zeldzaamheidswaarden worden opgeteld,
verkrijgt men de zeldzaamheidswaarde van het km-hok.

De potentiele zeldzaamheidswaarde per sociologisch-oecologische
groep (in bijlage 1 t/m 12 de tweede kolom onder de zeldzaam-
heidswaarde) is berekend door de zeldzaamheidswaarde te bepalen
per groep met daarin verwerkt alle soorten uit de Florastatis-
tiek die tot die groep behoren.
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De floristische waardering per sociologisch-ocecologische groep
is het percentage dat de zeldzaamheidswaarde is van de poten-
tiele zeldzaamheidswaarde en per hok opgeteld de waarden per
oecologische groep.

De floristische waardering per km-hok is gebaseerd zowel op de
zeldzaamheid van de gevonden soorten als op de volledigheid van
de aanwezige sociologisch~oecologische groepen.

Van der Maarel heeft voor elke sociologisch-~oecologische groep
één vermenigvuldigings-factor vastgesteld waarin is verwerkt

de kwetsbaarheid ten aanzien van milieuverstorende invloeden

en de zeldzaamheid van de groep in Europa. Deze vermenigvuldi-
gingsfactoren staan in de bijlagen 1 t/m 12 in de op één na
laatste kolom.

Vermenigvuldiging van deze factor met de floristische waardering
geeft de vegetatiewaardering per groep bij elkaar opgeteld per
km-hok L)

In de vegetatiewaardering zijn dus zowel de zeldzaamheid in het
Europese areaal als de kwetsbaarheid ten aanzien van milieu-
verstorende invloeden verwerkt.

Floristische en vegetatiewaardering in het onderzoekgebied.

Aan de hand van de lijsten met soorten (zie bijlagen 17 t/m 28)
van hogere planten zijn de volgende resultaten verkregen:
(zie ook fig. 7 en 8).

soorten zeldzaamheids~ floristische vegetatie
hok aantal . waarde waardering waardering
b 149 359 109 488
6 169 426 123 . 530
8 179 hpy o 141 618 .
10 171 h19 115 481
11 169 Lop 121 515
14 130 319 96 369
17 131 34 88 342
19 121 309 9l 388
21 17 458 134 582
22 99 204 . 58 212
23 137 \ 337 101 ko7
2k 153 381 109 Ls2

In de bijlagen 1 t/m 12 zijn deze gegevens uitgewerkt per hok
en per sociologisch-oecologische groep.



- 10 -

De sgorten aantallen varieren van 99 voor hok 22 tot 179 voor
hok 8.

De grootste aantallen soorten worden gevonden tussen Hierden

en de Vreeweg en in het gebied tussen Doornspik en de Zeeweg.
De hoogste floristische- en vegetatiewaardering worden eveneens
in deze gebieden gevonden.

De vegetatiewaardering van de km~-hokken varieren van 212 tot
618, met een viertal hokken boven de 500.

In vergelijk met andere gebieden kan het volgende gezegd worden.
Drie hokken zijn onderzocht ten noordoosten van Elburg {( Bink
e.a., 1974) waarvoor de volgende vegetatie waarderingen gelden:

a) een hok in de polder Qosterwolde: 195
b) een hok in de polder Oldebroek: 402
¢) een hok in het houtwallengebied Milligen: 315

Voor wat betreft de vegetatiewaardering worden veel hokken in
het graslandengebied tussen Harderwijk en Elburg hoger gewaar-
deerd dan de drie hierboven vermelde hokken.

Een ander graslandengebied, het Groene Hart van Holland leverde
gemiddeld over 87 km-hokken een vegetatiewaardering op van 220
tegenover 449 in het onderzoekgebied.

Zeer goede hokken kunnen volgens deze methode een vegetatie-
waardering krijgen van meer dan 800.

Hokken met een hoge vegetatiewaardering zijn meestal erg geva-~
rieerd.

De in dit rapport onderzochte hokken bestaan slechts uit gras-

. landen doorsneden door sloten en beken. Een enkele houtwal zorgt
voor de variatie.

Verreweg het grootste aandeel van de soorten planten wordt ge-
vonden op de slootoevers.

Een vegetatiewaardering van meer dan 500 ( 1 zelfs boven de 600),
die voor meer dan vier hokken is gevonden, is dan ook erg hoog,
sangezien deze waardering vrijwel uitsluitend voor rekening komt
van de sloot- en beekvegetatie.

De '"hokken" 17, 19 en 22 bevatten weinig soorten en de floristische
en vegetatiewaardering zijn er laag. Dit komt allerecerst deoordat
de helft van deze hokken uit water bestaat.

Bovendien ontbreken in deze hokken de rijke ocevers van sloten,
omdat sloten vrijwel afwezig zijn.

Van de floristische waardering kan gezegd worden dat in het
onderzoekgebied deze 'in hokken met een hoge vegetatiewaardering
eveneens hoger is dan in‘'hokken met een lage.

Aan getalsmatige waardering zijn bezwaren verbonden, zo ook aan
deze methode.

Vooral op die punten waar subjectief vermenigvuldigingsfactoren
zijn gekozen en waar soorten geplaatst zijn in een sociologisch
oecologische groep en uurhokfrequentieklassen is kritiek.

Echter binnen een gebied met een ongeveer gelijke potentiele _
vegetatie opbouw 1ijkt een relatieve vergelijking me verantwoord.
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Toch moeten de getallen altijd geplaatst worden naast een vege-
tatiekundige beschrijving van het gebied. De waardering kan dus
niet los gezien worden van hoofdstuk 3.3.3.

Floristische- en vegetatiewaardering zeggen iets over de bestaan-
de ecologische betekenis van een gebied.

Van groot belang voor het beheer van een gebied is echter ook de
potentiele waarde. Deze kan bepaald worden door het aangeven van
bijzondere vegetatietypen of resten ervan,en door de bodemge-
steldheid, waterhuishouding e.d. in de bhecordeling te betrekken.
Hierover meer in hoofdstuk 3.3.3.

3.5.2.1 Floristisch oecologische waardering volgens Arnolds.

Aangezien op de manier waarop de floristische- en vegetatie-
waardering tot stand komen, nogal kritiek is, wordt in dit hoofd-
stuk eveneens de floristisch-cecologische benadering volgens
Arnolds (1975) berekend..

Deze kritiek richt zich op het feit dat de potentiele zeldzaam-
heidswaarden per sociologisch-oecologische groep sterk ver-
schillen zodat een plant uit eenzelfde uurhokfrequentieklasse voor
de verschillende groepen een sterk uiteenlopende bijdrage aan de
floristische waardering levert.

Een tweede punt van kritiek is zoals eerder vermeld de gekozen
indeling in sociologisch~oecologische groepen, en de hetero-
geniteit ervan. Daarom wordt in dit rapport nog een tweede waar-
deringssysteem gehanteerd en wel &én die opgesteld is door
Arnolds. ‘

In de Alternatieve Florastatistiek (Arnolds, 1975) is een ande-
re ecologische indeling gemaskt dan in de Florastatistiek wvan
Van der Maarel, enizijn veel soorten planten ingedeeld in een
andere frequentieklasse anno 1970.

De volgende oecologische groepen 2zijn onderscheiden:

oecol.
roe omschrijving syntaxa
1a voedselrijke zoete wateren 1. Lemnetea
L, Charetea
S5A Magnopotametalia
5B Parvopotametalia
1b zdete voedselarme wateren en 5C Iurinio-Potametalia
overstroomde wvenoevers 6. Littorelletea
2a muren en rotsen 7. Asplenietea
3a akkers op voedselrijke bodem 12Aa Eu-Polygono~Chenopodion

13Ab Aphanion
130 Lolio-Linetalia
b akkers op kalkrijke bodem 12B Secalietalia
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5b

ba

6b
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7a
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8a
8b

8¢

Sa

9b

10a
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omschrijving

akkers op voedselarme
bodem

ruigten op voedselrijke
bodem

ruigten op kalkrijke
bodem

slikken,schorren, zZoute
wateren en contactsitu-
aties met zoet milieu

zZeeduinen, stranden en
vlcedmerken

natte, voedselrijke ge-
stoorde milieus

contactsituaties nat/droog
voedselrijk/voedselarm

aanspoelselgordels en
wilgenstruwelen

tredmilieus op voedsel-
rijke bodem

pioniergezelschappen en
tredmilieus op + voedsel-
arme bodem

oevers van zoete wateren

strooiselruigten en natte
graslanden op voedsel=-
rijke bodem

vochtige graslanden op
voedselrijke bodem

droge
rijke
bodem

graslande op kalk-
of zinkhoudende

droge graslanden op zand
houdende bodem

hoogvenen, vochtige heiden
en vochtige heischrale
graslanden

syntaxa

12Aa  Panico-Setarion

13Aa Arnoseridion

12Ba Sisymbrion

17Aa  Arction

12Bc¢ Helminthion echioides
12Bd Onopordion acanthii
2. Zosteretea

3. Ruppietea

8. Thero-Salicornietea
14.  Spar tinetea

24k,  Asteretea tripolii

g. Caniletea maritimae
15. Ammophiletes

23. Saginetea maritimae
11. Bidentetea tripartiti
16Ab Agropyro-Rumicion crispi
17B Convolvuletalia sepium
33, Salicetea purpureae
12Bb Polygono-Coronopion
164a Lolio-Plantaginion
19. Phragmitetea

25Aa Calthion palustris
25Ab Filipendulion

258 Arrhenatheretalia

21. Festuco-Brometea

22. Violetea calaminariae
20. Xoelerio-Corynephoretea
28. Scheuchzerietea

29. Oxycocco~-Sphagnetea
30Aa Violion caninae p.p.
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oecul.
groep omschrijving. syntaxa,
10b droge heiden en droge 30B. Vaccinio-Genistetalia
heischrale graslanden
11a laagveen- en kalkmoe- 27 Parvocaricetea
rassen, bilauwgraslanden
11b moerasbossen en bronnen 2b. Montio=-Cardaminetea
32. Franguletea
35, Alnetea glutinosae
12a kapvlakten, zomen en 174b  Galio~-Alliarien
struwelen op voesel- 17Ac Aegopodion podagrariae
rijke bodem 18. Epilobietea angusti-
folii
Z4Ba  Sambuco-Salicion
_ capreae
12b zomen en struwelen op 31. Trifolio-Geranietea
kalkrijke bodem 24A  Prunetalia spinosae
13a bossen op voedselrijke 28Aa Alno-Padion
bodem _
13b bossen op kalkri jke 38Ab Carpinion betuli
bodenm
13¢ bossen, struwelen en zomen 36. Vaccinio~Piceetea

op voedselarme bodem 27, Quercetea robori-

petraeae.

In de Altenative Florastatistiek is in plaats van een vermeningvuldi-
gingsfactor per groep voor elke hogere plantensoort een "indicatie-
waarde voor het natuurbehoud" (I.W.N.) toegekend. (Arnolds, 1975)

In de I.W.N,., 's zijn de volgende criteria verwerkt:

a) de vroegere en huidige voorkomensfrequentie in Nederland;
b) de zeldzaamheid in internationaal verband;

¢) de herkomst van iedere soort: indigeen dan wel ocorspronkelijk
adventief of verwilderd;

d) de mate van kwetsbaarheid van het milieu der scorten voor verste-
ring;
e) de mate van vervangbaarheid van het milieu van de soorten;

f) de mate van bedreiging van het milieu van de soorten.

Door alle I.W.N.'s voor de soorten in een hok op te tellen wordt de
floristisch-oecologische waardering van dat hok verkregen.

De gemiddelde indicatiewaarde voor het natuurbehoud is de floristisch-
oecologische waardering gedeeld door het aantal socorten.

Deze gemiddelde I.W.N. zegt volgens Arnolds (1975) iets over de na-
tuurlijkheid van het gebied; hoe hoger de waarde, des te meer natuur-
1lijke elementen zijn aanwezig.
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T

Maar ook voor deze beoordelingsmethode gedt, dat de getallen
nooit op zichzelf vergeleken mogen worden, maar in relatie met
een vegetatiekundige beschrijving van het gebied.

Floristisch-oecologische waardering in het onderzoekgebied,.

In de volgende tabel zijn de floristisch-oecologische waarde-
ringen en de gemiddelde I.W,N. 's van de onderzochte km-hokken
weergegeven:

km-hok aantal soorten flor.-oecol.waard. gem. I.W.N.
b 149 ' - 388 2.60
6 169 448 2.65
8 179 515 2.88
10 171 398 2.33
11 169 Lzo 2.54
14 130 289 2.22
17 131 257 1.96
19 121 266 2.20
21 171 491 2.87
22 99 166 1.68
23 137 310 2.26
2k 153 376 2.46

In bijlage 13 is de uitwerking van de floristisch-ocecologische
waardering per oecologische groep weergegeven,

In fig. 9 en 10 zijn respectievelijk de florlstlsch-oecologlsche
waarden en de gemiddelde I.W.N.'s ingetekend in kaart.

Aangezien van weinig gebieden deze waarderingsgetallen berekend
zijn, is vergelijking vooral met in vegetatiekundig opzicht ge-
lijke gebieden moeilijk.

Vergelijking met een aantal km-hokken in het Kromme-Rijn gebied
bij Utrecht geeft te zien dat de floristisch-ocecologische waar-
dering ten opzichte van dat gebied in het onderzoekgebied duide-
1lijk lager ligt.

De gemiddelde I.W.N.'s zijn echter in 7 van de 12 hokken even hoog
als de hoogste .in het Kromme-Rijn gebied en voor 2 hokken geldt
dat de waarden nog hoger liggen.

Het is duidelijk dat de floristisch-oecologische waardering even-
als de vegetatiewaardering in het onderzoekgebied niet tot de
allerhoogste voor Nederland kunnen behoren. Het zijn "slechts" cul-
tuurgraslanden, waarin de meeste soorten hogere planten langs de
sloten en de Veluwemeerkust worden gevonden.

De hoge gemiddelde I.W.N.'s zeggen echter wel iets over de belang-
rijkheid van het gebied. Een hoge gemiddelde I.W.N. duidt min of
meer op de aanwezigheid van veel natuurlijke elementen of althans
in dit geval resten ervan.

De actuele en potentiele waarde van het gebied is dus groot.
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De omgrenzing van de meest waardevolle gebieden is volgens deze
methode dezelfde als blijkt uit de floristische~ en vegetatie-
waardering, nl. het gebied tussen Hierden en de Vreeweg en het
gebied tussen Doornspijk, de Zeeweg en de Mezenbergerweg.

Vegetatiekundige beschrijving,

2.3.3%.1 Algemeen.

Zoals reeds eerder gezegd komen de meeste planten voor in sloten,
op slootoevers en langs de kust.

De volgende syntaxa (Westhoff en Den Held, 1969) die veel worden
aangetroffen, zijn te beschrijven:

Molinio-Arrhenatheretea: Ruigtekruidengemeenschappen van voedsel-

arme vochtige graslanden met als kensoorten, Holcus lanatus,

Rumex acetosa, Cerastium holosteoides, Cardamine pratensis, Planta-
go lanceolata, Vicia cracca, Prunella vulgaris, Centaurea pratensis
en Lychnis flos-cuculi.

Binnen de Molinietalia worden de 3 verbonden aangetroffen, nl.

het Calthion palustris, het Filipendulion en het Junco-Molinion. .

Van de Molinietalia werden de volgende kenscorten aangetroffen:
Equiseétum palusire, Angelica sylvestris, Lysimachia vulgaris,
Achillea ptarmica, Circium palustre, Thalectrum flavum, Galium
uligunosum, Valeriana diolca en Rhinanthus scrotinus.

Van het Calthion palustris verbond zijn als kensoorten aanwezig:
Caltha palustris, lLotus uligunosus, Carex disticha en Lychnis
flos~cuculi.

Van het Filipendulion 2zijn Hypericum tetrapterum, Lythrum salicaria,
Stachys palustris en Fupatorium cannabium als kensoorten aangetrof-
fen, fterwijl ook de kenscorfen van de Valeriano-Filipenduleium
associatie veel voorkomen, Valerianan officinalis, Filipendula
ulmaria en Thalictrum flavun.

Het Junco-Molinion, kenmerkend voor vochtige voedselarme milieufs
komt slechts fragmentarisch voor. Kensoorten hierbij zijn Succisa
pratensis, Juncus subuliflorus, Potentilla anglica en Molinia
caerulea, '

Van het Arrhenatherion-Elatioris wordem de socorten Ranunculus
acris, Bellis perennis, Chrysanthenum leucanthemum en Trifolium
dubium aangetroffen.

Tot de meer voedselrijke syntaxa behoort de Klasse der Phragmitetea
met als kenscorten Phragmites australis, Alisma plantago-aguatica,
Rumex hydrolapathum, Lycopus europaeus, Glyceria maxima, Sium
Erectum, Rorippa amphibia, Equisetum fluviatile, Iris pseudacorus
en Myosotis scorpioides.
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Het zijn meestal vegetaties van hoogopgaande moerasplanten. Binnen
de klasse zijn o.a. te onderscheiden de orde Nasturtio-Glycerietalia,
de orde Phragmitetalia en het verbond Magnocaricion.

Van het Nasturtio-Glycerietalia komen Nasturcium microphyllum,
Glyceria fluitans, Myosotis scorpicides, Veronica beccabunga, Sium
erectum en Oenanthe fistulosa voor.

Deze orde komt voor in cantactzdnes tussen water en land. Vask zijn
het weinig gestoorde voedselrijke kwelsloten, maar veel is het ook
aan te treffen langs de cever van het Veluwemeer.

Veel komt langs de oever van het Veluwemeer ook het Glycerio-
Sparganion voeor. Het zijn vegetaties van beschaduwde oevers met
een meestal horizontale en vertikale stroming.

Kensoorten zijn: Veronica anagallis-aguatica, Veronica beccabunga,
Veronica catenata, Glyceria fluitans en scrophularia neesii.

Van de orde Phragnitetalia komen de scorten Phragmites australis;

Sparganium erectum, Iris pseudacorus en soms ook Typha latifolia
VooTr.

Van het verbond Oenanthion-Aquaticae komen slechts fragmenten voor

met als soorten Sparganium emersum, Sagittaria sagittifelia, Oenanthe
aguatica, Rorippa amphibia, Butomus umbellatus en Eleocharis palustris.
Het voorkomen van dit verbond duidt veelal op kwel.

Van het verbond Magnocaricion, de gemeenschap van grote zeggen in
voedselrijk water, komen Carex paniculata, Carex acutiformis, Carex
acuta, Lysimachia Thyrsiflora, Scutellaria galericulata en Galium
palustre voor.

Het Agropyro-Rumicium crispi Verbond is een contact- en storings-
gemeenschap in relatief irnstabiele milieu's in de overgangszéne
tussen drogg/nat of voedselrijk/voedselarm.

De volgende soorten worden gevonden: Potentilla anserina, Ranunculus
repens, Carex Lirta, Leiontodon autumnalis, Elytrichia repens, Rumex
crispus, Juncus inflexus, Pulicaria dysenterica, Trigleochin palustris,
Eleocharis palustris en Mydrocotyle vulgaris.

Daarnaast komen tal van syntaxa voor van echte waterplanten. Dit 2ijn
veelal associaties die uit 1 of 2 soorten bestaan. Deze komen b13 de
bespreking van de afzonderlijke km-hokken aan de orde.

Ock tal van andere syntaxa op de oevers, e.d. komen voor. Voor zo-
ver ze herkend zijn, komen ze in het volgende hoofdstuk aan de orde.

Op de strandwallen langs de kust komen resten voor van de Koelerio-
Corynephoretea, pioniersgemeenschappen op zandbodems, met als sodr-
ten Carex arenaria, Festuco ovina, Cerastium arvense, Cerastium- "~
semidecandrum, Hieracium pilesella, Galium verum, Aira praecox en
Aira caryophyllea.

Ook worden nog fluviatiele soorten en soorten,die herinneren aan
een zoute Zuiderzee, aangetroffen (o.a. Armeria maritima, Elymus
arenarius, Ononis spinosa, Eryngium campestre).

Hier en daar zijn resten uit het Alno-Padion aanwezig met scorten
als Melandrium rubrum en Stachys sylvatica, Festuca gigantea.
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Het voorkomen van kwelindicatoren is steeds apart vermeld. Kwel
afkomstig van de Veluwe geeft schoon water.

Kwelindicatoren zijn o0.a.: Menyanthes trifoliata, Carex rostrata,
Hottonia palustris, Potamogeton densus en Potamogeton alpinus.

Vegoetatiekundige en floristische beschrijving van de km-hokken,

Zie ook de bijlagen 14,15 en 16.

hok 4.

hok 6.

Fen gedeelte van het hok wordt ingenomen door het Natuur-
monumenten reservaat de "Bloemkampen™.

Sloot 1 bezit aspecten van het Junco~Molinion met veel
Succisa pratensis, terwijl veel soorten uit het Molinietalia
aanwezig zijn. Succisa pratensis is é&én van de aardigste
soorten in dit hok en duidt met andere soorten op resten
blauwgraslandjes. Langs de Killenbeekweg wordt eveneens

veel Succisa pratensis aangetroffen.

De sloten 4, 5 en 7 herbergen veel soorten uit het Calthion
palustris en het Filipendulion verbond. Daarnaast komen in
het hok aspecten voor uit het Phragmitetea.

De aanwezigheid van Callilitriche platycarpa en Hottonia
palustris duidt op het voorkomen van Callitricho-Hottonie-
tum, vaak en hier ZzZeker duidend op kwel. Als kwelindicatoren
komen verder ook Juncus subnodulosus en Carex rostrata voor.
Vermeldenswaard zijn ook enkele pollen Hypericum maculatum
langs de sloten 5 en 7.

Gezien het schrale karakter van veel slootoevers moeft dit hok
als belangrijk aangemerkt worden.

Zie cok de hoge vegetatiewaarde en gemiddelde I.W.N. De be~
langrijkheid is vooral gelegen in de rijke sloot~ en sloot-
oevervegetatie.

Het gebied bevat twee verschillende elementen. Ten eerste de
strandwal-resten met oceverstrook en ten tweede de weilanden.
Het C.R.M. reservaatje langs de kust is erg interessant met
O.a. Armeria maritima, Eryngium campestre en Ranunculus bul-
bosus.

De oever zelf bevat elementen uit de Phragmitetea en het
Filipendulion.

De strandwal bevat als zeldzame soorten Scirpus setaceus,
Carex arenaria en Rorippa sylvestris.

De slootoevervegetaties in de weilanden hebben aspecten uit
het Calthion palustris en het TFilipendulion, maar ook uit
het Nasturtio-Glycerietalia en het Magnocaricion.

Veel soorten zijn aanwezig uit het Agropyro-Rumicion crispi.

Op enkele plaatsen is Myosurus minimus gevonden. Van grote
betekenis tenslotte voor het hok is de Hierdense beek die
er doorheen loopt met o.a. Ranunculus aquatilis.
Potamogeton densus in sloot 6 en Carex rostrata in sloot 3
duiden op kwel.

Op oever 10 komt de associatie Senecio-Brometum racemosa
voor met Sénecio aquaticus en Carex disticha
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Dit hok is in vegetatiekundig oogpunt &én van de rijkste hokken.
Het heeft met een 1Y9 soorten hogere planten het hoogste aantal
soorten van alle hokken.

Bovendien is de vegetatiewaarde volgens Mennema en de floristisch-
oecologische waardering volgens Arnolds de hoogste van alle
hokken.

Een sloot (no. 1) bevatte over een afstand van 300 meter onge-
veer 90 soorten hogere planten! Andere sloten in de omgeving

deden er nauwelijks voor onder.

De sloten 8, 9 en 12 bevatten aspecten uit het Calthion palustris
en het Valeriano-Filipenduletum, terwijl sloot 9 ook veel ele-
menten uit het.Glycerio sparganion en het Phragmitetalia bevatte.
De sloten 1 en 1% bevatten soorten uit het Junco-Molinion.

Enkele belangrijke soorten zijn Carex elongata en Carex serotina
in sloot 9, in sloot 1 enkele Potamogeton soorten en in sloot 13
Hypericum maculatum.

In een sloot groeit Menyanthes trifoliata en Juncus subnodulosus
(kwel).
In sloot 1 is de associatie Senecio-Brometum racemosa aanwezig.

Als bij hok 6 wordt een deel van het hok in beslag genomen door
Veluwe-meer cever en strandwal.

Wat voor dit gedeelt geldt, geldt eveneens voor de oevers en
strandwal noord en zuidwaarts van hok 10 in niet geinventariseerde
hokken.

Op de strandwallen komen elementen voor uit het Koelerio-Coryne-
phoretea; sommige planten herinneren nog aan een zoute Zuiderzee.
Tussen de strandwal en de oever komt de associatie Eleocharito-
Hippuridetum voor, een indicatie voor kwel; hier waarschijinlijk
kwel vanuit de strandwal.

De oever bevat elementen uit het Filipendulion, het Nasturcio-
Glycerietalia en het Glycerio-Sparganion maar ook uit het Magno-
caricion.

De sloten vertonen minder aspecten uit de Molinietalia en meer
uit de Phragmitetea in vergelijking met de vorige hokken.

In sloot 8 en 10 1ijkt kwel op te treden getuige Juncus subnodulo-
sus en Potamogeton densus.

Aan waterplanten komen Potamogeton crispus, P. pecturatus, P.
natans, Ceratophyllum demersum en Callitriche platycarpa voor.

De sloten 2, 3 en 7 vertonen alle drie elementen uit het Calthion
palustris en het Filipendulion. '

In de sloten 1, 3 en 7 zijn bovendien aspecten aanwezig uit het
Nasturcium-Glycerietalia met in de sloten 7 en 7 bovendien het
Glycerio-Sparganium.

Tot de iets zeldzamere soorten in dit hok behoren Carex ovalis

en Myosurus minimus.

Vooral het zuidelijke deel bevat nog redelijk veel schrale sloot
cevers waar o.a. Succisa pratensis en Potentilla erecta voorkomen.
Zoals in veel sloten in het onderzoekgebied, 2ijn in sloot 3 ook
kwelindicatoren gevonden, zoals Potamogeton densus, Menyanthes
trifoliata en Juncus subnodulosus.




hok 14.

hok 17.

hok 19.

In vergelijking met de vorige hokken is er op de sloot-
oevers een veel minder interessante vegetatie te vinden.
De oevers bevatten duidelijk veel minder aspecten uit de
Molinietalia en Phragmitetea.

Misschien moet er een verband gelegd worden met het voor-
komen van andere "oevertypen". Meestal geen hek langs het
water en lagere oevers. (zie hoofdstuk 2.%).

Toch vind je hier andere elementen terug, die van belang
Z2ijn.

. De aanwezigheid van Ranunculus lingua in sloot 2 duidt

op het Phragmition.

Sloot 1, een vrij brede sloot, is over een grote afstand

dicht gegroeid met Nymphoides peltata.

In sloot 4% werd Samolus valerandi aangetroffen, een zeld-
zame plant, die meer in een zilte omgeving voorkomt. Hier
is het nog een overblijfsel uit de tijd dat de Zuiderzee

zout was, evenals het voorkomen van Scirpus maritimus.

In sloot 3 werden de kwelindicatoren Carex rostrata en

Potamogeton densus gevonden.
In de weilanden werd Myosurus minimus aangetroffen.

Voor zover het de oever van het Veluwemeer en de resten
van de strandwal betreft is dit hok in vegetatiekundig
opzicht wel belangri jk.

De weilanden zelf zijn ten op21chte van het omliggende ge-
bied minder belangrijk. Het grootste gedeelte is hoger ge-
legen en vrijwel zonder sloten.

Die enkele sloot die er nog ligt is vrijwel dicht gegroeid
met Phragmites australis en enige aspecten uit het Agro-
pyro-Rumicion crispi.

De strandwalresten bevatten interessante socorten. Gengemd
kunnen worden: Eryngium campestre, Knautia arvense, Galium
verum en Hypericum perforatum.

De cever bevat aspecten uit het Filipendulion en het Nastur-
cio=Glycerietalia.

De aanwezigheid van Scirpus maritimus en Nymphoides peltata
langs de oeveéer verhogen de waarde van het hok,

Dit hok, waarvan de helft uit water bestaat, bevat een in-
teressante weilandenstrook van + 50 meter langs de kust met
veel aspecten uit het Calthion palustris.

De oever zelf herbergt veel soorten uit het Filipendulion
en het Glycerio sparganion. ‘

In de weilandenstrook langs de kust zijn enige voorkomende
plantensoorten vermeldenswaard: Scirpus maritimus en Tri-
glechin maritima, beide zout relicten.

Het Bidentalia met als soorten Catabrosa aquatica, Polygonum
Lydropiper en Ranunculus sceleratus is te vinden rond een
erg nat gedeelte aan de kust.

Van de weinige sloten die in het hok aanwezig zijn dient
sloot 6 vermeld te worden met aspecten uit het Filipendu-
lion en Glycerio-Sparganion. Bovendien is er Butomus um-
bellatus aangetroffen, een weinig voorkomende soort in het
gebied.



hok 21,

hok 22.

hok 23,

hok 24.
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Hok 21 is na hok 8 in vegetatiekundig opzicht één van de
belangrijkste delen binnen het gebied.

De weilanden worden doorsneden met zeer veel sloten, ter-
wijl het grootste deel van de weilanden erg nat is.

In desloten 1 en 3 zijn van verschillende syntaxa aspecten
terug te vinden., Hiervan kunnen genoemd worden de Parvo-

en Magnopotametalia, het Hydrocharito-Stratiotetum met
Stratiotes aloides en Hydrocharis morsusranae, en de Parvo-
caricetea met o.a. als soorten Pedicularis-palustris,

Carex rostrata, Menyanthes trifoliata, Eﬁpisetum fluviatile
Caltha palustris, Cardamine pratensis en Triglochin palus-

tris.

In de overige sloten zijn elementen aanwezig uit het Calthion
palustris, het Filipendulion, het Nasturtio-Glyarietalia,
het Oenanthion aquaticae en het Magnocaricion.

In het hele gebied worden veel Potamogeton scorten aange-
troffen met o.a. Potamogeton alpinus, maar ook socorten als
Hottonia palustris.

Veel scorten planten duiden op kwel.

In de weilanden zelf groeit Mycsurus minimus.

Slechts een zeer klein gedeelte van dit hok bestaat uit
land. De oever is veel minder interessant dan de oever in
weatelijke richting. Dit is niet in de laatste plaats te
wijten aan de omgespitte perceeltjes met stacaravans ter
plaatse langs de kust.

Sloten komen er niet voor.

Alleen de Andhuizerbeek stroomt door het hok, maar van een
rijk begroeide ocever is hier niet sprake.

De weilanden zelf bevatten nog resten met leuke soorten,
waaronder Knautia arvensis en Chrysanthemum leucanthemum.

Zoals in bijna alle hokken , waarin een oeverstrook aanwezig
is, wordt ook hier het Filipendulion aangetroffen.

De meeste sloten (1, 3, 10 en 11) bezitten aspecten uit het
Nasturtio-Glyarietalia.

Bovendien komen in de sloten 1, 3 en 5 soorten uit het Calthion
pnalustris voor.

Het Agropyro-Rumicion crispi verbond is met een aantal soorten
in sloot 1 aanwezig.

In een enkele sloot groeit Nymphoides peltata.

In vergelijking met hok 21 is in dit hok de vegetatie minder
aantrekkelijk. Zie hiervoor ook de vegetatiewaarde. Toch zijn
er nog wel aantrekkelijke resten over.

Naast vertegenwoordigers uit het Calthion palustris in de
sloten 2, 3, &, 6 en 9 bevatten veel sloten aspecten uit het
Filipendulion en het Nasturtio-Glycerietalia.
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Sloot 2 bevat aspecten uit het Glycerio-Sparganion. Carex
rostrata, Juncus subnodulosus en Potamogeton-densus in

veel sloten duiden op kwel.

Tot de zeldzame soorten in dit hok behoren Ranunculus Lingua
Scirpus maritimus. Op zic¢h niet zo zeldzaam,maar in het hele
gebied niet vookomend is Carex otrubae.

Beheersadviezen.

- e e - —— —

Uitwendig beheer.

Zoals uit de voorgaande hoofdstukken blijkt,behoren de graslanden
tussen Hierden en de Vreeweg en de graslanden bij Doornspijk
tussen de Mezenbergerweg, Zeeweg en Veldweg tot de meest waarde-
volle op vegetatiekundig en floristisch gebied.

Daarnaast moet ook het hele kustgebied inclusief de strandwal-
resten tot de waardevolle gebieden gerkend worden. Om deze ge~
bieden of delen ervan te beschermen dienen ze op het aankoop-
plan gezet te worden.

De indruk bestaat dat het hele gebied in het ontwerp-streekplan
Veluwe van de provincie Gelderland (1977) veel te laag is ge-
waardeerd, nl. als "Landelijk Gebied III"., Hierbij is sterke
uitbreiding van de agrarische bedrijven tot nieuwbouw toe moge-
1lijk. Uitgangspunt hierbij is een evenwichtige belangenafweging
van landbouw enerzijds en natuur- en landschapsbhehoud anderzijds.

Er moet dan ook dringend op aangedrongen worden het gebied mins-
tens in te delen bij "Landelijk Gebied II", waarbij de plannen
die verbetering van de natuurwetenschappelijke en landschappe-
lijke kwaliteit ten doel hebben bevorder moeten worden, en bij
afweging van verschillende belangen die van natuur en landschap
zwaar wegen. (Concept Streekplan Veluwe, 1977).

De grootste bedreiging wordt gevormd door eventuele ruilverka-
velingen in de toekomst en/of uitbreiding van het toerisme.

Het treffen van cultuurtechnische maatregelen zal de botanische
betekenis van het gebied doer afnemen. Sloten verdwijnen dan,
terwijl ze momenteel een laatste vindplaats voor veel planten
vormen. De grondwaterstand wordt verlaagd, waardoor er een wijzi-
ging op zal treden in de florasamenstelling naar meer drogere
soorten.

Ontsluiting met veel wegen na herinrichtingswerkzaamheden in het
gebied heeft tot gevolg dat nu de graslanden beter bereikbaar

-zijn, het gebruik intensiever wordt, waarna elementen als schrale

graslandtypen zullen verdwijnen.

Het beheer moeit er dan ook op gericht zijn om deze vorm van be-
dreiging tegen te gaan, hetzij door aankoop als natuurterrein,
hetzij door beheersovereenkomsten met de boeren.

Ten aanzien van de recreatie het volgende. In het concept streek-
plan-Veluwe {(1977) wordt de kustsirock vanaf de Vreeweg tot voor-
bij Doornspijk bestemd voor "Landelijk Gebied I'". Letterliik in
dit concept streekplan staat ten aanzien van de recreatie dat:
"ter bescherming van natuur en landschap in landelijk gebied I
geen tenten, caravans of andere recreatieve onderkomens ge-
plaatst mogen worden buiten de daarveoor uitdrukkelijk bestemde
gebieden',
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Dit is in schrille tegenstelling tot de werkelijkheid, waarin
binnen de gemeente Elburg op veel plaatsen langs de kust het
plaatsen van stacaravans e.d., oogluikend wordt toegestaan.
Beter zou het 2zijn wanneer de gemeente Elburg en de provincie
Gelderland de ock nu al bestaande verordeningen toepast en deze
ontwikkeling stopt en terugdringt. Afgezien van de directe be-
dreiging van de natuur is het uit landschappelijk cogpunt bij-
zonder lelijk om op grote afstand stacaravans in de weilanden
te zien staan.

De gemeenten Harderwijk en Nunspeet hebben deze ontwikkeling
langs de kust tot op heden kunnen voorkomen. '
Wel moet uitbreiding van de bestaande campings langs de Rand-
meerweg op de strandwalresten worden verboden, om nog iets van
de strandwallen te sparen.

Nieuwbouw van grote bedrijven en loopstallen tasten het lande-
1ijk karakter sterk aan, maar vormt daarnaast door de intensi-
vering van het grondgebruik een directe bedreiging voor de vege-
tatie. Ook wat betreft dit zou plaatsing van het gebied in ten-
minste de categorie "Landelijk Gebied II" gewenst zijn.

3.4.2 Inwendig Beheer.

Als aankoop niet te realiseren is, moet worden getracht door
middel van beheersovereenkomsten met beheersvergoedingen en onder-
houdsovereenkomsten voor boeren Zoveel mogelijk het huidige ge-

bied te beschermen. De volgende landschapselementen moeten daarin
betrokken worden.

- BSlootkanten. en beekoevers.

Door de cultuurdruk in de weilanden zijn de slootmilieu's van
groot belang geworden., Juist op de sloot- en beekoevers worden
de meeste plantensoorten gevonden. Dit is niet in de laatste
plaats te danken aan de afrasferingen, die langs de sloot staan.
In het gebied tussen Hierden en de Vreeweg staan deze afraste-
ringen op enige afstand van de sloot (zie tekening A).

Hierdoor wordt een strook grasland langs de sloot extensief ge-
bruikt. Er komt minder kunst- en organische mest terecht, met
maaien wordt het overgeslagen en het wordt minder door het vee
betreden.

Juist doordat de slootoevers minder vertrapt worden door koeien
is een minder ingrijpend beheer nodig (Van Dijk, 1977). Op de
oevers worden dan ook niet alleen '"natte'" vegetaties aangetrof-
fen maar ook veel soorten uitischrale of vochtige graslanden,
die in de graslanden zelf verdwenen zijn.

Het tegengestelde is te zien bij een aantal sloten tussen de
Kolmansweg en het Veluwenmeer. Hier zijn 'de sloten veel breder,
de oevers zijn erg laag en afrasteringen ontbreken vaak ( zie
tekening B).

Hierbij wordt de oever net zo 1nten51ef gebruikt als de rest van
de graslanden, terwijl elk jaar ingrijpend beheer nodig is,om-
dat de koeien de oevers vertrappen, zodat de oevers vaak op-
nieuw moeten worden afgestoken.
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Bij goed beheer moeten de slootkanten gehandhaafd en zo
mogelijk verbeterd worden door minstens de afrastering op 1
meter van het water te zetten.

De indruk bestaat dat het maaien laat in het seizoen de beste
kansen geeft voor de vegetatie. De manier van maalen moet zo
zijn, dat dit niet te rigoreus gebeurt, m.a.w. machinaal kan
wel maar dan zo dat niet tegelijkertijd de oever wordt kaal ge-
schoren.

Onderhouds~ en beheersovereenkomsten en eventueel beheersver-
goedingen moeten dit mogelijk maken. :

Graslanden,

Verdere intensivering van de graslanden moet voorkomen worden.
Het scheuren van de percelen en opnieuw inzaaien moet dan ook
verboden worden. .
Het diepploegen waarbij het zand met veen vermengd wordt voor
een betere afwatering moet absoluut vermeden worden, omdat dan
na eventuele aankoop herstel naar oorspronkelijke toestand in
vegetatiekundig opzicht absoluut niet meer mogelilijk is.

Houtwallen.

De afgelopen jaren zijn steeds meer houtwallen gekapt en bij
het grasland getrokken. De potentiele botanische betekenis is
groot en in landschappelijk ocogpunt vormt het een aparte
schakel in de gevarieerdheid van het graslandgebied. Momenteel
is er sprake van nauwelijks of geen onderhoud, zodat de onder-~
groei veelal uitsluitend bestaat uit riet en rietgras.

Door middel van beheersovereenkomsten en vergoedingen moet met
de boeren overeengekomen worden, dat de houtwallen van tijd tot
tijd teruggezet en/of geknot worden, en dat nieuwe bomen aan-
geplant worden. Gebruik van herbiciden moet verboden worden.
Doordat de houtwallen vaak bij de weilanden getrokken worden,
wordt door het vee groterschade aangebracht aan de houtwallen.
Goede afrasteringen voorkomen dan ook vraat, vertrapping e.d.

Strandwalresten. "

De laatste strandwal-resten worden vaak overbeweid. Hoewel aan-
koop eigenlijk de enige methode ter bescherming is, is het
minste wat nu gedaan kan worden het afsluiten van beheersover-
eenkomsten, waarbij beweiden en maaien op slechts zeer geringe
schaal wordt toegestaan.
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Inleiding.

Het graslandengebied met de kuststrook tussen Harderwijk en
Elburg is in menig opzicht interessant voor wat betreft de vo-
gels.

In dit rapport is verslag gedaan van een weidevogelinventari-
satie in 1977 (hoofdstuk 4.2) en is getracht een aantal richt-
lijnen te geven voor het beheer ervan.

Met behulp van een aantal inventarisatie gegevens is de beteke-
nis van de rietstrook aangegeven (hoofdstuk 4.4).

In hoofdstuk 4.3 is zeer kort het belang van houtwallen voor tal
van vogels aangegeven.

In hoofdstuk 4.5 wordt de betekenis weergegeven van het gebied
als rust en doortrekgebied voor vogels. Voor de betekenis van
het V€luwemeer grenzend aan het onderzoekgebied als waterwild-
gebied wordt verwezen naar het rapport van Van Dijk (1972).

De betekenis van de graslanden als broedgebied voor weidevogels.

Inventarisatiemethode.

In de maanden april, mei en juni 1977 zijn een groot aantal gras-
landen tussen Harderwijk en Eiburg geinventariseerd op weide-
vogels.

De omgrenzing van de gebieden die geteld zijn is weergegeven in
figuur 11. Bij de inventarisatie is de zgn. lijin-transektmethode
toegepast (Teixeira, 1977).

Elk te inventariseren gebied werd in rechte lijnen doorkruist
waarbij links en rechts alle vermoedelijke broedgevallen van
weldevogels werden genoteerd.

De looproutes lagen ongeveer 200 meter uit elkaar, zodat links
en rechts 100 meter moest worden overzien. Als grenzen van de
"telroutes" werden sloten, wegen of afrasteringen gebruikt.

Naarmate het gras hoger werd en de "banen" moeilijker waren te
overzien, werden meer looproutes ingelast, zodat links en rechts
over kleinere afstanden (tot + 50 meter) gekeken kon worden.
Bij makkelijker te overzien terrein waren de banan breder (200
meter). Naar nesten is niet gezocht. Alleen paren zijn geteld.
Alarmerende vogels werden als broedvogel gencteerd.

Per gebied zijn minimaal 3 tellingen uitgevoerd; begin april,
eind april/begin mei en eind mei/vegin - juni.

Naast grutto, kievit fureluur en kemphaan zijn ook het aantal
broedparen scholekster, wilde eend, slobeend, zomertaling, pa-
trijs geteld.

Verwerking van de gegevens.

Het hoogste aantal van eén soort tijdens één van de tellingen
werd als uiteindelijk aantal broedparen beschouwd, aangezien
dat aantal minimaal een broedpoging heeft ondernomen.
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In de praktijk kwam het er op neer dat de grootste aantallen
kieviten in april, grutto eind april/begin mei en de tureluur
eind mei/begin juni aanwezig waren of in ieder geval het beste
te tellen waren.

Voor elk gebied is een waarderingsgetal ultgerekend. Aan de
verschillende weidevogelsoorten #ijn hierbij per paar de vol-
gende waardegetallen toegekend (Van Dijk, 1975):

kievit 1 punt
scholekster 1 punt
grutto 2 punten
tureluur 3 punten
kemphaan 5 punten

Dit systeem is in gebruik bij S.B.B. en N.W.C, Voor elk ge-

bied worden de punten opgeteld. Het aantal punten omgerekend
naar 100 ha geeft het waarderingsgetal.

Is dit getal tussen de 75 en 150 dan wordt het weidevogel-
terrein als goed gekwalificeerd. Tot de zeer goede weidevogel-
terreinen behoren die gebieden met een waarderingsgetal van meer
dan 150.

L.2.3 Resultaten en conclusies.

In de volgende tabel zijn de aantallen broedparen aangegeven.
Tevens is het waarderingsgetal in de tabel vermeld.

—~ S [ 0] Oﬂ;

ko] [} +3 (=] 3 | [1)] = | ~ g ~ 0 O a

1) ~ ol + - o~ L)) o H R o @ o O
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L 2 i} jat H oW H — = o5 £ 84 [~ -] [=lE <R ¥
L [=N o o 5 oM O - ¥ ~H 0 @ O o = [ = I )]
s} O & BO L2 me M =40 WO 4 N4 [ =5 o oy
1. 848 9 12 148 2 - 10 1 1 - 89 105
2. 125.1 12 18 9 1 6 10 1 3 1 106 85
3, 986.0 17 1 1 1 - 1 - - - 7 7
L, 151.1 19 29 13 3 5 Lo 1 2 1 144 95
5. 56.9 7 12 5 1 3 9 - 1 - 62 109
6. 220.2 22 64 14 3 5 ke 4 1 1 220 100
7. 23.2 4 18 10 - 6 8§ - - - 100 L4z
8. 21.2 9 11 6 1 1 2 - - - 55 259
9. 9.0 1 1 2 - - 1 - - - 9 100
10. 28.8 -~ 1 - = - 5 1 1 ~ 2 7
1. 4.7 5 4 2 « - 4 - o _ 19 43
12. 10.7 3 4 - 1 - 1 1 - - 12 112
12, 63.4 2 14 6 1 - 12 1 - - kg 77
. 201.9 b1 101 23 6 2 3 4 - 2 328 62

1139.0 135 29C 109 20 28 184 14 g9 5
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Het aantal kieviten in het hele gebied is relatief laag.
Opmerkelijk is het volledig ontbreken van de watersnip als
broedvogel. Ongetwijfeld moet de relatie gelegd worden met
het verdwijnen van erg natte percelen. Kennelijk is de water-
snip ten opzichte van de waterhuishouding kritischer dan de
kemphaan.

Er zijrn namelijke 28 vermoedelijke broedgevallen van de kemp-
haan aangetroffen.

Aangenomen mag worden dat er op het ogenblik nog zo'n 1000
kemphennen broeden in Nederland,

Het onderzoekgebied is dus niet onbelangrijk voor kemphennen.
Gedurende een paar dagen eind april heeft er aande monding
van de Pangelerbeek een groep kemphanen gezeten van ongeveer
50 stuks.

In het hele gebied zijn 6 baltsplaatsen van kemphanen gevonden.
Deze zijn aangegeven in figuur 12.

De volgende zantallen kemphanern zijn maximaal aangetroffen in
de buurt van de baltsplaats:

baltsplaats gebied 2 : 4 & - 6 ?
baltsplaats gebied 4 : 6 & - 3 g
baltsplaats gebied 5 : 10 d en 9
baltsplaats gebied 6 : 4 &'- 6 9
baltsplaats gebied 7 : 9 &' - 9 9
baltsplaats gebied 1h: 3 d - 39

De indruk bestaat dat veel kemphaannesten vernield zijn tijdens
het maaien begin juni. Rond die tijd werden maar weinig kempha-
nen meer aangetroffen.

Van de 1139 ha geinventariseerde graslanden valt 763 ha onder
de categorie goede weidevogelterreinen en 246 ha onder de cate-
gorie zeer goede (zie fig., 11).

Het is duidelijk, dat de grenzen van elk gebied zo verlegd
kunnen worden dat er een gebied overblijft met een zeer hoge
waardering, maar dat is niet reeel.

In fig. 12 zijn de rijkste weidevogelterreinen aangegeven.

h.2.4 Vergelijking met gegevens uit andere jaren.

In 1971 zijn door Van Dijk een aantal graslanden in hetzelfde
gebied op weidevogels geinventariseerd. Door Van Dijk zijn
toen o.a. de op fig. 13 aangegeven gebieden geteld.

Met behulp van de telkaarten uit 1971 zijn de aantallen broed-
paren van kievit, grutto en tureluur hieronder weergegeven.

Gebied A Gebied B Gebied C Gebied D Gebied E Gebied F
1971 1977 1971 1977 1971 1977 1971 1977 1971 1977 1971 1977

kievit 5 9 9 12 7 6 39 22 52 Ls 2 8

grutto 7 12 1% 18 19 18 75 64 25 15 9 7

tureluur 9 18 11 g 3 L 26 14 1L 7 6 4
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In de gebieden A en B kan van een toename in broedparen ge-
sproken worden.

Gebied C heeft zowel in 19?1 als in 1977 ongeveer evenveel pa-
ren kievit, grutto en tureluur.

De gebieden D en E vertonen een achteruitgang in broedparen,
vooral voor wat betreft de tureluur. Een directe oorzaak is
hiervoor niet aan te geven.

Misschien kan voor gebied E gezegd worden dat de weidevogels
zich iets naar het zuid-westen verplaatst hebben. In 1977
werden nl. ten zuidwesten van gebied E wel hoge aantallen
kievit, grutto en tureluur aangetroffen.

Wanneer voor de zes gebieden de paren opgeteld worden, blijkt
het aantal paren kievit in 6 jaar terug gelopen te zijn van
114 naar 102, het aantal paren grutto van 139 naar 134 en

het aantal paren tureluur van 69 naar 56. De achteruitgang in
totaal aantal paren is niet erg groot en ligt misschien wel
binnen de natuurlijke populatie schommelingen.

Kemphaan gegevens uit vroegere jaren zijn schaars. Veel waar-
nemingen beperken zich tot het gebied ten oosten van de Hier-
dense beek, terwijl in 1977 op relatief veel plaatsen kemp-
hanen zijn aangetroffen.

Hierna volgen enkele kemphaangegevens uit vroegere Jaren met
tussen haakjes de waarnemer:

1963, gemiddeld 88 ex. d en @ tussen Harderwijk en Hoophuizen
(Timmerman jr., Hanekamp);

29-6-169. 35 §'en enkele g bij Hoophuizen (Van Dijk);

1971. vermoedelijk enkele tientallen broedgevallen tussen
de Hierdense en de Pangelerbeek (Van Dijk);

1974, 30 & 40 ex. ten oosten van de Hierdense beek (Van Dijk);

24—2—'?2. 17 (ca. 12 5) ex. ten oosten van de Hierdense beek

(Van Dijk);

31-5-'75, alle kemphanen waren ten oosten van de Hierdense beek

verdwenen (Van Dijk);

1-6-'76. & & en 1 ¢ ten oosten van de Hierdense beek

4 & bij Hoophuizen (Van Dijk);
19?2. z2ie elders in dit rapport.

6-5-'78. 16 ex. {7 3: 9 9 ) ten oosten van de Hierdense beek

(Van Dijk).

Aangezien vrijwel al deze gegevens betrekking hebben op aan-
tallen kemphanen op de baltsplaatsen, is nog weinig te zeggen
over het aantal broedgevallen.

Gezien de aantallen op de baltsplaatsen de afgelopen jaren en
in 1977 is er een duidelijke achteruitgang.

Echter een aantal van minstens 28 vrij zekere broedgevallen in
1977 in het onderzoekgebied is redelijk goed, gezien de kemp-
hanenstand in Nederland,

Een van de belangrijkste oorzaken veoor de achteruitgang is het
steeds vroeger maaien in de graslanden, terwijl de kemphaan
relatief laat broedt. Het vermoeden bestaat dat in 1977 in het
onderzoekgebied veel nesten zijn uitgemaaid.
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L.2.5 Vergelijking met andere gebieden.

k.2.6

De resultaten van deze telling zijn vergeleken met weidevogel-
tellingen in 1977 van de polder Arkemheen bij Nijkerk/Amers-
foort en een weidevogel telling in 1976 van de Eempolders.

In het graslandengebied tussen Harderwijk en Elburg is 1139 ha
geteld, in de polder Arkemheen 1600 ha en in de Eempolders
5650 ha.

Alle telgegevens zijn omgerekend tot 1000 ha ter vergelijking:

Harderwijk/Elburg Eempolders Arkemheen.

kievit 119 133 145
grutto 255 160 457
tureluur 96 Ly 79
scholekster 18 27 41
kemphaan 25 minstens 7 27
slobeend 12 14 53
zomertaling I . 6 -

watersnip - 25 17

De polder Arkemheen komt als rijkste weidevogelgebied naar
voren. Echter het gebied tussen Harderwijk en Elburg is weer
rijker aan weidevogels dan de Eempolders.

Voorop gesteld moet echter worden dat al deze gebieden rijke
weidevogelgebieden zijn en dat vergelijking alleen in fermen
van rijk - rijker - nog rijker gaat.

Relatie met abiotische factoren.

In fig. 14 is globaal aangegeven hoe de vochttoestand van de
graslanden is. Deze gegevens zijn afkomstig van de Stichting
voor Bodemkartering, die een gedeelte van de concept-bodemkaar-
ten 26 Oost en 27 West heeft afgestaan.

Het blijkt dat de weilanden waar de grootste concentraties broed-
paren worden aangetroffen een droge bovengrond hebben van 15 -
30 cm.

Plaatselijk kan hierbij in natte perioden in het voorjaar het
water tot op het maaiveld staan.

In fig. 14 is de waterhuishouding vliak langs de kust niet aan-
gegeven. Vooral-tussen Harderwijk en Hulshorst en plaatselijk
ter hoogte van Doornspijk is een strook langs de kust zeer rijk
aan weidevogels, terwijl ook hier de bovengrond drocog was,

en steeds natter werd in de richting van de kust.

De zeer hoge weidevogeldichtheid tussen Lage Bijssel en Doorn-
apijk zou in verband gebracht kunnen worden met de aanwezig-
heid van zeer natte gebieden (zie fig. 1%) ter plaatse.
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Een van de oorzaken voor het ontbreken van de watersnip als

broedvogel in het gebied is waarschijnlijk het feit dat steeds

minder gebieden erg nat zijn.

De watersnip is één van de meest kritische socorten t.o.v.

waterhuishouding, en verdwiint bij verlagen van het grondwater-
eil.

Bit kan ook voor de tureluur en de kemphaan gezegd worden, die

beide in het gebied in aantal zijn achteruit gegaan.

De grondsoort in de gebieden met de hoogste weidevogeldicht-
heid is klei op veen, afgewisseld met gebieden waar veen aan
de oppervlakte ligt.

Een andere “"abiotische" factor is de cntsluiting. Een aantal
wegen doorkruisen het gebied. Met name daar waar veel gebruik
gemaakt wordt van de wegen 1s de invloed hiervan merkbaar op
de weidevogelpopulatie.

Vooral de Varelse weg en de Vreeweg bij Hulshorst worden als
toegangsweg tot een aantal campings vrij druk bereden. De Zee-
weg bij Doornspijk en de stacaravans langs de kust hebben
waarschijnlijk een sterk negatieve invloed op de weide vogel-
populatie.

Zo sterk zelfs dat in gebied 10 en 11 vrijwel geen weidevogel
meer broedt. (Zie fig. 11). In gebied 7 daarentegen, waar geen
caravans staan en geen doorgaande weg is, is de weidevogel-
stand zeer hoog.

Richtlijnen tot het beheer van de weidevogelterreinen.

Voor het opstellen van beheersrichtlijnen kan men uitgaan van
de bedreigingen. Weet men de bedreigingen te verhinderen dan
voert men automatisch een goed beheer.,

De volgende bedreigingen zijn essentieel:

a) Vochthuishouding.

Wil men veel weidevogels in een gebied hebben dan moet de
grondwaterstand niet verlaagd worden. Dit betekent dat een
betere ontwatering van het gebied moet worden voorkomen.

b) Maaien.

Doordat steeds vroeger in het voorjaar gemaaid wordt (als
gevolg van kunstmest, inkuilen en scheuren van de gras-
landen en opnieuw inzasaien, met hogere productie tot ge-
volg) worden veel nesten uitgemaaid.

Wenselijk is om voor een bepaalde datum niet te maaien.
Voor gedeelten binnen het terrein, waarvan vermoed wordt,
dat er kemphanen broeden, ligt deze datum later darn voor
grutto, kievit en tureluur.

¢) Slepen.

Vroeg in het voorjaar worden weilanden gesleept. Na 15
maart, moet in het belang van de nesten verboden worden
om te slepen, aangezien door slepen de nesten worden ver-
nield.
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Ontsluiting.

Plannen die er zijn, om langs de kust een toeristische weg
aan te leggen, met als doel ‘het vergroten van de recrea-
tieve betekenis van de kust, zijn funest voor de weidevo-
gelterreinen.

Verbetering van ontsluiting t.b.v,. het agrarisch gebruik
en de recreatie betekent gezien de resultaten van het on-
derzoek een achteruitgang van de weidevogels.

Verdere ontsluiting moet om deze reden zoveel mogelijk
beperkt worden.

Reereatie.

De campings in de buurt van Hoophuizen hebben tot gevolg
dat mensen {(vooral kinderen) de weilanden "intrekken".

Dat dit een verstorlng te weeg brengt onder de broedvogels
is duideli jk.

Voorkomen moet worden dat deze campings zich langs de kust
nog verder uitbreiden. Vooral in noordelijke richting zou-
den dan waardevolle weidevogelterreinen binnen de invloeds-
sfeer van de camping komen te liggen.

Nog erger is de ontwikkeling van particuliere terreintjes
langs de kust met een stacaravan erop. De invliced hiervan
strekt zich over een zeer grote afstand uit,aangezien de
stacaravans langs de kust binnen de gemeente Elburg één
groot lint vormen van de Pangelerbeek tot aan Elburg.

f) Bebouwing.

g)

h)

Het bouwen van nieuwe boerderij complexen en grote loop~
stallen voor koeien in het graslandgebied heeft op twee
manieren een nadelige invloed op de weidevogelstand.

Ten eerste wordt hierdoor de bedrijvigheid vergroot in

een gebied, waardoor meer verstoring optreedt.

Ten tweede worden de weilanden rond de loopstallen inten-
siever gebruikt. De dichtheid van koeien per oppervlakte
neemt toe, zodat de kans op vertrappen van nesten toeneenmt.

Defensie.

Door de luchtmacht wordt het gebied gebruikt om laag over
te vliegen. Vele malen per dag worden de vogels opge-
schrikt door straaljagers en blijven dan lange tijd in de
Iucht.

Bovendien worden door de landmacht de overtollige (?2)
kerosinevoorraden door middel van het rondcirkelen per
helicopter boven het gebied verbruikt.

Honden.

Tijdens de inventarisaties is verscheidene malen waarge-
nomen, dat honden hetzij van de plaatselijke bevolking,
hetzij van toeristen door de weilanden renden en daarmee
vogels verjoegen.

In hoeverre hierdoor werkelijk nesten verstoord worden is
niet bekend, maar veiligheidshalve moet dit beperkt worden.



4.3

hoh,

- 31 -

Slotconclusies +ten manzien van het beheer van weidevogels:

Getracht moet worden om door middel van aankoop een aantal ter-
reinen veilig te stellen, met name die gebieden die in fig. 12
als zeer waardevol zijn aangegeven.

Landelijk gezien behoort het hele kustgebied tussen Harderwijk

en Elburg tot de goede tof zeer goede weidevogelterreinen in
Nederland.

Wanneer aankoop op korte termijn niet mogelijk is,zal door middel
van beheersovereenkomsten en vergoedingen via de boeren, getracht
moeten worden de weidevogelstand minimaal te handhaven op het
peil zoals nu aanwezig, maar zo mogelijk een hoger peil.

Hierbij moet gedacht worden aan overeenkomsten befreffende slepen
(voor 15 maart), maaien (na 15 juni)}, bemesting (hiernaar is nog
onderzoek wenselijk).

Betekenis en beheer van de houtwallen.

— . ——— o ——— " —— . - - — - ——— — A o —

Hoewel in dit onderzoek geen houtwallen op vogels zijn geinven-
tariseerd zijn ze toch belangrijk genoceg om er een enkele op-
merkingen over te maken.

Zoals in het rapport van Van Dijk (1972) al vermeld staat, is het
behoud van de houtwallen van belang voor de vogelrijkdom van het
hele gebied.

Echter veel houtwallen worden niet meer onderhouden en groeien
dicht met riet en rietgras, of worden verstoord (zie hoofdstuk
3.4.2 ).

De gevarieerdheid aan struiken, bomen en kruiden nodig voor veel
soorten zangvogels, is hierdoor verdwenen. Veel houtwallen zijn
ook in 1977 weer verdwenen en als grasland ingezaaid.

Bescherming van de laatste kilometers houtwal moet snel gebeuren,
niet alleen vanwege de rijkdom aan vogels en planten, maar ook
uit landschappelijk ocogpunt.

Dezelfde beheersadviezen voor houtwallen als vermeld in hoofdstuk
2.4 zijn van toepassing.

Betekenis en beheer van de rietstrook.

- b R e il P B o e e il e e ey ol A — - —

De betekenis van de rietstrook voor vogels langs het water van
het Veluwemeer is zodanig dat het een extra dimensie geeft aan

de diversiteit aan vogels in het gebied.

Vooral de laatste jaren staan delen van de rietststrook voort-
durend onder bedreiging.

De eigenaare van de stacaravans aan de kust vanaf de Bliksweg bij
Lage Bijssel tot aan Elburg gaan er steeds meer toe over om
haventjes en aanlegsteigers aan te leggen in het riet. Deze ont-
wikkeling wordt door de bevoegde instanties cogluikend toe ge-
staan, evenals de illegale standplaatsen van de caravans.

Het gebruik van de rietkraag en het intensiever gebruik van de
oever vergroot de verstoring op de broedende rietvogels.

Uit tellingen van de afgelopen jaren van kleine en grote karekiet
is gebleken dat de aantallen nog niet teruglopen. Hieruit mag
niet geconcludeerd worden dat verstoring niet optreedt.

Deze ontwikkeling van haventjes is pas van de laatste tijd. En er
zijn meer rietvogels dan kleine en grote karekiet. Gegevens over
ander vogels ontbreken.
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Daarnaast gaat in de toekomst het aanleggen van plezierbootjes
in de rietkraag langs de hele kust waarschijnlijk een probleem
vormen, dat tijdig onderkend moet worden.

In 1977 heeft er in de rietkraag eén bruine kiekendief gebroed,
ter hoogte van de Spijkerweg.

De rietkraag heeft dus niet alleen betekenis als broedgebied

voor rietvogels, maar ook voor roofvogels. futen en meerkoeten
e.d.

v e i T ——— i —— - —— i — ;Y — T it S b T T

In de winter worden vaak grote groepen ganzen (o0.a. kol en grauwe)
aangetroffen, vooral in de buurt van Hoophuizen. In het voor- en ”
najaar worden veel vogels aangetroffen die op trek 2zijn.
Allereerst zijn dat de zangvogels die zich ophouden in de bosjes
en houtwallen.

In het voorjaar worden elk jaar in de graslanden grote groepen
wulpen en goudplevieren aangetroffen.

In 1977 2ijn aan de monding van de Pangelerbeek duizenden goud-
plevieren en honderden wulpen waargenomen gedurende meerdere dagen.
Ook in het gebied van Doorn5p13k werden veel wulpen en goudple-
vieren aangetroffen.

Nader onderzoek hieromtrent is gewenst, maar zeker is dat ook
hierin een functie ligt voor het gehele gebied.

- e T T ke

Inleiding.

Aanleiding en doel.

Het onderzoekgebied vormt een overgang tussen de hoger gelegen
Veluwe en het lager gelegen Veluwemeer. Op verschillende plaatsen
treedt water naar buiten als kwel. Het gebied wordt dan ook door-
sneden door tal van bheken die dit water afvoeren,
Daarnaast worden de beken gevoed met water dat via drainage van
de graslanden wordt afgevoerd.
In een tweetal verslagen van de werkgroep Beken (1973, 1974) is
de bijzZonderheid van een aantal van deze beken aangetoond. Mede
dankzij de venige bodem waar deze beken doorheen stromen, is een
aantal zeldzame waterorganismen gevonden, De Nodbeek, Varelse
beek en Bijsselse beek wijken hierdoor af van andere beken in
binnen- en buitenland en worden als zeer waardevol beschouwd.

In het voor u liggende rapport wordi verslag gedaan van onderzoek
naar de waterkwaliteit en beekkarakter m.b.t. makrofauna en fy-
sische en chemische parameters.

Het onderzoekgebied is iets groter dan het gebied dat op weide=-
vogels en vegetatie is geinventariseéerd.

Het omvat ook een aantal weteringen in het gebied ten noord-
oosten van Elburg, terwijl bovendien de bovenloop van de Hier-

dense beek en twee 2ijloopjes ervan op de Veluwe zelf in het
onderzoek zijn betrokken.
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5.7.2 Waterkwaliteit.

5.1.2.1

5.1.2.2

Waterverontreiniging.

Waterverontreiniging betekent voor een belangrijk deel verontrei-
niging met organisch materiaal. Organisch materiaal werkt op ver-
schillende manieren in op de makrofauna (= met het blote oog
waarneembare dieren) in het water.

Bij afbraak van organisch materiaal treedt een verlaging van het
zuurstofgehalte op; door het afnemen van de hoeveelheid zuurstof
verdwijnen veel scorten waterorganismen.

Een indirect effect van de afbraak van organisch materiaal is de
toename van hierbij vrijkomende mineralen, waardoor er een toe-
name optreedt innde groei van waterplanten. ’
Wanneer in een beek de plantengroei toeneemt ontstaan er plaat-
sen waar het water stil gaat staan (vorming van obstakels) wat
een totaal andere levensgemeenschap tot gevolg heeft.

Beken met een hoge stroomsnelheid hebben een goede zuurstofverhouding
en kunnen organische verontreiniging beter opvangen dan beken met
een lagere stroomsnelheid. Toch 2zZijn ook snelstromende beken erg
kwetsbaar, omdat de soorten die een voorkeur hebben voor snel-
stromende beken erg "kritisch" 2zijn en bij geringe veranderingen
in zowel zuurstofvermindering als verontreiniging verdwijnen.

De oplosbaarheid van zuurstof is bij lage temperaturen groter dan
bij hoge temperaturen, Hoge watertemperaturen, een gevolg bijvoor-
beeld van koelwaterlozing of weinig beschaduwing langs de beek,
hebben daarom een cngunstige invloed op de waterkwaliteit en daar-
mee op de bestaansmogelijkheden van veel soorten makrofauna.

Chemische en/of biologische waterkwaliteitsbeoordeling.

Het is tot op heden gebruikelijk de waterkwaliteit van beken

aan de hand van periodieke chemische en fysische bepalingen vast
te stellen. Hierbij worden o.a. gemeten de temperatuur, de pH,
0Z2~gehalte, elektrisch geleidingsvermogen en de concentratie

aan verschillende ionen als NO3~., NH4+ en POL 3-,

Een nadeel van deze methode is dat op slechts enkele dage van een
jaar de waterkwaliteit bepaald wordt. Incidentele tot zelfs regel-
matige lozingen kunnen op deze manier ongeregistreerd blijven.
Een tweede methode is de biologische waterkwaliteits~beoordeling,
bijv. aan de hand van de makrofauna.

Na verontreiniging van een water zullen socorten die een voorkeur
hebben voor zuurstofrijk water verdwijnen, terwijl socorten die
tolerant zijn voor lagere zuurstofgehalten en modderige bodems
verschijnen of in aantal toenemen.

De levenscyclus van makrofauna soorten varieert van enkele weken
tot een paar jaar. Verdwenen soorten zullen dan ook, wanneer

ze een lange levenscyclus hebben, pas na enige tijd weer terug
keren, zodat lange tijd na een lozing het effect nog is waar te
nemen., Al is na een lozing de waterkwaliteit weer snel op peil,
de levensgemeenschap in de beek is veelal verstoord.
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De waterkwaliteit beoordeling op basis van onderzoek van de makro-
fauna geeft de waterkwaliteit over de daarvoor liggende periode.
Ook een incidentele lozing wordt zo geregistreerd, terwijl deze
met een chemische bemonstering pas bij een hoge monsterfreguentie
te ontdekken zou zijn.

Naast het feit dat de biologische methode een juister beeld geeft
over de waterkwaliteit in een beek in de voor de monstername
liggende periode, is deze methode ook directer, omdat men de ef-
fecten van een lozing meet aan de hand van de organismen zelf,
zZoals ze op die lozing reageren; het is hierbij niet direct nood-
zakelijk om te weten, hoe verschillende verontreinigende stoffen
op de levende organismen inwerken.

De aanwezigheid van gifsteffen in het water wordt bij biocleogische
waterkwaliteitsbeoordeling meestal opgemerkt, terwijl een chemische
bemonstering gifstoffen niet kan opsporen.

Hieruit mag niet geconcludeerd worden, dat bioclogische methoden
de chemische bepaling overbodig maken.

Aan de hand van chemische analyse van het water kan vaak worden
vastgesteld, waaruit de verontreiniging bestaat.

De ene methode vervangt de andere niet, maar is een aanvulling,
althans voorlopig.

Bioclogische waterkwaliteitsbeoordeling. (zie bijlage 30).

Voor de waterkwaliteitsbeoordeling in laaglandbeken heeft Moller
Pillot (1971) een systeem ontwikkeld. Hij gaat hierbij uit van 5
groepen waterorganismen. ledere groep bestaat uit een aantal
soorten, die bij voorkeur bi] een bepaalde verontreinigingsgraad,
soms zelfs dominant, voorkomen. De volgende groepen zijn onder-
scheiden, gerangschikt naar afnemende vervuilingsindicatie:

Bristalisgroep

Chironomusgroe?

Hirudineagroep afnemende organische
G verontreiniging.
ammarusgroep

Calopteryxgroep

Daarnaast is er een aantal socorten, die in weinig of niet ver-
ontreinigd water voorkomen, maar niet duidelijk een optimum
hebben. Deze soorten zijn geplaatst in een zgn. restgroep.

In deze methode wordt alleen de mate van organische belasting
gemeten, terwijl de invlcedern van gifstoffen, als insecticiden,
metaalionen, ammoniak en zuren niet zijn ingepast.

Bovendien geldt deze methode alleen voor (laagland) beken.

Chemisch/Fysische-waterkwaliteitsbeoordeling. (zie bijlage 31).

De hieronder gencemde methode wordt toegepast door het Zuiverings-
schap Veluwe (Jaarverslag 1974).

De analyses worden verricht om gegevens te verzamelen over de zuur-
stofhuishouding van het oppervlaktewater, de bemesting met voedings-
zouten voor planten en algen (eutrofiering) en de andere anorga-
nische verontreiniging, terwijl bij duidelijke aanwijzing voor ver-
giftiging van het water nader onderzoek wordt gedaan.
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Ter bepaling van de zuurstofhuishouding van het oppervlaktewater
worden de volgende analyses verricht:

a}) het gehalte aan opgelost zuurstof

b) het chemisch zuurstofverbruik

¢) het biochemisch zuurstofverbruik

d) het ammoniumgehalte

e) de temperatuur van het water.
Om de entrofiering wvan het oppervlaktewater nat te gaan worden
de volgende bepalingen gedaan:

a} het totaal stikstofgehalte volgens Kjeldahl

b) het nitraatgehalte

¢) het totaal fosfaatgehalte.
De vaststelling van gehalten aan overige verontreinigende be-
standdelen wordt bheperkt tot de analyse van de volgende waarden:

a) het chloride gehalte

b) de zuurgraad

¢) de zwevende en bezinkbare stof

d) de alkaliteit

e) het elektrisch geleidingsvermogen.

Daarnaast worden ter plaatse waarnemingen gedaan omtrent afvoer,
waterstand, groei van waterplanten en aard van de vegetatie,
slijkafzetting en troebeling.

Beekkarakter.

Het beekkarakter wordt bepaald door een aantal fysische factoren
als stroomsnelheid, beschaduwing, hodemsamenstelling en cever~
vorm.

Beken kenmerken zich door zeer wisselende waterstanden. In de
late herfst, winter en voorjaar hebben ze veelal een hoge water-
afvoer, terwijl in de zomer en vroege herfst de afvoer zo ge-
ring kan zijn dat de beek droogvalt.

Door de stroming van het water ontstaan meanders, waarbij de loop
van de beek steeds wordt verlegd, doordat aan de buitenbocht door
de snelle stroming materiaal wegspoelt en aan de binnenbocht door
geringere stroming materiaal wordt afgezet.

Door deze meanders ontstaan verschillende biotopen: plaatsen met
overhangende oevers, steile ocevers en vlakke oevers, maar ook
plaatsen met sterke stroming en grofgrind in de buitenbochten en
met geringere stroming en fijn 2zand in de binnenbochten.

De vegetatie op de ocevers zorgt ervoor dat takken, bladeren,
plantenresten, e.d. in het water terechtkomen. Hierdoor ontstaan
meanders binnen de beekbedding en worden kleine "stuwen' en
watervallen gevormd.

Zowel door de beschaduwing van bomen en struiken op de oever als
door verschillen in stroming ontstaat een open mozaiekpatroon
van de vegetatie in de beek en wordt voorkomen dat de beek hele-
maal dichtgroeit.
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De schaduwwerking van oceverbegroeiing en overhangende oevers
zorgt er ook voor dat de watertemperatuur niet te hoog oploopt.
Met name in de zomer kan door de hoge watertemperatuur het op-
losbaarheidsvermogen van zuurstof in water te laag worden.

Door al dese verschillen ontstaan tal van biotopen waarin juist
de verschillen in substraatsamenstelling, stroomsnelheid en
beschaduwing aanleiding geven tot een gevarieerd soortenbestand.

Door cultuurtechnische ingrepen worden de laatste Jjaren de beken
genormaliseerd. De inrichtingseisen voor een gereguleerde water-
loop kunnen als volgt worden samengevat (Gardeniers, 1978):

- recht verloop zZonder meanders, en hooguit enkele flauwe
bochten;

- conceniratie van het verval op bepaalde discrete punten door
de bouw van stuwen, etc.;

- stroomsnelheid zeer laag tot stilstand toe.

~ ten behoeve van mechanisch onderhoud brede schouwpaden waar-
voor de houtige vegetatie moet wijken;

- vaak bekleding van natte profiel om onderhoud %te verminderen
en afkalving tegen te gaan.

Dit betekent dat alle factoren, die eerder als kenmerkend voor
een beek genoemd zijn, volledig zijn veranderd (8ardeniers,1978).
De meandering is verdwenen, seizoensmatige fluctuaties in stroom-
snelheid en waterstand 2ijn gereduceerd. Vaak staat het water
stil waardoor de stromend-water-levensgemeenschap verdwijnt.

De afwezigheid van begroeiing op de oever zorgt voor licht toe-
treding tot de beek, waardoor plantengroei toeneemt en de stro-
ming extra geremd wordt.

Beken die door ernstige vervuiling hun biologische waarde ver-

loren hebben, kunnen nog een potentiéle waarde behouden hebben,
doordat aan de loop van de beek nog niets veranderd is.

Door opheffing van de vervuiling van het water kan weer een ka-
rakteristiek beekfauna en flora terugkeren.

Door na te gaan of de voor snelstromende water karakteristieke

soorten nog aanwezig zijn, is de waarde van een beek als karak-
teristiek milieu te bepalen. Dit kan gedaan worden aan de hand

van de soortensamenstelling van de makrofauna (wel of niet ka-

rakteristiek van echte beken) en aan de hand van een aantal fy-
sische factoren van een beek, zoals stroming, begroeiing, sub-

straatsamenstelling.

Methode van onderzoek.

Monstername.

Een rechthoekig schepnet werd schoksgewijs over en gedeeltelijk
door de bodem bewogen. Het schepnet had een breedte van 30 cm.,
een hoogte van 20 cm. en een diepte van 40 cm; de maaswijdte was
0.5 mm. De lengte van de monsters varieerde van 0.50 - L4.00 meter,
al naar gelang het aantal organismen dat aanwezig was.
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Het is niet nodig om de monstergrootte in de verschillende beken
gelijk te houden. Er moeten genoeg beesten gevangen worden, zodat
er een reele kans is op de aanwezigheid van veel (zoniet de
meeste) socorten!

Van ieder punt in een beek is elk type substraat in het monster
betrokken om alle soorten organismen te kunnen vangen. Daarom

is ook wanneer een gedeelte van het substraat uit stenen be-
stond, naast het netmonster, een aantal stenen afgezocht.

Het hele monster inclusief het substraat dat in het net achter-
bleef werd meegencomen naar het laboratorium.

5.2.2 Het uitzoeken en determinefen van de monsters.

Op het laboratorium werd het hele monster in een witte bak gede-
poneerd. Door er een beetje water biJ te doen konden de dan rond-
zwemmende organismen er makkelijk uitgehaald worden. Zo werd

het hele monster uitgezocht en werden alle organismen verzameld.
De organismen werden in een flesje met 80% alcohol gedaan ter
conservering. De orgnanismen in elk monster werden vervelgens ge-
determineerd m.b.t. de determinatiewerken die aan het eind van
dit verslag in een lijst 2ijn opgenomen.

5.2.3 Monsterpunten (zie fig. 15, 16 en 17).

De monsters zijn genomen in de laatste week van februari, in
maart en in de eerste week van april 1976.

Alle punten ziin eenmalig bemonsterd. Een nadegl van mounstername
in deze periode is dat een gedeelte van de soorten die jaarlijks
in de beken voorkomen, in deze maanden niet gevangen worden.

Een aantal soorten brengen n.l. de wintermaanden door hetzij als
el in het water of als adult buiten het water.

De monsterpunten zijn zo gekozen, dat deze overeenkomen met de
punten waar het Zuiveringschap Veluwe watermonsters neemt om de
waterkwaliteit chemisch te bepalen, zodat vergelijking mogelijk
was.,

Daarnaast zijn een aantal beken bemonsterd die niet door het
Zuiveringsschap Veluwe worden gemonsterd.
De volgende monsterpunten zijn gekozen:

Monster 28. Tochtsloot - Beekweg.

Monster 12. Hierdensebeek - Kasteel Staverden

Monster 14. Hierdensebeek - Veenweg- Leuvenum

Monster 18. Hierdense beek ~ Hierderweg - Hierden
Monster 8. Hierdense beek - Waterweg - Hierden
Monster 13. Afvoersloot - Speuld - Flevoweg/Lage Veld
Monster 17. de Beek - Uddelermeerweg -~ Uddel

Monster 2. Killenbeek - Killenbeekweg - Hulshorst

Monster 19. Bovenbeek - Varelse beek - Varelseweg -
: Hulshorst

Monster 1. Nodbeek - Randmeerweg - Nunspeet
Monster 25. Nodbeek - Bredeweg - Nunspeet
Monster 26. Nodbeek - Zwarte Goor - Nunspeet

Monster 3. DBijsselse beek - Randmeerweg - Nunspeet
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Monster 20. Pangelerbeek - Pangelerweg - Nunspeet
Monster 22. Gageler beek- Mezenbergerweg - Doorn-
spijk
Monster 21. Molenbeek - Wezenland - Nunspeet
Monster 4. Andhuizerbeek - Zeeweg - Doornspijk
Monster 7. Bulsinkbeek - Zeeweg - Doornspijk
Monster 27. DBeek langs Vreeweg - Nunspeet
Monster 5. Klarenbeek - Veldweg - Doornspijk
Monster 6. Sijpelbeek - Zeeweg - Doornspijk

Monster 23. Mistsloot - Zuiderzeestraatweg -
Cldebroek

Monster 11. Puttenerbeek - Zuiderzeestraatweg -
Elburg

Monster ¢©. Eekterbeek - Jukweg - Oostendorp.
Monster 24. Heigraaf - Posthoorn - QOosterweg

Monster 16. Noordermerkkanaal - Kleine Wolweg Olde-

broek
Monster 15. Gelderse Gracht - Naaldenbrug - Olde-
broek
Monster 10 . Gelderse Gracht - Grachtenweg 15 -
Oldebroek.

5.2.4 Methode van biologische waterkwaliteitsbeoordeling.

Door Gardeniers en Tolkamp (1976) is de beoordelingsmethode, op-
gesteld door Moller Pillot gekwantificeerd.

Hierbij is aan de groep organismen die een hoge mate van ver-
ontreiniging indiceren een lage vermenigvuldigingsfactor toege-
kend en aan de groep organismen die in niet verontreinigd water
voorkomen een hoge vermenigvuldigingsfactor,

De zo ontstane kwaliteitsindex is een getalsmatige weergave van
de waterkwaliteit.

K=z=ax1T+pPx1T+cx3+dx5+c¢czx 5.

Het totaal aantal organismen binnen een monster dat indicator is
voor een bepaalde verontreinigingsgraad wordt op 100% gesteld.

Dan is:
a = percentage organismen in de Eristalisgroep
b = percentage organismen in de Chironomusgroerp
¢ = percentage organismen in de Hirudineagroep
d = percentage organismen in de Gammarusgroep

e percentage organismen in de Calopteryxgroep

De waarden 1, 3 en 5 zijn de vermenigvuldigingsfactoren.
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De waarde van de waterkwaliteitsindex K ligt dus tussen de
100 ern 500, waarbij een hoger getal een lagere graad van ver-
ontreiniging betekent. '

5.2.5 Methode van chemische waterkwaliteitsbeoordeling.

Ter vergelijking met de biologische kwaliteitsbeoordeling zijn
overeenkomstig de werkwijze van het Zuiveringsschap Veluwe, de
resultaten van de drie voor de zuurstofhuishouding belangri jke
bepalingen in een puntensysteem omgezet. 20
Deze bepalingen zijn het biochemisch zuurstofverbruik (B.0.Ds ),
het zuurstofverzadigingspercentage (% O,) en het gehalte aan
ammoniumstikstof (NHp-N). De puntentoekenning is de volgende:

Bioch.zuurstof verbruik Ammoniumstikstof Zuurstofverz. %
mg/1 punten mg/l punten % punten
<3 1 £0.5 1 91 t/m 110 1
3.1 t/m 6.0 2 0.6 t/m 1.0 2 71 t/m 90 ) 5
111 t/m 120)
6.1 t/m 9.0 3 1.1 t/m 2.0 3 51 t/m 70 )
121 t/m 130) °
9.1 t/m 15.0 4 2.0 t/m 5.0 Ly 31 t/m 50 I
~ 15,0 S > 5.0 5 &30 of>» 130 5

De drie waarderingen worden gemiddeld, waarna de volgende klassi-
ficatie wordt gemaakt.

Gemiddelde van de 3 Kwaliteits- Kwalificatie.
waarderingscijfers. klasse.

3 t/m 4.5 I zeer goed
k.6 t/m 7.5 11 goed

7.6 t/m 10.5 ITI matig

10.6 t/m 13.5 IV slecht

13.6 t/m 15.0 v Zeer slecht.

5.2.6 Methode voor bepaling van beekkarakter.

De bepaling vanhet beekkarakter vanuit de makrofauna wordt ge-
daan door middel van de beekindex ( B). Deze methode is opge-
steld door Gardeniers en Tolkamp (1976).

Alle taxa krijgen een wegingsfactor van 1 tot 5 velgens de vol-
gende normen:

beekfactor 1 : voor taxa die niet of bij uitzondering in stro-
mend water voorkomen;

beekfactor 2 : voor taxa die minder in stromend dan in stil-
staand water voorkomen.
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beekfactor 3 : voor taxa die wat betreft de stroming weinig
voorkeur vertonen;

beekfactor 4 : voor taxa die meer in stromend dan in stilstaand
water voorkomenj

beekfactor 5 : voor taxa die alleen in stromend water voorkomen.

In formule is de beekindex per monsterpunt als volgt:

B =3 a x beekfactor
taxa taxon taxon

Hierin is a het percentage dat het aantal individuen per taxon
inneemt binnen het totale amantal individuen in het monster.

De beekindex varieert van 100 in een sterk gereguleerde en ge~
stuwde beek, tot 500 in een ongestoorde meanderende beek.

Resultaten en conclusies.

Algemeen.

Nadat alle monsters uitgezocht en gedetermineerd waren is de
volgende soortenlijst opgesteld (zie bijlage 29). In deze socor-
tenlijst is voor .elk monsterpunt genoteerd hoeveel van elke scort
is gevangen. De aantallen zijn in percentages van het totaal aan-
tal individuen per monster uitgedrukt. In totaal zijn verdeeld
over alle monsterpunten 148 taxa gevangen.

Een aantal scorten zijn vanwege hun voorkomen apart het ver-
melden waard:

De steenvlieg Nemoura avicularis komt voor in de Tochtsloot
(monster 28) en in de Hierdense beek (monster 8, 14 en 18).

N. avicularis komt voor in zuurstofrijk water en is zeldzamer

dan Nemoura cinerea.

Van de gevangen haften zijn Ephemera danica en Leptophlebia
marginata het meest zeldzaam. Ze werden aangetroffen in de
Hierdense beek (monster 18). Ze komen voor in zuurstofrijk, snel-
stomende beken.

In de Bovenbeek = Varelsebeek {(monster 19) zijn de kokerjuffers
Goera pilosa en Sericostoma personatum gevangen, eveneens een
aanwijzing voor zuurstofrijk en snelstromend water.

Fen zeldzame muggelarf Micropsectra gr curvicornis werd ge-
vangen in de Hierdense beek. In de Hierdense beek werden boven-
dien op monsterpunt 8 twee kriebelmugscorten gevangen, nl.
Simulium latipes en 5. ornatum. Deze komen alleen voor in schoon,
zuurstofrijk en snelstromend water.

In een bovenloop van de Nedbeek, een klein ijzerrijk slootje
werden erg veel exemplaren van Stempellina gr. bhausei gevangen,

een nmuggenlarf. Waarschijnlijk was dit de eerste vindplaats
voor Nederland. )

In de figuren 18, 19 en 20 zijn alle gegevens over de monster-
punten weergegeven.
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5.3.2 Waterkwaliteit.

In bijlage 30 zijn de beken gerangschikt van vuil naar schoon.
Hierbij is de waterkwaliteitsindex K als eriterium aangehouden.
In bijlage 31 zijn de chemische gegevens over de monsterpunten
weergegeven over het derde en vierde kwartaal van 1975 en het
eerste en tweede kwartaal van 1976.

Hoewel in de vergelijking tussen chemische waterkwaliteitsbe-
cordeling en biologische alleen de chemische bepalingen uit het
gerste kwartaal van 1976, in dezelfe tijd als de makrofauna-
monsters genomen zijn, zijn toch ook de gegevens uit de kwar-
talen rond dit tijdstip weergegeven, om daarmee de continuiteit
van de chemische waterkwaliteit aan te tonen.

De kwaliteitsbepaling aan de hand van de makrofauna leidt ertoe,
dat met name de waterkwaliteit van de Tochtsloot, Hierdense beek,
de Beek, Killenbeek en beek langs de Vreeweg als goed wordt be-
oordeeld. De Nedbeek, Bovenbeek, Bijsselse beek, Gagelerbeek
hebben een lagere waterkwaliteit, terwijl de andere beken nog
vuiler beoordeeld worden.

Het is echter moeilijk om met deze methode absoluut te spreken van
goed en slecht. Beter is het om ze in onderling vergelijk te be-
kijken.

Voor wat betreft de chemische bepaling is het opmerkelijk dat na
bemonstering in het eerste kwartaal van 1976 de meeste beken in-
gedeeld worden in de meeste beken ingedeeld worden in de kwali-
teitsklassen I en II, de twee schoonste dus, terwijl de biolo-~
gische beoordeling veel grotere verschillen onderling aangeeft.
Zoals in het hoofdstuk over veengroei reeds is vermeld bestaat
een groot gedeelte van het gebled tussen Harderwijk en Elburg
uit veen, of zit er veen in de ondergrond. Deze veenstrook loopt
over enige afstand parallel aan de Veluwemeerkust, zodat alle
beken, die loodrecht op het Veluwemeer staan, dit veengebied
doorlopen.

De bodems van sloten en beken in veengebied bevatten vaak en

in dit gebied ook een dunne %ot soms dikke laag "slib%. Dit
organische bodemmateriaal is aantrekkelijk voor soorten als
Chironomus, Lumbriculus, Asellus aquaticus,bloedzuigers, die
meestal een indicatie zijn voor verontreinigd milieu.

Gezien het feit dat volgens chemische bepaling de waterkwali-
teit erg goed is in deze beken moet de oorzaak van een "lage"
biologisch waterkwaliteit gezocht worden in de aanwezigheid

van bodems die van nature rijk asan organisch materiaal zijn en
als zodanig geen gevolg van verontreiniging.

Hierdoor is de op het eerste gezicht schijnbare tegenstelling
tussen chemische en biologische waterkwaliteitsbeocordeling te
verklaren. .
Bovendien moet er bij de biologische beoordeling volgens het
systeem van Moller Pillot op gelet worden dat het systeem op-
gesteld is voor laaglandbeken in Brabant.

Mogelijk is de soortensamenstelling in beken op de Vgluwe in
vergeli jking met Brabant zo verschillend dat wijziging en aan-
passing van het systeem nodig is.
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Daar komt nog bij dat een winterbemonstering een ander beeld
oplevert dan een zomerbemonstering voor wat betreft de soorten,
omdat bepaalde soorten in een beek seizoen gebonden aanwezig
zijn en na het uitvliegen als adult uit het water verdwijnen,
of als ei aanwezig zijn, in welk stadium ze vrijwel niet op te
merken zijn.

5.%.3 Beekkarakter.

Voor alle monsterpunten is de beekindex B berekend. Hieronder
volgen de resultaten:

Monsterno. Beek. Beekindex.
28 Tochtsloot 357
12 Hierdense beek/Stav. 372
14 Hierdense beek/Leuv. 406
.18 Hierdense beek/Hierden 478
8 Hierdense beek/Hierden 469
13 Afvoersloot/Speuld 367
17 Beek/Uddelermeerweg L8>
2 Killenbeek 323%
19 Bovenbeek 288
1 Nodbeek 253
25 Bovenloop Nodbeek 265
26 Bovenlcop Nodbeek 318
3 Bijsselse beek 356
20 Pomgeler beek 211
22 Gageler beek 306
21 Molenbeek 197
Andhuizerbeek 2o
Bulsinkbeek 235
27 Beek langs Vreeweg 138
5 Klarenbeek 238
6 Sijpelbeek 232
23 Mistsloot 214
11 Puttenerbeek 209
9 Eekterbeek 226
2h Heigraaf 219
16 Noordermerkkanaal 197
15 Gelderse Gracht 196

10 Gelderse Gracht 250



5.k

Opmerkelijk is de lage waarde van het beekkarakter van de Nod-
beek, Bovenbeek, Molenbeek, Andhuizerbeek, Bulsinkbeek, Klaren-
beek en Sijpelbeek.

Tal van rheofiele soorten ontbreken in deze beken, terwijl ze
allemaal een stroomsnelheid hebben die overeenkomt met de overige
beken,

Verband moet gelegd worden met de gevonden biologische waterkwa-
liteit. De soorten die voor deze beken een lage bioclogische be-
oordeling vercorzaken, zijn bovendien soorten met een lage beek-
factor.

De veenbodem zorgt dus voor een milieu dat .niet alleen biologisch
gezien een tamelijk lage waterkwaliteit suggereert maar dat boven-
dien soorten herbergt die voorkomen in weinig stromende beken.

De Hierdense beek, Tochtsloot, Beek, XKillenbeek, Bijsselse beek,
Pangelerbeek en Gagelerbeek krijgen een hoge beekindex, en dit
komt overeen met de veldwaarnemingen.

Alle weteringen in de polders ten noordoosten van Elburg die on-
derzocht zijn herbergen soorten die weinig stroming prefereren.
Dit is ook te verwachten omdat een groot gedeelte van de tijd deze
waterlepen stilstaan.

Beheersadviezen.

Wanneer een beek beschermd moet worden, betekent dit dat dit
over een groot traject moet plaatsvinden, omdat niet een stukje
van de beek apart beschouwd kan worden, maar de beek als totali-
teit over zijn hele stroomgebied.

Ten aanzien van de" waterkwaliteit moet ervoor gezorgd worden dat
lozingen, direct of indirect plaatsvindend, voorkomen moeten worden.
Wanneer in dit gebied de ontwikkeling van bioindustrien en grote
loopstallen zich veoortzet, wordt de bedreiging van verontreini-
ging van het oppervliakte-water steeds groter.

Maar ook indirect door overmatig
ten met bestrijdingsmiddelen, op
verontreinigd.

Daarom kan alleen een doelmatige
hele gebied de kwaliteit van het
houden worden.

Ten aanzien van het beekkarakter

mest-en kunstmestgebruik, spui-
de graslanden, wordt het water

contréle op lozingen in het
water op een hoog niveau ge-

het volgende, Wanneer in de toe-

komst plannen gemaakt worden om op kleine of grote schaal een
herinrichting van het gebied te bewerkstelligen moet een juist
beleid ten aanzien van de aanwezZige waterlopen gevoerd worden.
Dit betekent dat niet alle waterlopen veranderd moeten worden in
rechte kanalen met schuine oevers, zonder begroeiing en een stenen
bodem, ‘

Dan moet het beleid erop gericht zijn om de levensgemeenschappen
in en om de beken en sloten zoveel mogelijk te sparen en de va-
riatie te handhaven.

Tot slot nog een pasr opmerkingen over het schonen van de ver-
schillende waterlopen. De indruk bestaat dat vooral de '"rigoreuze"
methoden, waarbij machinaal vrijwel de hele inhoud van een water-
loop ver over het weiland wordit gespoten, erg verstorend werkt.
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In tegenstelling tot schoningsmethoden waarbij de waterplanten en
de modder op de cever worden gedeponeerd, hetzi] met de hand, het-
zij machinaal, en de organismen met het teruglopende water weer

in de beek terechtkomen,zijn vaak de organismen bij de eerder ge-
noemde schoningsmethode niet meer in staat in het water terug te
keren.

Nader onderzoek naar de gevolgen hiervan is gewenst, zeker daar
waar door het grootschalige karakter van deze methode herkoloni-
satie uit andere waterlopen niet mogelijk is.

De betekenis van de beken is ook gelegen in de landschappeli jke
waarde, een visueel aspect. De beken %tussen Harderwijk en Elburg
vormen schitterende meanders en doorsniiden de strandwallen op som-
mige plaatsen waarbij de oevers een hoogte van ruim twee meter be-
reiken.

Het voorkomen van dergelijke beken in een open landschap is in
Nederland vrij uniek en het is dan ook te hopen dat de aanwezig-
heid ervan in het onderzoeksgebied gegarandeerd wordt.
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fig. 2
De per hok geinventariseerde landschapselementen. -
In de linkerbovenhoek staat het nummer van elk hok. -7
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fig. 4

De per hok geinventariseerde landschapselementen.
In de linkerbovenhoek staat het nummer van elk hok.
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fig. 5

De per hok geinventariseerde landschapsele

menten.
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fig. 6

De per hok geinventariseerde landschapselementen.
In de linkerbovenhoek staat het nurmmer van elk hok
schaal 1:.10.000
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