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1.INLEIDING. 

Het in werking stellen van de Haringvliet sluizen op 2 november 1970 

maakte definitief een eind aan de Biesbosch als zoet water getijden— 

gebied.Enige weken later was het instromen van een grote hoeveelheid 

zware stookolie, afkomstig van de aan de Amer gelegen elektriciteits

centrale van de P.N.E.M., een tweede, zij het nu helaas onverwachte, 

aanval op de aanwezige flora en fauna van dit unieke gebied. 

Be gevolgen van de olieramp voor deze flora en fauna werden onderzocht 

door een werkgroep, waarin het Rijks Instituut voor de Zuivering van 

Afvalwater (R.I.Z.A.), het Rijks Instituut voor Natuurbeheer (R.I.N»), 

het Staatsbosbeheer (Provinciale direktie Noord-Brabant), het Delta 

Instituut lerseke en Rijkswaterstaat waren vertegenwoordigd.Literatu^ 

gegevens van deze werkgroep waren bij het samenstellen van dit verslag 

nog niet bekend.De hydrobiologiese aspekten van het onderzoek werden 

verricht door het R.I.N. 

Dit hydrobiologies onderzoek bestond uit de bepaling van de samen

stelling van het net- en bczinkingsplankton.Daartoe werden van maart 

tot december 1971 6én maal per twee weken plankton- on watermonsters 

genomen op vier plaatsen in liet door de olie aangetaste gebied. 

Het notplankton werd onderzocht van maart tot oktober (van Giffen, 

hydrobiologisch onderzoek in de Biesbosch, 1971 ),het bczinkings-

plankton van mei tot december door auteur van dit verslag» 

Hoewel het in de bedoeling lag om na te gaan wat de invloed van de 

olie op het bezinkingsplankton was, onder meer door vergelijking 

van de resultaten met voorgetande planktononderzoeken in de 

Biesbosch? moet reeds hier worden opgemerkt dat hot zeer moeilijk 

te bepalen was in hoeverre eventuele wijzigingen in het plankton

bestand hetzij door de olievcrontroiniging,hetzij door het 

grotendeels wegvallen van het getij,dan wel door beide faktoren 

tegelijkertijd werden veroorzaakt»Deze twee gebeurtenissen vonden 

immers kort na elkaar plaats.Deze bepaling werd. nog gekompliceerder 

door de tijdens hot onderzoek in volle gang zijnde aanleg van spaar

bekkens voor de drinkwatervoorziening. 

Aan de hand van een literatuuronderzoek is getracht richtlijnen te 

vinden,zodat toch de verschillende invloeden onderscheiden zouden 

kunnen worden. 
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Hot onderzoek naar het bezinkingsplankton van do Biesbosoh word 

uitgevoerd in hot kador van : 

1)lngenicursondcrwcrp (6 maanden) voor de afdeling Natuurbehoud en 

Natuurbeheer van de landbouwhogeschool to TTageningon, 

2)praktijkonderzoek (2 maanden) voor de afdeling waterzuivering 

van de Landbouwhogeschool te Wageningen. 

De onderzoekingen werden verricht op de afdeling hydrobiologie van 

het Rol.Ne te Austerlitz. 

Het geheel stond onder leiding van Prof.Dr.II.F.Mörzer Bruyns, 

Drs.P.Leentvaar en Mej.Drs.C.J.M. Sloet van Oldruitenborgh. 

Veel dank ben ik verschuldigd aan de heer H.Hoekstra, Mej.M.Trommel, 

Drs.P.Schroevers; allen werkzaam op de afdeling hydrobiologie en aan 

de heer D.Fey ?de bewaker van de Biesbosch. 
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2. LI^:lAïUm0vlEZICHr
! 

2. 1.Olievcrontreinigingo 

Brouwer (1970) vermeldt in zijn literatuurstudie over olieverontrei

niging in binnenwateren dat er vrijwel geen konkrete gegevens zijn 

over de invloed van olicverontreiniging op fytoplankton. 

licCaulcy (1964) d.eed een onderzoek naar de invloed van olieverontrei

niging op de biologiese aktivitcit in een rivier.Daaruit konkludeerde 

zij dat de zuurstoftoevoer in het water irordt gestoord,doordat de olie 

een dun filmpje op het wateroppervlak vormt 5 dit gebeurde echter niet 

in zo'n mate dat het ontwikkelde plankton volledig werd vernietigd. 

Intolerant voor de olie bleken te zijn s de wieren Spirulina,Volvox, 

Chilomonas, en Arce11a.Tolerant voor olie, zélfs gedurende de periode 

van de hoogste oliekonsentratie, bleken te zijn s de blauwwiereh 

Lyngbya en Oscillatoria, de groenwieren Ankistrodesmus, Chlamydomonas, 

Closterium«, Gonium en Scenedesmus, de diatomeeën Asterionella, 

Cyolotella, Fragillaria, keridion, xTavicula en Tabellaria, de f lage 1-

laten liuglena en Traenelomonas en de zoöpla-nktonorganismen Vortioella, 

Asplanchia, Keratella, Folyarthra en Cyclops. 

Eeiraann (1954)zegt dat de olie zich gemakkelijk aan planktonorganismen 

hecht.Door deze gewichtstoename verliezen de organismen hun zwevend 

vermogen5zakken naar de bodem en gaan dood.Het bodemslib wordt op deze 

wijze door de olie verontreinigd.Yanuit het bodemslib kan dan een 

sekundaire verontreiniging ontstaan.Dit wordt veroorzaakt door in het 

water oplosbare giftige stoffen die langzaam ontwijken uit het olie

achtig geworden bodemslib. 

Uitchell(l970) wijst erop dat het niet zozeer de samenstelling van de 

ruwe olie is die toksies werkt,maar dat eerder de fysiese eigenschap

pen van de olie (ond.er andere de oppervlak aktieve werking en de 

viskositeit) een negatieve uitwerking hebben op het plankton.Hij 

konkludeert dit onder meer uit onderzoekingen na de ramp met de olie

tanker Tampia Iïaru voor de kust van de Verenigde Staten (1957)» 

Ilclson - Smith (1971) vermeldt dat de lagere koolwaterstoffen oen 

verdovend effekt hebben? dit wordt veroorzaakt door de oplosbaarheid 

van het plasmamembraam in de vetfase, waardoor het membraam permeabel 

wordt voor stoffen d.ie normaal niet worden doorgelaten. 
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Tar aire 11 (1971) konkludeerde naar aanleiding van verschillende 

eksperimenten dat do schadelijke werking van olie op waterorganismen 

alleen werd veroorzaakt door een zuurstoftekort, omdat de olie aan het 

oppervlak de zuurstofuitwisseling tegenhoudt.Het gebruik van dispersie-

middelen bij olieverontreiniging raadt hij ten zeerste &fi wegens de 

schadelijke uitwerking ervan op de biologiese aktiviteit.Le dispersie-

middelen zijn volgens hem minstens even schadelijk als de olie zelf. 

Smith (I968)maakt melding van de onderzoekingen die zijn gedaan na de 

ramp met de olietanker "Torrey Canyon" (l967)»De samenstelling van het 

fytoplankton bleek niet afwijkend te zijn van de normale samenstelling» 

ITa eksperimenten waarin de invloed op langere termijn werd nagegaan 

bleek dat er nadelige invloed was op diatomeeën, dinoflagellaten en 

phrasinofyeeeën, terwijl de kleurloze flagellaten geen invloed 

hadden ondervonden.Overigens kon hier niet worden nagegaan of deze 

schadelijke invloeden door de olie, dan wel door de gebruikte bestrij

dingsmiddelen (dispersiemiddelen) werden veroorzaakt. 

Galsoff (1934) vond dat ruwe olie een remmende werking had op de 

groei van de diatomco Nitzschia. 

In hoofdstuk 6 is nagegaan of de gegevens uit de literatuur in 

verband konden worden gebracht met do resultaten van dit onderzoek in 

de Biesbosch. 

2.2.De samenstelling van het plankton in een getijdengebied. 

Getracht xrerd om in de literatuur aanwijsingen te vinden, of een 

verandering van de getijdenbeweging, zoals die zich in de Biesbosch 

heeft voltrokken, elders voorgekomen is, 

Bakker_(l967) heeft onderzoekingen gedaan naar de veranderingen in 

het plankton in het Oosterccheldegobicd, in het bijzonder naar de 

gevolgen van de afsluiting van het Vccrse Gat en de Zandkreek. 

Hij vond ten gevolge van het afnemende zoutgehalte en toenemende 

eutrofiëring een sterke afname van de diatomeeën en een toename van 

flagellaten en dinoflagellaten. 

Leentvaar (1955) onderzocht het plankton van de Brielse Haas , na do 

afsluiting.Er was in dit geval geen vergelijkend onderzoek mogelijk 

omdat gegevens van vóór de afsluiting ontbraken. 

Gaspers (195ö) deed een onderzoek naar het plankton van het Elbe-

estuarium.Onderzocht werd een gebied dftt varieerde van zout tot zoet 
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water, met alle tussenvormen, dat de getijdenbeweging onderging.Hij 

maakte een vergelijking tussen de planktonsamenstelling van de gebieden 

met verschillend zoutgeha.lte.Hij vermeldt dat de diatomcü Coscinodiscus 

rothii v.normanii als typiese brakwatervorm, 

Schulz ( 1961)verrrichte een uitgebreider onderzoek in hetzelfde 

gebied.Hij vond een duidelijke afscheiding- tussen het door Actinocyolus 

hormanii gekenmerkte brakwatergebied en het door Ankistrodesmus, 

Scenedesmus en Lelosira gekenmerkte zoctwatergebied. 

De gegevens uit de literatuur varen zeer beperkt § het bleek dat er 

geen gegevens waren te vinden over een situatie, zoals die zich in de 

Biesbosch hooft voorgedaan«, 

2.3«Het plankton van de Biesbosch . 

Lauterborn (1916) geeft gegevens over het plankton van de Rijn.Het 

plankton van de Rijn blijkt hoofdzakelijk afkomstig te zijn van de 

Züricher See, waaruit het via de Aare in de Rijn komt.Dit plankton, 

waarvan ook een klein gedeelte afkomstig is van het Bodenmeer,, sterft 

stroomafwaarts ten dele af en vernieuwt zich ten dele op rustige 

plaatsen (dode armen, stille bochten).Het plankton wordt bovendien 

verrijkt met het plankton uit de zijrivieren.Als indikatoren voor het 

plankton van de Rijn worden aangegeven de diatomecön Tabellaria 

fenestrata, Asterionella formosa en Fragillaria crotonensis. 

Lecntvar.r (1963) vermeldt dat in het algemeen in de zomermaanden 

in de Rijn, Haas en Biesbosch een massale fytoplanktonontwikkeling 

is waar te nemen.Bij laboratoriumproeven bleok dat gedurende vijf 

dagen in het licht geplaatste watermonsters een nettozuurstofproduksie 

te zien gaven.In de winter en het voorjaar echter was een afname van 

het zuurstofgehalte waar te nemen.De verontreiniging van de Rijn 

bleek uit de aktuele zuurstofbepalingen,Deze vertoonden een sterkere 

onderverzadiging in de lïieuwe Merwede (Rijn) dan in de Amer (ïlaas) 

en de Biesbosch.Vergeleken met de toestand volgens Lautcrborn bleek 

er in hot planktonbestand niet zoveel te zijn veranderd, ondanks 

de toename van de vervuiling.Lr waren echter wel meer soorten bijgekomen 

die kenmerkend zijn voor matig verontreinigd water.Dit betekent 

overigens niet dat het water niet zo sterk verontreinigd zou zijn. 

Blijkbaar kunnen een aantal organismen zich in de Rijn handhaven, 

ondanks de vervuiling.De toestand van de Haas bleek niet zo ongunstig 
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te zijn, zowel doordat het plankton zich in het achter de stuuen tot 

rust gekomen water goed kan vermeerderen, als door de mindere mate 

van verontreiniging,ür zijn geen karakteristieke inclikatororganismen 

voor de Haas. 

Zonneveld (1959) geeft in zijn dissertatie over de Biesbosch een 

overzicht van de aanwezige diatomeeën, "blauw- en groenwieren. Bij 

vergelijking met monsters ,genomen buiten de Biesbosch, konkludeert 

hij dat er sprake is van een voedselrijk zoet gebied, dat duidelijk 

brakke tot mariene invloed ondergaat. 

Dresscher ( i960) verrichte in de jaren i960 en 1961 een fytoplankton 

onderzoek in het kader van een hydrobiologies onderzoek van de Biesbosch 

Kenmerkend voor de Biesbosch is volgens hem de volgende kombinatie 

van organismen? Gloeothece linearis-, Crucigeiiia, Elakathothrix viridus, 

GloeococGus schrocteri , Geminella, Scenedesmus abundans, Actinocyclus 

normanni, Galoneis amphisbaena, Gymatopleura solea, Hantzschia amphioxys 

Havicula salinarum, llitzschia sigma, Ghrysococcus, Bicosoeca multiannu-

lata, Kepherion en Stenokaly:; monilifera. 

Gekonkludecrd wordt dat het plankton van de Hieuwe Ilerwede verschilt 

van dat van de Amer en de Brabantse Biesbosch en dat de ivloed van de 

Amer op het plankton van de Biesbosch groter is dan de invloed van de 

Hieuwe Merwede. 

Later in dit rapport (hoofdstuk ^ en G) zal worden nagegaan in hoeverre 

de resultaten van dit onderzoek verschillen met de gegevens uit de 

literatuur.De nadruk zal dan gelegd worden op een vergelijking met 

het bovengenoemde onderzoek van Sresscher, omdat dit het meest recente 

onderzoek is geweest. 
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3„BESCHRIJVING VAN HB? G5BIED EN DB MONSTERPUNTEN. 

3.1. De Biesbosch. 

Na de stormvloed van 1421 bleef in zuid-west Nederland een uitgebreid 

krekengebied, dat in open kontakt met de zee stond, achters de 

Biesbosch.Het gebied werd in het noorden en westen begrensd door de 

Nieuwe Kerwede, in het zuiden door de Amer.De dagelijkse invloed van de 

getijden veroorzaakte een groot aantal geulen, die in afmetingen varieer

den van een brede rivier tot kleine afwateringsgeultjes.Hoewel de 

Biesbosch in open verbinding met de zee stond, had het zoutgehalte 

van de zee geen invloedjhet zoute water kwam met vloed niet verder 

dan de Iloerdijks men sprak dan ook van een zoet water getijdengebied. 

De oude Bandijk verdeelde de Biesbosch in drie gedeelten! de 

Sliedrechtse Biesbosch in het noorden, de Zuid-Hollandse of Dordtse 

Biesbosch in het zuid-westen en de Brabantse Biesbosch in het zuid

oosten.De Sliedrechtse en Zuidhollandse Biesbosch worden gevoed 

door het water van de Nieuwe Iierwede (Rijn), de Brabantse Biesbosch 

staat onder invloed van de Amer (laas). 

Door de uitvoering van het deltaplan zijn inmiddels ingrijpende 

veranderingen in de oude Biesbosch opgetreden.Do getijdenbeweging 

werd van ongeveer twee meter teruggebracht tot 20 centimeter, het 

hoogwater werd lager, het laagwater hoger.Deze afname van het getij-

verschil veroorzaakte reeds een aanzienlijke verslikking van de 

zandplaten, waardoor het karakter bij laagwater al sterk is veranderd. 

De Biesbosch blijft echter wel in kontakt met de open zee.De aanleg 

van een drietal spaarbekkens voor de drinkwatervoorziening draagt 

evenzeer bij tot de wijziging van dit gebied. 

In december 1971 kwam bovendien een grote hoeveelheid olie terecht 

in de Amer,waarvan de preciese samenstelling niet bekend bleek te zijn. 

Deze olie werd eerst met oostelijke wind in de richting van de zee 

gestuwd, maar verspreidde zich later onder invloed van zuidwestelijke 

winden verder in de kreken en geulen van de Biesbosch. 

De verspreiding van de olie is aangegeven op ka^rt 1. 

3.2. De monsterpunten. 

De monsters werden genomen op vier monsterpunten, gelegen in de 

Brabantse Biesbosch.Bij de keuse van de monsterplaatsen werd getracht 
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een zo groot mogelijke variatie wat betreft de verontreinigingsgraad 

aan te treffen. 

De vier monsterpunten uarens 

monsterpunt 1 s Biesbosch. 

Malthaj de inham bij de uittrateringssluis van de polder 

Maltha. 

Riet op de oevers en kade nog besmeurd met olie. 

monsterpunt 2 s Biesbosch. 

Vlooiensloot in de polder de Dood. 

Geen olieverontreiniging, 

monsterpunt 3 s Amer. 

In de inham achter de krib op de noordelijke oever. 

Zeer sterk met olie verontreinigd, 

monsterpunt 4 " ïïieuire Menrede. 

Kop van het Land, bij de veerpont over de Hieuwe 

Menrede. 

Geen olieverontreiniging. 

De vier monsterpunten zijn aangegeven op kaart 1 « 
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oen zo groot mogelijke variatie wat betreft de verontreinigingsgraad 

aan te treffen. 

De vier monsterpunten irarens 

monsterpunt 1 s Biesbosch. 

Malthaj de inham bij de uitwateringssluis van de polder 

Lialtha. 

Riet op de oevers en kade nog besmeurd met olie. 

monsterpunt 2 s Biesbosch. 

Vlooiensloot in de polder de Dood. 

Geen olioverontreiniging, 

monsterpunt 3 s Amer. 

In de inham achter de krib op de noordelijke oever. 

Zeor sterk met olie verontreinigd, 

monsterpunt 4 s îîieutre Ilemede. 

Kop van het Land, bij de veerpont over de ITieuue 

lïerwede. 

Geen olieverontreiniging. 

De vier monsterpunten zijn aangegeven op karrt 1. 
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4 . CHIME SE GEGEVENS. 

4«1 » I n l e i d i n g . 

Van de genomen watermonsters werden de volgende analyses^ deels op 

hei: R.I.N, en deels op het II.I.Z.Ac uitgevoerds 

a)aktueel zuurstofgehalte - RIN 

b)aktuele watertemperatuur - RUT 

c)zuurstofgehalte na 5 dagen licht - RIN 

d)zuurstofgehalte na 5, 3, of 2 dagen donker - RIN 

e)BODc - RIZA 

f) GOD - RIZA 

g)oliegehalte - RIZA 

h)chloridegehalte - RUT 

4.2. Metoden en resultaten. 

a)Aktueel zuurstofgehalte (figuur 1 en 2). 

Het aktueel zuurstofgehalte geeft de hoeveelheid in het watermonster 

aanwezige zuurstof aan op het moment van monstername.De monsters zijn 

in het veld gefikseerd in glazen flesjes met bekende inhoud.Op het 

laboratorium werd vervolgens het zuurstofgehalte bepaald volgens de 

metode van ïïinkler.Het aktueel zuurstofgehalte wat aldus werd gevonden 

is uitgezet in figuur 1. 

In figuur 2 is het aktuele zuurstofgehalte nogmaals uitgezet,maar nu 

uitgedrukt in de verzadigingsgraad bij de aktuele watertemperatuur. 

Deze verzadigingsgraad werd gevonden met behulp van de tabel van 

Fox- Liebmann. 

Opvallend is het duidelijke verschil tussen de verzadigingsgraad in de 

Biesbosch en dat in de Amer en de Rijn. Terwijl de bijna gedurende hele 

monsterperiode aanwezige oververzadiging in de Biesbosch duidt op de 

aanwezigheid van zuurstofproducerende algen, wordt de verzadigings

graad in de Amer slechts een korte periode en in de Nieuwe Ilerwede 

helemaal niet bereikt.Blijkbaar zijn de omstandigheden voor ontwilde eling 

van algen in de Amer en Nieuwe Merwede beduidend slechter dan in de 

Biesbosch. 

b)Aktuele watertemperatuur (figuur 3) 

Deze werd ter plaatse van de monstername gemeten. 
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c)Zuurstofgehalte na 5 dagen licht ( figuur 4 Ü 5 S 6 S 7 ) » 

Dit werd bepaald door een zuurstofflesje met het watermonster bij 

permanente belichting in con waterbak van 22 C te plaatsen.ITa 5 dagen 

werd het zuurstofgehalte bepaald volgens de met ode TIinkler«,Het zuurstof

gehalte na 5 dagen licht is een maat voor de kombinatie van zuurstcf-

produksie door algen en zuurstofkonsumpsie door bakteriell* 

d)Zuurstofgehalte na 5s 3 of 2 dagen donker (figuur 4>5j6,7). 

Voor de zuurstofbepaling in het donker werd het zuurstofflesje met het 

betreffende monster in het donker in een stoof van 20 C geplaatst. 

Al naar gelang de verontreinigingsgraad van het water werd na 5> 3 of 

2 dagen het zuurstofgehalte bepaald volgens de ïïinklermetode. 

Het zuurstofgehalte na 5 dagen donker is een maat voor Het zuurstof-

gebruik door bakteriën. 

Uit.de verschillende zuurstofbepalingen bleek dat er in het -"--'̂ een 

sprake was van een netto zuurstofproduksie, waaruit gekonkiuaeerd ka*"1 

worden dat zelfs de ITieuwe Merwede gedurende het grootste deel van de 

monsterperiode genoeg zelfreinigend vermogen had. 

e) en f) BOD,- en COD (figuur 8 en 9) 

De gemiddelde B0DR en COD waarden waren voor de 4 monsterpuntens 

monsterpunt gemiddeld B0Dr gemiddeld GOD 

1 9,6 mg 02/l 30 mg 02/l 

2 9,3 ,? 34 ,5 

3 6,9 •>, 22 ,5 

4 855 „ 30 ,, 

Deze waarden liggen vrij hoog voor oppervlaktewater. 

g)01iegehalte (figuur 11). 

De oliegehaltes van de monsters werden bepaald met behulp van een 

Pyknometer. 

De variaties in oliegehalte zijn opmerkelijk.De Amer vertoont geen 

opvallend hogere waarden dan de andere monsterpunten, terwijl mons"̂ c3 

punt 25 waar de olie volgens waarnemingen niet terecht gekomen is, 

(zie kaart) geen beduidend lagere oliegehaltes te zien geeft. 

Aangenomen kan worden dat de gevonden oliegehaltes niet meer 
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representatief zijn vo:r de oorspronkelijke olieverontreinigingollierbij 

dient in aanmerking genomen te morden dat het bepalen van de olie-

gelialtes pas begonnen is 4 maanden na de ramp.IIet is waarschijnlijk dat 

de olie in die tijd deels naar de bodem is gezonken3 deels op het riet 

acn de oevers is gehecht.De invloed van de olieverontreiniging is op 

grond van deze analysegegevens niet meer te bepalen. 

h)Chloridegehalte (figuur 10). 

Om na te gaaji in hoeverre de Biesbosch door de aanvoer van zoutrijk 

Rijnwater wordt beïvloeds werd van een beperkt aantal watermonsters 

chloridegehaltes bepaald.De chloridebepaling gebeurde volgens de titra + ->' 

van Ilohr.Uit figuur 10 blijkt duidelijk dat de hoge chloridegehaltes in 

de Nieuwe Ilerwede niet zijn terug te vinden in de Biesbosch.Blijkbaar 

is het water in de Brabantse Biesbosch hoofdzakelijk afkomstig van de 

Amer. 

- 12 



5 . HET FLAIIKTOIIOIIDIIRZOUK. 

5.1, Monstername en verwerking van de monsters. 

De eerate drie monsterpunten verden vanuit de boot bemonsterd,het vierde 

monsterpunt vanaf de oprit voor do pont over de Hiouwe Iferwede. 

Be monstername ging als volgt; 

Voor het verkrijgen van bezinkingsplankton werd een emmer (inhoud 10 1»), 

na omgespoeld te zijn, iets onder het wateroppervlak gehouden en zeer 

voorzichtig, zoveel mogelijk zonder luchtbellen te maken, bijna geheel 

gevuld.De temperatuur van het zich hierin bevindende water werd direkt 

na het ophalen geniet en.Hierna werd uit deze emmer édn literfles (waar 

tevoren 6 ml. 4/j formaline in was gedaan) gevuld en tevens de flesjes 

voor de zuurstof- en chloridebepalingen.De literfles werd gedurende 

2 - 3 weken op een rustige plaats weggezet, daarna werd het water boven 

het bezinksel voorzichtig tot 30 ml afgeheveld.Deze 30 ml. werd dan 

overgegotenin een glazen flesje, wat weer werd weggezet.Ha een week 

werd het boven het bezinksel staande water tot ongeveer 10 ml af geheveld 

en werd de overgebleven 10 ml overgebracht in een planktonbuisje. 

Voorzichtigheid bij het afhcvelen was wel een voorwaarde , omdat do op 

het wateroppervlak drijvende blauwwieren vaak met het water worden 

afgehüveld. 

5.2. Het tellen. 

De monsters werden eerst onderzocht op soortenrijkdom door van ieder 

monster een paar goed gehomogeniseerde druppels onder het mikroskoop 

bij 100::: en 400:: te bekijken en de gevonden soorten te determineren. 

Daarna werd van ieder monster een diatomeeënpreparaat gemaakt»Dit 

gebeurde door een hoeveelheid van het monster op een voorwerpglaasje 

te gloeien en te orxyderen met 10$ H 9 0 ? .De aldus verkregen preparaten 

werden bekeken bij een vergroting van 400x ere de diatomeeën gedeter

mineerd met behulp van de diatomooënflora van Van der ïïerff (1957)» 

Na deze eerste oriëntaties werd het tellen van de in de monsters voor

komende soorten aldus uitgevoerd. 

Ha schudden werd uit het planktonbuisje met een druppelpipet een druppel 

van het gekonsentreorde monster genomen en voorzichtig op een voorwerps-

glas gebracht.Dit moest zeer zorgvuldig gebeuren om ervoor te zorgen 

dat het plankton gelijkmatig over het glas werd verspreid. 

- 13 



De tellingen zijn per beeldveld verricht om het verloop in het verband 

tussen de aantallen individuen en soorten waar te kunnen nemen.De 

tellingen zijn zover doorgevoerd totdat de lijn die het verband aangeeft 

tussen de aantallen individuen en de aantallen soorten nog maar zeor 

langzaam stijgt (Metode van Hargaleff, zie figuur 12). 

n species 

x 

fig. 12 
X 

/ 
/ 

/ 
/ 

•> n individuen 

De tellingen werden gestopt, als in de laatst getelde 20 individuen 

geon nieuwe soorten meer werden aangetroffen.De tot dan toe gevonden 

soorten zijn het meest karakteristiek voor het betreffend monster. 

De tellingen werden verricht bij de vergroting 400x. 

In de tellingen zijn niet opgenomen de schimmels en teleutosporen en 

de verschillende zoöplanktonorganismen (crustaceeën,rotatoria en 

protozoën). 

5.3. Planktontabellen. 

Alle getelde individuen zijn vermeld in planktontabellen.Daarbij geldt 

de volgende kodcrings 

apnster datum van monstername 

1 27 mei 

2 16 juni 

3 12 juli 

4 27 juli 

5 12 augustus 

6 25 augustus 

7 8 september 

8 21 september 

9 8 oktober 

10 21 oktober 

11 4 november 

12 18 november 
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De aangetroffen soorten zijn ingedeeld in 13 groepen ; schimmels en 

teleutosporen,cyanofyceen,chlorofyceeën,diatomcaen,desmidiaceeën, 

euglenofyceeën,overige flagellaten, over.ige, >:antofycocën,pyrrofyceeün, 

rotatoria,crustaceeën en protozoën.Deze indeling is systematies 

beschouwd niet geheel korrekt, maar is toch gehanteerd op grond van 

overzichtelijke en praktiese redenen. 

De wel in do monsters voorkomende,maar niet in de telling voorkomende 

soorten zijn in de planktontabellen weergegeven door een stip (.)«. 

Dit komt vooral voor bij de diatomeeën, omdat veel informatie over het 

voorkomen van de verschillende diatomeeën verkregen is uit de diatomê .'.'.! 

preparaten. 

De waargenomen schimmels,teleutosporen,rotatoria,crustaceeën e 

protozoën zijn in de tabellen weergegeven door een + teken, ze 7* •'-

echter niet in de tellingen opgenomen. 

Van de meeste vermelde soorten is in hcofdstv' : 7 van dit verslag een 

tekening met kprte beschrijving opgenomen, dit ter verantwoording van 

de determinaties. 

vervolg ':ekBt op pag. 41 • 
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PLAUKTOIWABBL HONSgEIffUETC? 1. 

Monsterpunt > 1 

Planctomyces bekefii + 
Teleutospore 1 
Teleutospore 2 
Teleutospore 3 + 

Cyanofyceeën 

Anabaena flos-aquae ! 
A.spec.1 
A.spec2 ; 1 
Aphanizomenon flos-aquae 
Aphanocapsa delicatissima ; 
Aphanothcce stagnina ; 
Ghroöcoccus limneticus j 
Goelosphaerium naegelianum, 3 
Gomphosphaeria lacustris ' 2 
lyngbya contorta . 
L.limnetica ; » 
Merismopedia punctata ; 
I'l.tenuissima 
Microcystis aeruginosa j 
Nostoc spec j 2 
Oscillatoria Aghardii 
O.limosa ! . 
O.planctonica >• 3 
O.Redekei j 2 
0.tenuis I 3 

1 

1 

2 

l\J 

I \ + 

Ï 1 

4 

3 

2 i 
i 

l \ 

I ! 

i 2 

: 5 

5 ! 

1 ! 

1 ! 
2 t 
2 i 

1 

4 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
2 
1 
1 
2 
1 

2 
2 
8 

7 i 8 

+ i + 

1 ! 
1 
2 
4 

2 I 1 ! 
111 

• I 
7 i 

L? 

; 1 

h 
2 
2 
3 

1 
1 

1 

i 1 | 
10 Î 1 ! 
1 I ! 

15! 26 

10 j 11| 
- I — ) 

+ | + 
+ I + 

2 
1 
1 

! + 

12 

1 i 1 I 

2 | 2 ; 

Chlorofyceeën j 
i 

Actinastrum Hantsschii ] 2 
Ankistrodesmus falcatus 1 
A.spiralis 5 
A . s p e c . 1 . ! 

A.arcuatus • . 
A.convo l u t u s 
A . a c i c u l a r i s 
A . s e t i g e r u s j 
A»spec .2 . 
A. s p e c 3 i 1 
A . s p e c . 9 ; 
A. s p e c 7 i 
A . l o ng i s s imus j 
A . s e t i f o rme > 
A. s p e c 8 
A. s p e c 6 j 
C r u c i g en i a f e n e s t r a t a ; 
C . quad r a t a i . 
C . r e c t a n g u l a r i s • 
G . t e t r a p e d i a i « 
G . a p i c u l a t a 
Goelas t rum microporum : * 
D ic tyosphae r ium pulchel lura! . 
I),Bhrenbej^ianum_ _,__ ._;..._. 

2 
1 ; 1 

! 1 

: 1 
: 1 i " 
i 3 ! 4 

5 i 

1 ! 

1 • 

1 ! 
1 ; 

; 
1 , 
2 . ' 
1 I 

1 
o 

2 

4 
1 
5 
1 
1 
3 

3 
1 
4 

2 
1 
1 

2 ! 2 
2 
1 

1 ! 2 S 

i 1 

* 
3 
1 

o 

1 

I 2 
! 4 

i? 
! 1 

i • 

t ! 

j 3 ; 
| 2 ! 

' 2 

; 2 : 
- 3 
• 1 

i 

3 i 
2 ' 
2 | 

i 
2 I 
2 ; 

...J_L 

1 
i 
e 

C' 

2 
. 2 . . . 

, 

• 3 ! 
: 3 ! 
! 2 ! 

• 2 ! 

! 1 ; 

I J U 

3 
1 
1 

1 
2 

..4.._ 

. 
» 
1 
3 
1 

, 3 
' 1 
i 1 

, 
1 
2 

2 
1 
1„ 

i 
j . i 2 
! 2 i 1 
' 2 . 4 
i 1 : 
: 2 • 3 
! 2 . 1 

J. j _„_ 

2 i 
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1e 

Monsterpunt i 1 

Elakathothri:; ge latino sa* 
Drrerrclla bomhemiensis : 

Geminella interrupta 
Geminolla spec» ; ,. 
Golenkia racliata 5 
Lagerheimia genevensis • 2 
L.Trratislaviensis ( 

L.ciliata » 
L.spec.1 1 
Kirchnoriella contorta i 
K.obesa : 2 
IC. lunar is ; 2 
K.subsolitaria ' • 
ili er actinium pus ilium ' „ : 4 

Il.pusillum var.elegans ; . I 
Siderocelis ornata 3 • 3 
Selenastrum gracile : 1 
S.ïïestii 
Lambertia setigera 
Pediastrum boryanura ; . \ 1 
P.biradiatum ; „ | 1 
P.duplex : 1 : 1 
P.tétras i • . 
Protococcus viridus | 2 j 1 
Schroederia setigera : ! 1 
Scenedesmus acutus 1 M 
G.acutus f.altcrnans f 2 2 
'joacuminatus ! 2 ; 1 
S.ecornis • 4 ' 3 
S.ecornis v.disciformis 
S.arcuatus 
S.obliquus ; 2 
S.donticulatus » ! 2 
o.costato-granulatus 3 1 
S.bräsiliensis 
S.quadricauda - 4 I 4 
S.quadricauda v.longispiria ; 
3.bicaudatus «• ; . 
S.anomales ; 3 j 
S.armatus i ! 
S.opoliensis • . 1 
S.spinosus ! ' 2 
S.spinosus v.bicauda/fcus \ 
S.intermediuG : 2 
S.intermedius v«balatonicus 
S.ellipticus ; 
S.falcatus \ 
Sphaerocystis schroeteri ! 1 ; . 
Tetrastrum punetatura - 6 ' 2 
T.staurogeneiforme ; . ; 1 
ï.spec.1 
'i'etracdon caudatum j . ,1 
T. minimuiii 

2 ' 3 ! 4 | 5 

! 1 
1 i 1 
4 j 1 
2 i 

! 1 : 

i . ' 5 
: 1 : 5 
: ! 2 
: . ! 4 
: ; 1 

3 
2 
1 

io ; 4 
2 | 1 

1 * 1 
1 i 

i 

1 : 2 
1 ; 1 

1 
4 
5 
3 

2 i 1 

1 
2 
1 
o 

3 
3 

2 
3 
1 
2 
1 

2 
1 
3 
4 
7 
1 
1 

2 
1 
2 
3 

1 

2 
1 

1 

1 

! 1 1 
' 10 ' 4 
! 5 ; 1 

: 3 ! 1 
• 1 

! 3 
! 2 

2 

; 1 

! 1 
\ 1 
\ 5 
| 2 
: 3 
i * 
i 3 
I 1 

i 2 

: 2 
; 3 

8 

! 

1 
! 2 
! 3 
: 2 

|6 

f 2 
; 1 
t 

i 2 
Î2 

« 1 

' 2 

3 
2 

: 1 
• 1 

2 
2 
2 
1 

: 1 
j 

! 1 

i 4 

! 9 

A.7. 

' 1 

' 3 
2 

i 

: 2 

; 6 

1 

: 5 
1 1 

1 

! 1 

: 1 

! 1 
: 1 
; 1 

: 1 
ä 1 
: 1 
; 4 
'' 3 

3 
i 2 

1 • 2 

• 1 
! 1 

2 
1 

1 
3 
2 

1 
1 

i 1 
* 1 
j 

' 1 
; 1 

; 1 

! 1 
; 1 

• 1 

\ 1 
i 3 

! 1 

! 1 

! ! 
I 2 
! 1 

M 
! 1 
: 1 
: 1 
! 7 

i 2 
: 1 

; 2 
Î3 
: 1 

i 2 
; 1 

! . 

4 
1 

10 : 11 i2 ! 

! 1 

. 1 
1 ! 
1 : i 
1 

' 3 
1 

; 1 
l 

: 1 ; 3 
; . i 
| ! 

! « : • 

i 1 •• 1 

1 ; 2 
! . : 1 
• 1 ! . 

1 

2 

1 
1 
3 

, 
2 
1 
1 

1 
1 

• 1 

1 

; 1 

1 : •; 

1 
2 ! 1 

1 
2 
1 
4 

3 
1 
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VERVOLG PLAHKïOilïAEL IIOIT:SïMPUïïT. 

Monsterpunt 

Tetraëdon muticum 
T.reugalre 
T.trigonura 
ï.limncticum 
ITestella botryoides 
Characium limneticum 
Ocystis elliptioa 
O. lacus t r i s 
0,parva 
0. solitaria 
Glococystis gigas 
G.major 
G.spec.1 
Planktosphaeria gelatino; 
Asterococcus superbus 
Chlamydomonas speo.1 
Chi. spec.2 
Chi. spec.3 
Chi. spec.4 
Chi. spec.5 
Chi. spec.6 
Chi. spec.7 
Pteromonas angulosa 

Diatomeeën 

Asterionella formosa 
Achnantes conspicua 
Achnantes lanceolata 
A.spec. 
Amphora spec. 
Cyclotella meneghiniana 
C.comta 
Coscinodiscus centralis 
Cymatopleura elliptica 
Cymbella spec. 
Caloneïs amphisbaena 
Cocconeîs placcntula 
Diatoma elongatum 
D,vulgare 
Dunotia spec. 
Fragillaria construens 
F.crotonensis 
Gomphonema olivaceurn 
G.spec. 
Gyrosigma pe rson is 
l l e los i ra g ranu la ta 
I l .var ians 
M.granulata v .anguissima 
Melosira spec. 
I leridion spec. 
Navicula salinarum 

1 

3 

li 

2 . U 4 . . . i . 5 _ . . ! 6 _ . . l 

1 | 1 

1 ! 4 
. i 1 
1 ! 2 

! 2 
l 5 

2 
i 

h 
i 
| 2 

5 

!7 
! 1 
! 2 

1 I 2 

3 
1 

2 | 2 

3 
o 

4 

I 

J3 
! 1 
! 1 

i 2 

2 

! 1 

! 1 

h 
\2 
! 4 

2 

1 

1 
1 
2 

1 
2 

5 

7 
1 

1 
1 
3 

2 
1 
1 

1 
1 
2 
3 
2 

1 
4 
2 
1 

3 
3 
1 

5 
2 
1 
1 
1 

' 1 

3 
1 
1 

1 

h 
i 1 

2 
2 

9. 

1 

1 

1 

3 
2 

6 
4 

16 

2 

1 

1Q. 
2 

11 

1 
1 
1 
3 
1 

2 
5 

2 
3 
1 

1 
2 

1 
1 

3 
4 

„1.2. 

2 

1 

2 

1 

|1 

ii 

8 
9 
2 
1 

13 
1 
1 
11 

J... !. 
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VERVOLG PIAlïIvTOITMBSL IJÛITSTERPUITT 1 
I 

Monsterpunt 

Havicula hungarica 
ILanglica 
ïï.avenacea 
IT.bacillum 
IT.halophila 
ïï.cuspidata 
IT.pygmae 
N.radiosa 
ÏT.placentula 
IT. cryptocephala 
IT» spec. 
Hitzschia palea 
IT» sigma 
IT.acicularis 
N.Clausii 
IT.trbiblionella 
IT.palacea 
IT. linearis 
H.parvula 
M.spec. 
Ehoicosphenia 
3ynedra ulna 
S.pulchella 
S.acus 
S.acteronoides 
Surirella ovata 
3 « ovat a v.p innata 
S.spec. 
Stephanodiscus astrea 
o.astrea v.minutula 
S«spec» 
Tabellaria fenestrata 

Desmidiaceeën 

Glosterium moniliferum 
C.limneticum 
O.aciculare 
C.gracile 
C.peracerosum 
Cosmarium formosulum 
5taurastrum paradoxum 
S.gracile 

Eu^lenophycceën 

Euglena polymorpha 
E. pro::ima 
E.acus 
E.pisciformis 
E.spec,1 
E.spec.2 
Phacus caudatus 

1 
1 

1 
v 

c 

e 

1 

• 

1 

2 
* 

1 
« 

. 

3 

• 
* 

! 

i 

I * ! 

2 

1 
9 

« 
a 

2 
« 
0 

e 

1 

2 

1 
• 
1 

2 

. 

1 
4 

o 

2 
CV 

• 

1 

3 

3 

o 

1 

9 

1 
• 

. 
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; 

1 

€• 

i 
j 

i 

I 
! 1 
i 

i 

4 

• 

1 

2 
o 

• 

p 

2 

1 

I 
! | 

17 

I 

. 
1 
1 

2 

1 

2 
1 
3 

2 

1 

e 

i 

1 

j 
I 

i 
f 

6 
I 

* i I 

° ! 
2 i 
• 

i 

i 

! 
1 

0 

• 
1 
« 

1 

1 

2 

2 
1 

3 

1 

• 
1 
1 

I 
i 

I 

', i 

7 

1 
» 

« 

4 
1 

2 

» 

1 

2 

1 

2 

• 

* 

1 

1 

8 

• 

1 
« 

2 

« 

o 

2 
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1 

10 
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VüKVOLG PLAiTKTOiïTABEL HOITSTÜRPUITT 1 

Monsterpunt 1 10 11 12 

Phacus granum 
P.orbicularis 
P.pleuronectes 
P.suecius 
P.tortus 
P «. pyrum 
P.acuminatus 
Tradelomonas hispida 
T.hispida v.punctata 
Î,hispida v.minor 
T.volvocina 
T.volvocina T.punctata 
T c abrupt a 
Tc oblonga 
T .var ians 
T d e f e v r e i 
Leposinclis salina 
L.cvum 
Lo speco 

Overige fla&eHaten 

Chrysococcus rufescens 
Chr. biporus 
Chr.punctiformis 
Chr.ellipticus 
Iiiploeca flava 
Bicosoeca lacustris 
B.multiannulata 
B.urceolata 
Kepherion entzii 
K.rao ni1i ferum 
K„littorale 
Kepherion spec. 
Pseudokepherion 
Ecpheriopsis 
Stenokaly:: moniliferum 
Stenokaly:: spec. 1 
Mallomonas spec, 

Xantofycecën 

Ophiocytium capitatum 
Centritractus belanophorü 
Tribonema minus 
Tribonema spec» 

EZEF RÊL29S' ®Ü 
Glenodium spec, 
Peridinium spec. 

1 
1 
2 

2 
1 

4 
1 

2 
2 

1 
1 

1 
2 
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VïïaVOLG PIAIIKTOITTABCL HO 

I ionsterpuirt 

R o t a t o r i a 
K e r a t e l l a c o c h l e a r i s 
Pwpaluàosa 

C rus t aceoen 
Cyclops spec« 
Bosmina s p e c , 
ÎTauplius s p e c . 
Daphnia s p e c . 

Pi"oi;ozoën 
Coâone l l a l a c u s t r i s 
V o r t i c e l l a 

, , , - - • . 'm i jn ' < 

USE] 

1 
1 

+ 
+ 

+ 
+-:• 

+ 

RPUÏf'ï 1 . 

2 

+ 

. t . 

. 3 
f 

+ 

+ 
+ 

+ 

4 5 

i 

+ 
H-

+ 
+ 

6 

+ 

+ 

-î-

> • • 

7 

+ 

8 9 . i 10*, 11 

+ 

+ 
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/ 

PIAUKTÛi:TAE]L IÎOITGTBRPUIÏT 2 

Honst e rp uni; 1 10 11 

Planctomyces bekcfii 
ïeleutospore 1 
Teleutosporc 2 
Teleutospore 3 

Cyanofyceeën 

Anabaena flos-aquae 
A.spec„1 
A.spec.2 1 
Aphanizomenon flos-aquae 
Aphanocapsa délicatiscimc 
Aphanothece stagnina 
Ghroöcoccus limneticus 
Coelosphaerium ITaegelianum 2 
Gomphosphaeria lacustris 4 
Microcystis aeruginosa 
lierismopedia tenuissima 
M.punctata 
Lyngbya limnetica 
L. contorta 
ïïostoc s p e c 
Phormidium spec« 
Oscillatoria Aghardii 
O.limosa 
0.tenuis 
O.Redekei 
O.planctonica 
Gloeocapsa, 

Chlorofyceeën 

Actinastrum Hantzschii 
Anlcistrodesmus falcatuE 
A„spiralis 
A.spee, 1 
A.arcuatus 
A.convolutus 
A.acicularis 
A.setigerus 
Ac spec.2 
A.spec.3 
A,spec.4 
A.spec.5 
A.spec.6 
A.setiforme 
A.spec.7 
A.spec.8 
A.spec„9 
A.lon^issimus 

+ 
+ 

2 
3 

6 
2 
34 

6 

3 

4 

2 
1 

2 
3 

2 
5 

1 

10 
2 
16 
1 

2 
1 
1 

4 

1 

2 

2 

2 

2 
4 

4 

6 
3 
14 
1 

1 

3 

1 

1 
1 
1 
1 

+ 
+ 

2 
1 

4 
8 
6 

6 
5 
6 
5 

1 
1 

1 
1 
6 
1 
2 

10 

13 
2 
7 
1 

1 
1 
6 
1 
1 

1 

2 
•1 

I 

1 
1 

+ 
+ 

1 
2 

2 
1 
1 
1 

4 
1 

1 

4 

i 

7 
2 
•1 

2 
1 
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VüßVOLG PIAIÎKÏOÏÏÏAKIL 1101 

Honsterpunt 

Crucigenia fenestrata 
G o quadrata 
G„reetangularis 
C.tetrapedia 
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Honst erpuirt 
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Monsterpunt 
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Monsterpunt 
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Monsterpunt 
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VERVOLG PIAHKTOIITABEL MO i lü ' l 'U. HPUFf 3 » 

Ilonsterpunt 

Crucigenia quadrata 
G„reetangularis 
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Monsterpuiri: 10 I 11 12 

Gloeocystis spec.1 j 1 
Planktosphaeria gelatinosa 1 
ücenedesmus acutus 
3.acutus ï'.alternans 1 
3.acuminatus 3 
Soecornis 1 
o.ccorn is v .d isc i for ra is 1 
3« a rcuatus 
S.obliquus 
3 „ dent i c u l a t u s 
3 . cos ta to -g ranu la tus 2 
o.brasilionsic 
3»quadricauda 6 
S.quadricauda v.longispina 
3.bicaudatus 
So anomales 
b.armâtus 
S .opol iens i s 
3.opinosus 
. j .spinosus v .b icaudatus 
Scinterraedius 
.'_>. intormedius v.balatonicu 
S« ellipticus 
S.falcatus 
Asterococüus superbus 
Ghlamydomonas spec.1 
Ghl. specc2 

spec.3 
spec.4 
speco 5 
specc6 
spe c„7 

Chi, 
Ghl. 
Chi, 
Ghl. 
Chi. 
Pteromonas angulosa 

Diatomeeën 

Asterionella formosa 
'Achnantes conspicua 
A.lanceo la ta 
A .de l i c a t u l a 
A.spec. 
Amphora spec. 
Cyclotella meneghiniana 
G.comta 
Goscinodiscus centralis 
Cymatopleura elliptica 
Gymbella delicatula 
G„affinis 
G.ÏJhrenbergii 
C c p e c , 
Galoneïs amphisbaena 
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VERVOLG PLAITKTOITTABiIL ÜQl^'EÏ^PÏLY? 3 = 

Monsterpunt 1 2 3 10 

Coc cone ï s p J accntula 
Cocconeîs diminuta 
Diät oma elongatum 
Drvulgare 
Diploiicïs spec<, 
jüphitemia zebra 
Ilunotia spec, 
Fragillaria construens 
F.crotonensis 
Gomphonema olivaceum 
G .constrictum 
G « augur 
G.spec. 
Gyrosigma j jersonis 
I iolosira g ranu la ta 
Ii.vo.rd.ans 
II.granulata v.anguissima 
II. spec. 
Hcridioii spec. 
I lavicula salinarum 
IT.hungarica 
IT. avcnacea 
i loanglica 
IT. bac i l ium 
IT.halophila 
IT.cuspidata 
IT. pygmae 
IT.radiosa 
IT.placentula 
N.cryptocephala 
IT.elegans 
IT.pupula 
IT. spec. 
H i tzsch ia palua 
IT, sigma 
I l . a c i cu l a r i s 
IT.Glausii 
iT.triblionella 
IT. linearis 
IT. par vul a 
IT.socialis 
IT.diddipata 
IT. communis 
IT. l inke i 
H i tzschia spec. 
ITeïdium dubium 
Rho i c o sphac n i a 
oynedra ulna 
S.pulchella 
j.acus 
G.acteronoides 
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VERVOLG PLAMCTOîïTABDL UOIÏoîEItPtriT 3 . 

Monsterpunt 

Qynedra miniscula 
S.vauchoria 
Syncdra spec, 
Surirella ovata 
S.ovata v.pinnata 
Surirella spec. 
Surire11a elliptica 
otauroneîs spec. 
Stephanodiscus o,strea 
S.astrea v.minutula 
Tabellaria fenestrata 

Desmidiacecëii 

Closterium moniliferum 
G.limneticus 
C.aciculare 
Gogracile 
G.poracerosum 
G., venus 
Ceacerosum 
Gosmarium formosulum 
Gtaurastrum paradoxum 
S.gracile 

Eu^lenofyceeën 

Euglena polymorpha 
E„pro::ima 
E.acus 
ÎU.pisciformis 
S.spec.2 
S.spec o 1 
E.viridus 
Lepocinclis salina 
L.ovum 
L.spec. 
Phacus caudatus 
P.granura 
F.orbicularis 
P.pleuronectes 
P.suecius 
P.tortus 
P.pyrum 
P.acuminatus 
ïrachclomonas hispida 
T.hispida v.punctata 
y.volvocina 
T.abrupt a 
T.volvocina v.punctata 
T.hispida v*minor 
T.oblonga 
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VERVOLG PMITKTOIÏIABEL HOïï JHPUd 

Monsterpunt 

ïrachclomona.s varians 
ïolefevreï 

Overigo flageliâten 

Chrysococcus rufesccns 
Chr.'biporus 
Chr » punct iformis 
Diploeca flava 
Bicosoeca lacustris 
B.muit iannulat a 
B.urceolata 
Kepherion entzii 
K.moniliferum 
K.littorale 
Kepherion spec, 
Pseudokepherion 
Kepheriopsis 
Jtenokalyz moniliferum 
Stcnokaly:: spec.1 
Mallcnonas spec. 
Chrysococcus ellipticus 

Xantcfyceee' n 

Ophiocytium cap it at um 
Gentritractxî.-•; belanophoi-up 
Tribonema minus 
Tribonema neo. 

Pyrrofyceeön 

Glenodium spec, 
Peridinium spec 

Rotatoria 

Keratelxa coch lea r i s 
K.paludosa 

Crustaceoën 

Cyclops spec, 
Bosmina spec, 
lîauplius spec» 
Daphnia spec, 

Protozoen 

Codonella lacustris 
Vorticella 
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PIAIIKTOCTAEBL MOIBTERPUHT 4 . 

Monsterpunt 4 10 11 12 

Planc tomyces b e k e f i i 
T e l e u t o spo r e 1 
T e l e u t o spo r e 2 
T e l e u t o spo r e 3 

Cyanofyceeen 

Anabaena f l o s - a q u a e 
A . s p e c . 1 
A . s p e c . 2 
Aphanizomenon f l o s - a qua e 
Aphanocapsa d é l i c a t isr;imä 
Aphanothece s t a g n i n a 2 
Ghroococcus l i m n e t i c u s 
Coelosphaer ium ITaegelianum 
Gomphosphaeria l a c u s t r i s 
M i c r o c y s t i s a e r ug i no s a 
l i e r i smopedia t e n u i s c ima 
II. p u n c t a t a 
Lyngbya limnetica 1 
L . c o n t o r t a 
ïïostoc s p e e . 
Phormidium s p e c . 1 
O s c i l l a t o r i a Agha rd i i 3 
O . l imosa 
0 . t e n u i s 
O.Redekei 
0 . p l a n e t o n i c a 
G loeocapsa 

Chlorofycee'én 

Ac t i n a s t r um H a n t z s c h i i 
Ank is t rodesmus f a l c a t u s 1 
A . s p i r a l i s 12 
A . s p e c . 1 2 
A . a r c u a t u s 
A . convo l u t u s 
A . a c i c u l a r i s 
A . s e t i g e r u s 
A . s p e c . 
A . s p e c . 3 
A . s p e c . 4 
A . s p e c , 5 
Ao s p e c . 6 
A. s e t i f o rme 1 
A . s p e c . 7 1 
A . s p e c . 8 
A . s p e c . 9 j 2 
A . l ong i s s i i nus j 1 
Rhaphidionema l o n g i s e t a j 
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Monsterpunt 

Grucigenia fenestrata 
ü „ quadre.ta 
C„reetangularis 
Ctetrapedia 
G.apiculata 
Coelastrum raicroporum 
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Dictyosphaerium pulchellvm . 
BoEhrenbergianum 
Elakathothrix viridus 
E.gelatinosa 
Srerella bornhemiensis 
Geminella interrupta 
G.spec. 
Golenkia radiata 
Lagerheimia genevensis 
Lotrratislaviensis 
L.ciliata 
Lospec.1 
Kirchneriella contorta 
K.obesa 
K.lunaris 
K.subsolitaria 
Iïicractinium pusillum 
ILpusillum v«elegans 
Siderocelis ornata 
3elenastrum gracile 
G.ïïestii 
Lambertia setigera 
Pediastrum boryanum 
P«biradiatum 
P.duplex 
P.tétras 
Protococcus viridus 
Schroederia setigera 
Sphaerocystis schroeteri 
Tetrastrum punctatum 
T.st aurogeneiforme 
T.spec.1 
Tetra'édon caudatum 
T.minimum 
T.muticum 
I1. reguläre 
ï.trigonum 
ï.limneticum 
T.soec.1 
ilestella botryoides 
Gharacium limneticum 
Ocystis elliptica 
0«parva 
O.solitaria 
Gloeocystis gigas 

1 

1 
2 
2 

2 
6 
1 
1 
1 
i 
2 

1 
1 

1 
1 

o 

2 

3 
4 

2 

1 
2 
1 
» 

3 
2 
» 

1 
1 
• 
1 

o 

1 

1 
0 

0 

1 

• 

1 

1 

1 
2 

1 
c 

1 

1 
2 

3 

2 
1 
1 

3 
1 

o 

1 
1 
1 

1 

3 
o 

1 
1 

» 

o 

1 

1 
a 

1 
1 
4 

1 
• 
• 
o 

1 

2 
1 
1 
6 

4 

1 
2 
0 

0 

2 
1 
o 

1 

o 

3 
o 

o 

e 

6 

2 
2 
3 
o 

a 

o 

c 

1 

0 

1 
„ 

0 

2 
1 
1 
1 
9 

o 

1 
1 

• 

2 
o 

o 

1 
2 
1 

5 

o 

1 
o 

1 
11 
2 
1 

1 
1 
0 

1 
3 

5 
p 
1 

0 

1 

o 

0 

1 
1 
1 
1 
2 
2 
o 

1 
o 

2 
1 

0 

1 
* 
2 
2 
2 

6 

3 

6 
2 
1 
1 
, 

8 

1 

1 
6 
2 

1 
1 

2 
2 
1 
3 

1 
1 
1 
3 

1 

1 
1 
1 
2 

7 

1 
4 
3 

4 
1 
1 

2 
4 
V 

1 

• 
2 
1 
1 
o 

1 
2 
1 

• 
a 

o 

1 
1 
2 
1 
1 
1 
2 
e 

a 

1 

1 
2 
1 
2 

8 

1 
1 
1 
1 

1 
3 
1 

1 

1 
5 
2 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

9 

4 
V 

2 
1 
1 
2 
3 

1 
1 

1 
1 

4 
8 
1 
1 
1 
1 

1 

1 

4 
3 
2 

Q 

1 

2 

1 

1 

10 

3 
2 
2 
1 
1 
3 
1 

1 

1 

o 

2 

1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

11 
' • * " 

2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 

A 

1 

• 

3 
2 
1 
1 
o 

e 

3 
2 
2 

1 

o 

1 
1 
0 

35 -



VÜÏIVOLG P I A M C Ï O I Ï A I E L I-I01I3T1SPÜ] 

Monsterpunt 
' " ' • " • • ' — " • • • -

Gloeocystis major 
G.spec 1 

1 

Planktosphaeria gelatinosa 4 
Scenedesmus acutus 
5oacutus f,alternans 
S.acuminatus 
S.ecornis 
S.ecornirj v.disciformis 
^.arcuatus 
S.obliquus 
S.donticulatus 
S.costato-granulatus 
S.brasilionsis 
S.quadricauda 
o.quadricauda v.longispir 
S.bicaudatus 
S.anoma.les 
S.armatus 
S.opoliensis 
S.spinosus 
S.spinosus v.bicaudatus 
S.interraedius 
3. intermedius v.b.alatonic 
S.ellipticus 
S.falcatus 
Asterococcus superbus 
Chlamydomonas spoc.1 
Chi» spec.2 
Chi. spec,3 
Chi. spec,4 
Chi. spec.5 
Chi. spec.6 
Chi. spec.7 
Pteromonas angulosa 
Pteromonas aculata 
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Asterionella formosa 
Achnantes conspicua 
A.lanceolata 
A.lanceolata capitata. 
A.delicatula 
A.lanceolata elliptica 
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Goscinodiscus centralis 
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Monsterpunt 

Gymbella a f i i n i s 
C .Eh r enbe rg i i 
C . v e n t r i 
C . l a n c e o l a t a 
G„crypt c cpha l a 
Ccspoc. 
Ga lone ï s amphisbaena 
G . s i l i c u l a 
Cocconeïs p l a c e n t u l a 
C d i m i n u t a 
Diatoma e longatum 
Dovulgare 
L i p l o n e ï s s p e c 
Epithemia. z eb r a 
Euno t i a spec o 
F r a g i l l a r i a c on s t r u en s 
F . c r o t o n e n s i s 
Gomphoneraa o l ivaceum 
G . con s t r i c t um 
G.augur 
G . s p e c . 
Gyrosigma p e r s o n i s 
H e l o s i r a g r a n u l a t a 
l ioVarians 
II. g r anu l a t a v „ angu i s G ima 
lu s p ec . 
I l e r i d i on s p e c . 
ITavicula s a l i n a rum 
IT.hungar ica 
IT.avenacea 
IT .ang l ica 
IT.baci l lum 
I l . h a l o p h i l a 
î l o cusp ida t a 
ITopygmae 
IT . rad iosa 
IT. p l a c e n t u l a 
IT. c r yp t o cepha l a 
IT.elegans 
IT.pupula 
lT,er.igua 
IT.oblonga 
ITavicula s p e c . 
IT i t z sch ia p a l e a 
IT. sigma 
i l o a c i c u l a r i s 
IToClausii 
i T o t r i b l i o n e l l a 
IT. l i n e a r i s 
IT.parvula 
IT. s o c i a l i s 
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VERVOLG PLAïïKTOIITAEEL LIOl*30ERFUl,T 

Honsterpunt 

lïitzschia dissipata 
IT. communis 
H»linkeï 
N.sublinearis 
IT.hungarica 
lïitzschia spec. 
ïïeîdium dubium 
Rhoicosphaenia 
Pinnularia 
Synedra ulna 
o.pulchella 
S.äcus 
5 . actoronoîdes 
o.miniocula 
o.vaucheria 
3 = paralitica 
3. spec. 
Surirelia ovata 
3.cvata v.pinnata 
3. e.lliptica 
S „ spec » 
Stauroneis spec 
otephanodiscus astrea 
S.astrea v.minutula 
Tabcllaria fencstrata 

Desmidiaceeën 

Closterium monilifcrum 
C.limneticum 
Caciculare 
G,gracile 
Coporacerosum 
G«venus 
G.acerosum 
Cosmarium formosulum 
Staurastrum paradoxum 
3.gracile 

Swjlenofyceeën 

Euglena polymorpha 
E.pro::ima 
S.acus 
E.pisciformis 
E.spsc.1 
E.spcc.2 
E.vlridus 
Lepocinclis salina 
L.ovum 
L.spec. 
Phacus caudatus 
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"OLG n01î' ilL ••'-, / 

1 •icr3j, ex-ox: 

Phaous granum 
P.orbicularis 
Po pleur one ctor: 
P.cueciuc 
P. tortus 
P o pyrum 
P . a c u i a i n a t u s 
T r a c h e l o raonas h i s p i d a 
T . h i c p i d a v„ p u n c t a t a 
T . v o l v o c i n a 
T.volvocina v.punctata 
rr„ abrupte, 
T dilapida v.minor 
T. oblonge 
Ï,vavians 
T. .o f e vre i 

Overige _f 1 F. cç 1 latg.n 

Ci.r;?j 30C030US rufe sec::-; 
C b i p y i - u s 
G « g\v.r e t i f o r . d s 
Go ellipticus 
Diploeca flava 
Eicor'sca lacustris 
13 «. muit iannu.1 at a 
B.r.rceclata 
Kephorion entsii 
K.r.onilifc:-j_;i 
K o l i t t o r a J . o 
Kepho?" on r . p e c 
Paouc1 o k eph :o?ion 
I C e p h e r i o p s i ü 
S t enoV.a lyx mor i i l i fovuM 
S t c n o k a l y x s p e c . 1 
M a l l c m c n a s s p e o« 

Xan tp f y c cc " n 

Opb i o cytium c ap it atum 
Ccntritraetus belaiiophoru 
Triboncma minus 
Tribonema spec, 

Pyrr o fycee 'én 

Glenod i um s p o c . 
P s r i d i n i u m s p e c . 

Ovo-ei/?e_ 

Hougcotiopsis calospore 
opyrcgyra 

2 L2_ 10 

1 
[ 1 

2 
1 
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VERVOLG PLAIIKTOITTABEL MOIIoTERPUITg 4 . 

Ilonsterpunt 

Goniochloris 
Pandorina morum 
Eudorina spec. 

Rotatoria 

Keratella cochlearis 
K.paludosa 

Grustacee'én 

Cyclops spec. 
Bosmina spec. 
Hauplius spec. 
Daphnia spec. 

Protozoen 

Codonella lacustris 
Vorticella 
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+ 
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5.4» Trofie en saprobic. 

De kwaliteit van oppervlaktewateren is aan te geven door middel van 

twee grootheden; 

l)trofie — mate van voedselrijkdom in het natuurlijke systeem 

2)saprobie ~- mate van verstoring der vocdselkringloop, ;„.a.w. de door 

menselijke invloeden onstane (organiose) verontreiniging 

van het water«, 

5.4«1» Trofie. 

Bij de trofie worden drie gebieden onderscheiden? 

oligotroof - van nature voedselarm 

mesotroof - matig voedselrijk 

eubroof - voedselrijk 

Do samenstelling van het fytoplankton hangt sterk samen met de 

voedselrijkdom van het trater en kan als maatstaf genomen worden-

Bepaling va.11 de trofiegraad kan aan de hand van kwalitatieve gegeven:.; 

alleen gedaan worden met Indikatorsoorten.Hierover is echter nog zeer 

weinig bekend.Daarom wordt algemeen gebruik gemaakt van fytoplankton--

koosjenten en wel in het bijsonder van het koosjent van ilygaard. 

Hij berekent de kooojent .n aan do hand van het aantal fytoplankton-

soorten welke in ht, i; water worden aangetroffen en verkrijgt op dese 

wijze een indruk van de vcedselrijkdor. van het water.Het koosjent word! 

als volgt samengesteld; 

1 ^ T'yxri:p7ooci'rt -:• n-lorococcales + uentreJ.es + Kuglenaas 
0 _ Desmidiaceeën 

Voor de waarde var. hït koosjent geldt s < 1 water = oligotroof 

^1 water = eutroof. 

De berekende koosjenten zij::, opgenomen in tabel 1.In deze tabel zijn 

tevens opgenomen de waarden die door Lec.'.tvaar in 1960 en door van 

Giffen in 1971 zijn berekend (voor monsters van dezelfde monsterplaat s,:.-

De waarden waarachter ! staat vermeldt duiden erop dat er geen 

Desmidiaceeën werden aangetroffen die door Ilygaard in het koosjent 

worden opgenomen. 

Uit de tabel blijkt dat we te maken hebben met koosjenten die steeds 

liggen tussen de waarde 5 e n 20«Volgens Nygaard duidt dit op sterk 

eutroof,matig verontreinigd water. 

Opvallend is het verschil tussen de waarde van de koosjenten,berekend 
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ï a be l 1 s 

! 

! 

2 7 - 5 
1 6 - 6 

1 2 - 7 

2 7 - 7 

1 2 - 8 

2 5 - 8 

8 - 9 

2 1 - 9 

8 - 1 0 

21 - 10 

4 - 1 1 

18 - 11 

2 7 - 5 
1 6 - 6 

1 2 - 7 

2 7 - 7 
1 2 - 8 

2 5 - 8 

8 - 9 

2 1 - 9 

8 - 1 0 

21 - 10 

4 - 1 1 

18 - 11 

Koos.ierrt van IJygaard. 

monsterpunt 1 ! j monsterpunt 2 

de Jonge VcGiffen Leontvaar 
1971 1971 I960 

14 11 ! 

6,3 13 13 

14! 8,5 5,5 
14! 11 9 

16 13 9,5 

4 ,5 18 17 

6 19 

6,5 12 6 ,5! 

14 7 

8,5 

15 
16! 

monsterpunt 3 

ie Jonge v .Giffen Lecntvaar 
1971 1971 I960 

11! 10!-

10 7 17 

1 1 7 6 

4 16 16 

9! 7,5 13 

10 15 14 

3,5 15 
i 

8 16 7 
16 14 

3 16 

8! 15 

9! 15! 

! de Jonge v.Giffen 
| 1971 1971 

" " " 7" 8 

13 11 

7,3 7 ,5 

17 13 

8 8,5 

i 5 15 
10 16 

15 12 

15 12 

i 17! 

! 5 
t 

! 16 

monsterpunt 4 

de Jonge v .Giffen 
j 1971 1971 

16 5,5 

| 1.6 11 

! 18 13 

| 9 ,5 15 

6,5 6 

6,5 9 

18 5,3 

8,5 4 

6,5 

Leontvaar 
I960 

7,5 
0 

14 

16 

18 

5 

Leentvac.:? 
I960 

8 

3,5 

7 ,5 
11! 

6 

6 J 

i 

j 
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uit de bezinkingsmonsters en uit de netpL" nktonmonsters van van Giffeiic 

Aangezien deze monsters op dezelfde plaats en dag genomen werden,mag 

toch een zekere overeenkomst in trofiegraad vervacht worden. 

Afgezien van onnauwkeurigheden in de telling wordt dit verschil 

misschien voor een deel verkl;. :iI uit de samenstlling van het koosjent 

van ITygaard.Dit kan als volgt worden verduidelijkt.De uiteindelijke 

waarde van het koosjent hangt zeer sterk af van het aantal gevonden 

desmidiacoeKnsoortcn.TTanneer de teller van het koosjent voor 2 monsters 

ongeveer dezelfde waarde heeft, kan de uiteindelijke waarde van het 

koosjent een verschil van 100 l/ï> te zien geven in geval in het ene 

monster één desmidiaceeënsoort meer wordt gevonden.In geval van een 

groot aantal desmidiaceeën (oligotroof water) maakt het vinden van 

êCxi soort meer of minder "betrekkelijk weinig verschil.ïïanneer e^' ' .. 

weinig dcsmidiaceeönsourten morden gevonden (eutroff water),soms maar 

één of twee soorten, dan wegen deze soorten zeer zwaar in do uiteindelij

ke uitkomst van het koosjent. 

Bovendien is het koosjent van ïïygaard opgesteld voor stilstaande watr.ro.. 

in Denemarken.Hoewel er dus enige bezwaren kleven aan het gebruik van 

het koosjent van ITygaard voor bepaling van de trofiegraad biedt deze 

metode genoeg houvast on een indruk te krijgen van de mate van 

voodselrijkdom van het betreffende water. 

5.4-2. Saprobie. 

Trofie en saprobie hangen ireer sterk samen.Eutroof water bijvoorbeeld 

kan enige saprobiëring wel opvangen, terwijl oligotroof water dit 

beslist niet kan.De natuurlijke sterlte wisseling in trofie kan dus een 

duidelijke invloed hebben op de saprobie.Buiten beschouwing wordt 

hier gelrten of er sprake is van natuurlijke of kunstmatige saprobie. 

De natuurlijke saprobie is een gevolg van schommelingen in trofie door 

wisselwerking tussen op zich in natuurlijk evenwicht verkerende wateren» 

Kunstmatige saprobie komt voort uit anorganiese of organiese verstoringoi-

van een in evenwicht verkerend systeem. 

De indeling naar saprobie kan geschieden aan de hand van verschillende 

systemen,die echter alle hot bezwaar hebben dat ze betrekking hebben op 

wateren buiten ITerderland en op grond daarvan vaak niet zonder meer 

vergelijkbaar met de Hedex-landse situât ie «.Bovendien zullen vele 

43 

http://watr.ro


Organismen die wel in de monsters voorkomen5maar niet in de verschil

lende saprobiesystemen zijn opgenomen ,misschien juist wel voor Neder

land een indikatorwaarde hebben. 

Onder de boven genoemde beperkingen blijken de systemen van H.Liebmann 

en V.Slâdecek het beste te voldoen en deze werden dan ook gebruikt voor 

de saprobiebepaling.Plaatsing in een bepaalde verontreinigingsgraad 

gebeurde alleen dan als de twee auteurs overeenkomstige waarderii^gen 

gaven voor een bepaalde soort. 

Onderscheiden werden 9 verontreinigngsgradens 

waarderingscijfer 

x = xenosaproob 1 

x — o = xeno - oligosaproob 2 

c» = oligosaproob 3 

o - b = oligo - bêtamesosaproob 4 

b = bèta mesosaproob 5 

b - a = bèta - alfamesosaproob 6 

a = alfa mesosaproob 7 

a - p = alfa polysaproob 8 

p = polysaproob 9 

Voor de beoordeling van de monsters met behulp van saprobiesystemen werö 

van zoveel mogelijk soorten in het monster de indikatorwaarde bepaald. 

Deze waarden werden opgeteld en gedeeld door het totaal aantal getelde 

soorten.De aldus gevonden waarden zijn weergegeven in tabel 2. 

De eerste drie monsterpunten vertonen geen duidelijk verschil in 

saprobie, de waarden variören van oligo - bêtamesosaproob tot bêta-meso-

saproob.Het vierde monsterpunt is iets moer verontreinigd, de saprobie-

waarden duiden op een bèta mesosaproob systeem. 

Naast de reeds genoemde bezwaren van het gebruik van de genoemde 

saprobiesystemen is er nog een reden waarom de uitkomsten van tabel 2 

krities dienen te worden beschouwd.De fiksatié van de monsters met 

formaline heoft ten gevolg dat vele flagellaten niet meor zijn te 

determineren, terwijl deze wel een belangrijke plaats in de saprobie

systemen innemen (dit bezwaar geldt overigens ook voor de bepaling van 

het koosjent van Nygaard)„De enige manier om aan dit bezwaar tegemoet 

te komen zou eon determinatie van levende monsters zijn.Dit was echter 

in het kader van dit onderzoek wegens praktiese bezwaren niet uitvoer

baar. 
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Tabel 2 Saprobie -waarden. 

monsterdatum 

2 7 - 5 
1 6 - 6 

1 2 - 7 

2 7 - 7 

1 2 - 8 

2 5 - 8 

8 - 9 

2 1 - 9 

8 - 1 0 

21 - 10 

4 - 1 1 

18 - 11 

gemiddeld 

mst.punt 1 

4 ,8 

4,6 

4 ,9 

4,9 

4,9 

4 ,8 

4 ,8 

4,9 

4,9 

5,0 

5,2 

4 ,8 

4 , 8 

mst.punt 2 

4 ,3 

4 ,5 

4 ,5 

4,9 

4 ,8 

4,9 

4 ,8 

5,0 

4,9 

4,6 

4,7 

4,9 

4 ,7 

mst.punt 3 

4 ,5 

4 ,4 

4 , 8 

4,7 

4 ,8 

4,6 

4,9 

5,0 

-

4 ,8 

4,6 

4,9 

4 ,7 

mst.punt 4 

5,2 

4,9 

4 ,9 

4 ,8 

4 ,8 

4 ,8 

4,9 

5,0 

5,0 

5,1 

5,1 

5,2 

5,0 
I 

5.5» Bespreking van de planktontabellen. 

5.5 » 1•Monst erpunt 1. 

Organismen die gedurende de gehele monsterperiode voorkomen, zijns 

Planctomyces bekefii 
Gomphosphaeria lacustris 
Ankistrodesmus spiralis 
Crucigenia quadrata 
Grucigenia tetrapedia 
Coelastrum microporum 
Dictyosphaerium pulchellum 
Kirchneriella obesa 
Kirchneriella lunaris 
Pediastrum boryanum 
Scenedesmus quadricauda 
S.acutus f.alternans 

Scenedesmus ecorcris 
S.ecornis v.disciformis 
S.bicaudatus 
Tetrastrum punctatum 
Tetraëdon muticum 
Ocystis elliptica 
Ocystis parva 
Asterionella formosa 
Cyclotella menegMniana 
Gyclotella comta 
lïelosira granulata 
Kepherion speo. 

Uitgezonderd Kepherion zijn dit alle organismen van de bèta-mesosaprobe 

zone.Blamnrieuen,groenwieren en diatomeeën waren gedurende de gehele 

monsterperiode talrijk ,alleen aan het eind van de monsterperiode nam 

het aantal organismen af.Opvallend is het grote aantal blauwwieren 

op monsterdatum 7 en 8Sterwijl de diatomeeën in die periode minder 

vertegenwoordigd waren.Misschien is hier de hogere watertemperatuur 

van invloed geweest. 
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5.5.2. Monsterpunt 2 c 

Organismen die gedurende de gehele raonsterperiode voorkomen, zijns 

Planctomyces bekefii 
Gomphosphaeria lacustris 
Ankistrodesmus spiralis 
Ankistrodesmus spec.2 
Grucigenia quadrata 
Crectangularis 
C.tetrapedia 
Coelastrum microporum 
Dictyosphaerium pulchellum 
Lagerheimia genove^üis 
L.wratislaviensis 
Kirchneriolla obesa 
K.lunaris 

Siderocelis ornata 
Schroederia setigera 
Tetrastrum punctatum 
Ocystis parva 

Plariktosphaeria gelatinosa 
Scenedesrous acuminatus 
S.acutus f.alternans 
S.ecornis 
S.denticulatus 
S.costato-granulatus 
S-quadr i c auda 
S.bicaudatus 
S.spinosus 
Cyclotella meneghiniana 
Cyclotella comta 
Melosira granulata 
ITitzschia palea 
Nitzschia acicularis 
Surirella ovata 
Surirella ovata v.pinnata 

In deze groep komen nacst een groot aantal vertegenwoordigers van de 

bèta-mesosaprobe zone ook enige soorten voor die kenmerkend zijn voor 

de oligo-bêtamesosaprobe zone.Opvallend was de grote soortenrijkdom 

gedurende de gehele monsterperiode.De blauwwieren ontwikkelden zich. 

sterk gedurende de maanden juli, augustus en september, terwijl op 

12 en 27 juli en 12 augustus bloei optrad van Oscillatoria planctonica. 

5«5«3» Monsterpunt 3« 

Organismen die gedurende de gehele monsterperiode voorkwamen? 

S.costato-granulatus 
5.quadr ic auda 
S.bicaudatus 
Asterionella formosa 
Cyclotella meneghiniana 
Cyclotella comta 
iielosira granulata 
ITitzschia palea 
ITitzschia acicularis 
Surirella ovata 
Surirella ovata v.pinnata 

Opvallend is de soorten- en acntallenrijkdom van monster 7 en 8.Op 

25 augustus trad lichte bloei op van Oscillatoria planctonica en 

Lagerheimia genevensis.Opgemerkt dient ook te worden de grote aantallen 

Cyclotella meneghiniana en Cyclotella comta gedurende de eerste helft 

van de monsterperiode. 

Gomphosphaeria lacustris 
Gloeocapsa 
Actinastrum Hantzschii 
Crucigenia quadrata 
Crectangularis 
Dictyosphaerium pulchellum 
Kirchneriella obesa 
Siderocelis ornata 
Ocystis parva 
Gloeocystis gigas 
Scenedesmus ecornis 
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5.5-4« Monsterpunt 4» 

Be volgende organismen waren gedurende de gehele monsterperiode 

vert egenwoordigd ; 

Gloeocapsa 
Ankistrodesmus spiralis 
Ankistrodesmus arcuatus 
Crucigenia quadrata 
Dictyosphaerium pulchellum 
Kirchneriella obesa 
Kirchneriella lunaris 
ïïestella botryoides 
Planktosphaeria gelatinosa 
Scenedesmus acuminatus 
S.ecornis 

Scenedesmus quadricauda 
Asterionella formosa 
Gyclotella meneghiniana 
Cyclotella comta 
Iïelosira granulata 
ïïavicula anglica 
Nitzschia acicularis 
ïïitzschia communis 
Synedra ulna 
Synedra acus 

Er trad een kleine bloei op van Scenedesmus quadricauda op 25 augustus 

en 8 oktober.Ook hier waren Gyclotella meneghiniana en Gyclotella comta 

gedurende de eerste helft van de monsterperióde zeer talrijk. 

5.5.5»Vergeli.jking van de monsterpunten. 

De volgende soorten kwamen in alle monsters voors 

Crucigenia quadrata Scenedesmus quadricauda 
Dictyosphaerium pulchellum 
Kirchneriella obesa 
Scenedesmus ecornis 

Gyclotella meneghiniana 
Gyclotella comta 
Iïelosira granulata 

Monsterpunt 2 onderscheidt zich van de andere monsterpunten door de veel 

grotere soorten rijkdom.Per monster komen veel meer soorten voor,deze 

soorten zijn echter niet karakteristiek voor monsterpunt 2, in zoverre 

dat ze alleen in de monsters van monsterpunt 2 voorkomen. 

De samenstelling van het plankton van de Biesbosch (monsterpunt 1 en 2) 

blijkt meer overeenkomst te vertonen met dat van de Amer dan met dat 

van de llieuwe Merwede. 

5»6. Een vergelijking met de resultaten van het hydrobiologies 

onderzoek in de Biesbosch in 1959 - 1961. 

Dresccher deed in 1959 - 1961 in het kader van een onderzoek van de 

hydrobiologiese vereniging een onderzoek naar het fytoplankton ven de 

Biesbosch gedurende de zomermaanden.Op grond van de telmetode die 

hij gebruikte zijn kwantitatieve vergelijkingen met dit onderzoek 

niet mogelijk, kwalitatieve echter wel. 
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De volgende soorten werden niet teruggevonden s 

Asterothrix raphidioides 
Fusarium spec. 
Gloeothece linearis 

Eudorina elegans 
Oedogonium spec 
Pandorina morum 
Pleodorina cilifornica 
Volvox aureus 

Closterium acutum VoVariabile 
Cosmarium depressum 
Staurastrum avicula 

Actinocyclus normanii 
Attheya zachariasi 
Bacillaria paradoxa 
Geratoneis spec. 
Hantzschia amphioxys 
Hitzschia closterium 
Hitzschia sublinearis 

Dinobryon spec. 
Euglena spirogyra 
Peridinium spec. 
Synura uvella. 

Vergelijking van de meest voorkomende soortenkombinaties in de Biesbosch 

1961 1971 

Gloeothece linearis Planctornyces bekefii 
Crucigenia Gomphosphaeria lacustris 
Elakathothrix viridus Ankistrodesmus spiralis 
Gloeococcus schrooteri Grucigenia soorten 
Geminella Coelastrum microporum 
Scenedesmus abundans Dictyosphaerium pulchellum 
Actinocyclus normanii Kirchneriella soorten 
Caloneis amphisbaena Scenedesmus quadricauda 
Gymatopleura sölcV" Scenedesmus bicaudatus 
Eantzschia amphioxys S.costato-granulatus 
Havicula salinarum S.ecornis 
Hitzschia sigma Ocytis parva 
Ghrysococcus soorten Tetrastrum punctatum 
Bicosoeca multiannulata Cyclotella soorten 
Kepherionsoorten ï'lelosira granulata 
Stenokalyx monilifera 

Bij nadere beschouwing van bovenstaande tabellen blijkt er totaal 

geen overeenkomst te zijn tussen de soortenkombinatie van 1961 en 

1971•Di'fc komt vooral voort uit het feit dat in beide onderzoeken niet de 

zelfde werkwijze is gevolgd en doordat een aantal organismen in de 

tussenliggende tijd een andere nacm hebben gekregen. 
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Soorten die geheel zijn verdwenen zijn s Actinocclus norraanii en 

Hantzschia amphioxys.De andere door "Dresdener genoemde soorten, die in 

1961 frekwent voorkwamen, zijn nu nog wel aanwezig, maar worden in 

frekwentie overtroffen door soorten die kenmerkend zijn voor meer 

verontreinigd trat er 9 onder andere Gomphosphaeria lacustrissCoelastrum, 

Dictyosphaerium,Kirchneriella en Scenedesmus soorten. 

Het verdwijnen van Actinocyclus en ïïantzschia moet worden geweten aan 

het wegvallen van het getij,aangezien dit specifieke diatomeeën van 

getijdengebieden zijn. 

Opvallend is de toename van het aantal blauwwieren, onder andere van 

Oscillatoria planctonica,0.redekei en 0»tenuis.Oorzaak hiervan is 

misschien ook de toenemende verontreinigingsgraad. 

Ook het voorkomen van de groenwieren Siderocelis ornata en IJestella 

botryoides moet worden opgemerkt.Het is niet duidelijk of het niet 

voorkomen van deze twee soorten in de planktontabel van Dresscher 

voortkomt uit determinatieverschillen of dat er inderdaad sprake is 

van 2 nieuw voorkomende soorten.In geval van IJestella botryoides is 

verschil in determinatie mogelijk,de soort zou misschien niet onder

scheiden zijn van Dictyosphaerium.Bij Siderocelis ornata is verwarring 

met een andere soort zeer onwaarschijnlijk|.waarschijnlijk is hier 

sprake van een nieuw voorkomend organisme. 

Evenals bij van Giffen werd ook een veelvuldig voorkomen gekonstateerd 

van de diatomeeën llitzschia acicularis, Synedra acus en Synedra ulna, 

allen kenmerkend voor een bèta-mesosaproob systeem. 

De te verwachten toename van 'flagellaten door hot meer tot rust 

komende water van de Biesbosch werd niet gekonstateerd,waarbij dient 

te irorden opgemerkt dât het tot rust komen van het water van de 

Biesbosch een relatief begrip is tijdens de aanleg van de drinkwater

spaarbekkens«. 

Het verdwijnen van Volvox zou te wijten kunnen zijn aan de olieveront— 

reiniging,aangezien Volvo:: intolerant is voor olie. 
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6. DISKUSSIE EU KOHKLUSES. 

6.1. Diskussie. 

Ten aanzien van dit onderzoek blijven een aantal aspekten diskutabel. 

Deze aspekten betreffen zowel speciaal dit onderzoek,als wel het 

fytoplanktononderzoek in het algemeen»In hoeverre bij een herhaling 

van een olieramp een dergelijk onderzoek verbeterd zou kunnen worden, 

wordt hieronder nader uitgewerkt. 

a)De eerste monsters dateren van mei 1971» ©en half jaar nadat de 

olieramp plaats vond.Dit is in feite veel te laat.Er is nu immers 

niets bekend over de eventuele veranderingen die in dat half jaar 

plaatsgevonden hebben.Om de gevolgen van een dergelijke verontreini

ging te kunnen vaststellen moet zo snel mogelijk met de monstername 

worden begonen.Tevens dienon dan gegevens te worden verkregen over 

de verplaatsing van de watermassa, zodat een indruk kan worden 

gekregen van de tijd waarin het water wordt ververst. 

b)Er zijn alleen watermonsters genomen.Het verdient aanbeveling om bij 

een herhaling van een dergelijk onderzoek ook bodemmonsters te nemen, 

omdat juist bij olieverontreiniging de invloed op het bodemslib 

groot is en er grote kano bestaat op sekundaire verontreiniging 

vanaf de bodem. 

c)ln dit onderzoek zijn geen hydrografiese gegevens verwerkt,hetgeen 

wel belangrijk is,omdat door het gedeeltelijk wegvallen van het 

getij de hydrografie van de Biesbosch zich zal hebben gewijzigd. 

d)De bepalingen van trofie en saprobie zijn in feite van beperkte 

betekenis,zolang er nog geen systeem is,dat aangepast is aan de 

Nederlandse wateren.De gebruikte metoden voor de bepaling van saprobie 

en trofie kennen duidelijk hun beperkingen,maar er is in dit geval 

weinig keus,aangezien deze metoden tot op heden de enige mogelijkheid 

bieden om een indruk te krijgen van saprobie en trofie.Bovendien 

zijn ze in de praktijk wel goed bruikbaar gebleken. 

e)De verkregen resultaten zijn niet verder verwerkt tot een biologiese 

waardebepaling volgens de metode Schroevers (1970) of anderen,aange

zien dit niet mogelijk was in de beschikbare tijd.Het zou wel inter-
de 

essant zijn geweest in hoeverre veranderingen die zioh in de zes 

maanden van onderzoek in de Biesbosch voltrokken,in deze biologiese 

waardebepaling teruggevonden zouden zijn. 
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f)De vergelijking met hei; onderzoek van Dresdener (1959 -*" 1961) vas 

onvolmaakt.Dit werd in do eerste plaats veroorzaakt door het gebruik 

van verschillende telmetoden en in de tweede plaats doordat verschil

lende organismen in de tussenliggende 10 jaar eon andere naam hebben 

gekregen.Hierdoor kwam het voor dat een organisme,dat bij beide 

onderzoeken werd waargenomen, een verschillende naam kreeg.Om verschil 

lende planktononderzoeken te kunnen vergelijken is een verantwoording 

van de determinaties in de vorm van een tekening met een korte 

beschrijving aan te bevelen.Dit voorkomt verwarring. 

g)De fiksatie van de monsters met formaline heeft nadelige konsekventies 

voor de resultaten van het onderzoek.Vele flagellaten,euglenofyceeën, 

protozoën en andere organismen worden door deze fiksatie dermate 

vervormd,dat determinatie ervan zo goed als onmogelijk wordt.Vele van 

deze organismen dienen als indikatororganismen bij de trofie- en 

vooral bij de saprobiesystemen,zoals die tot nu toe worden gebruikt 

en vormen zodanig een belangrijk aspekt bij de typering van de 

levensgemeenschap waar ze in voorkomen.Dit bezwaar kan alleen worden 

ondervangen door determinatie van levende monsters5 dit stuit echter 

vaak op praktiese bezwaren. 

h)Het zou interessant zijn om naast de bepaling van relatieve soorten

rijkdom door middel van de gebruikte telmetoden, ook de absolute 

soortenrijkdom te bepalen, uitgedrukt als aantal soorten per eenheid 

van volume.Op deze wijze zou een indruk kunnen worden verkregen 

hoeveel individuen er nu bijvoorbeeld in 1/10 ml. van de verschillende 

monsters voorkomen. 

i)Hoewel een poging is gedaan om aan de hand van de resultaten van het 

onderzoek, de oorzaken van bepaalde veranderingen aan te geven,dienen 

de konklusies onder het nodige voorbehoud te worden beschouwd. 

Ten eerste omdat het mijns inziens niet goed mogelijk is om de drie 

oorzaken van veranderingen (te wetemhet wegvallen van het getij,de 

olieverontreiniging en de aanleg van de drinkwaterspaarbekkens) te 

scheiden,gezien het korte tijdsbestek waarin deze gebeurtenissen 

plaats vonden.Ten tweede omdat deze gebeurtenissen dermate verstorend 

werkten op het bestaande natuurlijke systeem,dat de gevolgen nu nog 

niet volledig zijn te overzien en ook nog niet volledig tot uiting 

kunnen komen in de resultaten van dit onderzoek . 
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j)üe verwachting van van Giffen(l971)dat er eon toename te konstateren 

zou zijn van flagellâten in verband met het tot rust komen van het 

water van de BiesboschjVordt niet bevestigd door de resultaten van 

dit onderzoek.Overigens is het tot rust komen van het water ma;.r 

betrekkelijk,zolang er neg zo wordt gewerkt aan de aanleg van de 

drinkwaterspaarbekkens. 

h)De resultaten van het onderzoek van van Giffen(l971) wat betreft het 

verdwijnen van de diatomee Actinocyclus normanii en wat betreft de 

verontreinigingstoestand van het water worden door dit onderzoek 

bevestigd» 

Zijn konklusie,dat uit de resultaten van het chemies onderzoek blijkt 

dat de intensieve schoonmaakaksie direkt na de olieramp suksesvol is 

geweest, lijkt iets voorbarig.Het feit dat de gevolgen van de olie

verontreiniging chemies niet aantoonbaar zijn,hoeft niet in te houden 

dat dit voortkomt uit het feit dat er een intensieve schoonmaakaksie 

heoft plaatsgehad.Deze konklusie kan pas op langere termijn worden 

gesteld,wanneer is gebleken dat er geon effekten op langere termijn 

hebben plaats gevonden. 

6.2. Kortklusies«, 

De veranderingen in het fytoplanktonbestand van de Biesbosch,do Amer en 

de Hieuwe Ilerwede gedurende de periode van onderzoek zijn niet opvallend. 

Er valt een lichte verschuiving te zien,vooral in de Biesbosch,van 

soorten die kenmerkend zijn voor een oligosaproob systeem naar soorten 

die kenmerkend zijn voor een oligo-bètamesosaproob tot bètamesosaproob 

systeem.Enige groenwieren en diatomeeën werden niet teruggevonden.Het 

verdwijnen van de diatomeeën Actinocyclus normanii en Hantzschia 

amphiojcys kan worden geweten aan het wegvallen van het getij, terwijl 

van het verdwijnen van Volvos olieverontreiniging de oorzaak kan zijn. 

Er is een duidelijk verschil in soortenrijkdom tussen monsterpunt 1 en 

monsterpunt 2 ,beide in de Biesbosch gelegen.'Je grotere rijkdom aan 

fytoplanktonorganismen van monsterpunt 2 kan veroorzaakt zijn doordat 

er op die plaats geen olieverontreiniging is gekonstateerd. 

Van een duidelijk verschil in soortenrijkdom tussen do Amer,waar wel, 

en de lïieuwe Ilerwede,waar geen olieverontreiniging optrad,is geen 

sprake. 
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7. BESCHRIJVING VAIT DE GEVOIEDEIT SOORTEN. 

De bedoeling van dit hoofdstuk is niet om een uitgebreide beschrijving 

te geven van alle gevonden soorten.De beschrijvingen bevatten alleen 

die gegevens, die nodig zijn om samen met de afbeeldingen de vormen 

te kunnen identificeren.De determinatie van de soorten geschiedde aan 

de hand van een aantal handboeken, die in de literatuurlijst zijn op— 

genomen.Al het in de planktontabellen genoemde fytoplankton is beschre

ven en van een illustratie voorzien.Een uitzondering hierop vormt de 

groep van de diatomeeën*Aangezien bij de determinatie van de diatomeeën 

alleen gebruik gemaakt is van de diatomeeënflora van Van der ïïerff(1957)» 

zijn de genoemde diatomecënsoorten daar rechtstreeks terug te vinden. 

De soorten werden onderscheiden wanneer steeds terugkerende opvallende 

morfologiese verschillen werden waargenomen.Een aantal soorten kon 

echter niet bij de uit de literatuur bekende soorten worden ondergebracht 

zodat het noodzakelijk was om ze als genummerde species te vermelden. 

Planctomyces bekefii Gimesi 

Plaat I,figuur 1. 

Per kolonie 5 - 1 2 conidiophorenj de lengte van de conidiophoren 

varieert van 4 - 1 0 mu,ze zijn recht en kleurloos.Aantal conidiën per 

conidiophoor % 1 - 2. 

Teleutospore 1 

Plaat I, figuur 2. 

Afmetingen per spore s 50 x 6 mu.Afzonderlijke cellen 6-10 x 6 mu. 

Per spore 4 "tot 8 cellen.De wanden zijn iets verdikt en het geheel is 

geelachtig van kleur. 

Teleutospore 2 

Plaat I9 figuur 3» 

Afmetingen per spore s 40 x 10 mu.Afzonderlijko cellen 12 x 10 mu. 

Per spore 4 cellen.De eindcellen lopen iets toe.De wanden zijn verdikt 

en donkerbruin tot paarsachtig van kleur. 
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Teleutospore 3 

PIact I, figuur 4« 

Afmetingen per spore ; 10 x 30 mu.Afzonderlijke cellens 10 x 6-8 nru. 

Per spore 4 cellen.De eindcellen lopen rond af.De wanden zijn zeer 

sterk verdikt en donkerbruin van kleur.Deze soort onderscheidt zich van 

de vorige,doordat de cellen vaak breder dan lang zijn«, 

CYANOPHYCEBEN. 

Anabaena flos—aquae (Lyngb.)Breb. 

Plaat I, figuur 5» 

Trichomen zijn tot een geleiachtige mas a verenigd, hetgeen vaak r^" 

kluwenachtige aanblik biedt«Cellen zijn iets gekromd,ellipsvormig. 

Afmetingen? 4-8 x 6-8 mu.Hetrocysten zijn ellipsvormig, 4-9 x 6-1Omu. 

Anabaena spec. 1 

Plaat I, figuur 6 

Trichomen zijn recht.Cellen zijn langwerpig tot ellipsvormig« 

Afmetingen? 5~6 x 3*5 mu.Hetrocysten zijn ellipsvormig,afmetingens 

6-7 x 4 mu. 

Anabaena spec. 2 

Plaat I, figuur 7. 

Trichomen zijn recht tot iets kronkelig.Cellen zijn rechthoekig. 

Afmetingen? 7-8 x 6 mu.Het is ttrijfelachtig of deze soort vel een 

Anabaena is. 

Aphanizomenon flos—aquae (L.)Ralfs 

Plaat I, figuur 8. 

Trichomen zijn tot bundels verenigd, zijn niet vrij gesignaleerd. 

Ze zijn aan het eind soms iets gebogen.Cellen 5-6 mu breed, 5-15mu 

lang.Afgerond cilindries,met gasvakuolen.Heterocysten hebben dezelfde 

vorm als de cellen,ze zijn iets groter? 5-7 mu breed,7-20 mu lang. 

Aphanocapsa delicatisoima ïï.et G.S.liest 

Plaat I, figuur $>• 

Koloniën kogelvormig,ellipsvormig of onregelmatig.Afmetingem14 -30 

x 15-50 mu.Kolonies zijn omgeven door een kleurloze slijmlaag. 
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Gellen zijn rond, 0,5-0*7 mu in doorsnede.Ze liggen, los in de kolonie, 

grijs tot bleek blauwgroen. 

A-ohanothoce stagnina(Spreng. ) A.Br. 

Plaat I, figuur 10. 

Cellen zijn cilindries van vorm, 3 -6,5 mu breed en 10 mu lang.Vaak 

twee aan twee voorkomend, de groepjes van twee weer in een slijmlaag. 

Cellen zijn blauwgroen van kleur. 

Chroococcus limneticus Lemm. 

Plaat I, figuur 11. 

2-8 cellen in een slijmlaag met min of meer ronde omtrek.Met omhulsel 

8-14 niu, zonder omhulsel 6-12 mu.Cellen zijn grijs, blauwgroen of 

gelig. 

Coelosphaerium Haegelianum Ung. 

Plaat I, figuur 12. 

Kolonies zijn kogelvormig, ellipsvormig of onregelmatig gevormd. 

Doorsnede van de kolonies 50-80 mu.IJijde slijmlac^.Cellen zijn 

meestal ellipsvormig,meestal zeer dicht op elkaar.Afmetingen van de 

celleni 3>5 -5 mu breed, 5-7 mu lang,soms met een onduidelijk kapsel. 

Gomphosphaeria lacustris Chod. 

Plaat I, figuur 13. 

Kolonies zijn klein,kogelvormig,ellipsvormig of soms iets boonvormig. 

Ze zijn omgeven door een doorschijnend homogeen kapsel.Cellen zijn 

ellipsvormig tot kogelvormig,losjes bijeen in de kolonie.Cellen zitten 

op dunne slijmstecltjes en zijn blauwgroen van kleur.Afmetingen van 

de cellcns 1,5 - 2,5 mu breed, 2-4 mu lang.Kolonies niet meer dan 40 mu 

in doorsnede. 

Microcystis aeruginosa Kuetzing 

Plaat I,figuur 14. 

Koloniën in jong stadium kogelvormig of langgerekt, in ouder stadium 

netvormig,doorbroken met "gaten" in de kolonie.De grotere koloniën 

kunnen in kleinere kompakte koloniënuiteenvallen.Cellen zijn rond of 

breed ellipsvormig,3 mu in doorsnede, dicht opeen in de kolonie. 
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Merismopedia tenuissima Lemnerman 

Plaat I, figuur 15 

Geilen zijn rond tot ellipsvormig, komen voor in kolonies van vier 

cellen.Kolonies zijn ingebed in een slijmlaag.Diameter van de cellen 

is 0,8 - 2 mu. 

Merismopedia punctata Meyen 

Plaat I, figuur 16. 

Gellem zijn rond tot ellipsvormig,komen voor in kolonies van vier, 

de kolonies zijn omgeven door een slijmlaag„Doorsnede van de cellen 

is 2,5 - 3,5 mu. 

Lyflfara limnetica Lemm. 

Plaat I, figuur 17 

Draden af zonderlijk,vrijzvremmend, nauwelijks- of licht gekromd. 

Afmetingen?1-2 mu "breed.Schede om de cellen is nauwsluitend en kleurloos 

Geilen zijn 1—1,5 mu "breed en 1-3 mu lang,ze zijn bij de dwarswanden 

niet ingesnaerd.De eindcellen zijn iets afgerond,kleur is bleek blauw

groen. 

Lyngbya contort a Le mm. 

Plaat I,figuur 18 

Draden afzonderlijk,vrijzwemmend,regelmatig schroefvormig gewonden,met 

nauwe bijna cirkelronde windingen, 1-1,5 mu breed. 

Schede is nauwsluitend en kleurloos.Cellen zijn 1 mu breed,3-5 m u lang. 

Ze zijn aan de dwarswanden niet ingesnoerd,de eindcellen zijn iets 

afgerond. 

Hostoc spec. 

Plaat I, figuur 19. 

Celvorm ongeveer rond tot ellipsvormig, luchtvakuolen rond tot zeer 

onregelmatig van vorm.Geilen 0,8-3 mu in doorsnede.Luchtvakuolen 

ongeveer 1-2 mu lang, 1 mu breed.Cellen zijn geformeerd als draden. 
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Phormidium spec. 

Plaat I, figuur 20 

De cellen zijn kort, de verhouding lengte - breedte is maksimaal 1 s 3 « 

Lengte der cellen 5-6 mu,"breedte 2,5 mu.Cellen zijn omgeven door een 

dikke siijmlaag,ongeveer 0,5 mu dik.Cellen zijn zeer duidelijk van 

elkaar afgescheiden.Kadere determinatie was niet mogelijk.Deze vorm is 

voornamelijk onderscheiden van Lyngbya, en wel op de lengte-breedte 

verhouding, deze is bij Lyngbya groter.De cellen van Phormidium maken 

een meer vierkante indruk, ook door de iets dikkere slijmlaag en de 

duidelijker onderscheiding tussen de cellen. 

Oscillâtpria Aghardii Gom. 

Plaat I, figuur 21 

Trichomen nauwelijks of licht gebogen ,ann de dwarswanden niet inge-

snoerd,aan het eind langzamerhand verjongd.Afmeting: 4—6 mu breed, 

Alleen vrijzwemmend gesignaleerd.Cellen zijn meestal korter dan lang? 

soms vierkant, lengte 2,5-4 mu. 

Oscillatoria limosa Ag. 

Plaat I, figuur 22 

Trichomen min of meer recht,aan de dwarswanden niet ingesnoerd. 

Afmetingens 11-22 mu,meestal 13-16 mu breed.Blauwgroen tot bruinig van 

kleur «.Cellen zijn 1/3 tot 1/6 maal zo lang als breed, 2-5 mu lang. 

Aan de dwarswanden meestal korrelig.Eindcellen tot halfrond afgerond. 

Oscillatoria tenuis Ag. 

Plaat I, figuur 23 

Trichomen recht,aan de dwarswanden licht ingesnoerd, 4-10 mu breed. 

Blauwgroen,aan het eind vaak gebogen,niet verjongd.Cellen tot 1/3 maal 

zo lang als breed, 2,5-5 m u lang.Meestal korrelig aan de dwarswanden. 

Eindcellen ongeveer halfrond afgerond,licht verdikte buitenmembraam. 

Oscillatoria Bedekei van Goor 

PIart I, figuur 24 

Trichomen recht,aan de dwarswanden ingesnoerd, 1,5-2 mu breed.Aan het 

eind niet verjongd»Cellen 8-14 mu lang,3-7 maal zo lang als breed. 
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Bij de dwarswanden twee grote gasvakuolen5die de cel da r eon opgezwollen 

acnzien geven»Kleinere gasvakuolen in de cel.Eindcel is meestal iets 

afgerond 

Oscillatoria planctonica Uol. 

Plaat I, figuur 25 

Trichomen vrijzwemmend,recht of iets gekromd, aan de dwarswanden niet 

ingesnoerdoAfmeting; 2-3 mu breed.Bleek blauwgroen.Cellen zijn even 

lang als breed, in het midden zeer opvallende gasvakuool. 

Gloeocapsa Kuetzing. 

Plaat I,figuur 26. 

In principe eencellig,maar met veel individuen een amorfe gelatineuze 

massa van ronde cellen vormend, of als associatie van families van 

onregelmatig gevormde cellen, elk omgeven door een slijmlaag.Blauw-

groen, gelig of bruin. 

CHLOROPHYCEEEH. 

Actinastrum hantzschii Lagerheim. 

Plaat I, figuur 27. 

Kolonies meestal bestaande uit 8 cellen, stervormig gerangschikt. 

Afmetingen van de cellen? 15-30 x 2-7 mu.De cellen lopen spits toe, 

soms zijn ze stomp aan het eind.Deze soorten zijn niet afzonderlijk 

onderscheiden. 

Ankistrodesmus falcatus(Corda)Ralfs.r 

Plaat I, figuur 28. 

Afmetingen van de cellens 44-50 x 3 mu.De cellen lopen aan beide uit

einden spits toe en zijn iets schroefvormig.Hoewel losse cellen moeilijk 

zijn te onderscheiden van A.acicularis en mirabilis, is deze soort 

onderscheiden op grond van zijn voorkomen in groepjes van 2—8 in 

elkaar gestrengelde cellen. 

Ankistrodesmus spiralis (Turner)Lemm. 

Plaat I, figuur 29 

Cellen spoelvormigsspiraalsgewijs gewonden,in bundels van 4—16 cellen. 
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Afmetingen s diameter 2-3 mu, lengte 25-35 mu. 

Ankistrodesmus speel. 

Plaat I, figuur 30 

Cellen sterk gekromd, kromming soms bijna 360 .Ruglijn 25-35 m u lang, 

grootste afstand van twee punten van de cel 11—13 mu,afstand tussen de 

tweo toppen 2-4 mu.Grootste "breedte 2,5_3?5 mu.Zeer duidelijke pyrenoid, 

1,5-3 mu in diameter« 

Ankistrodesmus arcuatus Korsh. 

Plaat I,figuur 31 

Cellen gekromd,kromming 180 .Afstand der toppen 30 mu,breedte van de cel 

2 mu.Deze soort is zeer duidelijk te onderscheiden door de regelmatig 

kromming van de meer spiraalvormige Ankistrodesmus soorten. 

Ankistrodesmus convolutus Corda. 

Plaat I,figuur 32 

Afzonderlijk of in groepen van 2-4 cellen,sigaarvormig,gedraaid en 

sigmoid «.Uit e inden zijn sterk gepunt,vaak gedraaid in tegengestelde 

richting.Afmetingen: 3-4?5 mu in diameter, 15—25 mu lang. 

Ankistrodesmus acicularis AcBr. 

Plart I, figuur 33 

Deze soort komt waarschijnlijk overeen met Ankistrodesmus falcatus 

var. acicularis(Eraun)G.S.liest „De: cellen lopen aan weerszijden uit in 

een stekel,die niet aan beide zijden van gelijke lengte is.De afmetingen 

van de cel, met de stekel inbegrepen; 55-100 x 2—3 mu.De cel kan iets 

gebogen zijn«, 

Ankistrodesmus setigerus (3chroeder)G.S»ïïest. 

Plaat II, figuur 1 

Deze vorm is onderscheiden van Schroederia setigera op grond van de 

grotere lengte en het niet gebogen zijn van de cel.Afmetingen van de 

cellen? 75-138 x 3-5 mu(inklusief de stekels).De twee stekels zijn even 

lang; 14-40 mu.De cel gaat abrupt over in de stekel. 
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Ankistrodesmus spec.2 

Plaat II5 figuur 2 

Deze vorm is onderscheiden van Ankistrodeamus spec.1 op grond van het 

feit dat deze soort alleen inkblonievorm is gesignaleerd.Kolonies van 

6-12 cellen ,rozetvormig gerangschikt\Cellen sterk gekromd,kromming 

vaak bijna 36Q „Ruglijn 20-25 niu lang,afstand tuscen de twee toppen 

2-4 mu.Grootste breedtes 2-2,5 mu» 

Ankistrodesmus spec.3 

Plaat II,figuur 3 

Zeer smalle cellen,aan beide kanten zeer puntvormig toelopend. 

Afmetingen;0.5-1 mu breed en 20-35 mu lang. 

Ankistrodesmus spec.4 

Plaat II,figuur 4 

Deze vorm lijkt wel iets op Ankistordesmus setiforme,alleen is deze 

vorm niet symmetries.De ene kant loopt plotseling uit in een stekel, 

de andere kant loopt geleidelijk uit in een kortere stekel. 

Afmetingen? 60-110 x 2-3 mu. 

Ankistrodesmus spec.5 

Plaat II,figuur 5 

Deze vorm is kleiner in afmetingen dan Acsetigerus, en groter en breder 

dan A . spec „ 3. Bovendien aijn de cellen soms ongeveer 180 gekromd. 

Afmetingenslengte 20 mu,stekels elk 10 mu,breedte 2-3 mu. 

Ankistrodesmus spec.6 

Plaat ii,figuur 6 

Cellen licht gekromd,maksimaal 120 .Cellen zijn over de gehele lengte 

ongveer van dezelfde breedte,ze lopen alleen op het eind iets afgerond 

af .Afmetingen? 40 x 2-2,5 mu. 

Ankistrodesmus setiforme (îlyg.) 

Plaat II,figuur 7 

Geleidelijk naar de top versmallende cellen,uitlopend in dunne punten. 

Cellen meestal iets gekromd,met een duidelijke knik in het midden« 

Geen pyrenoid.Afmetingens60-125 x 1,5-2,5 mu.Punten tot 12 mu lang. 
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Ankistordesmus spec.7 

Plaat II j figuur 8 

Deze vorm onderscheidt zich van Ankistordesmus spec.5 door de symmo-

triese vorm.Cellen zijn recht,uitlopend in scherpe punten. 

Afmetingen?20 mu lang,stekels 8-10 musbreodte 2 -2,5 mu. 

Ankistrodesmus spec. 8 

Plaat II, figuur 9« 

Cellen over de gehele lengte ongeveer van dezelfde breedte,aan het eind 

iets smaller afgerond.Op ongeveer 2/3 lengte een duidelijke knik van 

ongeveer 120 .Afmetingen? lengte 40-50 mu,breedte 1,5-2,5 mu. 

Ankistrodesmus spec. 9 

Plaat II,figuur 10 

Cellen afgerond naar het eind,ongeveer 120 gekromd.Grootste breedte 

2-3 mu, lengte 15-20 mu. 

Ankistrodesmus longissimus(Lemm.)ïïille. 

Plaat II,figuur 11 

Toppen scherp uitlopend,maar niet uitlopend in een stekel.Zwak 3-vormig 

gedraaid.Lengte 110-160 mu,breedte 3-5 mu.Verhouding lengte-breedtes 

25-50. 

Rhaphidionema longiseta Vischer. 

Plaat II,figuur 12 

Lange spoelvormige cellen die in lange hyaliene punten eindigen.Cellen 

zijn recht of iets gebogen.Cellen komen vaak met elkaar verbonden voor. 

Dit is een gevolg van de speciale voortplantingswijze. 

Afmetingen?lengte(met punten)s 80-150 mu,tijdens deling tot 250 mu. 

Lengte punten:10—25 mu.Breedte 1,5-3 mu.Verhouding lengte-breedte van 

het totaal;30-55. 

Crue ige nia, f e ne strata Schmidle. 

Plaat II,figuur 13 

De coenobia bestaan uit vier cellen.Afmetingen?10-16 x 10-15 mu„ 

Afmetingen van de cellen? 6-8 x 3-6 mu.Cellen zijn trapeziumvormig. 
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Crucigenia quadrata Horren. 

Plaat II,figuur 14 

De coenobia bestaan uit vier cellen,Afmetingen zijns 13-14 x 12-14 mu. 

Afmetingen van de cellen zijns 6-7 x 3-6 mu.Cellen zijn trapezium

vormig met een afgeronde bovenkant. 

Crucigenia reetangularis (A.Braun) Gay. 

Plaat II5 figuur 15 

Afmetingen van de coenobia zijns 15 x 10 mu.De coenobia bestaan uit vier 

cellen.Afmetingen van de cellen zijns 7 x 5 mu.Cellen zijn ellips- tot, 

eivormig,met rechte wanden , daar waar de verschillende cellen aan 

elkarr grenzen. 

Crucigenia tetrapedia (Kirchner)ïïest en ïïest. 

Plaat II,figuur 16 

Afmetingen van de coenobia zijn? 6-9 x 7-9 rnu.Coenobia bestaan uit vier 

cellen,waarvan de afmetingen variëren van 6-7 x 3—4 mu.Cellen zijn 

driehoekig van vorm. 

Crucigenia apiculata (Lemm)Schmidle. 

Plaat II,figuur 17 

De coenobia bestaan uit vier cellen.Afmetingen van de coenobia zijn 

9-14 x 8-10 mujdio van de afzonderlijke cellens 5-7 x 4-5 m u-

De cellen liggen in vergelijking met de andere crucigeniasoorten vrij 

los van elkaar.Het specifieke kenmerk van deze soortz een stekeltje 

op de celwand van de vrij liggende top.Dit is echter vaak moeilijk 

waarne embaar. 

Coelastrum microporum IJaegeli, 

Plaat II,figuur 1ö 

Coenobium rond,samengesteld uit 8-64 ronde cellen.Soms zijn ze ovaal, 

met de smalle einden naar buiten gericht.Cellen zijn verbonden door 

zeer korte,nauwelijks te onderscheiden gelatineuze draadjes. 

Cellen zijn 8-20 mu in diameter. 
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Pietyosphaerium Eherenbergianum îfaegeli. 

Plaat II,figuur 19 

Kolonie is ovaal,samengesteld uit G -30 ellipsvormige cellen met 1 of 2 

chloroplasten.Cellen zijn aaneen:gehecht in groepen van 2-4 aen het 

eind van fijne vertakte draadjes.Cellen zijn 4—6 mu in diameter en 

8-10 mu lang. 

Dictyosphaerium pulchellum Uood. 

Plaat II,figuur 20 

Kolonie rond of ovaal,samengesteld uit maksimaal 32 cellen.Deze zijn 

gerangschikt in series van 4 ,aan vertakte draadjes.Cellen zijn 3-10 mu 

in diameter. 

Elakathothrix viridus (Snow)Printz. 

Plaat II,figuur 21 

Cellen zijn ovaal, of sigaarvormig,gerangschikt in paren,voorzien van eeri 

dunne slijmlaag,die vrij nauw om de cellen heen sluit.Celdeling geschiedt 

pverdwars.Afmetingens 10-12 z 2,5-355 ™a„ 

Elakathothrix gelatinosa IJille. 

Plaat II,figuur 22 

Sigaarvormige tot ovale cellen ,in paren gerangschikt volgens de 

longitudinale assen.Aan de vrije punten iets spitser toelopend.Cellen 

zijn 3-6 mu in diameter, 15-25 nm 2-ng« 

Errerella Bornhemiensis Conrad. 

Plaat II,figuur 23 

Deze soort lijkt op Micractinium,maar verschilt in tenminste twee 

opzichten„Er is maar êdn enkelvoudige stekel aan de vrije kant van de 

cel en de coenobia hebh.en de cellen altijd gerangschikt in de vorm van 

een pyramide.Samengestelde coenobia hebben dezelfde pyramide-opbouw. 

Het aantal cellen in een coenobium is een meervoud van 4 of 16. 

Diameter van de cellen z 3-5 rau.. 

Geminella interrupta(Turp.)Lagerheim. 

Plaat II,figuur 24 

Ifijd ovale cellen,onregelmatig gerangschikt in een schede.De cellen zijn 
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paarsgewijs of met oen drietal in de schede aanwezig,de afstand tussen 

de verschillende paren bedraagt tenminste é"é"n cellengte.Cellen zijn 

5-8 mu in diameter, 6-15 mu. lang« 

Geminella Turpin 

Plaat .II, figuur 25 

ïïijd ovale tot ronde cellen,omgeven door een irijde gelatineuze schede. 

De cellen zijn regelmatig,zonder grote tussenruimte van: elkaar, in de 

schede gerangschikt.Cellen zijn 5-8 m u in diameter, 6-11 mu"lang. 

Golenkia radiâta (Chodat)ïïille„ 

Plaat II,figuur 26 

Ronde cellen,voorzien van een groot aantal stekels.De diameter van de 

cellen is 6-16 mu,de lengte van de stekels varieert van 15 tot 35 rcu* 

Lagerheimia genevensis Chodat» 

Plaat II,figuur 27 

Cylindriese cellen met afgeronde hoeken of meer ellipsvormige cellen, 

voorzien van vier stekels, precies ingeplant op de hoeken.Cellen zijn 

3 - 4j5 m u "breed °n 8—10 mu lang.De stekels zijn 7—8 mu langsaan de 

voet 1,5 mu breed, spits uitlopend aan het eind. 

Lagerheimia "wratislaviensis Schroeder. 

Plaat II,figuur 28 

Cellen ellipsvormig, met vier kruisgewijs aangebrachte stekels, die bij 

de inplanting iets verdikt zijn.In tegenstelling tot L.genevensis 

lijkt het alsof de stekels op de celtrand staan.Afmetingen van de 

cellem8-9 x 11-12 mu, van de stekels 24 - 30 mu. 

Lagerheimia ciliata Chodat. 

Plaat II,figuur 29 

Cellen ei- tot ellipsvormig,acn beide zijden voorzien van een aantal 

stekels.Cellen afzonderlijk of tot families van 2-8 cellen verenigd. 

Cellen 9—18 mu, 12—21 mu lang.Lengte van de stekels 3-7 mu. 
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Lagoi-heimia spec.1 

Plaat II5 figuur 30 

Uaarschijnlijk is dit een Lagerheimia genevensis waar autosporenvorming 

is opgetreden,Gezien het duidelijke morfologier;e verschil echter toch 

als aparte soort onderscheiden.Het geheel bestaat uit 6-8 onregelmatig 

gevormde cellen (autosporen?),de cellen op de vier hoeken zijn elk 

voorzien van een spits toelopende stekel»Afmetingen van de groep 

cellen: 4-5 x 6-9 mu, van de stekels s 6-7 mu. 

Kirchneriella contorta (Schmidle) Bohlin« 

Plaat II,figuur 31 

Cellen over de gehele lengte even breed,met c...n kromming van minstens 

1o0 »Kolonies van 2-0 cellen vormend,die los gerangschikt in een vaak 

onduidelijke slijmlaag liggen.Cellen 0.5-2 mu breed, 8-10 mu lang. 

Kirchneriella obesa (TI.TJest) Schmidle. 

Plaat II,figuur 32 

Sterk gekromde cellen (Kromming 360 ),die solitair zijn .De cellen 

lopen aan het eind in een puntje uit.Afmetingen:5-10 - 2—7 mu. 

Kirchneriella, lunaris (Kirchner)Loebius. 

Plaat II,figuur 33 

Cellen halvemaanvormig,a,an de einden iets toegespitst.Breedte 3-5 mus 

lengte 6-10 mu. 

Kirchneriella subsolitaria G * '3.liest 

Plaat II5 figuur 34 

Cellen maansikkelvormig met brede of iets toegespitste einden,vaak het 

ene einde breder dan het andere.Cellen afzonderlijk of met 2-4 cellen 

ingesloten in een moedermembraam.Afmetingen. 4-- 12 mu« 

Micractinium pusillum Fresenius«. 

Plaat II,figuur 35 

Cellen komen voor in coenobia, die elk 2-8 cellen bevatten.De cellen 

zijn rond,en bevatten elk 3-5 stekels.De cellen zijn 5-7 mu in diameter, 

de stekels zijn 13-25 mu lang. 
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Ilicraotinium pusillum var. clogans G»LL,3mii;h» 

Plaat II, figuur 36 

Deze variöteit verschilt van i-L pusillum doordat er meer en langere 

stekels zijn aan de vrije wanden van de cellen.per cel komen 5-7 

stekels voor,die 15-25 mu lang zijn.De diameter van de cellen is 

6-9 mu. 

Siderocelis ornata Fott. 

Plaat II,figuur 37 

Ijllipsvormige tot ovale ce 11 en,waarvan de cclwand bedekt is net 

bruine wratjes van geïmpregneerd ijzer.Lengte van de cellen 7-13 mu, 

breedte 6-3 mu. 

Siderocelis ornata in delinksstadium. 

Plaat II,figuur 38 

Cellen meor rond dan ovaal,paarsge" ijs aaneen,iets kleiner in 

afmetingen,verder dezelfde verschijningsvorm als 3.ornata. 

3elenastrum gracile Heinsch. 

Plaat II,figuur 39 

Kolonies van 3-16 sikkelvormigc cellen,in onregelmatige rangschikking« 

Einden van de cel scherp gepunt.Cellen 3-5 ^ u i*i diameter,lengte 

tus: en de twee punten: 19-25 Eru° 

Plaat II,figuur 40 

Kolonies va:: 2-8 cellen.Cellen ma nvormig of gekromd,onregelmatig» 

maar met de gekrolde zijden naar elkaar toe,in de kolonie gerangschikt, 

Diameter van do cellensl,5-2,5 mu^ lengte tussen de uiteindens 15-1Q mu, 

Lambertia setigera Korsikov. 

Plaat II,figuur 41 

Cellen spoelvormig tot cilindervormig, met 66n of twee stekels a;:n het 

eind9waarvan de ene vorkvormig.üp grond van dit laatste kenmerk is het 

onderscheid gemarkt tus en Lambcrtia en jchrocderia. 

Afmetingene 16 j: 55 ;-lu° 
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Pediastrum bor.yanum (Trpj Meneghihi. 

Plaat III5 figuur 1 

Goenobia met 8-64 cellen.Doorsnede van de middencellcn is 7-1 o mu. 

De randcellcn zijn met de uitsteeksels 3-20 mu lang,de uitsteeksels 

zelf zijn 3-9 nra lang. 

Pediastrum biradiatum lieven» 

Plaat III,figuur 2 

Goenobia 8-32 cellig.ïliddcncellen diep ingesneden,tamelijk sterke 

openingen vrijlatend.Randccllcn allien aan de basis vergroeid. 

Randcellcn 9-21 mu in diameter. 

Pediastrum duple:: Ley en. 

Plaat III,figuur 3 

Het aantal cellen per cocnobium is 16-64.Tussen de middencellen zijn 

duidelijke openingen te zien,ze zijn niet geheel vergroeid ..-De afmeting, 

van de middencellen zijns 18 x 5-7 mu.De randcellcn zijn,met de uit

steeksels, 12-20 mu lang en 11-18 mu breed.De uitsteeksels zijn 6-10 mu 

lang» 

Pediastrum tétras (Ehrenberg)Ralfs. 

Plaat III,figuur 4 

Het aantal cellen per coonobium bedraagt meestal o.De middcncellen 

hebben 00:1 diameter van 5~10 niu,de buitenste cellen zijn 6-13 mu lang 

en 5-10 m u in diameter.De buitenoellen zijn niet zover ingesneden,de 

uitsteeksels lopen niet ::o spits uit als bij P. duple;:, ze zijn iets 

meer afgeknot, 

Protococcus viridus G.A «Aghard * 

Plaat III,figuur 5 

De cellen ,dic onregelmatig van vorm zijn,blijven na de deling aan 

elkaar hangen en vormen grote groepen van cellen.Diameter is 5_15 m u° 

Schroederia setigcra Lemm. 

Plaat III,figuur 6. 

Totale lengte 35-65 mu,lengte van do cel 15-40 mu,van de stekels 5-15 mu= 
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Eén pyrenoïd in hot midden van do cel,meestal rond,met een diameter van 

ongeveer 2 mu. 

Sphaerocystis schroeteri Chodat. 

Plaat III, figuur 7 

Kolonies kogelvormig met o. n kleurloze slijmlaag,50-100 m u groot. 

Cellen komen soms afzonderlijk,soms met meerdere bij elkaar voor.Cellen 

zijn meestal bolvormig,soms iets langwerpig.Diameter 6-12 mu. 

Tetrastrum punctatum (Schmidle) Ahlstrom C: Tiffany. 

Plaat III, figuurS 

Kolonie van 4 trapeziumvormige of iets driehoekige cellen,konveks aan 

de buitenste vrije wanden.De vier cellen zijn geformeerd om een zeer 

kleine centrale ruimte.De wanden hebben kleine stekels.Doorsnede van de 

cellen 8-12 mu. 

Tetrastrum staurogeneiforme (Schröd) Lema. 

Plaat III,figuur 9 

Goenobia van 4 cellen.De diameter van de cellen is 3-5 rau, van de 

cocnobia 7-12 mu.Iedere cel heeft 4-8 stekels, die 2-3 mu lang zijn. 

De cellen liggen in het midden van de kolonie tegen elkaar aan,en zijn 

aan de buitenste vrije wand afgerond. 

Tetrastrum speel 

Plaat III,figuur 10 

Kolonies van vier cellen.De cellen zijn driehoekig van vorm met aïgeronde 

buitenwanden.De vrije buitenwanden zijn verdikt en donkerbruin van 

kleur.De centrale ruimte tussen de vier cellen is zeer klein.Iedere cel 

heeft 4~12 zeer korte stekels.Cellen zijn 3-5 mu in doorsnede ,de 

cocnobia 8-14 mu. 

Tetraëdon caudatum (Corda)llansg. 

PIact III,figuur 11 

Cellen zijn ^-hoekig en alle zijden zijn ingesneden.De grootste door

snede is 5-10 mUoOp alle hoeken bevindt zich e~n stekel, die 3—3?5 m u 

lang is 
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Tetraedern minimum (A»Br) Ilansg. 

Plaat III,figuur 12 

De grootste afstand tus en de hoekpunten bedraagt 5-10 mu.Alle zijden 

zijn iets ingedeukt. 

'•i'etraëdon muticum (A.Br.) ïïansg. 

Plaat III„figuur 13 

Celion zijn driehoekig,alle zijden zijn iets ingedeukt.De grootste 

afstand tuscen twee hoekpunten bedraagt 8-15 rau. 

Tetraëdon reguläre KUtzing. 

Plaat III,figuur 14 

De cellen zijn vierhoekig,éón hoekpunt ligt in een ander vlak.Alle 

zijdon zijn sterk ingesneden.Ieder hoekpunt heeft een stekel van 2-3 mu 

lang.De grootste afstand tussen tire o hoekpunten bed.ra.agt 20 -25 mu. 

Tetraëdon trigonum (llaeg. )Hansg. 

Plaat III J figuur 15 

Cellen zijn driehoekig,met spits uitlopende hoekpunten.De afstand tussen 

de hoekpunten bedraagt 25-4-0 mu. 

Tetraëdon limneticum Borge. 

Plaat III,figuur 16 

Cellen vierhoekig, met de hoekpunten in verschillende vlakken.Hoeken 

lopen uit in lange uitsteeksels,waarvam de einden twee—armig zijn, 

met elke arm weer uitlopend in twee spitse punten.Cellen zijn 65 - 70 mu 

in d.oorsnede,de uitsteeksels zijn aan de basis 6-10 mu dik. 

Tetra'ödon spec.1. 

Plaat III,figuur 17 

Cellen zijn vierhoekig,do zijden zijn zeer sterk ingesneden,de hoek

punten lopen uit in stekels.In het midden een rondo: pyrenoid.Doorsnede 

van de cellen is 8-12 mu. 

ïïestella botryoides(ir.TTest) 3chmidle. 

Plaat III,figuur 18 

Cellen rond tot iets hoekig,vier bij elkaar,3*5-8 m u in diameter. 
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Families toi; grotere groepen verenigd „De groepen van vier hangen met 

de resten var. de mocdcrcelien samen»zodat kolonies van 30-80 mu in 

do.rsnede ontstaan» 

Characium limnetioum Lemm. 

Plaat III s figuur 19. 

Cellen lancetvormig,soms halvemaan vormig5mecstal recht.Uitlopend aan 

beide zijden in een steel ,die 6-10 mu lang is,zonder basale verdikking. 

Cellen 25-8C mu lang, 3-7 mu breed. 

Ocystis elliptica ïï.'^est. 

Plaat III,figuur 20 

Ellipties gevormde cellen.in cen ruime slijmlaag.Meestal 4 cellen in een 

slijmkapsel.Celinhoud is in tweeën of in vieren gedoold.Afmetingen van 

de cellen:: 12-16 ;c8-10 mu. 

Ocystis lacustris Chod. 

Plaat III,figuur 21 

Ellipties gevormde cellen,die op de korte zijden uitlopen in een klein 

puntjo.Kolonies van 2-8 cellen in een wijde slijmlaag.De slijmlaag 

loopt ook aan twee kanten uit in eon klein puntje.Celinhoud is in tweeën 

of in vieren gedeeld.Afmetingen van de cellen s 11-15 - 7-10 mu„ 

Ocystis parva. 

Plaat III,figuur 22 

Cellen rond tot ovaal , 2-4 cellen in een nauwsluitende slijmlaag. 

Afmetingen van de cellen 8-10 z 6-8 mu. 

Ocystis solitaria. 

Plaat III,figuur 23 

Cellen ellipcvormig,komen afzonderlijk voor.De celinhoud is in vieren 

of in zessen gedoold.Afmotingens 10-15 i' 8-11 mu. 

Qloeocystis gigas. 

Pia:t III J figuur 24 

De cellen zijn rond en groen en hebben cen diameter van 15-25 mu. 
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Ze zijn omgeven door con slijmlaag,die nauwsluitend is en deze slijm

laag is irecr omgeven door oen tveede slijmlaag<,De cellen zijn m.estai 

in tweeën of drieën onderverdeeld. 

Gloeocystis major. 

Plaat III,figuur 25 

Geilen zijn ovaal tot ellipties gevormd,do afmetingen zijns 10-15 x 8-10 

mu.Cellen zijn enlcelvoudig en omgeven door eon slijmlcag die ongeveer 

1-1,5 -lu dik is. 

Gloeocystis speed 

Plaat III,figuur 26 

Cellen zijn ovaal,maar meestaJ iets onregelmatig gcvDrrad door de 

nauwsluitende slijmlaag, 4-8 cellen in de slijmlaag verenigd„Dooranede 

ven de cellen 6-8 mu« 

Planlctosphaeria gelatinosa«. 

Plaat III,figuur 27 

lïeerdere cellen verenigd in oen slijmlaag.Cellen zijn rond,de celinhoud 

is verdeeld.Doorsnede van de cellen iss 3-6 mu. 

Asterocoocus superbus (Gienk) Schorffel. 

Plaat III,figuur 28 

Cellen rond of breed ovaal,25-35 m u lang,20-35 a u brced„Afzonderlijk 

of met meer in een kleurloze slijmlaag,later vaak ingekapseld. 

Chlamydomonas spec.1 

Plaat III,figuur 29 

Itonde cel met een diameter van 1G-22 mu.Hr zijn twee flagellen.De cel

inhoud is losgeraakt v:m de wand,is ongestruktureerd en lichtgroen voxi 

kleur. 

Chlamydomonas spec. 2 

Plaat III,figuur 30 

De cel is peervormig,uitlopend in con scherpe punt.Lengte is 10 mu, 

breedte 6 mu.Llr zijn twee flagellen. 
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Chlamydomonas spec« 3 

Plaat III,figuur 31 

JJG cel is rond en bevat geen f lagellen.Diameter is 10-14 mu.De cel bevat 

een boonvormige chloroplast« 

Chlamydomonas spec, 4° 

Plaat III,figuur 32 

Ronde cel,voorzien van één flagel0Diameter van de cel is 25-30 mu.Cel-

inhoud is ongestructureerd,Cel is omgeven door een onduidelijke slijm-

laag,die ongeveer 3 rau dik is. 

Chlamydomonas spec. 5» 

Plaat III,figuur 33 

Ronde cel voorzien van één f lage 1. Celinhoud is ongestructureerd.Diameter 

van de cel is 8-12 mu.Celinhoud is losgera, kt van de wand. 

Chlamydomonas spec.6. 

Plaat III,figuur 34 

Peervormige cel,die uitloopt in een scherte punt„Lengte is 15 mu,breedte 

is 10 mu.De celinhoud is ongestructureerd,heeft zich losgemaakt van de 

wand en zich samengetrokken aan het smalle einde van de cel. 

Chlamydomonas snee, 7" 

Plaat III,figuur 35 

Ovale cel,lengte 12 mu,breedte 8-10 mu.Geon flage1,Celinhoud is 

ongestruktureerd en lichtgroen van kleur. 

Scenedesaus acutus lieven. 

Plaat IV5 figuur 1,2 

4- tot 8-cellige coenobia.De lengte van de 4-cellige coenobia bedraagt 

13-26mu,die van de 8-cellige 11—30 mu.De afmetingen van de cellen zijns 

8-24 "-2-6 mu.De cellen lopen uit in ecu kleine knop.Op grond hiervan is 

de soort onderscheiden van .j.acuminatus 

Scenedesmus acutus f.altemans Hort ob. 

Plaat IV,figuur 3S4 

4- en 8-cellige coenobia,Cellen zijn recht of iets gebogen met stomp 
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toegespitste einden. Af metingen;; 13-25 ^ 5—3 mu.De collcn zijn duidelijk 

alternerend in de coenobia geplaatst.Hierdoor en door de soms grotere 

afmetingen van de cellen onderscheidt deze soort zich van 3»acutus. 

ócenedesmus acuminatus (Lagerheim) Ohodat. 

Plas t IV} figuur 5 ? £,- 'l ? 8 

Coenobia van 4-8 cellen.De buitenste cellen zijn matig tot sterk gekromd. 

Afmetingen van de cellen zijns 15-30 x 3-6 mu.De lengte van de 4-cellige 

coenobia ie 15-32 mu,die van de 8-cellige 35-50 mu.In deze soort is ook 

opgenomen 3.dimorphus5daar deze vorm meestal nauwelijks valt te onder

scheiden van 3.acuminatus. 

S.ecornis (Ralfs) Chodatc 

Plaat IV,figuur 99 10,11,12 

De coenobia zijn 2,4*8- en soms 16-cellig.De lengte van de 2-cellige 

coenobia bedraagt 5-12 mu,die van de 4-celiigo coenobia 11-19 mu.De cel

len zijn ovaal tot ellipties, zonder uitsteeksels e. d. Afmetingen s 7-12 r. 

2-5 mu„ 

3cenedesmus ecornis var.dicciformis Ghod. 

Plaat IV,figuur 13,14 

Deze soort onderscheidt zich van D.ecornis door de 2-rijon opbouw van de 

coenobia.Coenobia steeds 8_cellig,gerangschikt in twee rijen van 4 cellen 

Cellen ellips- tot ovaalvormig.De buitcncellen kunnen iets naar onder of. 

boven verschoven zijn. Cellen zijn 7-17 rau lang, 3-8 niu brcedo 

Dcenedesmus arcuatus Lemnerman. 

Plaat IV,figuur 15,16 

Coenobia van 4 en 8 cellen.De coenobia zijn gekromd,de cellen liggen als 

het ware iets over elkaar heen.De afmetingen van de cellen zijns 5~9 x 

2-6 mu.Lengte van de 4 cellige coenobias11-16 mu,van de 8-cellige 14-27* 

De 4-cellige coenobia komen zeer beperkt voor,meestal werden 8-cellige 

coenobia gevonden. 

ocenedesmus obliquus ('.•Jurpin) Kutz. 

Plaat IV,figuur 17,18 

Celion spoelvormig,aan beide zijden symmetries toegespitst,aan de vrije 
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zijden vaak iets spitser dan can de zijden die i:.i hot coenobium naa,r 

binnen zijn gericht.Coenobia meestal 4-8 cellig.Cellen zijn 20-30 mu 

lang,2,5 -10 mu breed. 

Scenodesmus denticulatus Lagerheim 

Plaat IV,figuur 19 

De afmetingen van de cellen zijn 0-10 x 4~5 mu.De lengte van de 4-cellige 

coenobia is 15-1G mu.De cellen hebben a„n de polen 1-2,soms 3 stekels 

die ongeveer 1-1,5 m u lang zijn.3e cellen zijn meestal breed ovaal,de 

polen lopen soms iets spits toe, 

Scenedesmus costato-granulatus Skuja. 

Plaat IV,figuur 20 

Coenobia van 2 cellen.Cellen zijn langwerpig,met driehoekig gevormde uit

einden. Cellen zijn gegranuleerd.In het midden van elke cel loopt een 

costa.Afmetingcn van de cellens6-8 ;: 3-4 ™ . 

Scenodesmus brasiliensis Bohlin» 

Plaat IV, figuur 21 

Coenobia van 4 ccllen.De cellen zijn gegranuleerd en c,.n beide polen 

voorzien ven 1-3 stekeltjos van 1-2 mu lengte.Iedere cel heeft bovendien 

een costa,Afmetingen van de cellen zijnr20-25 " 5~7mu. 

Scenedesmus quadricauda (:urpin) De Bré"bisson. 

Plaat IV,figuur 22,23,24,25 

Coenobia van 294sOf 8 cellen,meestal van 4 cellen.De afmetingen van de 

cellen zijn 9-18 :: 2-7 mu.De lengte van de 8-cellige coenobia is 30-35mus 

die van de 4-cellige coenobia 10-25 mu.De beide eindcellen zijn voorzien 

van 2 spinae,die 5-20 mu lang zijn»De spinae zijn meestal recht,soms 

geheel of aan het eind gebogen. 

Scenedesmus quadricauda var.longispina (ChodatJ G.il.Smith. 

Plaat IV,figuur 27,26 

De afmetingen van de cellen zijn 7-16 ;; 2-6 mu.De spinae zijn 5-18 mu 

lang.De spinae zijn recht of gekromd,Do ttrec middelste cellen hebben 

vaak é"6n of twee stekeltjes aan de polen.Alle cellen,ook do buitenste 

zijn rechthoekig met ronde polen. 
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Sccnedesmus quadricauda var.longispina f.asymmetricans» 

Plaat IV5 figuur 28 

Deze soort komt irai afmetingen en celvorm betreft geheel overeen met 

3.quadricauda var,longispina»Bij deze soort zijn echter geen vier,maar 

slechts twee spinae aanwezig op tegenover liggende hoekpunten.Twee 

cellen van het coenohium hebben een stekcltje aan de linkerpool,de 

andere twee hebben een et ekelt je aan de rechterpoolo 

Sccnedesmus bicaudatus (Hansg.)Chod. 

Plaat IV,figuur 29 

Coenobia van 2-4 cellen„Afmetingen van de cellen 7s>5—9?5 " 3-4?5 m u° 

Rechthoekige cellen met afgeronde polen.De twee cindcellen zijn beide 

verzien van één spina,die 6-9 mu lrng is.De twee spinae zijn geplaatst-

op tegenoverliggende hoekpunten. 

Scenedesmus anomales. 

Plaat V,figuur 1 

Coenobia van 2 cellen.Cellen zijn lagwerpig boonvormig en gekromd.De 

beide cellen zijn slechts verbonden met elkaar over oen lengte van 2-3r.m 

De lengte van de cellen is 8-12 nu,de breedte 2-3 mu. 

Scenedesmus ar mat us (Chodat) C.ÏJ. Smith. 

Plaat V,figuur 2 

Coenobia van 4 cellen,waarvan de lengte 11-16 mu is.De afmetingen van de 

cellen zijn;8-13 x 2-5 mu.De lengte van de spinae die aanwezig zijn aan 

de buitenste cellen is 5-14 mu.De cellen hebben costa over de lengte van 

de cel»Aan de polen v.n de cellen zitten 1 of 2 kleine stekeltjes. 

Scenedesmus opoiiensis luchter. 

Plaat V,figuur 3 

Coenobia van 4 of 8 cellen.De lengte van de 4-cellige coenobia is 15-25 

mu,die van de 8-cellige 30-32 mu.De afmetingen van ;de cellen zijns 12-25 

x 4-8 mu.De twee middelste cellen zijn vaak verschoven ten opzichte van 

de buitenste cellen.Ze zijn bovendien vaak vrat kleiner.De 4 Spinae 

zijn meestal iets gekromd,de lengte ervan is 15-25 au» 
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Scenedesmus spinosus Chodat. 

Plaat V,figuur 4S5?9 

Coenobia van 2 of 4 cellen.ï)e lengte van 4-cellige ooenobia is 7-16 mu. 

Le afmetingen van de cellen zijns6-10 s 2-5 mu.Le spinae van de buitenste 

cellen zijn 3-9 rau lang.Alle cellen zijn voorzien van een variërend 

aantal stekeltjes die meestal 1-3 au lang zijn. 

Jcenedesmus spinosus var.bicaudatus Hortob. 

Plaat V,figuur 6 

Leze soort komt overeen met S.spinosus wat betreft de celvorm en de 

samenstelling van do coenobia.Le soort onderscheidt zich van J.spinosus 

doordat er slechts twee eind spinae aanwezig zijn op tegenoverliggende 

polen en door de grotere afmetingen van de cellen. 

Scenedesmus intermedius Chod. 

Plaat V,figuur 7 

Coenobia van 4 ce Hen, waarvan de lengte 15-20 mu is.Le afmetir.gen van 

de cellen zijns4-6 x 3-5 mu.Le cellen zijn alternerend in de coenobia 

geplaatst,ze zijn breed ovaal,soms met iets toegespitste polen.Le beide 

eindcellen hebben twee spinae,die gekromd eijn en 6-9 mu lang. 

Scenedesmus interniedius var.balatonicus. 

Plaat V,figuur 8 

Coenobia van 4 cellen,lengte van de coenobia is 25—30 mu.Le cellen zijn 

breed ovaal en alternerend geplaatst in do coenobia.Le afmetingen van de 

cellen zijn 10-12 x 7—9 mu.Leze soort onderscheidt zich van S.intermedius 

niet alleen door de afmetingen ,maar ook door de twee spinae die ekstra 

aanwezig zijn,één op beide middencellen aan weerszijden. 

Scenedesmus elliptious (liest L Lest) Chodat. 

Plaat V,figuur 10 

Coenobia van 4 cellen,waarvan de lengte 25 mu is.Le afmetingen van de 

cellen zijns 12-15 - 7-8 mu.Le eindcellen zijn beide voorzien van twee 

spinae die 9—12 mu lang zijn.Le cellen zijn ellipsvormig en zijn slechts 

over een lengte van 5-6 mu met elkaar verbonden. 
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Scenedesmus falcatus Ghod« 

Plaat V,figuur 10 

Coenobia van me.stal 4 cellen ,die niet in hetzelfde vlak liggen.De 

cellen zijn zwak halvemaan vormig?de punten lopen spits toe.De a.fmeting-n 

van de cellen zijns 3-6 2: 14-18 mu,Het is niet zeker of dit wel eon 

Jcenedesmussoort is. 

Ophiocvtium capitatum ïïolle. 

Plaat V,figuur 12 

De cel is meestal iets gebogen.De einden zijn afgerond en voorzien van 

een stekel die aan het begin iets verdikt is en spits uitloopt «De afme

tingen van de cel zijns 25—40 x 5-7 mu,de lengte van de stekelss 10—14 mu. 

Gentritractus belanophorus Lemmerman. 

Plaat V,figuur 13 

De afmetingen van de cellen zijn 12-17 s 5-6 mu.De stekels zijn 12-25 m u 

lang.De cellen zijn in het midden ingesnoerd.Aan beide uiteinden lopen 

ze uit in een stekel die scms iets gebogen is. 

Tribonema. spec. 

Plaat V,figuur 14 

Draden van H-vormige cellen.De uiteinden vDn de "H" lopen spits toe, 

terwijl de dwarswand iets dikker is.Afmetingen van de cellens15-20 x 

10 - 12 mu. 

Tribonema minimume 

Plaat V,figuur 15 

Draden van langg^rrkte H-vormige cellen, Geilen komen overeen met die van 

Tribonema spec,alleen is de verhouding lengte/breedte groter. 

Afmetingen van de cellens 15-25 2: 4-6 au. 

Mougeotiopsis calospore. 

Plaat V,figuur 16 

Draadwier met ongeveer vierkante cellen.Afmetingen van de cellens 

10-12 x 10 -11 mu.Déterminâtie van deze soort is twijfelachtig. 
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Spyrogyra spec 

Plaat V,figuur 17 

Draadvier met langwerpige cellen., In de cellen zijn spiraalsgewijs 

gerangschikte pyrenoîden aanwezig„Afmetingen van de cellens80-100 ;; 

28-35 mu.-jlechts enkele eksemplaren gevonden. 

Euglena polymorpha. 

Plaat V,figuur 23 

Een vrij bolle cel met een duidelijke staart en een iets stomp toelopende 

"kop".Afmetingen van de cel zijns 48-55 -20-25 mu.De afmetingen van de 

staart zijn06-9 x 1,5~2 mu.De cel bevat een anital ronde^ovale en 

onregelmatig gevormde chloroplasten. 

Euglena proxima D ange ar d. 

Plaat V,figuur 24 

De afmetingen van de collen zijn 33-67 ~ 13-24 mu.De cellen bevatten 

zeer veel chloroplasten.Fiksatie met formaline veroorzaakt een sterke 

vervorming van de Euglcnaas,zodat determinatie tot op de soort erg 

moeilijk is. 

Euglena viridus. 

Plaat V,figuur 25 

Rechthoekige cel met oen afgeronde kop en oen grote puntvormige staart. 

Do cel bevat veel ronde chloroplasten en nog een aantal andere insluit-

sels(paramylumkorrels ?).De afmetingen van de cels40 x 14- 18 mu. 

Euglena acus Ehrenberg. 

Plaat V,figuur 26 

De afmetingen van de col zijns 100-150 x 7-17 mu.De cellen bevatten 

8-10 paramylumkorrelSoDe cel heeft een duidelijke staart die 20-25 mu 

lang is. 

Euglena pisciformis Klebs. 

Plaat V,figuur 27 

Deze soort is peervormig,eindigend in een scherpe punt.De cel bevat een 

aantal ovale chloroplasten en nog eon aantal andere insluitsels» 

Afmetingen van de cel zijns 30—35 x12-14 mu. 

- 78 -



Closterium moniliferum (Bory) Ehrenberg. 

Plaat VIjfiguur 1 

Cellen 6-8 maal zo lang ein "breed, m at ig gekromd,buitenkromaing 100-110 . 

Binnenbocht met een kleine verdikking in het mid .en(buikje).Cellen 

worden aan.béide zijden gelijk smaller naar de toppen,de toppen zijn 

afgerond,. Eindstandige Vakuolen met ejii aantal kristallen.Lengte 220-370 

mu,breedte 33-50 mu,dc breedte van de toppen 8-11 mu« 

Closteriuia limnetioum Le mm. 

Plaat VI,figuur 2 

Cellen ongeveer 5~6 maal zo lang als breed.Kromming rugzijde 120 « 

Binnenbocht met een buikje.Per semicel 3-7 pyrenoîden.Toppen spits 

afgerond. Af metingen s 220-240 :: 40-45 mu. 

Closterium aoiculare (Tuffen) liest. 

Plaat VI,figuur 3 

Cellen erg smal en zeer sterk uitgerekt,85-95 maal zo lang als breefl-

bijna recht,zeer geleidelijk toegespitst tot de punten.De punten zijn 

iets gekromd,zeer smal en lopen puntig toe.Chloroplasten met 6-8- pyre-

noiden.Eindvakuolen lang.Lengte /40-590 mu,breedte 5-7 mu. 

Closterium gracile Bréh. 

Plaat VI,figuur 4 

Cellen klein en sir.t.1,25- Î-0 ma-al langer dan breed.Geleidelijk smaller 

wordend en elegant gekromd aan hc-'c eind.De einden zijn iets afgerond. 

Chloroplasten met 5-7 pyrcnoiden,eindvakuolen met enige kristallen. 

Lengte 130-190 mu,breedte 3S5~6 mu. 

Closterium T> erac er o sum Gfov_. 

Plaat VI,figuur 5 

Cellen ongeveer 12-14 maal zo lang als breed.Kromming aan de rugzijde 

30 .Binnenkant bijna recht, iet s gekromd aan de polen.ï>e punten zijn . 

scherp.Chloroplasten met een centrale rij van 4-6 pyrenoiden.Eindvakuolen 

met verschillende kleine kristallen.Lengte 180-300 mu,breedte 12—17 95 mu» 
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G'losterium aoerosum (Schrank) Ehrenb. 

Plaat VIJ figuur 6 

Cellen zeer groot,8-16 keer langer dan breed.Heinig gebogen,bijna recht, 

min of meer sigaarvormig.Buitenbocht licht gekromd,10-20 .Binnenbocht 

bijna recht.Lengte 300-460 mu,breedte 25-50 mu, 

Closterium venus Kütz. 

Plaat VI,figuur 7 

Cellen ongeveer 10 maal zo lang als breed.Kromming van de rugzijde 

110-120°.Punten zijn afgerond.Ruime eindvakuolen.Chloroplasten met 

2-4 pyrenoiden.Lengte 70-80 mu,breodte 7»5 -10 mu. 

Oosmarium formosulum Hoffm. 

Plaat VI,figuur 8 

De afmetingen van de cellen zijn 25 s 18 mu.De lengte van de isthmus i?* 

6-8 mu.De wand is gekarteld. 

Staurastrum paradoxum Meyen. 

Plaat VI,figuur 0 

De lengte van de cellen is 18-20 mu,do breedte inklusief de armen 

40-45 mu.De isthmus is 6-10 mu.De drie armen liggen niet in één vlak, 

Aan de uiteinden van de armen zitten 2-3 stekeltjes. 

Staurestrum gracile Ralfs. 

Plaat VI,figuur 10,11 

De lengte van de cellen is 20 musde breedte inklusief de armen 64 mu. 

De isthmus is 20 mu,Van de zes armen liggen er twee in oen ander vlak. 

De armen zijn gekarteld,ze zijn aan de einden voorzien van 2-3 stekeltjes 

Buglena spec.1 

Plaat V,figuur 28 

Een peervormige cel met een spits toelopende staart en aan het andere 

einde een slechts iets afgeronde "kop".Aantal chloroplacten aanwezig. 

Afmetingen* 35-50 2: 15-20 mu.Sterk vervormd. 



Euglena spec. 2. 

Plaat V,figuur 29 

Een spoelvormige cel,die sterk vervormd is.Alle niet nauwkeuriger te 

determineren euglenaas &ijn ondergebracht bij deze soort« 

Lepocinclis salina Fritsch. 

Plaat VII,figuur 1 

De cellen zijn breed ovaal,iets toelopend naar het ene einde.De afmeting

en van de cel zijns 47 - 35 mu.Scheef geplaatste mondopening,rechts-

xrindende periplaststreping. 

Lepocinclis ovum(Ehrenb<, ) Lemm. 

Plaat VII,figuur 2 

Afmetingen van do cel:25-32 x 15-20 mu,Periplast streping is linkswindend. 

Staartpunt kort en stomp. 

Lepocinclis spec. 

Plaat VII,figuur 3 

Rechthoekige cel,afmetingen 40 x 20 mu.Periplast streping is vertikaal. 

Staartpunt is kort en stomp. 

Phacus caudatus Hühner. 

Plaat VII,figuur 4 

De afmetingen van dc.cellen inklusief do stekel zijns 30—47 x 12-24 mu. 

De stekel is 5-12 mu lang.Twee paramylumkorrels per cel,die rond of 

ellipties zijn. 

Phacus granum Drez. 

Plaat VII,figuur 5 

Afmetingen van de cels40 r. 15 mu.Einduitstecksel 2 mu lang en 2,5 mu 

breed.Een centraal paramylumlichaam,afgerond rechthoekig van vorm, 

15 niu lang en 12 mu breed. 

Phacus orbicularis Hübner. 

Plaat VII,figuur 6 

Afmetingen van de cel,inklusief de stekel 80-90 x 45 mu„Zonder stekel 
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is delengte 62-70 mu.Stekel is scheef,stevig en loopt in e .m punt toe. 

Een grote paramylumring in liet midden dor cel,rond en 20-50 mu in 

diameter. 

Phacus pleuronectes (Mueller)l)ujardin. 

Plaat Vii, figuur 7 

De afmetingen van de cellen,inklusief stekel zijns45~55 x 30-35 mu.De 

lengte van de stekels is 5-15 mu.De cellen hebben 2 paramylumkorrels van 

9-15 mu en één kleinere van 8-10mu.Dc grotere ontbraken in de gevonden 

soorten nog vel eens.De stekel staat scheef. 

Fhacus suecius Lemnu 

Plaat VII,figuur 8 

De afmetingen van de cellen,inklusief stekel,zijns35 x 24 mu.De lengte 

van de stekels is 8 mu.Er bevinden zich op de pellicula ongeveer 10-15 

in de lengte van de cel lopende rijen granulae.Iedere rij bestaat uit 

ongeveer 20 granulae. 

Phacus tortus (Lemm) Skuja. 

Plaat VII5 figuur 11 

De afmetingen van de cellen ,inklusief stekel zijn 85-100 :: 35-50 mu. 

De stekels zijn 31-40 mu lang.De cel heeft een ronde paramylumkoirrel met 

een diameter van 6-12 mu.De stekel staat recht op de cel.De pellicula is 

in de lengte van de cel gestreept.Do cel is getordeerd. 

Trachelomonas hispida (Perty)otein. 

Plaat VII,figuur 12,13,14»18 

De afmetingen van de huisjes zi|n15-30 11 15—25 mu.De huisjes zijn 

lichtbruin tot zwart van kleur.Ze zijn gepunfcteord of voorzien van 

stekels.Er komen veel tussenvormen voor, 

Trachelomonas hispida var, punctata. 

Plaat VII,figuur 15,16 

Deze soort komt overeen met 'ï.hispida,marr is alleen veul fijner 

gepunkteerde 
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Trachelomonas hispida var» minor Bourrelly. 

Plaat Vii5 figuur 17 

De afmetingen van de huisjes zijn 16-20 x 12-15 mu.De huisjes zijn 

gepunkteerd of voorzien van stekels.De porus is verdikt. 

Trachelomonas volvocina, Ehrenberg. 

Plaat VIIsfiguur 19 

De diameter van de huisjes is 12-25 mu.Het huisje is rond en heeft een 

gladde wand. 

Trachelomonas volvocina var„punctata Playf. 

Plaat Vii, figuur 20,21,22,23 

Als de soort,ie echter fijn gepunktecrd. 

trachelomonas varians(Lemm)Deflandre. 

Plaat VII,firuur 24 

De afmetingen van de huisjes zijns 22 x 20 mu.Sr is een duidelijke hals 

aanwezig,waarvan de afmetingen zijn:6 x 3-4 mu.Het huisde is bijna rond. 

De porus is naar binnen en naar buiten verlengd. 

Trachelomonas oblonga Lemnerman. 

Plaat VII,figuur 25 

De afmetingen van de huisjes zijns 15-20 x 7>5—12 mu.Jür is geen hals 

aanwezig.De wand is glad. 

frachelomonas abrutit a (yuirenko) Deflandre, 

Plaat VII,figuur 26 

Do afmetingen van de huisjes zijnc 15—25 x 10-20 mu.Het huisje is ellips-

vormig en gopunkteerd. 

Trachelomonas lefevrei Deflandre. 

Plaat VII,figuur 27 

De afmetingen van do huisjes zijns 25-45 x 18-25 mu.Er is een hals aan

wezig,waarvan de afmetingen zijns3-6 x 1-3 mu.De soort is iets pecr-

vormig en loopt naar de hals iets spits toe. 
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Phacus acuminatus Stokes» 

Plaat VII,figuur 28 

Be afmetingen van de cei zijn,inklusief stekel, 25-27 r. 15-22 mu.De cel 

heeft 1-2 ronde tot ovale paramylumkorrels van 5-9 mu in doorsnede. 

De cel loopt van onderen uit in een klein stekeltje. 

Chrysocoocus rufescens Klebs«. 

PIart VII,figuur 29 

De diameter vein de huisjes is 8,5*-13 mu.De huisjes zijn rond of iets af

geplat.Het huisje he..ft een rood oplichtende kleur en heeft 1 opening. 

Chrysocoocus punctiformis Pascher. 

Plaat VII,figuur 30 

Huisjes zijn rond,met e n rood oplichtende wand en 3-6 mu in diameter. 

Soms zitten er twee huisjes aan elkaar vast. 

Chrysocoocus biporus Skuja. 

Plaat VII,figuur 31 

De afmetingen van de cellen zijns7>5-10 x 6,5-9 mu.De huisjes zijn niet 

helemaal rond.De kleur is bruin.In het huisje bevinden zich 2 openingen. 

Chrysocoocus ellipticus. 

Plaat VII,figuur 32 

Deze soort komt wat struktuur betreft overeen met C.rufescens.De huisjes 

zijn echter niet rond maar elliptiec van vorm.Afmetingem 10—15 x 8-12mu. 

Diploeca flava (Korsh)Bourrelly. 

Plaat VII,figuur 33 

Van bovenaf gezien is het huisje onregelmatig ovaal van vorm.Vanaf de 

zijkant gezien is het huisje ketelvormig met eon tuitje.Afmetingen van 

de cel zijn: 6-8 x 5 mu« 

Bicosoeca lacustris Clark en Bicosoeca multiannulata Skuja. 

Plaat VII,figuur 34 en 35 

Het onderscheid tussen deze twee vormen is zeer gering.De afmetingen van 

de schaal zijn?11-15 x 11-14 mu.De schaal heeft ongeveer 20 ringen. 
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Bicosoeca urceoL. ta Pot-!;. 

Plaat Vii,figuur 36 

De afmetingen van het huisje zijns 12-13 x 12 mu.De mondópening is 5 muc 

De wand wordt naar do mond toe smaller.Het huisje is donkerbruin gekl^1"^-

Kepherion entzii(Conrad)Fott. 

Plaat VII5 figuur 37 

De afmetingen van de huisjes zijns7-8,5 - 5-6 mu.Het huisje wordt iets 

smaller naar de mondópening toe, 

Kepherion monilifera (Schmid)Bourrelly. 

Plaat VII,figuur 38 

De afmetingen van de huisjes zijns 8-10 x 5-7 mu.Het huisje is vaasvcr:--

migshet loopt naar onderen smal toe en naar boven t'ijd uit.Haar de —-•--"' 

opening loopt het huisje weer smaller toe.Op het huisje is een vordikking 

aanwezig die loopt van linies na:r rechts. 

Kepherion littorale Lund. 

Plaat VII,figuur 39 

Do afmetingen van de huisjes zijns5-6 x 4 mud-let huisje heeft halverwege 

de mondópening en de basis eon knik. 

Pseudokepherion spec. 

Plaat VII5 figuur 42 

De afmetingen van het huisje zijn 7 ^ 5 mu.Het huisje is zeer variabel. 

Meestal loopt het spits toe naar onderen en iets naar binnen naar de 

mondópening toe 

Kepheriopsis spec. 

Plaat VII5 figuur 43 

De afmetingen van de huisjes zijn 7 x 6 mu.De huisjes zijn van onderen 

afgerond,ze lopen naar de mondópening toe iets naar buiten. 

Stenokalyx moniliferum Schmid. 

Plaat VII,figuur 44 

De afmetingen van de huisjes zijn 5-7 - 5-6 mu.De huisjes hebben een 

wijde hals en een verdikkingslijst die loopt van links naar rechts. 
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PLAAT I„ 

s Planctomyces bekefii Gimesi 
: Teleutospore 1 
s Teleutospore 2 
s Teleutospore 3 
? Anabaena flos-aquae (Lyngb.)Bréb» 
s Anabaena speed 
s Anabaena spec»2 
s Aphnaniaomenon flos-aquae (L.)Ralfs 
s Aphanocapsa delicatissima U.et G.5.irest 
s Aphanothece stagnina (Spreng,)A»Br. 
s Chroococcus limneticus Lemm. 
i Coelsphaerium Naegelianum Ung. 
s Gomphosphaeria lacustric Chod. 
s Micorcystis aeruginosa Ktz« 
s Ilerismopedia tenuissima Lemm« 
; IL punctata Ileyen 
s Lyngbya limnetic a Lemm«, 
s L.contorta Lema» 
s îîostoc spec » 
s Phormidium spec. 
: Oscillatoria Aghardii Gom» 
s O.limosa Ag» 
s O.tenuis Ag» 
s O.Redekei van Goor 
s 0„planetonica ïïol. 
s Gloeocapsa Ktz. 
s Aotinastrum Eantzschii Lgh. 
s Ankistrodesmus f ale,-vt us (Corda)Ralfs 
s A.spiralis (Turner)Lemm» 
t A»spec.1 
g A.arcuatus Korsh 
s A.convclutus Corda 
% A . a c i cu l a r i s A.Br. 
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39 
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Ankistrodesmus setigerus (ocbroeder)G.S.lJest 
A.spec.2 
A.spec.3 
A.spec.4 
A.spec.5 
A.spec«6 
A.setiforme^fy-g. ) 
A.spec.7 
A.spec.8 
A*spec.9 
A.longissimus(Lemm. )TJille 
Rhaphidionema longiseta Vischer 
Crucigenia fenestrata Schmidle 
C. quadrat a llorr-en 
C r e et angular is (A. Braun) 
C.tetrapedia (Kirchner)ïïest en liest 
C.apiculata (Lemm.)Schmidle 
Goelastrum microporum Ifoegeli 
Dictyosphaerium Ehrenbergianura Naegeli 
D.pulchellum Wood 
Ëlakathothrix viridus(Snoir)Printz 
E.gelatinosa ïïille 
Ererella bornlî raiens."-... 
Geminella interrupta(Turp.)Lagerheim 
G.spec.ïurpin 
Golenkia radiata Ghod. 
Lagerheimia genevensis Ghod. 
Lotiraiislaviensis ochroeder 
L.ciliata Ghod. 
L. spec. '" 
Kirchneriella contorta (Schmidle)Bohlin 
K.obesa, (TJ.ÏÏest) Schmidle 
K.lunaris(Kirchner)Moebius 
K.subsolitaria G.3."est 
Micractinium pusillum Fres. 
Iî.pusillum. var.elegans G.II.Smith 
Siderocelis ornata Fott 
3. ornât a in delingsstcvdium 
Selenastrum gracile Heinsch. 
S.ïïestii G.IT.Smith 
Lambertia setigera Korsikov. 
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PLAAT III. 

Figuur 1 % Pediastrum boryanum (Trp.)Menegh. 
2 s P.biradiatum Meyen 
3 % P.duplex ïïeyen 
4 ; P.tétras (Ehr.)Halfs 
5 s Protococcus viridus C.A.Aghard 
6 : Schroederia setigera Lemm. 
7 s Sphaerocyctis schroeteri Chod. 
8 s Tetrastrum punctatum Scümidle 
9 s T.staurogeneiforme (Sohröd)Lemm. 

10 z Tspec.1 
11 z Tetraëdon caudatum (Corda)Hansg. 
12 s ?.minimum (A.Br. )Hansg. 
13 s ï.nuticum (A.Br.)Hansg. 
14 s T.reguläre Ktz. 
15 s T.trigonum (îTaeg.)Hansg. 
16 s T.limneticum Borge 
17 s T.spec.1 
18 s Uestella botyoides (iT.ïïest)Schmidle 
19 : Gharacium limneticum Lemm. 
20 s Ocystis elliptica TI.liest 
21 Î O.lacustris Ghod. 
22 ; 0.parva 
23 £ O . s o l i t a r i a 
24 2 Gloeocystis gigas 

, 25 : G »major 
, 26 ; G.spec.1 
, 27 s Planktosphaeria gelatinosa 
f 2 8 s Astorococcus superbus (Cienk)Scherffel 

29 : Ghlamydomonas spec.1 
5, 30 s Ghl.spec.2 
5, 31 s Chi.spec.3 
,, 32 s Ghlospec.4 
,, 33 : Chi.spec.5 
,, 34 s Chi.spec.6 
,, 35 2 Chi.spec.7 
3, 36 : Pteromonas angulosa 
,, 37 s P.aculata 
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PLAAT IV. 

Figuur 1 : Scsnedesmus acutus Me;-en 
2 i 3.acutus î-îeyen 
3 s 3,acutus f.alternons Hortoh. 
4 s .j. acutus f. alt er nans Hort ob 
5 s 3,acuminatus (Lagerheim)Chodat 
6 : S.acuminatus 

,, 7 » o.acuminatus 
,, 8 : S.acuminatus 
<,, 9 ° S.ecornis (Ralfs)Ghodat 
,, 10 i S.ecornis 

11 : S . e c o r n i s 
12 i S . e c o r n i s 
13 : S . e c o r n i s v a i . d i s c i f o r m i s Chodat 
14 - S . e c o r n i s v a i ' . d i s c i f o r m i s 
15 s S . a r cua t un Lcnmermar. 
16 : S . a r c u a t u s 
17 '. S.';I'liquiis( ri'--rpin)lCu'uE. 
18 s S .ob]iqu.us 
19 '- S . d c n t i c . \ a tu . s Lage rhe i a 
20 ; ô . c o s t a t c - g r a n u l a t u s Skuja 
21 : 3 » 1 : r a s i l i j n s i 3 Eoh l i n 
22 i S . c v ad r i c auda (Turpin)De B r éb i s son 
23 '- S . q u ad r i c a u r ? 
24 •• S.cjuadricaiv:'';, 
25 '* S .qy.aär icauda 
26 :;,_,. qu.r d r i c av da 
27 Ï S . quad r i c auda v a r . l o n g i s p i n a (Gh.;-JU )G-M-Smith. 
28 : S . quad r i c auda v a r . l o n g i s p i n a f . a symmet r i c ans 
29 : S . b i c auda t u s ( E a : g . ) C h o d a t 
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Scenedesmus anomales 
S.armatus (Chodat)G.Ii.Si it h 
S.opoliensis Richter 
S.spinosus Chódat 
S.spinosus 
S.spinosus var.bicaudatus Hortob 
S.intermedius Ghodat 
S.intermedius balatonicus 
S.spinosus 
S.ellipticus (ïïest & !Jest)Chodat 
S.falcatus Ghodat 
Ophiocytium capitatum TTolle 
Gentritractus belanophorus Lemmerman 
ïribonema spec. 
ïribonama minimum 
ïïougeotiopsis calospore 
Spyrogyra spec. 
Goniociiloris? 
Glenodium spec. 
Ilallomonas spec. 
Pandorina morum 
Eudorina spec. 
Euglena polymorpha 
S.prosima Dangeard 
E.viridus 
E.acus Ehrenberg 
E.pisciformis Klebs 
E.spec.1 
E,spec.2 
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PIAAT VI. 

Figuur 1 s Glosterium moniliferum (Bory)Hhrenb. 
2 s C.limneticum Lemra. 
3 s C a c i c u l o r i s (ïuffen)TTest 
4 s G.graci le Bréb. 
5 ; Cperacerosum Gay 
6 : G.acerosum (Schrank)Shrenb. 
7 s G.venus Kütz. 
8 s Cosmarium formosulum Hoffm. 
9 s otaurastrum parado:cum Meyen 

10 i L,gracile Ralfs 
11 i ^„grac i le I t a l f s . 
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Lepocinclis salina Fritsch 
L.ovum (Ehrenbo)Lemm. 
L.spec. 
Phacus caudatus Hubner 
P.granum Drez. 
P.orbicularis Hubner 
P.pleuronectes (Mueller)Dujardin 
P.suecius Lemm. 
P.pyrum(Ehrenb.)3tein 
P.spec. 
P.tortus (Lemm.)Skuja 
Trachelomonas hispida (Perty)Stein 
T.hispida 
T.hispida 
Tohispida var.punctata 
T.hispida var.punctata 
T.hispida var.minor Bourrelly 
T. hispida 
T.volvocina JHhrenb. 
T.volvocina v a r . puncta ta Playf. 
'T.volvocina vex, punctata 
T.volvocina va r . puncta ta 
T.volvocina va r .punc ta t a 
T .var ians (Lemm.)Def1andre 
T.oblonga Lemnerman 
T. abrupta (Sirirenko)Deflandre 
T.lefevrei Deflandre 
Phacus acuminatus stokes 
Qhrysococcus rufescens Klebs 
G.punctoformis Pascher 
G.biporuc fjkuja 
C.ellipticus 
Diploeca flava (Korsh)Bourrelly 
Bicosoeca lacustris Clark 
B.multiannulata Skuja 
B.urceolata Fott 
Kepherion entzii (Conrad)Fott 
K.monilifera (Schmid)Bourrelly 
K.littorale Lund 
E.spec. 
K.spec. 
Pseudokepherion spec. 
Kepheriopsis spec. 
btenokalyx moniliferum Schmid 
o.spec,1. 
Iîallomonas spec. 
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