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Meetrapport Oostrumsche beek 2013

1 Achtergronden

Dit meetrapport bevat de monitoringsresultaten van de biologische, chemische en waterkwan-
titeitsmonitoring voor de Kaderrichtlijn Water (KRW) in het waterlichaam Oostrumsche beek.
Voor de toetsing voor de KRW worden alleen meetpunten gebruikt die in het R5-deel van het
waterlichaam Oostrumsche beek liggen. Daarnaast zijn nog elke andere relevante metingen
toegevoegd die bemonsterd zijn in het kader van reguliere monitoring. Dit meetrapport wordt
geschreven om waarnemingen en indrukken vast te leggen en beschikbaar te stellen voor
intern en extern publiek. Dit is geen officiéle verslaglegging die naar Brussel wordt gestuurd.

1.1 Stroomgebiedsbeschrijving

Het stroomgebied van de Oostrumschebeek ontspringt in het ontginningsgebied van de
voormalige Peel en stroomt in noordoostelijke richting af en mondt daar uit in de Maas. Vanaf
de oorsprong van de beek tot en met de rand van het Maasdal is het verval gering. In het
Maasdal is het terrein meer geaccidenteerd en wordt gerekend tot het terrassenlandschap.
Aan het einde van de 19° eeuw en begin 20° eeuw is veel hoogveen in het gebied gewonnen.
Daarna is er een intensieve afwatering en ontwatering aangelegd en zijn de (voor de land-
bouw) meest geschikte grond in cultuur gebracht als grasland en bouwland en is op de hoge-
re gronden naaldbos aangeplant. In de jaren '60 en '70 hebben er verschillende ruilverkave-
lingen gericht op landbouw plaats gevonden. In deze tijd zijn grote delen van de Oostrum-
schebeek genormaliseerd en zijn er verschillende stuwen geplaatst. Het deel van de Oos-
trumschebeek op landgoed Geysteren is nooit genormaliseerd. Tevens is toen waterinlaat
vanuit de Helenavaart gerealiseerd (naar: Verlinden & Visman, 2002). Vanaf 1999 is er be-
gonnen met het herinrichten van Oostrumschebeek. Drie stuwen zijn vispasseerbaar ge-
maakt, een zandvang verwijderd en het maaibeheer is aangepast. Anno 2010 is een groot
deel van de beek al heringericht en zijn veel stuwen verwijderd of zijn vismigratievoorzienin-
gen aangelegd. Momenteel is vrije migratie mogelijk van de Maas tot net voorbij het dorpje
Oostrum.

1.2 Onderzoeksdoel

De monitoringsgegevens worden gebruikt voor de driejaarlijkse operationele monitoring (OM)
voor de Kaderrichtlijn Water (KRW). Bij het waterlichaam Oostrumsche beek hoort de gehele
Oostrumsche beek en een klein deel van de benedenloop van de Leukerbeek. OM-monitoring
wordt uitgevoerd als een waterlichaam dreigt het gestelde doel niet te halen binnen de ge-
stelde termijn. De drukken in de Oostrumsche beek zijn migratiebarrieres, normalisatie, be-
heer en onderhoud en landbouw- en industriéle invloed. De monsterlocaties zijn zo geplaatst
dat ze het probleem het beste in beeld brengen. De OM-monitoring komt voort uit de Europe-
se Kaderrichtlijn Water en is verplicht. Het rapport dat voor u ligt bevat de metingen uit 2009.
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1.3 Monsterpunten

Voor de KRW-monitoring wordt alleen gekeken naar het deel van het waterlichaam wat het-
zelfde beektype heeft als het waterlichaam. Dit betreft de monsterpunten die langs het licht-
blauwe deel van de Oostrumsche beek liggen (figuur 1),

Tabel 1: Monsterpunten.

é! ) .(

Figuur 1: Ligging van de monsterpunten in de Oostrumsche beek.
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2 Resultaten monitoring beek 2013
Zie bijlage 1 voor de gebruikte beoordelingsmethoden van de ecologische en chemische pa-
rameters. Berekeningen met QBWat versie 5.31- maatlatten 2012.

2.1 Diatomeeén (onderdeel van overige waterflora)

Diatomeeén op de KRW-maatlat van stromende wateren

Half april 2013 zijn epifytische diatomeeén verzameld in de Oostrumsche beek. Met een IPS
van 12 wordt de goede ecologische toestand niet gehaald. De toestand is matig.

Tabel 2: Ecologische toestand op basis van de samenstelling van de diatomeeén.

OO00ST900
fytobenthos eqr 0.54
IPS-score 11.74

Ecologische toestand wordt bepaald op basis van indicatiewaarden van de aangetroffen dia-
tomeeén: IPSs: 1= voedselrijk, 5= voedselarm. IPSv: 3= nauwe ecologische amplitude (tellen
zwaarder mee), 1= grote ecol. amplitude.

Onder de abundant voorkomende diatomeeén vallen weid verbreide soorten zoals Achnantes
minutissima, Melosira varians en Ulnaria ulna (Fragilaria ulna). Deze soorten gedijen bij een
breed scala aan verschillende voedselrijkdom en hebben daarom een lagere indicatiewaarde
(IPSv) maar wegen wel mee door hun relatief hoge abundantie. Deze soorten nemen op
monsterpunt OOOST900 25% in van de abundantie.

Er komen niet zo heel veel soorten voor die sterk indicatief zijn voor eutrofe omstandigheden.
Nitzschia palea is daarvan een voorbeeld, maar ook Gomphonema parvulum, een obligaat
stikstofheterotrofe soort van sterk verontreinigde wateren. Hoewel deze diatomeeén niet bij-
zonder tolerant zijn, duiden ze er wel op dat de waterkwaliteit nog wat te wensen overlaat.

Tabel 3: Ecologische toestand op basis van de samenstelling van de diatomeeén inclusief de IPS-
indicatoren.

Indicatoren IPS: IPSs | IPSv | abundantie
Ctenophora pulchella 3 3 10,56
Diatoma tenuis 3 1 3,02
Fragilaria capucina 45 1 3,52
Fragilaria vaucheriae 3 1 1
Tabellaria fenestrata 5 2 1,5
Tabellaria flocculosa 5 1 3,02
Ulnaria ulna 3 1 14,58
Cyclotella ocellata 3 1 0,5
Melosira varians 4 1 7,04
Stephanodiscus parvus 3 1 19,6
Achnanthidium minutissi-

mum 5 1 3,52
Adlafia minuscula 3 1 0,5
Encyonema ventricosum 4,8 1 3,02
Eunotia bilunaris 5 2 0,5
Gomphonema parvulum 2 1 8,54
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Gomphonema parvulum 2 1 1,5
Navicula gregaria 3,4 1 1
Navicula rhynchocephala 4 3 3,02
Navicula slesvicensis 3 3 1
Nitzschia linearis 3 2 1
Nitzschia palea 1 3 15
Pinnularia obscura 3 1 0,5
Platessa conspicua 4 1 4,52
Surirella angusta 4 1 15
Surirella brebissonii 3 2 2,02
Staurosirella martyi 4 1 1
Nitzschia adamata 2,8 2 1

2.2 Overige waterflora

De KRW beoordeelt de waterflora door de twee deelmaatlatten van vegetatie en de deel-
maatlat diatomeeén samen te middelen. Voor de Oostrumschebeek beek is de uitkomst als
volgt:

Tabel 4: berekening totaal oordeel ‘overige waterflora’.

Vegetatie Abundantie groeivormen ekr 2009 0,48
Vegetatie Macrofyten soorten ekr 2009 0,48
Diatomeeén Fytobenthos ekr 2013 0,54
Overige waterfl ora | Gemiddelde bovenstaande de elmaatla tten 0,50

De ‘goede ecologische toestand’ wordt voor de parameter overige waterflora niet gehaald.
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2.3 Macrofauna

Beoordeling van de macrofauna met de KRW-maatlat R5

Het grootste deel van de Oostrumsche beek valt onder KRW-type R5 ‘langzaam stromende
midden- en benedenloop op zand'. Bij landgoed Geysteren wordt dit watertype ook gebruikt,
maar stroomt het water zo snel dat watertype R14 ‘snelstromende middenloop / benedenloop
op zand’ ook overwogen zou kunnen worden.

Op meetpunt OO0OST399, ‘Oostrumschebeek Leunse Paes’, was sprake van een totale af-
damming van het water door een beverdam. Dit resulteerde in een erg lage score van de
KRW-maatlat. Al het water wordt nu over een nevengeul geleidt die om de herinrichting in het
bos stroomt. In deze nevengeul is een nieuw meetpunt ingericht, OOOST395 ‘Oostrumsche-
beek Leanse Paes nevengeul'. Dit is gedaan om een uitspraak te kunnen doen over de soor-
tensamenstelling van de stromende beek.

Het valt op dat met name het deel van de Oostrumschebeek op landgoed Geysteren voldoet
aan de goede ecologische toestand voor langzaam stromende midden/benedenloop op zand
(R5). Daarnaast valt de goede toestand op meetpunten OOOST450 en OOOST475 op, welke
nog heringericht gaan worden.

Tabel 5: Ecologische beoordeling met de R5 maatlat “permanent langzaamstromende bovenloop op
zand” van de soortensamenstelling macrofauna.

Meetpunt OO0O0ST300 OO0OST395 OOOST399 OO0ST420 OOOST450 OOOST475 OO0ST525 OOOST720 OOOSTI00
Macrofauna eqr 0,384 0,503 OGS 0454 0,669 0,67 0,516 0,646 0,785
totaal van de abundantie-klassen 152 190 43 222 165 181 16 7 110 157
positief dominanten + kenm. taxa % abund. 11,85 14,74 0 11,25 33,94 28,69 19,79 27,3 34,38
negatief dominanten % abund. 36,87 21,06 62,82 28,35 21, 84 22,63 21 12,74 21,01
kenmerkende taxa % aantal 8,86 12,99 0 11,96 23,81 25 13,2 4 20 33,82

Kenmerkende soorten

In de Oostrumsche beek worden in alle monsters samen ongeveer 50 verschillende kenmer-
kende soorten aangetroffen. Niet allemaal op dezelfde plek; het grootst aantal kenmerkende
soorten wordt aangetroffen op meetpunten OOOST475 (19 verschillende, 25% van totaal
aantal soorten) en OOOST900 (23 verschillende, 34% van totaal aantal soorten). Op dit laat-
ste meetpunt ligt het aandeel kenmerkende soorten ook gelijk met de referentie van 33%
kenmerkende soorten voor langzaam stromende benedenloop op zand. Soorten vedermug-
gen en watermijten zijn het meest talrijk onder de aangetroffen kenmerkende soorten. In de
benedenloop komen onder andere soorten voor zoals de vedermug Brillia, het harig schrijver-
tie Orectochilus villosus, de Rivierbodemwants Aphelocheirus aestivalis, de kokerjuffer
Molanna angustata en een larve van de Beekrombout Gomphus vulgatissimus. Stroomsnel-
heden zijn hier tijdens bemonstering gemeten en waren voornamelijk 30-40 cm/seconde.

De vondst van de rivierbodemwants (Aphelocheirus aestivalis)(fig.2) in de benedenloop van
de Oostrumsebeek (OOOST900) is het apart vermelden waard. De Rivierbodemwants is
sterk afhankelijk van een goede zuurstofhuishouding en een hard bodemsubstraat (liefst kie-
zels). Door de slechte waterkwaliteit in de laatste eeuw was de soort uit de meeste beken
verdwenen. Tot voor kort werd deze soort alleen (in WPM-beheergebied) alleen in de Niers
nabij Gennep aangetroffen. In 2010 is de soort, na een lange afwezigheid, weer in enkele
beken aangetroffen. Dit duidt op een verbetering van de waterkwaliteit (en inrichting) van de
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beken en Maas. Het is nog onduidelijk of het terugkeren van de soort in verschillende beken
is toe te schrijven aan migratie via de Maas of de vergrote vangkansen nu de soort abundan-
ter voor komt (migratie binnen beektrajecten).

Figuur 2 Twee rivierbodemwantsen.

In het projectdeel (OOOST450 en OOOST 475) vallen de volgende taxa op; de vedermug
Odontomesa fulva en Rheotanytarsus photophilus, de waterkever Agabus didymus, de wa-
termijt Hydrodroma torrenticola en de kokerjuffer Hydropsyche angustipennis. Stroomsnelhe-
den zijn hier tijdens bemonstering gemeten en waren voornamelijk 25 cm/seconde.

Er zijn ook soorten die door de vrijwel de hele beek vertegenwoordigd zijn. Zie bijlage 3 voor
alle taxa.

Negatief dominante soorten

Op meetpunt OOOST399 werd de hoogste abundantie van negatief dominante soorten aan-
getroffen. Dit is een totaal ander beeld met meetjaar 2010 waar nog een ekr van 0,55 bere-
kend bij 26% negatief dominante individuen. Door de afdamming is de situatie ter plaatse flink
veranderd en is geen sprake meer van een milieu van een stromende beek. Er werden in
2013 op dit meetpunt niet veel dieren aangetroffen, maar 2/3 hiervan wordt aangemerkt als
negatief dominant voor type R5. Hierbij zijn waterpissebed, bloedzuigers en vooral veel bor-
stelwormen in hogere aantallen aangetroffen.

Benedenstrooms van de A73 is het aandeel negatief dominante soorten al geen belemmering
meer om een goede ecologische toestand te halen. Bovenstrooms van de A73 zijn er enkele
trajecten waar nog sprake is van een genormaliseerde inrichting, zoals meetpunt OOOST420
en OOO0ST300. Hier is 30% of meer van de aangetroffen dieren een negatief dominante indi-
cator.

Positief dominante soorten

De vilokreeft Gammarus pulex is de talrijkste positief dominante soort en wordt op elk meet-
punt wat niet genormaliseerd is aangetroffen. Daarnaast komen er nog meer soorten voor als
positief dominante indicator. De vedermug Polypedilum scalaenum komt op 6 van de 9 meet-
punten voor, de overige positief dominante soorten zijn (nog) minder algemeen vertegen-
woordigd.

6 <<



Meetrapport Oostrumsche beek 2013

2.4 Visstand

Vangstgegevens 2010

Op 7 en 8 september 2010 is de Oostrumschebeek op zes locaties bemonsterd op vis m.b.v.
elektrovisserij. Voor deze rapportage zijn de ruwe vangstgegevens (200m-330m) omgere-
kend naar een standaard monsterlengte van 300 meter waarmee ongelijke bemonsteringsin-
spanningen per traject recht getrokken worden.

Tabel 6 Vangstsamenstelling van zes trajecten in de Oostrumschebeek in 2010.

Tijdens de visstandbemonstering in de Oostrumschebeek zijn 21 vissoorten aangetroffen
(tab.6). Dit zijn relatief veel vissoorten. Bijna alle gewenste vissoorten zijn aanwezig. Regio-
naal zeldzame vissoorten zijn niet aangetroffen. Serpeling is regionaal de zeldzaamste vis-
soort.

De volgende vissoorten zijn tijdens de bemonstering niet aangetroffen maar in het verleden
wel: bittervoorn (waargenomen tussen 1990-2000 in benedenloop), blauwband (1990-2000
benedenloop), karper (1990-2000 benedenloop), kroeskarper (1990-2000, 2003 bovenloop),
zonnebaars (2003/2004, bovenloop), Amerikaanse hondsvis (2008 monding) en giebel (1990,
monding)(bronnen: OVB,1990; Crombaghs et al., 2000; Dorenbosch et al.,2005; NHGL,
2008).

Het aandeel eurytope (weinig kritische) soorten is vrij hoog (73%) en bestaat voornamelijk uit
alver, baars, blankvoorn en driedoornige stekelbaars. Het aandeel rheofiele vissoorten is aan
de lage kant (21%). Het aandeel migrerende vissoorten (aal, kopvoorn, serpeling en winde) is
laag. De migrerende vissoorten zijn alleen aangetroffen in de (vanaf de Maas) vrij migrerende
benedenloop.
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In het heringerichte traject in de Leunse Paes (OOOST425) zijn laagtes gegraven die al snel
onderlopen bij een hogere afvoer. De visstand profiteert hier sterk van. 42%N van de totale
vangst in de Oostrumschebeek is gevangen op deze ondergelopen delen tussen de vegeta-
tie. Het betroffen vooral grote scholen jonge vis. De laagtes in de Leunse Paes functioneren
duidelijk als paai- en opgroeigebied voor vissen. Door de abundante oevervegetatie is er vol-
doende schuilgelegenheid voor jonge vis en kunnen volwassen vissen hun eieren afzetten.
Ook de snoek profiteert flink van het grote aanbod aan eten. Het aanleggen van laagtes naast
de beek die onder lopen bij hogere afvoeren is sterk aan te raden wil men een beeksysteem
ecologische herstellen.

Vangstgegevens 2013

In 2013 is alleen meetpunt OOOST500 opnieuw bevist in het kader van projectmonitoring.
Behalve de grote Windes en de school Riviergrondels viel de vangst tegen. In 2010 vingen
we aanvullend nog Baars, Bermpje, Brasem en een enkele Kleine modderkruiper.

Ecologische beoordeling van de visstand

Gemiddeld is de ecologische toestand voor de visstand 0,26 ekr. Met een GEP van 0,45 ekr
is dat goed voor een oordeel van een ontoereikende ecologische toestand.

Tabel 7: Ecologische beoordeling van het waterlichaam Oostrumschebeek met de R5 maatlat (QBWat
versie 5.31, nieuwe maatlatten)

OO0O0ST200 OOO0ST425 O0O0ST500 OO0O0ST550 OO0OO0ST720 OOOST900
2000 " 2000 " 2000 " 2013 " 2010 " 2010 " 2010
| Vissen eqr 0,173 0,34 0,255 0,444 0,286
maatlat-info rheofiele soorten (N) 0,2 0,13 0,24 0,47 0,4 0,66 0,4
soorten migratie regionaal/zee (A) 0 0 0 0 0 0,06 0
habitat gewoelige soorten (A) 0,09 0,24 0,2 0,43 0,22 0,4 0,34
aantal soorten 10 12 9 6 10 14 10
aantal exemplaren 398 841 173 115 162 281 156
rheofiele soorten Bermpje 1,03 0,3 0,92 1,55 11,06 30,06
Kopwoorn 1,71
Rivierdonderpad 23,15 2,7
Riviergrondel 6,08 13,09 15,36 40,5 14,48 12,38 8,54
Serpeling 3,52
Winde 2,95 0,99 6,47
soorten migratie regionaal/zee Aal 0,85
Brasem 3,27 1,85 2,48 0,57 0,64
Kopwoorn 1,71
Winde 2,95 0,99 6,47
habitat gevoelige soorten Aal 0,85
Bermpje 1,03 0,3 0,92 1,55 11,06 30,06
Kleine modderkruiper 0,83 0,3 0,46 5,33
Kopwoorn 1,71
Rivierdonderpad 23,15 2,7
Riviergrondel 6,08 13,09 15,36 40,5 14,48 12,38 8,54
Ruisvoorn 0,2 11 0,46 2,95 6,19
Serpeling 3,52
Snoek 0,2 1,38 3,7 17,43 0,5 0,57 1,28
Snoekbaars 0,64
Tiendoornige stekelbaars 0,2
Vetje 0,89
Winde 2,95 0,99 6,47
Zeelt 0,31
Vissen owerig Alver 0,4 25,59 2,17
Baars 0,45 70,32 42,26 11,66 34,1
Blankvoorn 2,31 38,37 6,47 13,01 29,52 25,04 14
Driedoornige stekelbaars 87,92 0,46 23,16 1,55 0,28
Kolblei 0,83 5,06 0,5 0,57
Pos 2,7
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2.5 Waterkwaliteit

In de tabel hierboven zijn de meest recente meetgegevens gebruikt van 5 meetlocaties in de
Oostrumse beek. Bovendien zijn de oude nutrientennormen gebruikt (de nieuwe zijn scher-

per).

Metalen

Wat meteen op valt is dat koper, nikkel en zink niet voldoen aan de norm op twee of meer
locaties.

De uitgevoerde toetsing zoals getoond in bovenstaande tabel is de zogenaamde eerste-lijns-
toetsing. De wetgever staat echter toe om ook een tweede-lijns-toetsing uit te voeren. Hierin
worden nieuwe inzichten verwerkt over de biobeschikbaarheid van metalen. In de eerste lijns
toetsing wordt ervan uitgegaan dat de volledige gemeten concentratie beschikbaar is voor
biologische opname. Het is echter bekend dat dit niet het geval is. In de tweede-lijns-toetsing
wordt gecorrigeerd voor het deel dat niet biologisch beschikbaar is.

Met deze methode wordt daardoor een betere indruk verkregen van het ecologisch effect van
de verontreinigingen. De 2° lijns-toetsing is ook uitgevoerd voor dit waterlichaam (niet ge-
toond) en levert een gunstiger beeld op voor koper en nikkel. In dit het waterlichaam Oos-
trumse beek voldoen deze stoffen (de toetsing is geaggregeerd over meerdere locaties en
tijdstippen tussen 2009 en 2012). Koper en nikkel vormen dus volgens de nieuwste inzichten
geen groot probleem voor het waterleven in de Oostrumse beek.

Zink overschrijdt in deze beek de geldende norm stelselmatig. Ook hiervoor is een tweede-
lijns-toetsing uitgevoerd. Echter, ook met deze toetsing voldoet de Oostrumsebeek NIET voor
zink. We mogen daarom aannemen dat zink wel een probleem is voor het waterleven in de
beek.

Nutriénten
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Volgens bovenstaande tabel voldoet stikstof op alle locaties aan de norm. Dit is de norm die
geldt tot 2015 (4 mg/l). Vanaf 2015 geldt een strengere norm voor dit waterlichaam. Deze
norm is 2,3 mg(N)/l. Ook de fosfaat norm wordt iets strenger.

Met de huidige normering voldoet de Oostrumse beek wel voor stikstof en niet voor fosfaat.
Als we de nieuwe normering op deze meetresultaten loslaten voldoet de beek voor beide
stoffen NIET.

Sulfaat en chloride

Opvallend is dat ook sulfaat een probleem is voor deze beek. Vanaf de middenloop tot aan de
monding overschrijdt deze stof (dit ion, eigenlijk) de norm in geringe mate. Jan Roelofs van
de Radboud Universiteit stelt echter dat de norm aan de hoge kant is voor kwetsbare water-
systemen. Hoge sulfaatconcentraties in het water kunnen in een zuurstofarme waterbodem
leiden tot hoge concentraties sulfide dat giftig is voor wortels van waterplanten.

Chloride is wat aan de hoge kant. Voor bovenlopen (R4) geldt de scherpe norm van 40 mgl/l.
Voor middenlopen (R5) geldt een hogere norm van 150 mg/l. Dat betekent dat de bovenloop
van de Oostrumse beek iets aan de hoge kant zit. Voor de benedenloop van deze beek wor-
den geen nadelige effecten van chloride verwacht.

Bestrijdingsmiddelen
In de Oostrumse beek zijn geen bestrijdingsmiddelen gemeten.

2.6 Waterkwantiteit

Figuur: Meetpunten kwantiteit (meetnet begroeiingsg raad)

Figuur: Afvoer op meetpunten
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BIJLAGE 1: Methode van toetsen en beoordelen

KRW-maatlatten: Voor de verschillende ecologische parameters zijn verschillende
(deel)maatlatten ontwikkeld. Deze maatlatten zijn typespecifiek; een bovenloop wordt anders
beoordeeld dan een middenloop of benedenloop of een bepaald type ven. Daarnaast is het
voor de beoordeling van belang of het een snelstromende of langzaamstromende beek is. De
maatlat die het slechtst scoort bepaalt het eindoordeel van de ecologische toestand voor het
betreffende water. Voor sommige wateren zijn de maatlatten bijgesteld; er hoeft niet te wor-
den voldaan aan de goede ecologische toestand (GET) maar aan een goed ecologisch poten-
tieel (GEP). In Tabel 8 betekent dit dat de toestand al goed is bij bijvoorbeeld een EKR van
0,55 ipv 0,6.

1o Tabel 8: Beoordeling van de ecologische toestand in beken. Het
Referentie condities of Zeer eindoordeel is afhankelijk van de berekende Ecologische Kwaliteits
Goede Ecologische Toestand

o8 Ratio (EKR) die berekend worden aan de hand van een aantal deel-
maatlatten. De EKR ligt tussen 0 en 1,0. De klassengrenzen van de

Goede Ecologische .. . ..
Toestand (GET) maatlat van natuurlijke wateren liggen op gelijke afstanden van 0,2
0.8 op deze schaal Vanaf een EKR van 0,6 voldoet de ecologische
EKR Matig toestand van natuurlijke wateren aan de KRW-norm; de Goede

04 Ecologische Toestand is bereikt.

Ontoereikend

0,2
. Slecht
0

Macrofaunamaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van macro-
fauna wordt voor beken gebruik gemaakt van drie maatlatten:

1. kenmerkende (beektype-specifieke) soorten
2. positief dominante + kenmerkende soorten (dominante soorten in referentiesituatie)
3. negatief dominante soorten (indiceren slechte ecologische toestand)

Per beektype zijn bovenstaande soorten verschillend gedefinieerd. De verhouding tussen
kenmerkende soorten, positief dominante soorten + kenmerkende soorten en negatief domi-
nante soorten, berekend volgens onderstaande formule, bepaalt het eindoordeel.

EKR=[200* (KM %/ KM max)+ 2* (100- DN %)+ (KM %+ DP%)|/500

Hierin is KM; kenmerkende soorten (percentage van totaal aantal soorten), DN; dominant
negatieve indicatoren (percentage van totaal aantal individuen), DP; dominant positieve indi-
catoren (percentage van totaal aantal individuen). KMpax: percentage kenmerkende soorten
wat onder referentiecondities verwacht mag worden. Deze factor is per beektype vastgesteld;

beektype | beschrijving KM-max
R4 Permanent langzaamstromende bovenloop op zand 26%
R5 Langzaam stromende middenloop / benedenloop op zand 33%
R6 Langzaam stromend riviertje op zand/klei 36%
R13 Snelstromende bovenloop op zand (terrasbeek) 65%
R14 Snelstromende middenloop / benedenloop op zand 51%




R15 Snelstromend riviertje op kiezelhoudende bodem 51%

Vissenmaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van visstand wordt
gebruik gemaakt van 8 deelmaatlatten met elk een eigen subdeelmaatlatscore:
soortensamenstelling rheofiele soorten

soortensamenstelling eurytope soorten

soortensamenstelling soorten migratie regionaal/zee

soortensamenstelling habitat gevoelige soorten

abundantie rheofiele soorten

abundantie eurytope soorten

abundantie soorten migratie regionaal/zee

abundantie habitat gevoelige soorten

© N O A ODdPE

Voor het bepalen van het eindoordeel worden eerst de scores voor de soortensamenstelling-
deelmaatlat (1t/m 4) en abundantiedeelmaatlat (5t/m8) afzonderlijk op de volgende wijze be-
rekend: EKR = ((rheofiel + eurytoop)/2 + (migratie regionaal/zee) + (habitat gevoelig))/3. Het
eindoordeel voor vis is het rekenkundige gemiddelde van de score voor de deelmaatlat soor-
tensamenstelling en abundantie.

Vegetatiedeelmaatlat: Voor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van vegeta-
tie opnames wordt gebruik gemaakt van twee deelmaatlatten met elk hun eigen deelmaat-
latscore:

1. Abundantie groeivormen drijvend blad, emers, submers, flab, kroos en oeverbedek-
king
2. Soortensamenstelling macrofyten op basis van kenmerkende soorten

Het oordeel voor vegetatie bestaat uit het rekenkundige gemiddelde van de twee deelmaat-
scores.

Diatomeeéndeelmaatlat: VVoor de beoordeling van de ecologische toestand op basis van dia-
tomeeén wordt gebruik gemaakt van de internationale IPS-methode (Indice de Polluosensitivi-
té Spécifique). Voor de berekening van de IPS wordt er aan elke relevante soort een gevoe-
ligheidsgetal (s) en een getal voor de indicatiewaarde (het gewicht) toegekend (v ). De formu-
le is de standaard gewogen gemiddelde formule die we in andere indices ook terugvinden:

a’ s’V

&’V

i=1
Waarin a; s; en v; respectievelijk de (relatieve) abundantie, gevoeligheid en indicatiewaarde
van de i-de soort zijn en n het aantal soorten is.

De originele IPS, =-= is een getal tussende 1 en 5

Vervolgens wordt de definitieve IPS berekend om een getal tussen de 0 en 20 te krijgen,
waardoor de IPS vergelijkbaar wordt met andere indices.



_IPS+375

IPS= 475 IPS. - 375 d IPS
S He ° =475

De IPS is een getal tussen de 0 en 20 en wordt met een
formule berekend als een gewogen gemiddelde. Uit de IPS
wordt een EKR berekend op basis van klassengrenzen.

Overige floramaatlat: Voor het eindoordeel van overige flora (diatomeeén PLUS vegetatie)
worden de deelmaatlatscores voor abundantie groeivormen, soortensamenstelling vegetatie
en diatomeeén rekenkundig gemiddeld.

Sladecek-index: Saprobie-index voor macrofauna volgens Sladecek (1973) waarbij Sh werkt
met abundantieklassen en de Sn met werkelijke abundanties. De saprobie staat voor de hoe-
veelheid en intensiteit van afbraak van organische stoffen. De index werkt met een lijst van
relevante soorten, waarbij per soort een saprobiewaarde en een indicatiegewicht is opgeno-
men in de lijst. In de Saprobie-indices speelt de talrijkheid (h) van de organismen een rol.
Deze kan uitgedrukt worden in reéle aantallen van een soort of aantallen die omgerekend zijn
naar een (bijna logaritmische) talrijkheidsschaal. Het indicatiegewicht (G) drukt uit hoe ge-
schikt de betreffende soort is als indicator voor een bepaalde mate van organische verontrei-
niging. Wanneer een soort bij verschillende verontreinigingsgraden kan voorkomen, is zijn
indicatorwaarde geringer dan wanneer deze soort beperkt is tot of zijn optimum vindt in een
bepaalde graad van organische belasting. Onderstaande formule (zie Tabel 9) voor de sapro-
bie-index leidt tot een indeling in 4 klassen en 3 bijbehorende overgangsklassen; in totaal dus
7 klassen van saprobiegraden. Bij de Sh-index wordt door het gebruik van de talrijkheids-
schaal, de relatief grote invioed van de soorten die met veel individuen aanwezig zijn op de
index genivelleerd (zowel voor de ‘schone’ als de ‘vuile’ talrijk aanwezige soorten), waardoor
meer punten in de middenklassen belanden in vergelijking met de Sn-index.

Klasse Saprobie-index Saprobie-graad Benaming . .

| 10-<15 oligosaproob ks Tabel 9: De klassenindeling
I-1l 15-<1,8 oligo-R-mesosaproob gering belast en formule van de Sladecek-
1] 1,8-<2,3 3-mesosaproob matig belast Index

-1 2,3-<2,7 3- -mesosaproob kritisch belast

Il

2,7 -<3.2 -mesosaproob sterk verontreinigd
11-1IV 3,2-<35 -meso-polysaproob
\Y 3,5-<4,0 polysaproob overmatig verontreinigd

S

si* hi* G s; = Saprobie-waarde van soort i
I I I
= " h; = talrijkheid van soort i

hi G G; = indicatiegewicht van soort i




Van Dam-Index voor stromende wateren:  Een index voor diatomeeén die een indicatiegetal
voor de parameters zuurgraad (R), zoutgehalte (H), stikstofopname (N), zuurstofbehoefte (O),
saprobie (S), trofie (T) en vocht (M) geeft. Op basis van een waargenomen diatomeeénsoor-
tensamenstelling wordt per soort een indicatiegetal voor bovenstaande parameters toege-
deeld. Het indicatiegetal van de totale diatomeeénsamenstelling van een monster wordt bere-
kend als een gewogen gemiddelde van de indicatiegetallen per soort. Per parameter wordt de
betrouwbaarheid van het indicatiegetal weergegeven. Deze betrouwbaarheid wordt bepaald
op basis van het aantal schaaltjes dat indicerend is voor een parameter gedeeld door het
totale aantal onderzochte schaaltjes.

Chemische waterkwaliteit: De monitoring van de chemische waterkwaliteit vindt plaats op
verschillende meetlocaties die 12 maal of 4 maal per jaar bemonsterd worden. De toetsing
vindt plaats op basis van meerdere meetwaarden over de periode van een jaar welke geag-
gregeerd worden tot één getal.

De verschillende stoffen worden verschillend geaggregeerd. De afzonderlijke metalen en io-
nen worden over het algemeen geaggregeerd met het 90 percentiel. De nutriénten totaal stik-
stof en totaal fosfaat worden geaggregeerd met het zomergemiddelde en voor ammoniak
wordt het 90 percentiel gebruikt. Ook voor de algemene parameters gelden per parameter
verschillende methoden; 10 percentiel(zuurstof), 90 percentiel(temperatuur) of gemiddel-
de(zuurgraad).

De tabellen in dit rapport geven door middel van een kleur aan in hoeverre de geaggregeerde
waarde per parameter per locatie de voor de KRW geldende (concept) norm overschrijdt.
Blauw = ‘zeer goed' = concentratie kleiner dan 0,5 maal de norm

Groen = ‘goed' = concentratie onder de norm

Geel = ‘matig' = concentratie overschrijdt de norm 1-2 maal

Oranje = ‘ontoereikend'=concentratie overschrijdt de norm 2-5 maal

Rood = ‘slecht’ = concentratie overschrijdt de norm meer dan 5 x.

Voor zuurstof moet de meetwaarde juist boven de norm zijn om te voldoen en voor de zuur-
graad moet deze tussen 2 normwaarden in liggen. Wanneer aan de voorwaarden voor zuur-
stof en/of zuurgraad wordt voldaan wordt de kleur groen weergegeven. Wanneer niet aan de
voorwaarde (norm) wordt voldaan wordt de kleur rood weergegeven.



BIJLAGE 2: Foto’'s monsterlocaties

OO0O0OST300 OO00ST395
OOOST395 O0O0ST399
0O0O0ST420 OO0O0ST525




O0O0ST720




De getallen bij de soorten stellen het abundantiepercentage voor; hoeveel procent bedraagt de
abundantieklasse van een soort ten opzichte van de som van alle abundantieklassen?

BIJLAGE 3: KRW-beoordeling macrofauna m.b.v. R5-maatlat

Meetpunt O0O0ST300 OO0O0ST395 ~ OO0O0ST399 O00ST420  OOOST450 OO0O0ST475  0O0O0ST525  O0O0ST720

O00ST900

Macrofauna eqr 0,384 0503 OO 0454 0,669 0,67 0,516
totaal van de abundantie-klassen 152 190 43 222 165 181 6 7
positief dominanten + kenm. taxa % abund. 11,85 14,74 0 11,25 33,94 28,69 19,79
negatief dominanten % abund. 36,87 21,06 62,82 28,35 21, 84 22,63 21
kenmerkende taxa % aantal 8,86 12,99 0 11,96 23,81 25 132 4

0,646

110
27,3

12,74

20

0,785
157
34,38
21,01
33,82

Kenmerkende Chironomidae (Vedermuggen)
taxa

Coleoptera (Keers)

Heteroptera (Wantsen)
Hydrachnidia (Watermijten)

Limoniidae (Langpootmuggen)
Odonata (Libellen)

Oligochaeta (Borstelwormen)
Plecoptera (Steenviiegen)
Simuliidae (Kriebelmuggen)

Trichoptera (Kokerjuffers)

Brillia flavifrons
Brillia modesta
Cladotanytarsus mancus 1,21 1,1

Cryptotendipes 1,97 1,21

Cryptotendipes holsatus 1,32

Eukiefferiella claripennis 1,1

Harnischia 1,35

Micropsectra atrofasciata 3,03 1,66 1,2
Odontomesa fulva 1,82 1,1

Orthocladius oblidens 1,97 0,9 1,82 2,21 18
Paracladopelma laminata
Polypedilum bicrenatum 0,66
Polypedilum pedestre
Rheocricotopus fuscipes 1,82 1,2
Rheotanytarsus 2,11 1,35 2,42 1,1
Rheotanytarsus photophilus 1,21

Stempellina bausei
Thienemanniella flaviforceps agg 1,32

Agabus didymus 0,55

Anacaena globulus 0,45

Haliplus laminatus 0,45 0,6
Orectochilus villosus
Aphelocheirus aestivalis
Arrenurus cylindratus 0,66 0,55 1,2
Atractides distans 0,61

Forelia variegator 1,97 1,05 0,9 1,66

Hydrodroma torrenticola 0,55

Hygrobates fluviatilis 0,55

Lebertia insignis 1,58 1,35 1,21 1,1 1,8
Lebertia rivulorum
Mideopsis crassipes 0,53 0,45 1,1 18
Sperchon clupeifer
Torrenticola amplexa 1,05 1,1
Wettina podagrica 0,45

Dicranota 158 1,21 11
Calopteryx splendens 0,61 0,55
Gomphus vulgatissimus
Platycnemis pennipes 1,05
Stylodrilus heringianus
Nemoura cinerea
Simulium erythrocephalum 2,11 4,24 1,66
Simulium lundstromi 1,05 1,82

Simulium vernum
Anabolia nervosa 1,35 1,21 1,66 2,4
Athripsodes cinereus
Ecnomus tenellus 0,45

Hydropsyche angustipennis 1,58 0,55
Lype phaeopa
Molanna angustata 1,2
Mystacides azurea
Plectrocnemia conspersa

1,82
0,91

2,73

0,91

1,82

1,82

1,82

0,91

1,27

1,91

0,64

0,64

1,27

1,27
0,64

0,64
1,91
1,27
1,27
1,27
1,91

1,27
0,64
1,27
1,91
0,64
0,64

0,64

1,91

0,64
L. 2/

Negatief Bivalvia (Tweekleppigen)
dominanten
Chironomidae (Vedermuggen)

Ephemeroptera (Eendagsviegen)

Gastropoda (Slakken)

Heteroptera (Wantsen)
Hirudinea (Bloedzuigers)
Hydrachnidia (Watermijten)

Isopoda (Pissebedden)
Oligochaeta (Borstelwormen)

Musculium lacustre 1,32

Sphaerium corneum 0,53

Chironomus 1,32 2,33 3,03 2,21

Chironomus bemnensis 1,32

Chironomus commutatus 1,82 1,66

Clinotanypus nervosus 2,63 1,8 1,21 1,66 1,8
Cricotopus gr sylvestris 2,63 1,05 1,82 1,66 1,2
Cricotopus sylvestris 1,82

Cryptochironomus 1,32 1,05 2,33 0,9

Cryptochironomus defectus 0,66 1,05 0,9 1,21 1,1 1,8
Psectrotanypus varius 1,05 0,9

Chironomus riparius agg 1,05

Caenis horaria 1,97 1,58

Cloeon dipterum 1,32 0,45

Anisus vortex 0,53 0,9 0,61 0,6
Bithynia leachi 0,66

Bithynia tentaculata 2,33 0,9 1,2
Gyraulus albus 2,63 1,05 1,35 1,2
Lymnaea stagnalis 0,66 0,45

Planorbis planorbis 1,2
Radix balthica 2,11

Valvata piscinalis 0,61 1,8
Sigara striata 0,66 1,05 1,35 0,55

Erpobdella octoculata 1,97 0,53 4,65 1,35 1,1

Arrenurus globator 0,66

Limnesia maculata 1,32 0,53

Limnesia undulata 1,97 0,45

Asellus aquaticus 2,63 1,58 4,65 2,25 1,82 2,21 2,4
Aulodrilus japonicus 1,32 1,05 2,33 1,35

Bothrioneurum vejdovsk yanum 0,6
Ilyodrilus templetoni 1,32 1,05 4,65 1,8 1,1 1,2
Limnodrilus claparedianus 4,65 0,9 0,6
Limnodrilus hoffmeisteri 1,97 0,53 6,98 2,25 1,21 2,21 18
Lumbriculus variegatus 0,66 4,65 1,1 0,6
Ophidonais serpentina 0,66 1,35 0,61 1,66

Potamothrix hammoniensis 0,66 2,33 1,35 0,61

Psammoryctides barbatus 1,1

Rhyacodrilus coccineus 0,9

Spirosperma ferox 2,33

Stylaria lacustris 0,61

Tasserkidrilus
Tubifex ignotus 0,61

Tubifex tubifex 0,53 4,65 1,35

Tubificidae zonder haarchaetae 1,97 2,11 6,98 2,25 2,42 2,21 2,4
Tubificidae met haarchaetae 0,66 1,05 6,98 0,9 1,82 11 0,6

0,91

2,73

0,91
1,82

0,91

1,82

0,91

1,82

0,91

1,91

1,27

1,91
3,82

1,91
4,46
1,91




Positief
dominanten

Macrofauna
overig

Phip A\ )
Bivalvia (Tweekleppigen)
pe

pulex
Pisidium supinum

[\

Gastropoda (Slakken)

Micropsectra apposita/notescens
Polypedilum scalaenum
Potamopyrgus antipodarum

Oligochaeta (Borstelwormen)
Simulidae (Kriebelmuggen)

g1 setosus
Nais barbata
Simulium gr omatum

0,91
2,73

0,64
2,55
1,27

Amphipoda (VIokreeften)

Bivalvia (Tweekleppigen)

Ceratopogonidae (Knutten)

AMPHIPODA
Gammaridae

Gammarus

Gammarus tigrinus

Pisidium casertanum
Pisidium casertanum plicatum
Pisidium subtruncatum
Pisidium nitidum f.crassa
Ceratopogonidae

c [\

Coleoptera (Kevers)

Culicidae (Steekmuggen)
Dixidae (Meniscusmuggen)

Empididae (Dansviiegen)
Ephemeroptera (Eendagsviegen)

Gastropoda (Slakken)

Heteroptera (Wantsen)

Hirudinea (Bloedzuigers)

Hydrachnidia (Watermijten)

Isopoda (Pissebedden)
Lepidoptera (Vlinders)
Limoniidae (Langpootmuggen)

Megaloptera (Slijkviegen)
Odonata (Libellen)

longistyla.
Apsectrotanypus trifascipennis
CHIRONOMINI

Cladopelma goetghebueri gr.
Cladotanytarsus
Conchapelopia agg.
Conchapelopia melanops
Cricotopus bicinctus.
Cricotopus gr cylindraceus-festivellus
Dicrotendipes nervosus
Dicrotendipes notatus
Endochironomus tendens
Limnophyes

Macropelopia nebulosa
Microtendipes gr chloris
Orthocladiinae

Orthocladius (Orthocladius)
Parachironomus gr arcuatus
Paracladius conversus
Paracladopelma camptolabis
Paratanytarsus

Paratendipes albimanus
Phaenopsectra

Polypedilum

Polypedilum cultellatum
Potthastia gaedii

Procladius

Prodiamesa olivacea
Saetheria reissii
Stictochironomus maculipennis
Tanypodinae

Tanytarsus brundini
Tanytarsus eminulus.
Tanytarsus lestagei
Tanytarsus medius
Tanytarsus pallidicoris
Zawrelimyia

Paratanytarsus dissimilis agg
Corynoneura scutellata agg
Metriocnemus hirticollis agg

Anacaena bipustulata
Anacaena limbata
Dytiscus

Elodes minuta
Graptodytes pictus
Gyrinus

Gyrinus substriatus
Haliplus

Helophorus minutus
Laccophilus

Noterus clavicornis
Noterus crassicomnis
Peltodytes caesus
Anopheles gr maculipennis
Dixella aestivalis

Dixella amphibia
Hemerodromiinae
Baetidae

Baetis vernus

Caenis luctuosa

Cloeon simile

Ferissia fragilis
Planorbarius comeus
Radix auricularia
Corixidae

Gerris lacustris

Gerris odontogaster
Hesperocorixa sahlbergi
Microvelia reticulata
Notonecta glauca glauca
Velia

Velia caprai

Erpobdella nigricollis
Erpobdella testacea
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Piscicolidae
Theromyzon tessulatum
Artenurus albator
Artenurus biscissus
Artenurus crassicaudatus
Arrenurus cuspidator
Hygrobates longipalpis
Hygrobates trigonicus
Lebertia

Lebertia inaequalis
Limnesia fulgida
Limnesia koenikei
Limnochares aguatica
Mideopsis roztoczensis
Neumania imitata

Oxus ovalis

Pionidae

Tiphys torris

Asellidae

Cataclysta lemnata
Eloeophila

Erioptera

Helius

Pilaria

Sialis Iutaria

Calopteryx

Coenagrion

Gomphidae

Ischnura elegans
Lestes viridis

Libellula fulva

Lumbriculidae
Nais pardalis
Nais variabilis
Slavina appendiculata

Polycelis

Simuliidae (Kriebelmuggen)
Stratiomyidae (Wapeniegen)
Tabanidae (Dazen)
Trichoptera (Kokerjuffers)

Simulium
Oplodontha viridula
Chrysops caecutiens
Athripsodes

Goeridae

Hydropsyche

Hydroptila

Limnephilidae
Limnephilus

Limnephilus flavicornis
Limnephilus lunatus
Limnephilus marmoratus
Mystacides

Mystacides longicornis
Oecetis furva

Oecetis lacustris
Oxyethira

Phryganea

Triaenodes bicolor

0,66
2,63

0,66
0,66
1,97
0,66

132
0,66

0,66
0,66
0,66
0,66

3,29
1,32
1,32

1,32
132

2,63
211

1,58
1,58

3,16
2,63
1,05
211

2,63
1,05

211
3,16

211
2,63
1,05
0,53

211
0,53
1,05
0,53

0,53
0,53

211
211

18
1,35

2,25
1,35

0,9

1,35
18

0,9
0,9
1,35

1,35
18

1,35

0,9
18

0,9
0,45

0,45
0,9

0,45
0,45

1,35
0,45
0,45

0,45
0,45

0,45

18
0,45
1,35

0.9

1,82
2,42
2,42
1,82
3,03

3,03
2,42
121
2,42

izl
2,42

0,61
0,61

izl
0,61

1,66
1,66
1,66

2,76
1,66
1,66

11

0,55
1,66

0,55
0,55

0,55
11

0,55
0,55

11
11

12
18
24

12
2,99
18
12
18

18
18

12
12
06

06
06

18
06
06

182
2,73
3,64

3,64
2,73
0,91
1,82
0,91
1,82

0,91
0,91

182
0,91

182
0,91

0,91
0,91

0,91
0,91

2,55
1,27
1,91

0,64
0,64

191
127

0,64
0,64




