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AAN ONZE BEZOEKERS 

Wij willen u op deze feestelijke gebeurtenis van harte welkom 
heten op het Proefstation voor Tuinbouw onder Glas. Ons proef
station, maar voor u als tuinder ook uw proefstation. 
Uit de vele onderzoekprojecten die er door het jaar heen aanwe
zig zijn hebben we voor deze tijd van het jaar een passende, 
actuele selectie gemaakt. Een selectie die voor veruit de meeste 
tuinders wel in een of meer van de projecten kan worden aange
troffen. 
Veel informatie over het onderzoek treft u aan op borden of pos
ters bij de proeven. Aanvullende gegevens, die u ook later nog 
eens kan nalezen, vindt u in deze bezoekersgids. Deze gids is 
tevens bedoeld om gemakkelijk uw weg op het 7 ha grote complex 
van het proefstation te vinden. Op pagina 2 staat een platte
grond, met daarin genummerd de projecten die tijdens deze Open 
Dagen extra de aandacht krijgen. Een lijst van deze projecten 
staat op pagina 3. Vervolgens vindt u in genummerde volgorde de 
onderzoekin formatie. 
Onderzoekers en voorlichters zullen bij de projecten aanwezig 
zijn om u verdere informatie te verschaffen of met u over deze 
zaken van gedachte te wisselen. 
Er is op twee plaatsen op het terrein een plaats ingericht waar 
u koffie en frisdranken kunt verkrijgen of gewoon even een ogen
blikje kunt uitrusten of met anderen praten. Deze plaatsen zijn 
op de plattegrond aangegeven. Eveneens is een tweetal plaatsen 
aangegeven waar u toiletten kunt vinden. 
Mochten zich op enigerlei wijze problemen voordoen en is er bij
voorbeeld EHBO-hulp nodig, dan meldt u dit aan een van de mede
werkers, die te herkennen zijn aan een witte badge. Deze kan dan 
via een oproep aan de telefoniste voor assistentie zorgdragen. 
In het algemeen lopen Open Dagen voortreffelijk. Wel willen we 
er - misschien overbodig - op wijzen dat het onderzoek voorop 
moet blijven staan en dat dus de gewassen ongestoord en onbe
schadigd deze dagen 'overleven'. Graag hiervoor ook uw medewer
king. 

WIJ WENSEN U EEN PRETTIG EN LEERZAAM BEZOEK 

Directie en bestuur van het proefstation. 
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Overzicht proeven en volgnummers 

1. Energiegebouw 
2. Demonstratie zomerbloemen 
3. Rassenonderzoek Ie beoordeling paprika herfstteelt 
4. Gebruik van groeiregulatoren bij herfstpaprika's 
5. Rassenonderzoek Ie beoordeling stoksnijboon herfstteelt 
6. Rassenonderzoek Ie beoordeling stoksperzieboneh herfstteelt 
7. Zetting bij paprika 
8. Rassenonderzoek Ie en 2e beoordeling komkommers herfstteelt 
9. Bestrijding Olpidium in sla 

10. Geslachtsverandering van meloenbloemen 
11. Rassenvergelijking kouseband 
12. Substraatteelt en milieu 
13. Gebruik van beweegbare schermen ter verbetering van het 

zomerklimaat 
14. Vermeerderen van freesia's in een gaaskas 
15. Chrysantenteelt zonder aarde / Rassen chrysant 
16. Invloed van keukenzout in de voedingsoplossing bij komkommer 
17. Meloenrassen in een late teelt 
18. Interactie van zink en fosfaat bij vleestomaat 
19. Fotosynthese-metingen in kassen 
20. Simulatie van CO -verbruik in glastuinbouw 
21. Plotselinge RV-overgangen bij paprika 
22. Optimaliseren van de CO^-concentratie bij komkommer 
23. Invloed klimaat en voeding op stip bij paprika/ 

smaakonderzoek 
24. Kationenverhoudingen bij komkommers in steenwol 
25. Ontsmetting drainwater van substraatteelten 
26. Rassenonderzoek eerste beoordeling kropsla in de vroege 

herfstteelt 
27. Rassenonderzoek eerste beoordeling koolrabi herfstteelt 
27a. Meetpunt luchtkwaliteit 
28. Rassenonderzoek tweede beoordeling selderij en peterselie 
29. Oriënterend rassenonderzoek mini-aubergine 
30. Residu-onderzoek bij diverse bladgroenten 
31. Effect van gietfrequentie/vochtigheid mat op produktie en 

kwaliteit van tomaat 
32. Alternatieve watertoediening bij de substraatteelt 
33. Virusonderzoek 
34. Pepino (Solanum muricatum) 
35. Biologische bestrijding van Fusarium-voetzlekte bij tomaat 
36. Biologische bestrijding van Californische trips op komkom

mer 
37. Biologische bestrijding van kasspint in tomaat 
38. Gedrag en emissie van gewasbeschermingsmiddelen in sub

straatteelten 
39. Boriumvoorziening kasgronden 
40. Gewasbeschermingsmiddelen in substraatteelten 
41. Kwaliteitscontrole van potgronden en basisonderzoek van 

grondstoffen 
43. Bewortelingsvoorkeur van tomaat in verschillende substraten 
44. Borium en pH niveaus bij gerbera in steenwol 
45. Verbetering winterbloei freesia 
46. Mogelijkheden van het koelen van slaplanten 
47. Enten van tomaten i.v.m. Fusarium-voetziekte 



4 8 . Verdampingsonderzoek toiu<*c>t 
49. Rassenonderzoek Ie en 2e beoordeling paprika vroege teelt 
50. Oogstfrequentie bij coutgette 
51. Rassenvergelijking "witpunt" en "reuze" radijs 
52. Effect van luchtverontreiniging op tomaten 



1. ENERGIEGEBOUW 

Het proefstation voor Tuinbouw onder Glas te Naaldwijk bezit een 
areaal van 30.000 m onderzoekkassen. De verwarming hiervoor werd 
verzorgd door twee ketelhuizen. Het grootste ketelhuis leverde 
ook warmte voor het hoofdgebouw. De ketels in dit ketelhuis waren 
versleten. Mede in verband met de bouw van het nieuwe hoofdgebouw 
is besloten de verwarming op het terrein geheel te herzien en een 
nieuw energiecentrum te bouwen. 

In dit nieuwe energiecentrum zijn de utiliteitsvoorzieningen voor 
het gehele terrein geconcentreerd opgesteld. Het centrum voorziet 
de kassen en gebouwen van: 
- verwarming; 
- stoom; 
- perslucht; 
- zuiver koolzuurgas; 
- rookgassen uit een verwarmingsketel voor koolzuurbemesting; 
- gietwater (omgekeerde osmose); 
- drinkwater. 

Voor de verwarming en de stoomproduktie zijn drie ketels opge
steld, twee verwarmingsketels en een warmwater/stoomketel die 
geschikt is voor centrale verwarming en voor stoombedrijf. (De 
stoom wordt gebruikt voor grondonsmetting). 
De ketels hebben elk een capaciteit van 3400 kW netto. De stoom
ketel kan ruim 4000 kg stoom per uur opwekken met een druk van 
3,5 bar. 

Een van de warmwaterketels en de gecombineerde warmwater/stoomke
tel zijn voorzien van volautomatische combinatiebranders aard
gas/olie. In het geval van een onderbreking in de aardgasvoorzie
ning worden deze ketels met olie gestookt. De andere is voorzien 
van een brander met een speciaal verbrandigingssysteem voor 
C02-dosering. Deze brander biedt de mogelijkheid om in tijden van 
geringe warmtevraag de ketel op zeer gereduceerde capaciteit ver
antwoord te stoken voor het produceren van CO voor bemesting. De 
warmte die daarbij vrij komt wordt opgeslagen in een warmtebuf-
fertank met een inhoud van 90 m . 

Het af- en aanvoeren van de warm- en koudwaterstromen van en naar 
de buffertank geschiedt met een minimum aan vermenging van warm 
en koud water. Deze ketel is eveneens voorzien van een rookgas-
condensor waarin de rookgassen in een warmtewisselaar water 
opwarmen en daarbij zelf verder afkoelen. 
Voorts is de ketel toegerust met een zuurstoftrimsysteem om het 
grootst mogelijke verbrandingsrendement te bereiken. 

Door het plaatselijk energiebedrijf is naast het energiecentrum 
een warmte-krachtinstallatie geplaatst. Een verbrandingsmotor met 
aardgas als brandstof drijft een elektrische generator aan. Het 
energiebedrijf produceert dan elektrische energie voor het eigen 
net. 



4. HET GEBRUIK VAN GROEIREGULATOREN BIJ HERFSTPAPRIKA'S 

Bij herfstpaprika's is vooral de late produktie financieel aan
trekkelijk. In drie proeven wordt getracht de late produktie te 
verbeteren door: 
1. oogstuitstel; 
2. verbetering van de zetting; 
3. versnelling van de rijping tegen het eind van de oogst. 

1. Verbetering van de late produktie door oogstuitstel 
Bij herfstpaprika's worden alle gezette vruchtjes omstreeks 10 
tot 20 augustus verwijderd om de late produktie te stimuleren. 
Dit "dunnen" kost arbeid en is verspilling van assimilaten. 
Ethrel, een verbinding die ethyleen in de plant vormt, kan via 
de ethyleenhuishouding bloemknopval en bloemrui induceren. Als 
op het juiste moment geen bloei optreedt, behoeft niet te wor
den gedund. In deze proef wordt nagegaan of die theorie klopt 
en zo ja, wat het meest geschikte moment van spuiten is. 

2. Verbetering van de zetting 
Van nature komen in planten auxinen voor. Zij zijn een produkt 
van de fotosynthese en bevorderen onder andere het aantrekken 
van assimilaten naar de uitgroeiende vruchten. In de herfst is 
er minder licht en worden dus ook minder auxinen gevormd. 
Bloembespuitingen met synthetische auxinen zijn, gezien de 
habitus van de paprikaplant, te tijdrovend en kunnen schade 
geven. Daarom worden plantbespuitingen met lage concentratie 
toegepast, omdat bij hoge concentraties plantschade kan optre
den. 
Onderzocht wordt het juiste moment van spuiten. Bovendien 
wordt bepaald of een enkelvoudige bespuiting voldoende is of 
dat meerdere bespuitingen vereist zijn. 

3. Versnelling van de rijping van paprika's 
"Bonte" paprika's (= rood-groen gevlekt) zijn goedkoop ten 
opzichte van groene en rode paprika's. Circa 10 dagen vóór de 
laatste oogst worden alle groene en rode vruchten geoogst. De 
resterende bonte vruchten moeten versneld rood kleuren met 
Ethrel, een stof die via de ethyleenhuishouding in de plant de 
rijping versnelt. 
Onderzocht wordt de wijze waarop en in welke mate Ethrel kan 
worden toegepast. Nagegaan wordt de invloed van deze behande
ling op de houdbaarheid en de smaak van de vruchten. 

W. v. Ravestijn 



5 + 6 . RASSENONDERZOEK EERSTE BEOORDELING STOKSNIJ- EN STOKSLA-
BONEN IN DE HERFSTTEELT 

Op beperkte schaal worden in de herfst onder glas stokbonen ge
teeld. We spreken dan hoofdzakelijk over stoksnijbonen, maar ook 
stokslabonen komen we wel tegen. Om telers die zich de komende 
jaren in de herfst met stokbonen zullen bezighouden te kunnen 
adviseren bij de rassenkeuze is in 1988 rassenonderzoek eerste 
beoordeling opgezet in de herfstteelt. 
In de proef met stoksnijbonen staan zeven nieuwere rassen naast 
de rassenlijstrassen Superia, Helda, Fermina, Floriut, Mantra en 
Hazet. Deze serie rassen wordt ook op de proeftuin te Westmaas en 
op een praktijkbedrij f te De Lier beproefd. 
In de proef met stokslabonen staan zeven nieuwere rassen naast de 
rassenlijst-rassen Sitico, Glastada-Omatra, Farba, Glastada en 
Rakker. Deze serie rassen wordt ook op praktijkbedrijven te De 
Lier en te Rockanje beproefd. 
De rassen zullen enkele keren door een commissie worden beoor
deeld. Ook wordt de produktie bepaald. De beste rassen zullen in 
1989 nogmaals worden beproefd. 
Deze proef is 5 augustus direct op de steenwolmat gezaaid. 

H. Stolk 



7. ONDERZOEK VROEGE STOOKPAPRIKA 

Bij een vroege stookteelt van paprika's zijn een drietal proeven 
opgezet. 

A. Opkweekproef 
In de praktijk wordt er naar gestreefd om in korte tijd een poot-
bare plant op te kweken; men spreekt van een "snelle plant"» Het 
is de vraag of een dergelijke plant voordelen heeft boven een 
plant die wat rustiger is opgekweekt, 
In verband met deze vraag ia een proef opgezet waarbij middels 
wel en niet bijbelichten en verschillen in ruimtetemperatuur, 
verschillen in groeisnelheid zijn aangebracht. 
Om op het moment van uitpoten over redelijk gelijk plantmateriaal 
te beschikken, zijn verschillende zaaidata aangehouden. 

B. Beïnvloeding vruchtzetting 
Paprika produceert sterk in "zetsels". In een periode van enkele 
dagen tot een week zetten een aantal vruchten, waarna de zetting 
stopt tot de gezette vruchten bijna oogstbaar zijn. Daarna ont
staat een tweede zetsel. 
Voor de produktie, de prijs en de arbeidsfilm is dat ongunstig. 
In een proef is nagegaan of door middel van trillen (tegen de 
stam), groeistof spuiten of ingrijpen in de grootte van het zet
sel, een regelmatiger öogstpatroon verkregen kan wordetl. 

C. Beïnvloeding produktieverloop en totale produktie door grootte 
van de vroege oogst 

Voor dit doel is van 40 planten het aantal vruchten van het eer
ste en van het tweede zetsel, per plant, geteld. Tijdens het 
gehele seizoen is ook per plant de produktie vastgesteld. 

J. v. Uffelen 



8. RÀSSENONDERZOEK EERSTE EN TWEEDE BEOORDELING KOMKOMMERS 
HERFSTTEELT 

Jaarlijks worden bij het hoofdgewas komkommer in de herfstteelt 
rassenproeven eerste en tweede beoordeling genomen. In de herfst-
proeven eerste beoordeling van 1988 zijn dertien nieuwe rassen 
opgenomen van zeven zaadbedrijven, alsmede de vergelijkingsrassen 
Corona en Ventura. 
Die serie wordt beproefd op twee praktijkbedrijven (te Den Hoorn 
en te Pijnacker). De zaaidatum is 30 juni. Verder wordt de serie 
beproefd op het proefstation, zaaidatum ongeveer 15 juli, en op 
de proeftuin te Klazienaveen, zaaidatum rond 20 juli. Dus twee 
proeven in de vroege herfstteelt en twee in de latere. In de 
proeven tweede beoordeling van 1988 zijn de rassen Corona, 
Ventura, Jessica, Mustang en N1Z 132 opgenomen. De laatste serie 
staat op zo'n vijftien plaatsen verspreid over het land, vooral 
op praktijkbedrijven. Produktie, vruchtkwaliteit en houdbaarheid 
worden bepaald. 

Recente informatie wordt bij de proeven gegeven. 

H. Stolk 

9. BESTRIJDING OLPIDIUM IN SLA 

Olpidium is een schimmel in de grond, die de wortels van sla (en 
ijsbergsla) kan binnendringen. Deze schimmel is in staat virus
ziekten over te brengen. 
Bij sla en ijsbergsla zijn dit de virusziekten bobbelblad en 
kringnecrose. 
In het onderzoek worden de mogelijkheden onderzocht deze schimmel 
met chemische middelen te bestrijden ten einde de planten virus-
vrij te houden. 

M. v.d. Staay 



10. GESLACHTSVERANDERING VAN MELOENBLOEMEN 

Meloenplanten vormen mannelijke (alleen meeldraden) en tweeslach
tige (vruchtbeginsel en meeldraden)-bloemen. Alleen de tweeslach
tige bloemen kunnen tot vruchten uitgroeien en worden daarom 
"vruchtbloemen" genoemd. Deze vruchtbloemen worden hoofdzakelijk 
aan zij ranken gevormd. 
In de zomer vormen meloenplanten veelal te weinig "vruchtbloe
men". Hierdoor kan de produktie te laag zijn. 
Ethyleen kan bij diverse Cucurbitaceen (de plantenfamilie waartoe 
de meloen behoort) "vruchtbloemen" induceren. Ethrel is een ver
binding die in de plant ethyleen doet ontstaan. 
In 1987 zijn aanwijzingen verkregen dat spuiten met Ethrel in het 
vierde loofbladstadium "vruchtbloemen" direct aan de hoofdstengel 
kan geven op de gewenste planthoogte (circa bladoksel 23). 
In deze proef wordt de invloed van het moment van Ethrel spuiten 
(vierde, zesde, achtste loofbladstadium) onderzocht. Tevens wordt 
de invloed van herhaalde bespuitingen nagegaan. 

W. v. Ravestijn 

11. RASSENVERGELIJKING ROUSEBAND 

Er zijn al een aantal jaren kousebandrassen beschikbaar, die 
onder Nederlandse omstandigheden een goede produktie geven. De 
kleur van de peul is of lichtgroen of donkergroen. Qua lengte en 
kwaliteit (bijvoorbeeld smaak) verschillen deze rassen niet van 
de oorspronkelijke kousebandrassen uit Azië en Zuid-Amerika. 
In deze proef worden voor een herfstteelt drie kousebandrassen 
vergeleken. Deze rassen worden door Nederlandse zaadfirma's gele
verd. 
Twee rassen geven lichtgroene peulen, één geeft donkergroene peu
len. 
Naast produktie wordt tevens de houdbaarheid en de smaak van de 
peulen beoordeeld. 

G. Hey 



12. SUBSTRAATTEELT EN MILIEU 

Door het Consulentschap voor de Tuinbouw te Naaldwijk wordt een 
demonstratie georganiseerd met als thema "Substraatteelt en 
Milieu". De meeste van de huidige substraatsystemen werken vol
gens de methode van vrije drainage. Op deze manier komt ongeveer 
een derde van het gebruikte water en kunstmest in de grond 
terecht. Dit is schadelijk voor het milieu en kost geld. Tuinders 
en het bedrijfsleven zijn nu actief om systemen te ontwikkelen 
die het uitgespoelde drainagewater opvangen waardoor het opnieuw 
kan worden hergebruikt. 
Opnieuw gebruiken van drainagewater heeft echter wel consequen
ties. Zo moet er zuiver water gebruikt worden. Het beste water is 
regenwater. Veel bedrijven beschikken echter niet over de ruimte 
een regenwateropslag te maken. 
Een ander probleem is de verspreiding van plantenziekten bij het 
opnieuw gebruiken van drainagewater. Om dit te voorkomen moet 
ontsmettingsapparatuur worden geplaatst. Tijdens de demonstratie 
wordt een overzicht gegeven van de systemen die tot nu toe ont
wikkeld zijn. Ook de economische en arbeidskundige aspecten wor
den uitgelegd. Voor de teeltkundige aspecten en de methoden voor 
het ziektevrij maken van het drainagewater worden elders speci
fieke onderzoekprojecten getoond. 

Consulentschap Naaldwijk 

13. HET GEBRUIK VAN BEWEEGBARE SCHERMEN TER VERBETERING VAN HET 
ZOMERKLIMAAT 

Elke zomer zijn er in perioden met zonnig weer en hoge buitentem
peraturen problemen met de groei van de meeste onder glas geteel
de gewassen en de kwaliteit van de dan geoogste Produkten. 
Voorbeelden van optredende problemen bij tomaat zijn: dunne kop
pen met stugge, korte bladeren, slechte bloei en bloemrui, zachte 
vruchten, wankleurigheid, verlies van kroontjes, enzovoort. 
Er zijn een aantal hulpmiddelen om het kasklimaat in de zomer te 
verbeteren. In ons land is de tijd met ongunstig zomerklimaat 
meestal kort. Daarom komen slechts die hulpmiddelen in aanmerking 
die alleen dan effect op het klimaat hebben wanneer dat nodig is. 
Eén van de regelbare hulpmiddelen is een beweegbaar scherm. 
De laatste jaren zijn op veel bedrijven beweegbare schermen geïn
stalleerd om energie te sparen. Het is nuttig wanneer een hulp
middel voor meerdere toepassingen kan worden gebruikt. Mede daar
om is drie jaar geleden onderzoek bij tomaten gestart om na te 
gaan of een beweegbaar scherm zinvol kan worden gebruikt als zon
nescherm en welk type schermdoek voor deze toepassing het meest 
geschikt is. 
Bij dit meerjarig onderzoek wordt gekeken naar het effect op het 
klimaat, de groei van het tomatengewas en de kwaliteit van de 
vruchten. 
Het is een samenwerkingsproject van een aantal onderzoekers op 
het gebied van tomatenteelt, kasklimaat en kwaliteit. 

G. v. Holsteyn 
K. Buitelaar 
J. Janse 
A. de Koning 



14. VERMEERDEREN VAN FREESIA'S IN EEN GAASKAS 

Freesia's voor de kasteelt worden vermeerderd en instandgehouden 
in dezelfde kassen waar tegelijkertijd bloemproduktie plaats
vindt. Vanwege deze bloemproduktie worden regelmatig concessies 
gedaan aan de kwaliteit en kwantiteit van het plantmateriaal. 
Het gescheiden telen van plantmateriaal en bloemen, zoals dat bij 
veel andere bol- en knolgewassen gebeurt, zou voor freesia een 
mogelijkheid kunnen zijn om zeer goed uitgangsmateriaal te telen. 
Wanneer dat echter in de kas wordt gedaan, wordt de kostprijs .van 
het uitgangsmateriaal te hoog voor de meeste geteelde rassen. 
De goedkoopste wijze van vermeerderen is het buiten telen van 
freesia's. Dit geeft echter te veel risico's voor de gezondheid 
van de knollen. Het gaat dan vooral om virus dat door luizen 
wordt overgebracht. Partijen die met virus zijn besmet, zijn 
ongeschikt voor de kasteelt en mogen ook niet worden verhandeld. 
Bij onder andere pootaardappelen en lelies blijkt het goed moge
lijk deze virusvrij te vermeerderen en/of in stand te houden in 
een luisdichte gaaskas. 

Bij freesia wordt nu nagegaan wat de mogelijkheden zijn om free
sia's in een gaaskas virusvrij te vermeerderen. Begin mei werden 
kralen geplant van vier rassen, te weten 'Blue Heaven', 'Côte 
d'Azur', 'Miranda' en 'Polaris'. 
Tijdens de teelt worden er bladmonsters genomen van alle planten 
en deze worden door NAK-S serologisch getoetst op virus. 
Na het rooien van de knollen worden deze geprepareerd en daarna 
in een kas opgeplant ter beoordeling op virus. 

J.C. Doorduin 



15. CHRYSANTENTEELT ZONDER AARDE (IN WATER OF IN EEN VAST 
MEDIUM) 

Aanleiding en doel van het onderzoek 
Al vele keren en op verschillende plaatsen zijn proeven genomen 
met het telen van chrysanten zonder aarde. Na het wegvallen van 
methylbromide als grondontsmettingsmiddel namen de aantastingen 
van bodemaaltjes snel toe. Hierdoor nam de belangstelling voor de 
teelt van chrysanten zonder aarde sterk toe. 
Wanneer de teelt in een waterfilm of in steenwol goed verloopt, 
kan de produktie hoger zijn dan bij een teelt in grond. De teelt-
systeraen die gebruikt zijn, zijn echter te duur in aanschaf of 
zijn te arbeidsintensief. In 1986 is het onderzoek in deze afde
ling gestart met het doel bestaande systemen te vergelijken en 
nieuwe te ontwikkelen. Daarnaast wordt getracht oorzaken op te 
sporen van de soms tegenvallende groei bij de teelt zonder aarde. 

Uitvoering 
Aan aan de linkerkant worden systemen met een waterfilm bestu
deerd en rechts systemen met een teeltlaag van een vast medium in 
goten. Voor beide kanten wordt het voedingswater gerecirculeerd. 
De proef wordt uitgevoerd met de rassen Cassa en Penny Lane. Voor 
de teelt in voedingsfilm zijn de stekken in perspotten beworteld 
en voor de teelt in een vast medium zowel in perspot als in een 
steenwolplug. 

A.P. van der Hoeven 



15? GEBRUIKSWAARDE-ONDERZOEK CHRYSANTENRASSEN 

Ook voor chrysanten is het van belang te weten welke eigenschap
pen nieuwe rassen bezitten en voor welke omstandigheden en plagen 
die rassen gevoelig zijn. Bij introductie in de praktijk kunnen 
de teeltmaatregelen dan afgestemd worden op de eigenschappen van 
die rassen. Om die reden worden met aangemelde rassen meerdere 
proeven uitgevoerd. 

In de winter worden de rassen getoetst op gevoeligheid voor tem
peratuur en onderbreking van de korte dagbehandeling. In zomer en 
herfst wordt nagegaan hoe snel ze bloemknoppen aanleggen en hoe 
sterk ze op remstofbehandelingen reageren. 
Verder wordt in zomer en winter nagegaan hoe snel en sterk de 
rassen groeien en wanneer ze onder langedag-omstandigheden een 
eindknop aanleggen (het zogenoemde long day leaf number). Boven
dien wordt op de Planteziektekundige Dienst in Wageningen nage
gaan of ze resistent zijn tegen witte (Japanse) roest. 
In de afdelingen 2 t/m 5 worden bij 48 rassen de effecten bestu
deerd van de volgende (split-)behandelingen (in tweevoud): 

1. Controle, geen korte dagen (KD) tijdens de vegetatieve groei. 
2. 2 KD daarna 14 LD en vervolgens KD tot aan de bloei. 
3. 4 KD daarna 12 LD en vervolgens KD tot aan de bloei. 
4. 8 KD daarna 8 LD en vervolgens KD tot aan de bloei. 

In afdeling 6 zijn dezelfde rassen opgeplant voor waarnemingen 
betreffende groeikracht, -snelheid en het maximum aantal bladeren 
onder langedag-omstandigheden. 
Van dezelfde rassen wordt in een proef op een praktijkbedrij f 
nagegaan hoe ze reageren op remstofbehandelingen. 

A. de Gelder, C. Heydemans en A. van der Hoeven 



16. DE INVLOED VAN KEUKENZOUT IN DE VOEDINGSOPLOSSING BIJ 
KOMKOMMER 

Bij de teelt In steenwol is water met een laag keukenzout(NaCl)-
gehalte een vereiste. De concentraties in de voedingsoplossingen 
kunnen flink oplopen wanneer de gehalten in het water te hoog 
zijn. Vooral bij hergebruik van drainwater kunnen de concentra
ties aan deze stoffen snel oplopen. Ook al doordat de plant door
gaans weinig Cl en vooral weinig Na opneemt. In het leidingwater 
komen nog aanzienlijke concentraties aan Na en Cl voor. In het 
Westland is de NaCl-concentratie 1.9 tot 2.6 mmol per liter. De 
kwaliteit van regenwater is wat dit betreft aanzienlijk gunsti
ger. 
In dit onderzoek wordt nagegaan welke NaCl-concentraties in de 
voedingsoplossing nog toelaatbaar zijn zonder dat produktie- en 
kwaliteitsverlies optreedt. In de mat worden drie EC-niveaus aan
gehouden: 2.5, 3.7 en 5.2 mS cm . Bij de hoogste twee EC-trappen 
worden behandelingen met alleen voeding vergeleken met een behan
deling waarbij een deel van de voedingsoplossing is vervangen 
door keukenzout. Bij een EC van 3.7 mS cm is de NaCl-concen-
tratie 12.5 mmol per liter en bij 5.2 mS cm 25 mmol NaCl per 
liter. 
In voorgaande jaren werden de gewassen tomaat en paprika onder
zocht. Dit jaar vinden twee komkommerteelten plaats. 

A. v.d. Burg 
C. Sonneveld 

17. MELOENRASSEN IN EEN LATE TEELT 

Bij de teelt van meloenen in Nederland bestaat het rassensorti-
ment voor circa 90% uit het type Ogen. Dit ras levert vruchten 
van ongeveer 1 kg per stuk. Voor hotels en restaurants is er 
vraag naar een wat kleinere, goed smakende meloen. Hiervoor wor
den vaak Franse meloenen van het type Charentais ingekocht. 
Omdat de meloen lichtgevoelig is, vindt de teelt in ons land 
plaats tussen begin maart en eind september. 
Dit jaar werd in een proef op 20 januari uitgeplant met veertien 
rassen van het Charentaistype. De meest belovende rassen uit deze 
proef, aangevuld met een aantal nog niet beproefde rassen van het 
Charentaistype, worden nu in een late teelt met een afnemende 
lichthoeveelheid beproefd. 

K. Buitelaar 



18. INTERACTIE VAN ZINK EN FOSFAAT BIJ VLEESTOMAAT 

De laatste jaren wordt de tomatenteelt geplaagd door necrotlsche 
plekken In het blad. De beelden doen denken aan zinkgebrek. De 
necrotlsche verschijnselen treden vooral op tijdens warm weer en 
een zware vruchtdracht (juni/juli). 
In de literatuur wordt de gebrekkige zinkopname in verband ge
bracht met hoge fosfaatgehalten In de voedingsoplossing in het 
wortelmilieu. 
Om die reden wordt onderzoek gedaan naar de invloed van fosfaat 
op de zinkopname bij tomaat. Daartoe zijn drie fosfaattrappen en 
twee zinkniveaus aangelegd in de voedingsoplossingen. De zes ver
schillende behandelingen worden in viervoud opgenomen. 

H. Sonneveld-v. Buchem 

19. FOTOSYNTHESE-METINGEN IN KASSEN 

Fotosynthese (de CO^-opname door planten) is de basis van alle 
plantengroei. De fotosynthese Is vooral afhankelijk van lichtin
tensiteit, CO^-gehalte en gewaseigenschappen. De snelheid van de 
fotosynthese geeft aan hoe "actief" een gewas is. 
Sinds enige tijd beschikt het proefstation over een meetopstel
ling waarmee de fotosynthese van een heel gewas in een kas geme
ten kan worden. De meting berust op meting van de CO_-concentra-
tie van de kaslucht en meting van de hoeveelheid die gedoseerd 
wordt. Tegelijkertijd wordt vastgesteld hoeveel C0„ verloren gaat 
door lek en/of ventilatie. Dit gebeurt door meting met lachgas. 
Via een rekensom wordt vervolgens bepaald hoeveel C0? door de 
planten Is opgenomen, 's Nachts is er geen opname maar juist 
afgifte van C02 (ademhaling of respiratie) en ook dit kan gemeten 
worden. 
Tijdens de metingen worden ook de klimaatfactoren (licht, 
CO^-concentratie, temperatuur) gemeten en geregistreerd. Deze 
gegevens worden later in een simulatiemodel in de computer inge
voerd. Dit model berekent dan hoeveel de fotosynthese theoretisch 
zou moeten zijn. 
Vorig jaar zijn er metingen gedaan aan een komkommergewas, dit 
voorjaar aan paprika en komkommer, deze herfst aan paprika in een 
doorteelt en In een herfstteelt. Volgend jaar zullen tomaten in 
onderzoek genomen worden. Van alle metingen worden de resultaten 
gebruikt om-de juistheid van het model te testen. Als het model 
bewezen heeft goed te werken, kan het gebruikt worden voor aller
lei toepassingen, bijvoorbeeld in beslissings-ondersteunende sys
temen en in klimaatregelingen. 

J. Vegter 
E. Nederhoff 



20. SIMULATIE VAN C02-VERBRUIK IN GLASTUINBOUW 

In de praktijk worden verschillende Investeringsbeslissingen 
genomen met betrekking tot de CO„- en warmtevoorziening. Dit kan 
bijvoorbeeld gaan over de aanschaf van een warmte-opslagtank of 
een Total Energy installatie. Hierbij moet rekening gehouden 
worden met het opbrengst verhogende effect van C0_. Daarbij is 
het verloop van de CO^-concentratie in de kas van belang. 
De CO^-concentratie hangt af van gewasfotosynthese en ventilatie. 
Als voor de CO -dosering verbrandingsgassen worden gebruikt, 
beïnvloedt de warmtebehoefte ook de CO_-concentratie. De grootte 
van de gewasfotosynthese wordt voornamelijk bepaald door de 
instraling, CO -concentratie en kasklimaat. Verder zijn venti
latie en warmtebehoefte afhankelijk van de klimaatregeling en de 
buitencondities. De berekeningen voor genoemde beslissingen zijn 
daardoor gecompliceerd. 

Daarom wordt in samenwerking met het CABO te Wageningen een simu
latiemodel (rekenprogramma) voor het CO„-verbruik van kas met 
gewas geschreven. Met het model kunnen de gewasopbrengst en de 
kosten van warmte- en CO -voorziening worden bepaald. Hierbij 
hebben de gebruikers (NEOM als opdrachtgever, onderzoekers, voor
lichters) verschillende opties voor CO.-bronnen, verwarmings
systemen, CO.-doseerstrategieën, klimaatregelingen en kasgewas-
sen. Daarmee zal een economische evaluatie van verschillende ver-
warmings- en Cupsystemen mogelijk zijn. 

B. Houter 

21. PLOTSELINGE RV OVERGANGEN BIJ PAPRIKA 

Bij de kasklimaatregeling is kennis over de noodzaak en de moge
lijkheden tot het opvangen van klimaatovergangen beperkt. Snelle 
overgangen in klimaat kunnen mogelijk leiden tot het optreden van 
bloemrui, slechte zetting en fysiogene afwijkingen. Om te bepalen 
of, en zo ja in welke mate een kliraaatovergang invloed heeft op 
de bovengenoemde aspecten is in deze kas een proef uitgevoerd met 
paprika. 
Er werden twee verschillende luchtvochtigheidsniveaus aangelegd: 
een hoge en een lage RV. De lage RV werd bereikt door een kier in 
het energiescherm en een minimum raamstand in te stellen. Later 
werd overdag alleen de minimum raamstand gebruikt om de RV te 
verlagen. 
Op twee tijdstippen werden een aantal planten tussen de afdelin
gen gewisseld. Een deel van de overgezette planten werd na een 
korte tijd weer teruggeplaatst in de oorspronkelijke afdeling. 
Hierdoor werd het mogelijk de effecten van een enkele overgang en 
een schok te bestuderen. 
Waarnemingen werden uitgevoerd aan vegetatieve groei, zetting en 
fysiogene afwijkingen (o.a. stip en krimpscheuren). 

Resultaat: 
Vruchten die in het begin van de proef bij een lage RV stonden 
hadden gemiddeld 20% minder krimpscheuren dan vruchten die bij 
een hoge RV waren gestart. 
Overplaatsen van planten naar een andere RV had tn al]e gevallen 
een negatief effect op de krimpscheuraantasting. 
In de totale produktie waren geen duidelijke verschillen waar te 
nemen. 

J.C. Bakker 
A.A. Rijsdijk 



22. OPTIMALISEREN VAN DE «^-CONCENTRATIE BIJ KOMKOMMER 

CO. is een belangrijke groeifactor voor planten. Daarom moet er 
altijd voldoende CO„ gedoseerd worden, juist ook in de zomer. 
In de praktijk wordt de CO.-dosering 's zomers nogal eens op een 
laag pitje gezet, omdat er geen warmtevraag is en er flink geven
tileerd wordt. 
In principe is dosering echter altijd een rendabele zaak, zolang 
de meeropbrengst (ten gevolge van CO.-doserlng) maar groter is 
dan de kosten voor dosering. Daarom wordt gebruik gemaakt van een 
programma dat continu berekent bij welke CO.-concentratle de 
meeropbrengst ten opzichte van de kosten het hoogst is, ofwel 
welke concentratie optimaal is. Dit programma heet het "optimali
satieprogramma". Het berekent de kosten van dosering (vooral 
afhankelijk van de ventilatie en van de kostprijs van CO.) e n de 
te verwachten meeropbrengsten (afhankelijk van licht, gewaspara
meters en prijs van de komkommers). 

Dit jaar wordt het programma opnieuw getest in 24 afdelingen van 
de klimaatkas, met herfstkomkommers (cv. Ventura, plantdatum 3 
augustus). 
De optimalisatieregeling wordt vergeleken met twee constante 
CO.-niveaus en met "praktijkregelingen". De produktie en het 
CO.-verbruik worden geregistreerd, waarbij onderscheid wordt 
gemaakt tussen verbruik van "gratis C02" (tijdens warmtevraag) en 
CO. die speciaal aangevoerd moet worden wanneer er niet gestookt 
wordt. Overigens wordt in deze proef alleen zuivere CO. gedo
seerd. 

E. Nederhoff 
T. Rijsdijk 

23. ONDERZOEK NAAR HET KLIMAAT IN COMBINATIE MET VOEDINGSAMEN
STELLING EN -CONCENTRATIE OP HET OPTREDEN VAN STIP BIJ 
PAPRIKA. 

Stip bij de paprika is een verschijnsel dat met name in de zomer
en herfstteelt op grote schaal kan voorkomen. Dankzij de intro
ductie van meer tolerante rassen is het probleem van uitwendig 
stip de laatste jaren belangrijk verminderd. Recent inventarise
rend onderzoek laat echter zien dat inwendig stip nog zeer veel 
voorkomt. Uit onderzoek In het verleden blijkt dat de Ca-, NO.-, 
en in mindere mate de SO.-gehaltes van aangetaste vruchten hoger 
liggen dan in gezonde vruchten. Toediening van meer Ca en minder 
NH, blijkt de kans op optreden van stip belangrijk te vergroten. 
In deze proef wordt nagegaan of verschillen in verdamping van het 
gewas, gecombineerd met verschillende Ca/K/Mg en NH,-concentra
ties in de voedingsoplossing tot verschillen in stipgevoeligheid 
leiden. Tevens worden een aantal constante EC-nlveaus aangehou
den. De verschillen In verdamping van het gewas worden gecreëerd 
door luchtvochtlgheidsverschillen gedurende dag en nacht. 
De verwachting is dat een lage luchtvochtigheid (veel verdamping) 
in combinatie met een lage Ca-, een hoge NH,-concentratie en een 
hoge voedingsconcentratie het optreden van stip sterk vermindert. 
Behalve waarnemingen aan stip zullen ook aan zwelscheuren, houd
baarheid en smaakbeoordellngen plaatsvinden. Daarnaast wordt ook 
de produktie bepaald. Gelet op de resultaten uit voorgaande ver
gelijkbare proeven mag verwacht worden dat bij een hoge lucht
vochtigheid meer zwelscheuren optreden, terwijl de produktie niet 
of nauwelijks door het klimaat wordt beïnvloed. 

J. Janse 
C. de Krey 
J. Bakker 
J. van Uffelen 
G. Welles 

23. SMAAKONDERZOEK 

Dit jaar is er op het proefstation een smaakpanel, ook wel senso
risch panel genoemd, opgericht. Het panel bestaat uit 20 à 25 
personen, die het aangeboden produkt beoordelen op een aantal 
smaakkenmerken, zoals zoetheid, knapperigheid en hoeveelheid aro
ma. 

Met het panel wordt onderzocht hoe de smaak wordt beïnvloed door 
het ras en teeltmaatregelen. De produkten die geproefd worden 
zijn ondermeer tomaat, paprika, meloen, pepino, enz. 
Dit voorjaar zijn er met het panel onder andere paprika's in vier 
kleuren op smaak beoordeeld. Tussen de kleuren zijn er duidelijke 
smaakverschillen vastgesteld. 



24. KATIONENVERHOUDINGEN BIJ KOMKOMMERS IN STEENWOL 

De elementen kali (K), calcium (Ca) en magnesium (Mg) zijn alle 
drie positief geladen ionen, kationen genoemd. Omdat ze alle drie 
positief geladen zijn, vindt er bij de opname een zekere concur
rentie plaats (antagonisme). Zo kan een hoog K-gehalte de opname 
van Ca en Mg verlagen. Evenzo ook heeft een hoog Mg-gehalte ver
laging van de Ca-opname tot gevolg. Praktisch gesproken betekent 
dit dat bijvoorbeeld een hoog K-gehalte bij tomaat, neusrot (-
Ca-gebrek) en bladvergeling (= Mg-gebrek) kan veroorzaken. Dit 
geeft verminderde groei en produktie. Daarnaast kan ook de 
vruchtkwaliteit beïnvloed worden door onjuiste verhoudingen van 
de kationen. Lage gehalten aan K en Mg geven slecht houdbare 
vruchten (tomaat). Een hoog gehalte aan Ca geeft weliswaar minder 
neusrot, maar veroorzaakt ook meer goudspikkels (tomaat). 
In dit onderzoek wordt nagegaan in welke mate verschillende 
kationen elkaar bij de opname beïnvloeden en wat het effect daar
van is op de ontwikkeling van het gewas. Het onderzoek wordt uit
gevoerd bij verschillende gewassen. Tomaat en aubergine werden 
reeds in het onderzoek opgenomen; volgend jaar rozen. 
Uit de resultaten van het onderzoek kunnen de optimale verhoudin
gen van K, Ca en Mg berekend worden voor de diverse voedingsop
lossingen, alsmede voor de streefwaarden in het wortelmilieu. 
Daarnaast wordt informatie verkregen over de gehalten van deze 
voedingselementen in het gewas. 

W. Voogt 

25. ONTSMETTING DRAINWATER VAN SDBSTRAATTEELTEN 

De oppervlakte glasgroenten geteeld in substraat bedraagt momen
teel meer dan 2000 ha in Nederland. Het meest gangbare teelt-
systeem (circa 90%) is het open drainagesysteem. De planten staan 
op steenwolmatten en worden via druppelaars van water en mest
stoffen voorzien. De steenwolmatten zijn ingehoesd in een poly
ethyleen hoes, waarin een drainagespleet is aangebracht om de 
overtollige hoeveelheid voedingsoplossing af te voeren. Deze 
overmaat aan voeding wordt gegeven om het verschil in afgifte van 
de druppelaars en het verschil in verdamping tussen de planten 
onderling op te vangen. De uitstromende voedingsoplossing komt in 
de ondergrond terecht. 
Om economische redenen (geen verspilling van water en meststof
fen) en om vervuiling van de ondergrond en het oppervlaktewater 
te voorkomen, wordt het drainwater opgevangen en ontsmet zodat 
hergebruik mogelijk wordt. Ontsmetting van het drainwater is 
noodzakelijk om elk risico van verspreiding van eventueel in het 
drainwater aanwezige planteziekten uit te sluiten. 
Mogelijkheden voor een algemene ontsmetting tegen bacteriën, 
schimmels en virussen zijn onder andere verhitting en ultrafil
tratie. 

Voor die teelten waarbij virus in het drainwater geen rol speelt, 
is het wellicht mogelijk te volstaan met een specifieke ontsmet
ting. Hierbij worden door microfiltratie schimmelsporen wel uit 
het drainwater gefilterd maar virussen niet. 

Het onderzoek richt zich momenteel op de vituszleVie "geelnervig-
heid" bij paprika. Deze ziekte wordt overgehracbt Hoor de zwerm-
sporen van de schimmel Olpldium brassicae. Deze schimmel wordt op 
verschillende manieren uit het drainwater verwijderd en wel door: 
verhitting, ultrafiltratie en microfiltratie. 

W. Runia 



26. RASSENONDERZOEK EERSTE BEOORDELING KROPSLA IN DE VROEGE 
HERFSTTEELT 

Om de twee jaar wordt bij kropsla in de vroege herfstteelt 
(zaaien tot ongeveer 1 september) een proef met de nieuwste ras
sen opgezet. In deze teeltperiode is Sitonia een belangrijk ras. 
Sitonia is echter voor veel witfysio's vatbaar. Nieuwe rassen die 
tegen de fysio's 12 en 15 resistent zijn zullen de komende jaren 
sterk in de belangstelling staan. 
Er zijn zeven nieuwe rassen geplant die overwegend fysio-15 
resistent zijn. Daarnaast zijn het vergelijkingsras Sitonia en de 
rassen Panine, Cortuna en Amsino, die in het voortgezet onderzoek 
in 1987 goed voldeden opgenomen. 
Er is gezaaid rond 10 augustus en geplant op 25 augustus. 
Deze serie rassen wordt ook beproefd op de proeftuin te Venlo en 
op een praktijkbedrij f in De Lier. 
In het oogstbare stadium wordt het produkt door een commissie 
beoordeeld en wordt het kropgewicht bepaald. 

H. Stolk 

27. RASSENONDERZOEK EERSTE BEOORDELING K00LRABI HERFSTTEELT 

De herfstteelt van koolrabi is beperkt van omvang. Toch is het 
nodig om ook telers van koolrabi in de herfst informatie over de 
nieuwste rassen te geven. Om informatie daarover te verzamelen is 
voor deze herfst een rassenserie samengesteld waar in de nieuwe 
hybriden van Bejo, Enza, Nunhem en Rijk Zwaan zijn opgenomen. 
Ter vergelijking zijn de reeds bestaande rassen Express Forcer, 
Balise, Trero, Quickstar en Proloog in de serie opgenomen. Deze 
serie rassen wordt ook beproefd op de proeftuin te Venlo en op 
een praktijkbedrij f te Rijswijk (Z-H). 

Er is eind juli gezaaid en half augustus geplant. Als de rassen 
oogstrijp zijn wordt de proef beoordeeld door een commissie en 
worden diameter, bladlengte èn uniformiteit alsmede de sorte
ringsverhouding bepaald. De beste rassen zullen in 1989 op grote
re schaal in de praktijk nogmaals worden beproefd. 

H. Stolk 



27a. MEETPUNT LUCHTKWALITEIT 

In opdracht van en in samenwerking met het Rijksinstituut voor de 
Volksgezondheid en Milieuhygiëne (RIVM) doet het Instituut voor 
Plantenziektenkundlg Onderzoek (IPO) op 16 plaatsen in Nederland 
onderzoek naar de luchtkwaliteit. 
Een van die plaatsen is het proefstation te Naaldwijk, 
Het RIVM verricht de chemisch-fysische metingen. De volgende com
ponenten worden gemeten: SO«, NO , 0,, CO en stof. Deze gegevens 
worden via een datalijn doorgegeven aan de centrale computer van 
het RIVM te Bilthoven. 
Het IPO doet waarnemingen aan planten waarvan bekend is dat deze 
gevoelig zijn voor bepaalde luchtverontreinigingscomponenten. 
Voorbeelden hiervan zijn: tabak (0-), klaversoorten (S02 + 0^), 
tulp en gladiool (HF), populier (SO + o 3 ) . 
Daarnaast wordt aan een sortiment naaldbomen de invloed van zure 
regen bestudeerd. 

28. RASSENONDERZOEK TWEEDE BEOORDELING SELDERIJ EN PETERSELIE 

In de herfst- en winterperiode 1987/1988 zijn op de proeftuinen 
te Westmaas van alle selderij- en peterselierassen de selecties 
doorgetoetst. De beste rassen en selecties uit die proef worden 
het aanstaande seizoen nogmaals beproefd teneinde betere gegevens 
over de produktie te verkrijgen, zodat uiteindelijk een aanbeve
ling aan de praktijk gedaan kan worden. Het is minstens 15 jaar 
geleden dat een dergelijk onderzoek is uitgevoerd. 
Er staan vijftien selderijrassen en selecties in zesvoud en elf 
peterselierassen en selecties in zesvoud. Dezelfde rassen en 
selecties staan momenteel ook op de proeftuin Westmaas. 

Selderij rassen Gewone Snij 5 selecties 
Afina type gewone snij 
Amsterdamse Fijne 4 selecties 
Amsterdamse Donkergroene 4 selecties 

Peterselie rassen Gewone Snij 2 selecties 
Gekrulde 4 selecties 
Moskrul 5 selecties 
Terjade type moskrul 

Zaaidatum: eind juli 
Plantdatum: 25 augustus 
Er wordt twee keer geoogst, ongeveer half oktober en in februari. 

H. Stolk 



29. ORIËNTEREND RASSENONDERZOEK BIJ MINI-AUBERGINE 

De laatste jaren is er een ontwikkeling naar een grotere ver
scheidenheid in kleur en vruchtgrootte bij verschillende gewas
sen. 
Met name "rainiprodukten" komen bij de consument meer in de 
belangstelling. Gezien deze ontwikkeling wordt er dit seizoen 
oriënterend rassenonderzoek gedaan bij mini-aubergine. 
In het onderzoek zijn 21 rassen opgenomen. Twaalf rassen hebben 
vruchten met een witte vruchtkleur en negen met een paarse 
vruchtkleur. Als vergelijkingsras is Dobrix opgenomen. De proef 
is gezaaid op 25 mei en geplant op 28 juni. 

R. Maaswinkel 

30. RESIDU-ONDERZOEK BIJ DIVERSE BLADGROENTEN 

In sla- en ijsbergslateelten worden verschillende gewasbescher
mingsmiddelen gebruikt om ziekten en plagen te bestrijden. 
Voor de praktijk zijn een aantal (en veelgebruikte) bestrijdings
middelen toegelaten. Dit zijn iprodione, vinclozolin, thiram, 
tolclofos-methyl, zineb, metalaxyl, dichloran en fosethyl-al 
tegen schimmelzlekten. Tegen witte vlieg, rupsen en bladluizen 
zijn toegelaten Pirimicarb, synthetische pyrethroïden en mevin-
fos. 

Voor al de bovengenoemde middelen is residu-onderzoek uitgevoerd. 
Naar aanleiding daarvan zijn de Nederlandse residu-toleranties 
vastgesteld. De residutolerantie geeft de maximale hoeveelheid 
bestrijdingsmiddel aan, die bij de oogst op het produkt mag voor
komen. 

Het onderzoek wordt als volgt uitgevoerd. Eén week na het uit-
planten wordt een middel gespoten in een concentratie, waarvan 
bekend is dat deze effectief is tegen het te bestrijden organis
me. De dag na de bespuiting wordt een gewasmonster genomen, waar
op de hoeveelheid middel wordt bepaald. Daarna gebeurt dit weke
lijks tot aan de oogst. 
Op deze manier kan de afbraaksnelheid van een pesticide worden 
bepaald. Deze is afhankelijk van een aantal factoren, waarmee 
binnen het onderzoek rekening gehouden moet worden. Dit zijn bij
voorbeeld de groeisnelheid van een gewas, het beregenen en een 
eventuele foto-chemische afbraak. 

Naast sla en ijsbergsla komen er steeds meer "nieuwe" bladgroen
ten, die onder glas worden geteeld, zoals krulandijvie, Lollo 
rosso, Eikenbladsla, veldsla, Paksoi en Chinese kool. 
Voor deze kleine gewassen moeten de mogelijkheden worden onder
zocht om ziekten en plagen te bestrijden en daarbij binnen de 
vastgestelde residu-toleranties te blijven. Voorlopig worden 
hierbij de residu-toleranties voor sla en ijsbergsla gehanteerd. 

M. v.d. Staay 



31. EFFECT VAN DE GIETFREQÜENTIE/VOCHTIGHEID MAT OP PRODÜKTIE EN 
KWALITEIT VAN TOMAAT 

Ia de praktijk, wordt bij de teelt in steenwol doorgaans circa 100 
cc voedingsoplossing per plant per druppelbeurt gegeven. Per dag 
wordt dan afhankelijk van de hoeveelheid zonnestraling 10 tot 25 
maal gedruppeld. 
In dit onderzoek wordt bekeken hoe de resultaten zijn wanneer 
grotere waterhoeveelheden en minder beurten per dag worden 
gegeven. De vier behandelingen zijn 100, 400, 800 en 1200 cc per 
plant per druppelbeurt. In deze proef wordt tevens nagegaan wat 
het effect is van de gietfrequentie op de vochtigheid van de 
steenwolmat. Dit gebeurt door middel van weging. 
De watergift wordt automatisch geregeld met behulp van een start-
bak (WDM-systeem) en de centrale computer. 
Dit onderzoek is vorig jaar van start gegaan met het gewas 
tomaat. 

A. v.d. Burg 
C. Sonneveld 

32. ALTERNATIEVE WATERTOEDIENING BIJ DE SÜBSTRAATTEELT 

In de praktijk wordt bij de substraatteelt ongeveer 25% water met 
voedingsstoffen overgedoseerd, wat in de ondergrond afvloeit. Het 
is daarom beter te recirculeren. Tot voor kort leverde dit te 
grote risico's op in verband met wortelziekten. Nu het mogelijk 
blijkt de voedingsoplossing te ontsmetten, moeten we er vanuit 
gaan dat er wordt gerecirculeerd. 

In een recirculatiesysteem is het ook niet meer nodig alle plan
ten individueel water te geven, maar kan er van goten gebruik 
worden gemaakt. Dit geeft de mogelijkheid de druppelaars die veel 
problemen geven met verstopping te vermijden. 
Het doel van de proef is om de planten in een laagje vrij water 
te telen waaruit ze de nodige voedingsoplossing opzuigen. Omdat 
een verandering van systeem misschien ook verandering van sub
straat nodig zal maken, zijn verschillende substraten opgenomen: 
steenwol, potgrond grof en fijn, perliet en een spons van kunst
stof. 
De planten kunnen bovendien nog kiezen voor een bepaald sub
straat, doordat gewerkt wordt met een gespleten wortelstelsel. 

D. Klapwijk 



33. VIRDSONDERZOEK 

Het virusonderzoek bij freesia richt zich op het vaststellen of 
bladnecrose door een virus veroorzaakt wordt. Daarnaast moet er 
nog bewezen worden of de schimmel Olpidium brassicae de vector in 
de grond is die het agens overbrengt. Hiervoor moet de schimmel 
eerst virusvrij worden gemaakt door het een tussenwaardplant te 
laten passeren. Vervolgens moet de schimmel kunnen worden herbe
smet. Dit proces levert tot nog toe problemen op. 
Het zoeken naar een geschikte tussenwaardplant waarbij dan herbe
smetting misschien wel mogelijk is, wordt voortgezet. Er wordt 
onder andere gezocht in de familie der Iridaceae. 

In de praktijk zijn er ook andere gewassen waarbij problemen 
optreden die mogelijk door virus worden veroorzaakt. 
Het gaat hier dan vooral om de belangrijkste glasgroentegewassen 
zoals tomaat, paprika en komkommer. In een aantal gevallen gaat 
het om bekende virusziekten zoals tomaatmozaiekvirus (ToMV), kora-
kommermozaiekvirus (CMV) en aardappel-x-virus (PVX). Maar het 
onderzoek richt zich ook op minder bekende ziektebeelden met de 
vraag of het al dan niet een virusziekte is en zo ja, welke dan. 
Dit is overigens niet altijd even gemakkelijk vast te stellen. 

C.C.M.M. Stijger 

34. PEPINO (SOLANUM MURICATÜM) 

Pepino is een vruchtgewas wat op vrij grote schaal in Nieuw-Zee
land wordt geteeld. De laatste twee jaar wordt er in een paar 
Europese landen door het onderzoek ook aandacht aan de Pepino 
besteed. 
In 1986 werd op het Proefstation in een herfstteelt de eerste 
teeltervaring opgedaan. Dit was met een ras afkomstig uit 
Nieuw-Zeeland. 
De pepino is erg heterogeen in gewas en vruchttype. Van een aan
tal planten werden stekken en zaad gewonnen. Met toevoeging van 
nog drie rassen werd in 1987 een vroege teelt gestart. Ook nu was 
er een grote variatie in gewas, vruchtuiterlijk en smaak. Opnieuw 
werden van de beste planten zaden en stekken gewonnen. Met dit 
materiaal werden in 1988 twee vroege teelten begonnen. Bij veel 
planten traden echter onverklaarbare groei-afwijkingen op. Ook 
werd het gewas zwaar aangetast door mineervlieg, witte vlieg en 
spint. Hierdoor moest het gewas voortijdig worden geruimd. Met 
gewonnen stek uit deze teelt werd deze proef opgezet. Als basis
materiaal zijn de rassen Schmidt, El Camino en Bushman gebruikt. 

K. Buitelaar 



35. BIOLOGISCHE BESTRIJDING VAN FÜSARIUM-VOETZIEKTE BIJ TOMAAT 

Bij de teelt van tomaten onder glas komt aantasting voor van 
Fusarium-voetziekte. Dit geldt zowel voor de teelt in grond als 
in steelwol. Ondanks het nemen van goede hygiënische maatregelen 
neemt de omvang en de ernst van de aantasting in de praktijk toe. 
Het proefstation is vorig jaar gestart met onderzoek naar de 
mogelijkheden van biologische bestrijding van schimmelziekten. 
Gezien de omvang van het probleem en daarnaast de te verwachten 
resultaten is de biologische bestrijding van Fusarium-voetziekte 
het eerst aangepakt. Verschillende biologische preparaten zijn en 
worden nog beproefd. 
Momenteel wordt onderzoek verricht met de bacterie Pseudomonas, 
die een onderdrukkend effect kan hebben op ziekteverwekkende 
schimmels. Dit onderzoek vindt plaats in samenwerking met het 
Phytopathologisch laboratorium in Baarn. 
Daarnaast wordt het effect van het toegediende ijzerchelaat in de 
voedingsoplossing op het verloop van de ziekte nagegaan. Bepaalde 
ijzerchelaten zouden volgens literatuurgegevens eveneens een 
ziekte-onderdrukkend effect hebben. 
Ook wordt het effect van het teeltsysteem op het optreden en de 
bestrijding van Fusarium-voetziekte onderzocht. Gekeken wordt 
naar een drainage-steenwolteelt en een recirculerend voedings-
filmsysteem. 

N.A.M, van Steekelenburg 
M. van der Sar 
R. van Peer (WCS-Baarn) 

36. BIOLOGISCHE BESTRIJDING VAN CALIFORNISCHE TRIPS OP KOMKOMMER 

Trips is momenteel een van de belangrijkste plaag-insekten op 
komkommer. Geprobeerd wordt deze plaag te bestrijden door het 
tijdig loslaten van natuurlijke vijanden. 
De belangrijkste belagers van tripsen zijn kleine, nauwelijks 
zichtbare roofmijten van het geslacht Amblyseius. In de natuur 
komen hiervan vele soorten voor, die uiterlijk nauwelijks van 
elkaar te onderscheiden zijn. Door het proefstation zijn in het 
verleden drie soorten roofmijten geïsoleerd en in reincultuur 
gebracht. Ze worden nu naast elkaar losgelaten in een komkommer
gewas om na te gaan welke soort het meest effectief is tegen 
trips. 
Daarnaast wordt onderzocht, of het langdurig kweken van deze 
roofmijten onder kunstmatige omstandigheden hun effectiviteit 
nadelig beïnvloedt. Daartoe worden roofmijtenstammen van dezelfde 
soort met elkaar vergeleken. De ene stam is jarenlang in het 
laboratorium gekweekt en al honderden generaties niet meer in 
contact geweest met trips. De andere roofmijtenstam is pas enkele 
maanden geleden uit het veld geïsoleerd. 

P.M.J. Ramakers 



37. BIOLOGISCHE BESTRIJDING VAN KASSPINT IN TOMAAT 

De roofmijt Phytoseiulus persimilis .wordt in komkommer en paprika 
met succes op grote schaal toegepast bij de biologische spintbe
strijding. 
In tomaat vindt nauwelijks biologische bestrijding plaats. Hier
voor zijn twee redenen: 

1. Tot op heden wordt gewoonlijk gebruik gemaakt van fenbutatin-
oxide. Dit middel werkt selectief tegen kasspint. De biologi
sche bestrijding van kaswittevlieg door Encarsia formosa loopt 
geen gevaar. 

2. De biologische bestrijding door Phytoseiulus persimilis in 
tomaat verloopt niet altijd bevredigend, in tegenstelling tot 
de biologische spintbestrijding in komkommer en paprika. Een 
mogelijke verklaring is dat roofmijten gehinderd worden bij 
hun verspreiding in het gewas door de klierbeharing op de 
tomatenplant. 

De aanleiding tot onderzoek naar biologische spintbestrijding in 
tomaat is de verminderde gevoeligheid van kasspint voor fenbuta-
tinoxide. Buiten de roofmijt Phytoseiulus persimilis is nog geen 
ervaring opgedaan met spintpredatoren in tomaat. Gezocht wordt 
naar een spintpredator, waarmee in tomaat goede resultaten te 
behalen zijn. 
Momenteel wordt een eerste indruk opgedaan van de rooftrips 
Scolothrips longicornis, een natuurlijke vijand van spint. 

A. van der Linden 



38. GEDRAG EN EMISSIE VAN GEWASBESCHERMINGSMIDDELEN IN 
SÜBSTRAATTEELTEN 

Gewasbeschermingsmiddelen worden in substraatteelten toegediend 
via de druppelaars tezamen met de voedingsoplossing of door bij-
gieten bij de plantvoet. In een niet-recirculerend teeltsysteem 
verlaat de overmaat aan voedingsoplossing de steenwolmat via een 
drainspieet in de foliehoes. Vervolgens komt het in de ondergrond 
terecht en via de drainage in het oppervlaktewater. Eén van de 
onderzoeksvragen is of in de uitgedraineerde voedingsoplossing 
gewasbeschermingsmiddelen aanwezig kunnen zijn en zo ja, in welke 
hoeveelheden. 

Punten van onderzoek ten aanzien van de gewasbeschermingsmiddelen 
zijn: 
- opname door de plant; 
- afbraak in de voedingsoplossing; 
- verdeling in de steenwolmat; 
- hechting aan steenwol; 
- hechting aan folie, druppelleidingen; 
- vóórkomen in drainwater. 
Dit onderzoek wordt uitgevoerd met het insekticide/nematicide 
oxamyl bij het gewas tomaat, geteeld in een recirculerend en een 
niet-recirculerend substraatsysteem. Bemonstering vindt plaats in 
het groei- en in het vruchtstadium. 

B. Dekker (IOB) 
W. Runia 



39. BORIUMVOORZIENING KASGRONDEN 

Ia de glastuinbouw wordt, voor het beregenen van de gewassen 
geteeld in grond, steeds meer gebruik gemaakt van regen- en lei
dingwater in plaats van oppervlaktewater. Regen- en leidingwater 
bevatten van nature weinig of geen borium. De laatste jaren wordt 
men steeds meer geconfronteerd met boriumgebrekverschijnselen. 
Het doel van dit onderzoek is het vaststellen van het niveau van 
grondanalysecijfers voor borium waar beneden bemesting met borium 
noodzakelijk is. Als proefgewas is Amaryllis gekozen, omdat dit 
gewas vrij veel borium opneemt. Tevens komt bij Amaryllis een 
afwijking voor, zaagblad genoemd, dat aan boriumgebrek wordt toe
bedacht. 
In maart 1987 zijn schubben van twee rassen (Apple Blossom en 
Hercules) uitgeplant. Aan de grond werden de volgende boraxgiften 
0, 1, 2, 4 en 8 gram per m toegediend. Gebreks- of overmaatver-
schijnselen werden in dat jaar niet aangetroffen. Wel werd bij 
alle behandelingen zaagblad aangetroffen, voornamelijk bij culti-
var Hercules. De uit de schubben gegroeide bollen werden in 
november 1987 gerooid en in maart 1988 opnieuw in dezelfde bakken 
uitgeplant. Medio mei 1988 werd zaagblad aangetroffen bij culti-
var Hercules. In juni werden bij de behandeling met 8 gram borax 
per m overmaatverschijnselen gevonden; het boriumcijfer in de 
grond bedroeg bij deze behandeling 113 umol B per liter 1:2 ex
tract (0.02 m CaCl.). De bollen worden volgend jaar opnieuw uit
geplant om ze in bloei te laten komen. 

A.L. v.d. Bos 
M.C. Zevenhoven 



40. GEWASBESCHERMINGSMIDDELEN IN SUBSTRÂATTEELTEN 

Het onderzoek naar gewasbeschermingsmiddelen in groenteteelten in 
substraat richt zich op de effectiviteit, de fytotoxiciteit, het 
concentratieverloop in de voedingsoplossing en de residugehaltes 
in de vruchten. 
Bij consumptiegewassen zijn residutoleranties voor gewasbescher
mingsmiddelen opgesteld. Deze geven de maximale hoeveelheden van 
bepaalde middelen aan die het geoogste produkt mag bevatten en 
die veilig worden geacht voor de consument. 
In dit onderzoek wordt het residugehalte bepaald van het fungi
cide carbendazim (= actieve stof) in auberginevruchten. Op ver
schillende tijdstippen na toepassing van een effectieve dosis van 
dit middel worden aubergines geoogst en ter analyse naar het Cen
traal Instituut voor Voedingsonderzoek te Zeist gebracht. Aan de 
hand van de gegevens over het residugehalte in de vruchten zal 
worden vastgesteld of het betreffende middel verantwoord kan wor
den toegepast in substraatteelten. 

W. Runia 

41. KWALITEITSCONTROLE VAN POTGRONDEN EN BASISONDERZOEK VAN 
GRONDSTOFFEN 

De Stichting Regeling Handelspotgronden (RHP) houdt zich bezig 
met de kwaliteitscontrole van potgronden en het basisonderzoek 
van grondstoffen. 
Een deel van dit onderzoek vindt plaats in een door het proefsta
tion ter beschikking gestelde kasruimte. In deze kasruimte wordt 
gewerkt aan de opzet van een groeitest en onkruidproeven. 

Groeitest 
Grondstoffen voor het gebruik in potgronden moeten goedgekeurd 
worden door de Technische Commissie RHP. Het doel van een groei
test is het bepalen in hoeverre een grondstof schadelijk kan zijn 
voor de plantengroei. Er worden mengsels gemaakt van potgronden 
met verschillende percentages van een bepaalde grondstof, waarop 
dan verschillende planten worden geteeld. Om snel resultaat uit 
een groeitest te kunnen krijgen, wordt tuinkers als toetsgewas 
gebruikt. 

Onkruidproeven 
Bij het gebruik van potgronden kan de aanwezigheid van onkruid
zaden als zeer nadelig worden aangemerkt. In het kader van kwa
liteitsonderzoek worden regelmatig basisgrondstoffen getoetst. 
Hiervoor worden speciale kweekbakken gebruikt. 

Ter illustratie worden een groot aantal grondstoffen, die bij de 
samenstelling van potgronden worden gebruikt, tentoongesteld. 

RHP 
Zuidweg 42 
Naaldwijk 



43. BEWORTELINGSVOORKEÜR VAN TOMAAT IN VERSCHILLENDE SUBSTRATEN 

Ia de praktijk, wordt overwegend geteeld In steenwol. Het gehele 
teeltsysteem is daarop aangepast. Het is echter maar de vraag of 
er geen andere materialen en methoden zijn die een beter resul
taat kunnen opleveren. 

Het doel van de proef is een oriëntatie over de eigenschappen van 
een groot aantal materialen die in principe geschikt zijn om er 
planten in te telen. Bekeken wordt hoe de plant zich gedraagt als 
hij kan kiezen tussen twee verschillende substraten. Daartoe 
wordt gewerkt met gescheiden wortelstelsels. 

De volgende substraten zijn in de proef opgenomen: 
1. Steenwol (horizontaal gelaagd) 
2. Steenwol (verticaal gelaagd) 
3. Steenwol-granulaat waterafstotend 
4. Steenwol-granulaat water opnemend 
5. Glaswol 
6. Perliet 
7. Vermiculiet 
8. Gebakken kleikorrels (argax, hydrokorrels) 
9. Aggro foam (poly-methaan-ether, schuim) 

10. Oasis (poly-phenol, schuim) 
11. Schuimplastic proefmateriaal 
12. Spons van kunststof (ook in kas 103.34) 
13. Gel-substraat 
14. Potgrond grof (potplantenkwaliteit) 
15. Potgrond fijn (sla-perspotkwaliteit) 
In het nieuwe gebouw is in het fysisch laboratorium een demon
stratie opgezet. Daar worden de niet chemische eigenschappen van 
substraten, zoals vochthoudendheid bepaald. 

D. Klapwijk, G. Wever en C.F.M. Wubben 



44. BORIUM EN PH-NIVEAü'S BIJ GERBERA IN STEENWOL 

Borium is een van de zes voor plantengroei onmisbare spoorelemen-
ten. Borium speelt onder andere een belangrijke rol bij het 
interne transport van suikers. Bij boriumgebrek worden dan ook 
onvoldoende suikers van de assimilerende bladeren naar de groei-
punten getransporteerd, waardoor deze zich slecht ontwikkelen. Er 
kan echter ook boriumovermaat voorkomen. Dit uit zich veelal door 
necrose aan de randen van de oudere bladeren. 
De behoefte aan borium is voor de diverse gewassen verschillend. 
Zo is uit onderzoek gebleken dat anjers veel borium consumeren, 
terwijl rozen minder nodig lijken te hebben. Het is belangrijk te 
weten welke gehalten aan borium voor gerbera optimaal zijn en 
binnen welke concentraties borium mag variëren, met het oog op 
het opstellen van een bemestingsadvies. 
Uit literatuurgegevens en uit eerder onderzoek blijkt dat de 
pH-waarde in het wortelmilieu soms invloed heeft op de opname van 
borium. 
De proef bestaat derhalve uit vier uiteenlopende boriumconcentra-
ties, die zowel bij een hoge pH (6-6.5) als bij een lage pH 
(5-5.5) worden gerealiseerd. 
De proef is gestart op 10 augustus 1988. Resultaten zijn dus nog 
niet bekend. De duur van de proef is 1.5 jaar. 

W. Voogt 



45. FREESIA: VERBETERING VAN DE WINTERBLOEI 

De produktie van freesia in de wintermaanden is laag en de kwali
teit is veelal matig. Daarbij is de 'teeltduur lang en wordt bij 
deze teeltwijze de meeste energie gebruikt. De kostprijs van deze 
teelt is hoog en wordt meestal niet gedekt door de opbrengsten. 
Verbetering van kwaliteit en produktie is daarom noodzakelijk. 
In de afgelopen winter werd bij deze teeltperiode het effect van 
plantgrootte op kwaliteit en produktie nagegaan door de grondtem-
peratuur tijdens de eerste weken van de teelt te variëreren en 
door blad te plukken. Er waren slechts zeer geringe verschillen 
tussen de behandelingen. 
In de komende winter wordt het effect van assimilatiebelichting 
nagegaan op kwaliteit en produktie. Om een tijdige bloemknopaan
leg te realiseren is een goede temperatuurbeheersing noodzake
lijk. De grondtemperatuur moet de eerste weken 15 à 17° C zijn. 
Daartoe worden de freesia in plantcontainers opgekweekt in de 
freesiakas waar veel voorzieningen zijn voor een goede klimaatbe
heersing. 
Als de planten voldoende ver zijn ontwikkeld, dat is wanneer de 
aanleg van de bloeiwijze is voltooid, worden de planten overge
bracht naar een andere kas met alle voorzieningen voor assimila
tiebelichting. 
De belichtingsbehandelingen zijn: 

8 W/m2 

8 W/m* 
8 W/m? 

16 W/m; 
16 W/m2 

geen extra licht 

Het onderzoek wordt uitgevoerd met de rassen 'Blue Heaven' en 
'Polaris'. 
Naar verwachting zullen de freesia's in de 2e helft van januari 
bloeien. 

J.C. Doorduin 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

3 uur per 
6 uur per 

12 uur per 
3 uur per 
6 uur per 
controle, 

etmaal 
etmaal 
etmaal 
etmaal 
etmaal 



46. MOGELIJKHEDEN VAN HET KOELEN VAN SLAPLANTEN 

In de praktijk komt het voor, dat de plantdatum van sla enkele 
dagen wordt uitgesteld. Daardoor kan het plantmateriaal, met name 
tijdens de zomermaanden, te groot worden. 
Om de ontwikkeling van de slaplanten te remmen, worden de planten 
door de plantenkwekers wel eens in de koelcel gezet. In het afge
lopen seizoen is onderzoek gedaan naar het effect van koeling op 
produktie en kwaliteit. Uit dat onderzoek bleek, dat koelen geen 
nadelige effecten heeft voor de verdere ontwikkeling van de plan
ten mits er niet te lang wordt gekoeld en de planten niet te jong 
en ook niet te oud zijn. 
Dit seizoen wordt het koelonderzoek voortgezet. De proefopzet is 
de volgende: 
De planten worden 0, 4, 8 en 12 dagen gekoeld. Daarbij worden 
twee koelregimes aangehouden; 1°C en 4 C. Elk van de behandelin
gen wordt gedaan bij planten van de plantleeftijd 8, 10 en 12 
dagen. 
De planten zijn in de kas gepoot op 22 augustus en het slaras is 
Sitonia. 

R. Maaswinkel 

47. ENTEN VAN TOMATEN IN VERBAND MET FÜSARIÜM-VOETZIEKTE 

De laatste jaren komt op vrij veel bedrijven bij de tomaat Fusa-
rium-voetziekte voor (Fusarium radicis). De huidige rassen bezit
ten alleen resistentie tegen Fusarium-verwelkingsziekte (Fusarium 
oxysporum). 
Er bestaat resistentie tegen Fusarium-voetziekte in een Ameri
kaans tomatenras. Dit ras is echter niet geschikt voor de teelt 
onder glas vanwege de slechte vruchtkwaliteit. Wel kan dit ras 
fungeren als onderstam bij het enten van tomaten om deze ziekte 
te voorkomen. 
Bij geënte planten staat de tomaat zowel op het eigen wortelstel-
sel als op dat van de onderstam. Hierdoor kan de Fusariumschimmel 
via het eigen wortelstelsel toch in de plant komen. Daarom moet 
na het enten de eigen stam worden doorgesneden. Dit doorsnijden 
betekent weer een flinke ingreep in de plant. In een proef wordt 
het beste tijdstip van doorsnijden uitgezocht. 

K. Buitelaar 



48. VERDAMPINGSONDERZOEK TOMAAT 

Algemeen 
Transpiratie is een belangrijk levensproces bij planten. Onder
zoek naar dit proces (waterhuishouding plant) en de factoren die 
het beïnvloeden krijgen dan ook de nodige aandacht van het onder
zoek. 

Opzet transpiratie-onderzoek 
Transpiratie-onderzoek over korte en langere perioden (vanaf 
enkele minuten) wordt uitgevoerd met behulp van elektronische 
weegschalen. Op elke weegschaal worden twee planten op steenwol 
in een bak geteeld. 
Transpiratiegegevens over langere perioden (vanaf een dag) worden 
verkregen uit nauwkeurige gegevens van de watergift verminderd 
met de hoeveelheid drainwater van de "normaal" in de kas geteelde 
planten. 
De watervoorziening vindt automatisch via een computer plaats. De 
planten op de weegschalen krijgen automatisch water na het ver
dampen van een bepaalde van te voren ingestelde hoeveelheid. 
Daarnaast wordt een extra hoeveelheid water voor doorspoeling 
gegeven (in het algemeen 30% extra). De "normaal" geteelde plan
ten krijgen eveneens automatisch water volgens een "watergeef-
rekenmodel". 

De kas is verdeeld in drie afdelingen. Per afdeling zijn drie 
elektronische weegschalen opgesteld en wordt de watergift en de 
hoeveelheid drainwater gemeten en geregistreerd. 
In de drie afdelingen zijn (nog) geen verschillen in behandeling 
aangebracht. Gedurende de periode juli-oktober 1988 worden de 
afdelingen onderling vergeleken en worden de apparatuur en de 
diverse computerprogramma's getest en zonodig aangepast. 

R. de Graaf 



49. RASSENONDERZOEK EERSTE EN TWEEDE BEOORDELING PAPRIKA VROEGE 
TEELT 

Jaarlijks vindt rassenonderzoek plaats bij het gewas paprika. In 
deze proef staan de serie rassen eerste beoordeling stookteelt 
1988 en de serie rassen tweede beoordeling 1988. De eerste serie 
heeft ook gestaan op de proeftuin te Breda en op een praktijkbe-
drijf te Naaldwijk. De tweede serie heeft in het totaal op tien 
plaatsen gestaan, voornamelijk in de praktijk. 
In de serie zijn rode, gele en oranje rassen opgenomen. De rassen 
Delphin, Plutona en Luteus zijn ter vergelijking in de serie op
genomen. 
De proef is enkele keren door de commissie beoordeeld en de pro-
duktie is bepaald. Ook is het percentage klasse II bepaald en 
zijn de vruchten enkele keren weggezet om de houdbaarheid na de 
oogst te bepalen. 
De meest recente resultaten worden bij de proefgegevens op een 
poster vermeld. 

H. Stolk 

50. OOGSTFREQUENTIE BIJ COURGETTE 

De teelt van courgette kent qua arbeid twee belangrijke pieken. 
De eerste is het dagelijks bestuiven van de vrouwelijke bloemen. 
De tweede is het dagelijks oogsten van de gezette vruchten. Dit 
moet dagelijks gebeuren. De vruchten groeien zeer snel. Het 
ideale veilinggewicht van de vruchten is circa 350 gram per stuk. 
Om de vruchten niet te zwaar te laten worden, moet er dagelijks 
worden geoogst. Beweerd wordt dat als niet dagelijks geoogst 
wordt, de produktie in aantallen per m én daardoor de opbrengst 
in guldens per m vermindert, omdat grotere vruchten minder geld 
opbrengen. Door middel van deze proef zal getracht worden enig 
inzicht te verkrijgen in de invloed van de plantbelasting op het 
produktieverloop. 
Geoogst wordt in vier "grootten", zodat de planten op verschil
lende manieren worden belast. Zeker in de herfst zal, met afne
mende lichthoeveelheid, het aantal geaborteerde vruchtjes bij de 
planten, waarvan grotere vruchten geoogst worden toenemen. Aan 
het eind van de proef kan dan berekend worden welke financieel 
verlies er geleden werd. 

G. Hey 



51. RASSENVERGELIJKING VAN "WIT-PUNT" EN "REUZE" RADIJS 

De export van rode, ronde radijs naar Frankrijk is de laatste 
jaren gestabiliseerd. Bovendien is de vraag van de tuinder naar 
nieuwe produkten groeiende. 
In Frankrijk wordt gebruikelijk een wit-punt radijs buiten 
geteeld. De vraag is of deze rassen ook onder Nederlandse omstan
digheden in kassen geteeld kunnen worden. 
In deze proef worden een aantal wit-punt radijsrassen onderling 
vergeleken en op hun gebruikswaarde getoetst. Gelet wordt op de 
uitwendige kwaliteit van loof en knol (bijvoorbeeld lengte van 
het blad, kleur van de knol) en op de inwendige kwaliteit van de 
knol (bijvoorbeeld voosheid). Bovendien wordt de houdbaarheid 
bepaald. 
Een nieuwe radijsvariëteit is de reuze radijs. Knollen van zo'n 
5-6 cm diameter welke een goede rode kleur hebben en geen voos
heid vertonen. 
Ook van deze radijs worden in deze proef enige rassen vergeleken. 
Zowel van de witpunt als de reuze radijs is het zaad afkomstig 
van Nederlandse zaadfirma's. 

G. Hey 
H. Stolk 

52. EFFECT VAN LUCHTVERONTREINIGING OP TOMATEN 

Uit eerdere waarnemingen is bekend dat allerlei gassen, die in de 
buitenlucht voorkomen, schadelijk kunnen zijn voor de planten
groei. Deze gassen, die afkomstig zijn van motorvoertuigen en 
(bio)industrie, zijn met name ozon, S0?, NO en ethyleen. 
In de zomer van 1988 is in zes kleine Kas-aïdelingen gekeken naar 
effecten van deze schadelijke gassen op tomaten. 
Voor dit onderzoek werd een speciaal systeem voor ventilatie aan
gelegd: in plaats van ventileren via de luchtramen wordt geven
tileerd met behulp van grote ventilatoren. Dit biedt de mogelijk
heid om de buitenlucht eerst te filtreren, alvorens het in de kas 
komt. Op deze manier krijgen drie van de zes afdelingen lucht die 
door een koolstoffilter gezuiverd is. De andere drie afdelingen 
krijgen de gewone, ongezuiverde lucht ingeblazen. 
In de afdelingen staat een vleestomatengewas (eerst Dombito, nu 
Caruso, plantdatum 10 augustus) en tabaks- en weegbreeplanten. 
Deze laatste twee plantensoorten reageren sterk op luchtveront
reiniging en dienen dus als toetsplanten. Ze worden regelmatig 
vervangen. Bij de tomaten wordt gekeken naar groei, groei-afwij-
kingen en produktie. Tevens worden uitvoerige metingen aan gas-
concentraties verricht, zowel in de kasafdelingen als buiten. 

T. Rijsdijk 
E. Nederhoff 
F. Stelder 
H. Wolting (IPO) 
E. van Remortel (IPO) 
H. van Poelje (IPO) 



De volgende objecten zijn te vinden in het nieuwe hoofdgebouw. In 
de looproute die begint bij de hoofdingang komt u ze vanzelf 
tegen. 

DE OVERGANG VAN GROND- NAAR SUBSTRAATTEELT IN DE GLASTUINBOUW 

Overgang van grondteelt naar substraatteelt heeft in de groente
teelt, op bedrijven met buisverwarming, na enige aarzeling door
gezet. De opbrengstverhoging in de groenteteelt was de belang
rijkste reden voor een massale overschakeling op substraat; hier
bij speelt ook de problematiek van de grondontsmetting een rol. 
In de bloemisterij breidt substraatteelt zich minder snel uit; 
vooral waar bodemziekten grote problemen veroorzaken en waar sub
straatteelt traditioneel is (bijvoorbeeld potplanten) heeft sub
straatteelt ingang gevonden. De belangstelling met name bij 
rozen- en gerberatelers is wel snel groeiend. 
De overgang naar substraatteelt brengt een complex van verande
ringen met zich mee. Substraatteelt zal/kan aanleiding zijn tot 
verdergaande specialisatie van het teeltplan; dit kan consequen
ties hebben voor de sector als geheel. Zo verdwijnt bijvoorbeeld 
sla uit teeltplannen van bedrijven met buisverwarming. Verarming 
van het sortiment lijkt daardoor waarschijnlijk in de winterperi
ode. 

In een samenwerkingsverband met het LEI en het proefstation wordt 
dit project uitgevoerd. Bij de presentatie van dit onderzoek zal 
vooral worden ingegaan op de ontwikkeling in de teelt van toma
ten. 

A. de Visser 
J. Nienhuis 

INVESTERINGSBESLISSINGEN BIJ ASSIMILATIEBELICHTING 

In de glastuinbouw wordt de laatste jaren een toenemend gebruik 
gemaakt van assimilatiebelichting. Het doel van deze belichting 
is een verbetering van de produktie te realiseren, zowel kwanti
tatief als kwalitatief. 
Naast verschillende soorten belichtingsinstallaties en belich
tingsintensiteiten, wordt ook gebruik gemaakt van verschillende 
bronnen voor de elektriciteitsvoorziening. 
Het gebruik van belichting heeft consequenties op de produktie en 
daarmee op de geldopbrengst aan de ene kant. Aan de andere kant 
heeft het invloed op de exploitatiekosten, arbeidsbehoefte en het 
teeltplan. Het probleem is nu om uit de verschillende hierboven 
geschetste mogelijkheden een goede afweging te maken of belich
ting rendabel is en zoja op welke wijze het hoogste rendement 
gehaald kan worden. 
Het doel van dit project is een rekenmethode aan te geven waarmee 
investeringsbeslissingen rondom assimilatiebelichting economisch 
kunnen worden onderbouwd. 

P. Vermeulen 
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INFORMATIEMODEL GLASTUINBOUW 

In de bedrijfsvoering zijn niet alleen teelttechnische maatrege
len van belang, maar komt steeds meer nadruk te liggen op het 
gehele bedrijfsmanagement. Een verdergaande ontwikkeling van 
(geautomatiseerde) managementsystemen kan het nemen van beslis
singen door de ondernemer ondersteunen. 
Voor deze systeemontwikkeling is het onder andere nodig om: 
- een goed beeld te hebben van de aanwezige kennis in de glas

tuinbouw; 
- begrippen en rekenregels uniform toe te passen. 

Genoemde voorwaarden zijn doelstellingen van het project 
"Informatiemodel Glastuinbouw". 

Met het informatiemodel wordt het bedrij fsgebeuren gestructureerd 
in kaart gebracht. Beschreven wordt welke activiteiten plaatsvin
den en welke beslissingen worden genomen. De gegevens die belang
rijk zijn bij het nemen van deze beslissingen worden daarbij ver
meld. Het is belangrijk dat deze gegevens eenduidig zijn beschre
ven. Wanneer verschillende uitleg mogelijk is, wordt geprobeerd 
hierover overeenstemming te bereiken. 

Het project wordt uitgevoerd door de SITU en de gezamenlijke 
proefstations binnen de glastuinbouw. Verder worden deskundigen 
uit overheidsinstanties en het bedrijfsleven, alsmede praktise
rende tuinders bij de uitwerking betrokken. 

B. van der Maas 
M. Ruijs 



AUTOMATISERING BEDRIJFSECONOMISCHE ADVISERING 

De glastuinbouwvoorlichting beschikt al enige tijd over een for-
mulierenset waarmee stap voor stap structurele veranderingen in 
het bedrijf of teeltplanwijzigingen kunnen worden doorgerekend. 
De vraag om en het belang van geautomatiseerde bedrijfseconomi
sche advisering binnen de voorlichtingsdienst is groot. Vandaar 
dat snelle ontwikkeling en introductie van programmatuur een hoge 
prioriteit heeft. 
Doel van het project is op korte termijn (1988) een spreadsheet
programma te ontwikkelen voor de bedrijfseconomische advisering 
voor de glasgroente, snijbloemen en potplanten, arbeidskostenbe
groting arbeidskostenbegroting 
Het omvat de volgende onderdelen: algemeen gedeelte, saldobegro
ting, arbeidskostenbegroting, begroting kosten duurzame produk-
tiemiddelen, begroting algemene kosten, rentabiliteitsbegroting 
en een beoordeling van de financiële haalbaarheid. 
De opzet is dat eerst het ontwerp van de betreffende onderdelen 
wordt opgesteld en vervolgens de spreadsheetprogrammatuur in drie 
etappes wordt ontwikkeld, namelijk: 
- prototype 1: algemeen gedeelte, saldobegroting en arbeidskos

tenbegroting; 
- prototype 2: prototype 1 + begroting kosten duurzame produktie-

middelen, begroting algemene kosten en rentabiliteitsbegroting; 
- prototype 3: prototype 2 + beoordeling financiële haalbaarheid. 
Na verschillende testrondes zal het spreadsheetprogramma binnen 
de voorlichtingsdienst worden geïntroduceerd. 

Jolanda Mourits 
Mare Ruijs 
Peter Vermeulen 



BEDRIJFSVERGELIJKING 

De gegevens van de bedrij fsregistratle geven de ondernemers die 
meedoen aan bedrijfsvergelijking, veel stof tot discussie tijdens 
de groepsexcursies. 
Om nog meer uit de geregistreerde gegevens te kunnen halen, dat 
wil zeggen er waarde aan toe te voegen, worden de volgende pro
jecten op de afdeling (in samenwerking met het CAD) uitgevoerd: 

- Publikatie in Groenten en Fruit. 
Elke week wordt er van de opbrengsten, in hoeveelheid en in 
geld, een overzicht gepresenteerd van de afgelopen week en 
cumulatief t/m die week. Volgend jaar komen daar ook de resula
ten van dit jaar naast te staan. 

- De jaarlijkse uitgave van Kwantitatieve Informatie voor de 
Glastuinbouw. 
De gegevens worden gebruikt voor het maken van de saldo-begro
tingen, en wel in het bijzonder voor de vaststelling van de 
produktie. 

- Analyse van de gegevens. 
Bekeken wordt of er relaties zijn tussen de verschillende gege
vens. 
Als voorbeelden kunnen worden genoemd: verband tussen zaaidatum 
en opbrengsten, verband tussen EC en kwaliteit enzovoort. 
In het project zal dit jaar uitgebreid aandacht worden besteed 
aan de aanwezige relaties bij de teelt van vleestomaten. Van de 
andere gewassen zullen enkele relaties worden bekeken. 

Jolanda Mourits 
Jan Nienhuis 
Peter Vermeulen 



ARBEIDSOMSTANDIGHEDEN 

Bij veel bewerkingen in de glastuinbouw zijn de arbeidsomstandig
heden verre van optimaal. Niet alleen voor wat betreft de werk
houdingen, ook ten aanzien van het klimaat is de toestand vaak 
minder dan wenselijk is. Aan dit laatste is vaak weinig te doen 
omdat de gewassen voor een optimale groei zekere klimaateisen 
stellen die veelal niet overeenkomen met de, voor de werkende 
mens, optimale omstandigheden. 
Omdat de klimaatomstandigheden veelal minder gunstig zijn voor de 
werkende mens dient aan de andere, wel te beïnvloeden werkomstan
digheden, extra aandacht besteed te worden. Hieraan ontbreekt het 
nog wel eens. Te vaak worden bestaande situaties geaccepteerd 
terwijl in veel gevallen verbeteringen aangebracht zouden kunnen 
worden. Door hier te weinig aandacht aan te besteden blijft de 
bestaande situatie overeind, met als gevolg veel klachten en vaak 
een voortijdig, al of niet gedwongen, vertrek van goede medewer
kers. 

Er zijn diverse systemen om de arbeidsbelasting te meten. Hier
door ontstaat een goed inzicht in de meest belastende onderdelen. 
Door dit inzicht kan doelgericht aan verbeteringen gewerkt gaan 
worden. 

In de stand wordt een videoband gepresenteerd over de arbeids
omstandigheden in de glastuinbouw. Deze band geeft ook enige 
informatie over zaken waarop gelet moet worden. Verder worden 
enige voorbeelden gegeven hoe werkomstandigheden verbeterd kunnen 
worden. Tenslotte worden enige afbeeldingen getoond met resulta
ten van arbeidsbelasting metingen. 

Ton Hendrix 


