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§ 1. Bedoeling van de reis.

Deze studiereis naar Engeland en Wales had verscheiderne sanleidingen en be-
dcelingen. De meest directe aanleiding was wel de uitnodiging tet een bezoek
die rapporteurs van enkele Britse vakgenoten hadden ontvangen tijdens de
excursie (aug.-sept. 1965) van de British Ecological Scciety in Nederland.
De bedoelingen van deze rels lagen op het gebied van:

a. de studie van grensmilicus;

b. theoretische cecologie en kwantitatief-beschrijvende vegetatiekundes

c. onderzoek en onderwljs in de oecoliogie en

d. natuurbescherming.

Deze onderwerpen zullen achtereenvolgens in de §§ 3 $/m 6 aan de orde komen.
§ 2, Verloop van de reis.
De tocht door Engeland en Weles begon te Immingham Dock (n.wo.van

Grimsby) waar op zondag 11 september 1966 's-morgens in alle vroegte voed
aan land werd gezet. Nauweli jks onderweg werden wij reeds getroffen door de
merkwaardige aanblik die de wegbermen in het vlakke deel van Engeland tegen-
woordig vertonen door een sinds kort ingevoerde beheersmethodiek.

Ten gevolge van de sterk afgenomen belargstelling van agrarische zijde voor
het gebruik van de bermen als sen extra stukje hoolland heeft men zich ge-
dwongen gezien hier''nieuwe wegen te bewandelen". Dit komt er op neer, dat
men thans in eigen beheer een ongeveer 1 m. brede strook direct naast het
wegdek kort houdt door hem enkele malen per Jaar te maaien. De daarop vol-
gende gordel last men "verruigen" in aansluiting op de gzich daar weer ach-
ter bevindende meidoornhzag. In het huildige stadium van dit grootscheepse
experiment maakt het drie-trapsstelsel op ons, tenminste in de maand sep-
tember, een nogal slordige indruk.

Via hat veer over de Humber bij New~Holland werd Hull bereikt, waar in
de loop vanr de morgen met Dr. D.J.Boaztman een bezoek werd gebracht aan het
Department of Botany van de plaatselijke Universiteit. In de namiddag volg-
de een excursie naar een tweetal kalkgraslanden op Bovenkrijt in het heu-
velgebied van de noordwzarts gelegen Yorkshire Wolds. Dit waren Bugglebey
High Barn (Z.o.van Mzlton) en het meer oostelijk gelegen Lang Dale bij Fordon

Op 12 september werd gereisd van Hull naar Lancaster over York en
Skiptor. 's-Middags werd, ondsr leiding van Prof.Dr. C.D.Pigott, het Depart-

ment of Biology ven de Universiteit van Lancaster bezocht; inclusief het
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onlangs in bedrijf gestelde veldlaboratorium op het terrein buiten de stad,
waar het nieuwe gebouwencomplex van de Universiteit nog in wording is.

De volgende dag werd, in gezelschap van voeornoemde hoogleraar, een
excursie gemaakt naar het botanisch befaamde berglandschap van Upper Tees-
dale, in het noorden van de Penninische Keten.

Yoensdag 14 september ging de tocht zuldwaarts van Lancaster via Chester
raar Bangor azan de ncordwestkust van Wales. Op 15 september werden daar be-—
zoeken gebracht aan de Departments of Botany en Agricultural Boiany van de
Universiteit van Noord-lales, waarna besprekingen plaats vonden met Prof.Dr.
JeL.Harper, Prof.Dr.P.W.Richards,; Dr.A.D.Bradshaw en Dr.?.Greig~Smith.

Ock werden hier een veldlaboratorium annex proefterreinen en een kassen-
complex met toekomstige Hortus Botaricus bekeken.

De 166 geptember was gewi jd aan het werk van de Nature Conservancy te
Bangor., Hiertoe werd eerst het laboratorium van deze instelling bezocht,
waar ondermesr cen bespreking_werd gehouden met het Hoofd Dr. R.Elfyn Hughes.
De rest van de dag werd bestesd zan een-excursie naar het eiland Anglesey,
onder leiding van Dr. R.J.Ellictt, natuurbeschermingsconsulent voor Noord-
Engeland en Wales, Daar werden de duinen van Newborough Warren bezocht en
voorts een kalkrijk veen bij Pentraecth, de tuin van onzZe gids als natuurlijke
standplaats van de orchidee Spiranthes spiralis en eern struwelengebied op
carbonische kalksteen bij Redwharf Bay.

Op 17 september werd de rels richiting Swansea voort-gezet door het berg-
lend van Wales wzar halverwege de dag te Plas Gogerddan een kort bezoek
werd gebracht aan de oecologische mest- en begrazingsexperimenten van het
Welsh Plant Breeding Station van de Universiteit var Wales te Aberystwyth
Vervolgens werd de toeristische trekpleister "Devils Bridge'" bekeken met
gen inbteressant hellingboz in de door de rivier Ystwyth uitgeslepen kloof,
Verder zuidwaarts konden wij een glimp opvangen van het Tregaron Bog, een
van de grote, tot het "raised bog"-type behorende veren, dat vanuit Swansea
wordt bestudesrd.

Na overnachting in Carmarthen werd esn groct deel van de volgende dag
dcorgebracht op de kKlifkust bij Mumbles ten z.w. van Swansez.

'gMiddags bereikten wij deze stad waar het Dep. of Botany van de Universi-
teit van Zuid-Wzles op ons programma stond., Daarna volgden excursies; onder
leiding van G.T.Goodman, naar de duinen van Pembray ten westen van Swansea

en naar twee duingebieden cp het schisreiland Gower, nl. White—~ford en Oxwich.
Tevens werden met hem in het bijzonder de mearalgemene pro biemen inzake de

natuurbescherming in Groot Brittannié" besproken.
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Op 20 september werd eerst een groeiplaats bezocht van de in Nederland
zeer eldzame atlantische scort Carum verticillatum (heidelandschap van de
Pen Gwern Common, n.w. van Swansea), terwijl op de doorreis naar Bristol de
Kenfig dunes tsn zulden van Port Talbot werden beksken. Dit fraale fterrein,
dat mede door de aanwezmigheid van een groot duinmeer op Yoorne gel?l jkit,
wordt evenals dit laatste gebled ernstig bedreigt cn ten dele reeds aange-
tast door een zich uitbreidends staalindustrie.

Over de sinds enkele weken in gebruik genomen S:vern Bridge; die in
ons Deltagebied niel zou misstasn, werd Bristol bereikt. Nog die-zelfde dag,
die besloten werd door een bespreking met Dr. A.J.Willis, maakten wi] kennis
met de merkwaszsrdige, aan endemen en asndere zeldganmheden rijke flora op de
wanden van de kloof die bij Bristol docr de rivier de Avon is ultgesneden in
de daar aanwezige carbonische kalkgesteenten, de zgn. Avon Gorge.

Ir gezelschap van Dr. J.F.Hope-Simpson werd vervolgens een drietal kalk-—
graslandterreinen bestudeerd, op Boven-Krijt in de omgeving van Wylye, even
Ten westen van Salisbury, in cen oeroud cultuurlandschap rijk szn zg. Celtic
fields. Tot beslult van ons bezoek in deze historische omgeving werd het be—
roemde neollitlsche monument van Stonehenge viuchtig bekeken.

Op 22 september werden de duinen biJ Burnmham in ogenschouw genomen,
waarna wiJj dcorreisden naar Hxeter, Hier werd uitvoerig van gedachten gewis-
seld met Dr. M.C.F.Procter en Dr. R.B.Ivimey-Cook van het Bot.Dep. van de
Universiteit te Exeter.

De beide volgende dagen waren bestemd TSor het laboratorium van de Nature
Conservancy te Furzebrook bij Wareham., Wij maakten esr kennis met de studie-
terreinen van Dr. D.S.Ranwell (kwelders) en D.G.Hewett (duinen), die gelegen
zijn roundom het aestuarium van Poole Harbour. levens werden hier door ons
verschillende heide— en hoogveenvegelaties bestudeerd, veooral in hun contact-
milieus met het aangrenzende kwelderlandschap.

De daarcop volgende zondagmorgern werd besteed aan de rela van Wareham
naar Londen waar wij enige uren in de Kew Gardens verbleven. Inmiddels had-
den wij, docr vermoeidheid gedwongen, besloten om de tocht met enkele dagen
® bekoriten er daartoe het laatste deel van het programma slechts gedeeltelijk
uit te voeren. De bespreking met Dr. K.A.Kershaw te Londen kwam hierdoor te
vervallen terwijl het contact met Dr. D.E.Coombe van de Botany School te
Cambridge beperkt bleef tot een kort onderhoud op masndag 26 september des

namiddags. :
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Wel werd voordien een bezoek afgelegd aan het bekende, tot het Rotham-
sted Experimental Stetion bi] HaTpenden bshorende proefperkencomplex van de
z.g. Park Grass Plets, waar een winds 1850 begonnen graslandbemestingsproefl
nog altljd wordt voortgezet.

De rels eindigde te Harwich, waar wi] ooodes avonds voor de thulsvasrt
inscheepten.

In het biljgaznde overzichtksartje zijn de reisroute, de bvezochte insti-

tuten en excursiegebieden aangegeven.

Grensmilieus in Engeland en Wales.

Fen der doelstellingen van deze reis was het toetsen van de op het
RIVON ontwikkelde theorie inzake de samenhang tussen begrosling en levens-
omgtandighedsn in oecologische grenssituaties zan in Tngeland en Wales aan-
werige vocrbeelden van contrastrijke milisus.

Het grondgebied van Groot Brittanni? is nl. uiterst rijk aan dit scort
contacten als gevolg van een zeer sterke afwimseling in bodemkundige zn
klimatologische omstandigheden. Deze afwisseling berust weer op de grote
verscheidenheid zan geologische formaties {practisch de gehele geschied-nis
van de aardkorst kan hier worden bestudeerd), op de geaccidenteerdheid van
het landschaD en op de variatie in neerslaghoeveelheden binnen het over het
geheel gencmen atlantische klimaat.

Vooral het zamenspel btussen regenvel en geazrdheid van de bodem is
hierbij van beslang, in het bijzonder bij kalkstecngebieden. In zulke gebie--
den zal bij een relatief hoge neerslag een locale of cppervliskkige ontkal-
king plsats vinden, zodat zich situaties kunnen ontwikkelen waarbi]j zure,
uitgeloogde gronden {eluvium) in direct contact met basische, kalkrijke,
substraten komen te staan. Pe extreme vorm hiervan vindt men in de ombro-
trophe hoogvenen op kalkbodems.

Juist het Fngelse landschap is zeer rijk aan kalkformaties (Carboon,
Jura en Boven-krijt), terwijl ock in het uiterste noorden en zuiden van
Wzles carbonische kalklagen asn de oppervliakte komen. Daarbi] komt nog hed
verschil tussen de meer gevarieerde en c.a. meer vochthoudende, oudere kalk-
afzettingen (Carboon, Jura) die bekend g£ijn onder de naam "limestone' en de
meer uniforme, relatief droge en jongere Krijtbodems dis met "Chalk" wor-
den aangeduid.

Uiteraard
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Uiteraard zal men hisr oolt de bslangrijke tegenstellingen tussen nat sn
droog en, aan de kust,; tussen zout en zoet op velerlel wijze gerealisecerd
vinden. Voorts heeft de uitgabreide; dozls extensiove veoleelt in dit land
in hoge mate meegewerkt aan het ontstsan van contacten tussen beweid sn on—
baweid gebiod,; dus Tussen sterke betreden con onbeiroden sterk begraasd on

onbegraasd, sterk bemest en onbemest.

Divergente grensmilieus.

Onze grootste belangstelling ging uilt naar de grenssituaties waarin ge-
leideli jke overgangen of gradidnten voorkomen ftussen onderling uiteenlopende
milieutypen. Zulke overgangsgebieden van het type "limes divergens" zijn ge-—
kenmerkt deor een hoge graad van ruimtelijke variatie {soorten-rijkdom) en
een lage graad van temporelc veranderlijkheid (stabiliteit). Br zijn maar
welnig gebleden in West-Furupa aan te wijgen waar zoveel divergente grens-—
milieus te vinden zijn als Jjuist in Engeland en Wales.

In %egenstelliang bot wat ons land te bieden heeft aan mogell jkheden voor
hat ontstaan van geologisch bepaalde gradidnt-milievs, biedt Engeland zo'n
overvload 2an geleidelijke overgangen, dat men bijna geneigd zou zijn om te
zoggen dat men hier in dit opzicht "door de bomen het bos nict meer zien kan",
ware het niet dat deze uitdrukking in dit geval alleen maar verwarring kan
gzven., Dit uitgesproken gradiént-karakter houdt nl. in dat, overeenkomstig
dz door ons ontwikkelde hypothese, do stabicle climaxvegetatie hier zou moe-~
ten bestaan uit het zoom-mantel-complex van de Trifolio-Geranietea en Prune-
*aliz spinosae; d.w.2. niot uit grote, opgaande bossen maar uit "Bosranden".

Hierbij bchoort eon begroeiingspatrcon dat is opgsbouwd ult cen ingewikkeld

‘mengsel van klsine "boseilanden”, losse bomen en boomgroepen, doornige stru-

welen, dwergstruikheiden con soortenrijke gras— en kruidenvegetaties.
Het huidige Engelse landschap vertoont op vele plaatsen dit honte mozaTek
van de bosrandgradient, zij het dat de mens er meestal een min of meer con-
vergent (mesr scherp bogrensd) rasterpatroon van gemaakt heeft, opgebouwd
uit door meidocrubagen en vrijstaande bomen omringde percelen cultuurland,.
Migschiern wel de meest waardevolle conclusie die wiJ uit deze reis kon-
den trekken komt er dus op nesr dat de bekende bosarmoede van het Engelse
landschap vocr een belangrijk decl zar zijn rijkdom aan gradienten moet

worden toegeschreven sn in zoverre dus als natuurlijk mag worden beschouwd.

Voor
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Voor de studie van de voor Prunetaliz-elesmenten, zcals meidoorn en wilde
rogen, vereiste levensvoorwaarden vormt Fngelsnd dan ook ecn gebied bij uit-
stek, Telkens wecr werden wij gebroffon doer de zeer nauwe oecologische am-
plitude van deze soorten, nicttegenstsande hun schijnbare alombtegenwoordig-
heid cn onverschilligheid t.a.v. het milicu. Zo blsken de meidooras in de
kalkgraslandon van Dugglebey Hygh Barn nagenoeg alleen te grocien in nauwe
relatie met deo deoor schaapskudden langs de helling geformeerde, parallel met
de noogielijnen verlopende begrazingsterrassen mst karakterstieke beweldings-—
gradienten,

Bij Wylye ontmcetten wij op de Bilbery Hill zeer ultgestrekte kalkgras-
landhellingen waar over grote cppervlakien gesn enkele Prunetaslia-soort fe
vinden was, hoewel scortgelijke, in de onmiddelli jke nabijheid gelegen scha-
penweiden zeer veel mantclelementen, inclusief Bhamnus cathartica, bleken te
herbergen. Wel vonden wij cr op vele plekken do afgestorven rosten van dichte,
op meer convergentie wijzonde struwelen van Juniperus commanis. Deze struwelen
hadden zich daar ongeveer cen eeuw geleden, als con &énmalige gebeurtenis, op
voormalig akkerland gevegtigd en waren nadien blijkbasr niet meer tot ver-
Jonging gekomen of opgevolgd door mcer divergente soorten als Crataegus mono-
gynz en RHosa eglanteria. .

Nzast gradidnten van grotere afmetingen kregen wij ook vele voorbeelden
t¢ sien van geleidell jke overgangen in klein tot zeer klein besiek. Zo werden
wij op de hellingen van Widdy Bank in Upper Teesdale geconfrontesrd met kalk-
moerassen bimmsn sen helde- en hoogvesnlandschap op plaatseli jk door keileem
bedekte limestone formaties. In deze moerassen heeft zich een uit bulten en
slenken samengesteld vegetaticmozalck ontwikkeld; in relatie met de milieu-
componenten neerslag, bodembeweging, waterbeweging, bodemstructuur, bodem—
chemie en beweiding door runderen (zie Pigott 1956). Men vindt hier cem af-
wigseling van gehecl kale, met kwel samenhangende kalkslikgeulen en op kei-
leenkernen gesituccrde, bulitvormige bsgroeilngen, die tussen top en teen,
over sen afstand van enkele decimeters en pH-gradiént vertonen van + 4 tof
+ 8 (Pigott, mond.med.). In het bijzondsr de wanden van deze bulten zijan
rijk aan in lingeland zcldzame soorften die voor het grootste gedeelte als ver-
tegenwoordigers van de boreaalmontane of zzlfs cretisch-alpine flora worden
beschouwd, zoals: Juncus alpinus, Tofieldis pusilla, Eriophorum latifolium,
Carex capillaris, C. dicica, C.lepidocarpa, Sesleria coerulea, Kobresia sim—
pliciuscula, Saxifregeaizcides en Bartsia alpina.

Vele




Vele, zg. alpine kalkmocrasplanten blijken, zcals hier en eldsrs in
Groot Brittannid en lerland, ook op veel geringere hoogten te kunnen groeisn
(Tpper Teesdals bv. 300-800 m.), tot zelfs op zeenivesu (West Terland), mits
het kalkri jke substrost onder inviced staat van esen hoge neerslag zodat wich
complexe pH-gradiénten kunncn ontwikkelen., Deze complexiteit houdt op Widdy
Bank bovendien verband met het feit dat het onderhavige milieu in sterke ma-
te een dynamisch karakicr draagt (water— sn bodembeweging, beweiding), zodat
hier gesproken kan worden van cen gradient behorende tot het type van de '"in-
stabiele" limes divergens. Daarbij komen geleideli jke overgangen voor in de
mate van de instabllitelt der levensomstandighzden.

In het gebied van Upper Teesdale werd met nog vele andere vage grens-—
situaties van het contact fussen zuur en basisch kennis gemaszkt.

Een voorbesld hiervan vormen de door het heldeveenterrein stromende beken en
beekjes met kalkrijk water waarvan de vevers of miniatuur'uiterwsarden" cen
vegetatie bleken te bezitten die veel overeenkomst vertoont met de begroeiing
van bv. de duinvallelen op Voorne. Hier werden socrten aangetroffen als Par-
nassia palustris, Scirpus planifclius, BFguisetum variegatum, Linum catharti-
cum cn Carex flacca.

Ook de excurgle naar Cors Goch op het elland Anglesey, cen rietgaligaan
kalkmoeras temidden van met heide en gaspeldoorns begroelide heuvels; lever-—
de belangwskkende gezichtspunten op met betrekking tot de vegetaie van bewei-~-
de grensmilieus tussen kalkarm exn kalkrijk in een relatief vochtige omgeving.
Hier was evenwel het contrast nat-drocg sterker met de chemische gradiént
verweven dan in het gebied van Upper Teesdale. Waarschi jnlijk in samenhang
hiegrmede vertoondo het grensgebied nu elementen van zowel de zoom-—- en mantzl-
gezelschappen (Trifolio-Geranietes en Prunetalis spinosae) als van een Cari-
cion davallisnae - Molinion s.s. - Nsrdo-Galion-combinatie, In elkaars naas~
te omgeving groeliden hier sccrten als Rubus ulmifolius, Rosa spinosissima,
Crataegus monogyha, Serratula tinctoria, Ceontaursa div. spec., Succiss pra-
tensis; Stachys betonica; Pinguicula vulgaris, Gymnadenia conopsea, Schoenus
nigricans, Hypericum pulchrum en Parnassiz palustris.

Vooral in dit terrein werd ons duidell jker welk verband er kan worden
gelegd tussen de geor sgoortenrijke vegetatie die tot het Meliniocn s.s. wor—
den gerekend en ds evencens zeer rijke begroeifngen waaruit het mentel-zoom-
complex is samengesteld. In beide gevallen heeft men te maken met ingewikkel-
de gradientsituaties van mocro- tot micro-formsat, wsarin c.a. eehn OVGrgang.

var meer droge naar vechtige omstandigheden voorkomt. Deze omstandigheden
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vertonen dan boveundlon nog allerleil graden van afwisseling in de $ijd

[

("wochgelfomont! - "wochaoltrocken") 3ij het Moliaion s.s. zal dit voorname-
1iJk bopaald wordon door de working ven hoet grondwatcr in samenhang mst bo-
cemstructuur on humuaprofiel,; terwlJl bij de Trifolio-Geranietea-zomen het
microklimast (bosrand) van meer bovekenis zal zijn dan het groandwaters

Vo verwantschap tussen "droge zoom' [Trifolio~Geranietea) en "vochtige
room" (Molinion s.s.) kombt in do corsts plaats tot uiting in beide connec-
ties mot hot Nardo-Galion en verder in ssn resks gemesnschappell jke soorten
zoals Linum caotharticum, Briza media en Carewx flacca. Voorts vindt men in de
droge zoom dikwijls nlanten die gewoonlijk tot het Holinion worden gerckend
bv. Gymnadenis concpseca, Orchis morio,Cirsium tuborosum, Galium boreale,
Serratula tinctoria, Selinum carvifolia on Inula salicina. Ook hebben des
beide vegetatietypen eon nantal gemeenschappsli jke "Hochstauden” zosgls
Valeriana officinalis an Cirsium palustre, terwijl men binnen de gsfeer van
de vochtige zomen bovendienh vaak Prunefalia-soorten terug vindt zoals Cratae-

gus monogyno en Rosa canina.

Het gezmamenli jk optroeden van droge en vochtige zocomvegetaties komt
(voor een belangrijk decl: kwam) in Nederland c.a. tot uiting in de duinen,
in sommige Tlauwwgraslonden en vochiige helden en in heldebesgkdalcontactsen,
vooral in de stroomgebicden van Overijsselse Vacht en Dommel. Een zeer bij-
zonder voerbveeld ult ons land werd destijds govoermd door het landschap van
de Weuste bij Winterswiijk (keilcem op schelpkalk) waarvan een fragment als
natuurrsgervaat bewaard is gebleven.

In het zigemeen zijn de klassicke Molinlon-scorten in Nederland altijd
zeldzaam geweest. Bovendien was hun voorkomen zear incidenteel en meer ge-—
koppald zan boszomen dan aan schraallandgezelschappen. Dit verschi jnsel is
wel in verband gebracht met ons oceanisch Kiimaat; omdat het Molinmion s.s.
cen meer continenvale verspralding heeft. Paradoxaal genoeg zouden deze
continentale planten zich dan in ons vochtiger klimaet in de beschutting van
het bos terugtrekken. In het uitgesproken atlantische westen van Groot-Brit-
tannig ig het Molinion evenwel veel botor onfwikkeld dan in onge omgeving.
Dit kan o.i. allecn in verband worden gebracht met de edaphische omstandig-
heden, die tot cen veldoende gocompliceerde gradiént moeten leiden wil de
"vochtige zoom" van het Molinicn zich kunnen manifesieren. In Federland zijan
'(waren) de Molinion-elementen dan cok slleen te vinden op enkele punten van
de geologisch—geomorfologisch bepaalde grensgebieden waar de Trifolio-Gera-—

nictea en Prunetslia spinosse in Nederland hun voornaamste milieu vinden,

evenals
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evenals de vezetaties die kenmerksnd zijn voor de "lagg-gordels" van hoogvenhen
{van Leesuwen 1966),

Ven het loatetgencemde bogrooiingstype zagen wij sen zeer fraal voor-
beeld in het zuidelijke kustgebied bij Studland in de omgeving van Poole
Harbour. Hier bevindt zich sen ontmostingsgabiad van krijt, eocene zanden,
zeer kalkarme dulnen en zilte kwelders, waarop o.m. hoidevelden en ultgsstrek-
te dal- en hellingveucen vocrkomon. leze venen vertonen weer overgangen van
meer ombrotrophe naar meer minerotrophe begroeiingsn en bovendien locale con-—
tacten met brakwatervezeiatien. Hier zijn in het bijzonder soorten als 3chos-
nus nigricans en Martecium ossifragum kenmsrkend door hetzi]j minerotrophe
grenssituaties op de hellingen (waarbij zich vaak smallec lintpatronen van deze
scorten aftekenen), hetzij voor de overgang naar gezelschappen met Juncus
maritimis. Zeer cpvallend was ook het voorkomen van drie zones in een naar
cen voormalige zeearm (Little Sea) afhellend voedsclarm veen, vah boven naar
beneden getypeerd door resp. Lycopodium dinundatum, Pinguicula lusitanica en
Drosera angelica.

Ten anthropogene standplaats van Pinguicula lusitanica zagen wij in dit
zelfde heidelandschap langs de berm van een met kalksteen verharde weg, waar
deze plant voorkwam in ecen smalle gordel tussen venlge heide on rijbaan, te-
samenn met 0.,a. Linum catharticum, Carex Tlacce, Briza media, Blackstonia per-
foliata ssp. perfoliata, Centsurium paulchesllum, Anagellis tenelia en Bquise-
tum variegatum. Ven laatstgsnocmde soort wag dit de euige vindplaats in zeer
wljde omgeving.

Het betrekking tot de betekenis van wegrand-gradiénten voor bepaalde ve-
getatietypen en bepaslde,; vaak zeldzame soortcen koaden wi] menige weaarneming
doen. Hiervan vermelden wij de samenhang tussen de 1pn Nederland maar van één
gebied (Bloemdijken bij Nisse op Zuid-Beveland) bskende distelsoort Cirsium
eriophorum et zijn door de wegrand bepaslde milieu., Evenals in Zeeland blaek
cok op een door ons begzochte groeiplaats in Yorkshire (Lang Dale), dat desze
plant bij voorkeur groeit op enige afstand (+ 0,5 m.) van de rand van cen pri-
mitief verharde weg in de overgangszone van cen storingsgezelschap langs de
weg naar esn zoomvegetatic,

Geheel in tegenstelling tot de struwelenri jkdom van het Tngelse landschap
bleken zmes van de zZeven door ons bezochte duinterreinen een opvallende armoe-
de aan Prunetalia-elementen te vertonsn., Behalve in het gebisza van Oxwich,
waar op kleine schasl esn in dit cpzicht enigszins met Voorne vergeli Jkbare

toestand werd aangetroffen,; werden nooit meer dan enkele schriele exemplaren

van
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van soortan als Crataessus monogyhna, Ligustrum vulgare, HRosa spec. of Rubus
uimifolius waarzenomgn. Zelis de voor onBe duinen zo karaktbteriesticke duin-
doornstruwelen ontbraken hier behoudens op plekken waar ziJ in verband met
bebossingsn zijn ingevoerd {doorgaans de midden—europese ondersoort Hippo-—
phae rhamno¥des ssp. fluviatiliz, zoals in de Fembray dunes; of van daaruit
verwilderd, zoazls in de White-ford dunes). In de Kenfig dunes bleek dazren
tegen weer wel een als natuurlijk beschouwd duindoornbosje van geringe omvang
voor te komen.

Voor dit zesr grete verschil met do toestand in de Nederlandse duinen
hebben wi]j nog gesn redelijke varklaring kunnen viaden. C.i. zal hierbij in
de eerste plasts mooten worden gedacht aan oeccologigche invioeden van groter
formaat, zoals klimaat(i.h.b. wind),geomorfologische opbouw en ouderdom van
het betreffende duinlandschap. Vooral in de oudere duinsn bleken locaal wel
kenmerkende zoom- en bijbehorende zluier-elementen aanwezig te zijn, ws0.
soorten die in Nederland ontbreken zozls Geranium sanguinsum (hier samen
met Rosa spinosissima) of planten die bij ons min of meer aan struweel ge-
bonden zijn maar hier op grazige hellingen stonden,zoals Clematis vitalbe,

Ook de duinvalleicn bleken in vele opzichien van de Nederlandse voor-
beelden af te wijken; o.m. door het dikwijls masszle oplreden van socrten
ais Anagallis tenslla en Equisetum variegatum. Kenmerkend was ook het grote
cnderscheid tussen de valleien van de diverse, onderling gelsoleerd liggende
duingebieden, voornamelijk berustend op de aan-— resp. afwezigheid van be-
paalde soorten zoals Parnassia palustris, Liparis loeselii, Epipactis palus-
tris, Pinguicula vulgaris. Spiranthes spiralis en Ophiopglossum vulgatum.

In het ene gebied blesek zo'n soort wel voor te komen en dan soms opvallend
talrijk,; in hst anders gebisd daarcntegen in hed gehzel niet,

In het algemesn wekten de door cons bepochte Britse dulnterreinen de in-
druk meer convergent, dus tsvens meer instablel fte zijn dan de Nederlandse,
zowel met betrekking tot de xeroserie sls tot de hygroserie. Dit aspect
kwam cok tot uitdrukking in de dominantie van Salix repens in vele der aan-—
wezige plantengezelschappen, terwijl het beeld van convergentie vazak nog
werd verhoogd door de veoor deze duinen kenmerkende "kruipwilgkoepels", steil
oplopende, soms tot meer dan 2 m. hoge,; deor Szlix repens opgebouwde zand-

bulten (zie voor ervaringen in Engelse duingebieden voorts Van der Maarel

en Van der Masrel-Versluys 1963).

3.2
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3.2 Convergente gronsmiliocus.

Onze waarnsmingoen aan ogeologische gronssituatios van hot type "limes
convorgous', met acherpo contouren, scortonarme voegotaties on instabiocle le-
vensomatandighodsn, warcen van mecr iancldentels aard.

Toch achten wi] enkslo hicrvan de mocite waard om in dift verslag to worden
verneld,

Een belangwekkende kalk-zuur-greas in convergente vorm werd aangetroffen
op Widdy Bank in Upper Tecsdale, op de plaats waar de rand van cen "raised bog"
in contact stond met de grasige, zeer karakicristicke begroeiing op tot grove
korrels verwerende "sugzar limestone", zmoals door Pigott 1s beschreven. In dit
raak gebied, waarbij kalkri jk domineserde over kalkarm, bevonden zich smalle
gordels waarin typische storingsplantien van de lime convergens overheersten,
zoals Trifolium repens cen Juncus effusus, scorten die overigens in de twee
elkaar rakende vegetatietypen ontbraken. Oock in Wales werden zulke situaties
aangetroffen,

Als andere uiterste noemen wij de scotones tussen zout en zout milisu,
zoals wij dlie ontmoetten in het contactgebied van duin en kwelder in de ter-
reinen bij White-ford, Oxwich en Burnham, met scorten als Juncus maritimus,
Jeacutus en J.subulatus.

Zeer instructief was ock het bezmoek aan de slikken en kwelders rond-
om Pools Harbour. Daar bevinden zich o.m. ultgestrekie vegetaties van Spar-
tinz tftownsendii die voor een deel reeds meer dan een halve eeuw cud zijn en
nog stammen uit de tijd dat deze in Zuid-IFugeland gevormde hastaard zijn snel-
le opmars over de west-zuropese slikken nog moest beginnen. Het was relatie—
thecretisch boeiend en voor de natuurbescherming ock verheugend om te zien,
dat deze slijkgrasbegroeiingen blijkbaar niet in staat zijn om de hechte
grondslag te leggen voor een naar meer stabilitelt voerende successie.

Over grote oppervlakten bleeck Spartinag te zijn uitgelesefd zonder door opvol-
gers vervangen e zijn, met als resultaat ultgebreide erosie- en afslagver-
schijnselen. Het phenomsen scheen ong een goed voorbeeld te zijn van een aan
een hoge graad van onzekerheld gekoppelde instabilitelt en een vegetatiekun-
dige illustratie van het spreskwoords Zo gewonnen, zo geronnen" (zie ook

Hubbard 1563).

1
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Relatietheorie en Kwantitatieve Plantencecologie.

Ben van de programmapunten van deze rels waarnaar wij zZeer hadden uitge-
keken,; waren de discussies met gen zantal voorazasunsitaande vakgsnoten over fun-
damentele zaken in de descriptieve plantenocecclogie. Voor ons was het ult-
gangspunt van dergelijke discuasies de Algemene Systeemthecrie van W.Ross
Ashby en de Relatie—theorie van eerste rapporteur. Deze theorieén leiden tot
een benadering van de grondslagen van de organisatie van een cecosysteem, in
het bijzonder met betrekking tot de structuur sn de dynamiek daarvan
{zie Van der Maarel 1966).

Hoewel de FEngelse cecoleogie door het klassieke werk van Watt (1947)

over "pattern and process in the plant community” ook op dit punt een =zekere
faam bezit, bleek ong uit de recente literatuur en ock steeds weer +ijdens
deze reis, dat de Britten zich vooral bezig houden met de ftraditionele ana-
lyse van detailproblemen en voer meer algemene beschouwingen weinig aandacht
hebben. Vooruit de overweging dat dit analytische onderszoek als zodanig
voorbeeldig i1s en ook de kwantitatieve methoden in de vegetatiesystematiek

op een smeer hocog pell staan, kvamen wij tot de verondsrstelling, dat een dis-
cussie over de mogeli jke aanknopingspunten tussen de Ingelse kwantitatieve

enr onze kwalitatieve oecologlie vruchtbaar kon zija.

In de loop van de vele duscussles die over dit themz zijn gevoerd zijn
we tot de conclusie gekomen dat deze verondersgtelling niet ts gewzagd is ge-—
wzegse. In het algemsen hebben onze Britse gastheren met veel belangstelling
van onze stellingen kennls genomen.

De discussies, concentreerden zich op een viertal thema's.

De realitelt van convergente resp. divergente grenssituaties in natuurli jke
mLlieus.,

Over dit thema werd vooral tijdens de excursies in het veld gesproken
(Zie § 3)e Het bleek, dat men in BEngeland wel over allerlei gegevens beschikt
ten aanzien van de variatie in het milieu; doch dat men zich lang niet altijd
realiseert dat de aard van de variatie in verband kan worden gebracht met de
gtabiliteit en dat het vocorkomen van vele soorten gebonden zouw kunnen zijn
aan een bepaalde combinatie van milieuvariatie en —instabilitelt.
Hen bleek niet te werkern met parsmeters die deze twes eigenschappen kunnen
vastleggen. Het exact bepalen van de variatie in zllerleil bodem— ern micro-

klimaatfactoren werd trouwens als zZeer moelll jk onderzoek bveschouwd. In dit

verband



411'2 o

veroand mag het onderzoek van Willis (1963) werden genoemd. Hierin werd aan-
getoond dat de open, relatief scortenrijke begroeiizngen in de jonge duinen
snel veranderesn tot gesloten socortenarme vegetatiss met dominantie van &én
grassoort, wanneer nitraat of fosfeat werd loegevoegd. In de discussis met
Willis bleek dat veor hem het gebrek aan deze voedingsstoffen voldoende ver-—
klaring bood voor het natuurlijke vegetaticbeeld. Dat de "minor elements"

- waarvan voldoende aanwezig isg veor de ontwiklkeling van slthans een aantal
soorten — wellicht sen microvariatie vertonen dis de betrekkeli jke soorten-
rijkdom opreoept, was voor Willis esexn nleuw geslchtspunt!

Ook FPigott was met een dergeli jke gedachtengang niet vertrouwd, zoals
bleek uit een dimzcussis over de (in § 3 reeds genoemde) pH-graditnten in
Upper Teesdale. Dat soorten als Tofieldia pusilla juist op dezme gradient
zijn aangewermer. had hiJ nooit overwogen. Met Boatman bespraken ws de zser
nauw omgrensde groeiplasts van Lipum anglicum, die zeer duideli jk een inter-
mediane poglitie verkiest tussen de hooggelegen relatief zure en de lasgge-
legen relatief basische zones van een kalkgraslandhelling. De flora van
Clapham c.s, (1962) geeft als standplaats slechts op "calecareous grasslande'.
Cok hier gaat de omschrijving van de standplasts near cunze mening niet ver
genoeg.

Als algemene ervaring komt hieruit dus naar voren; dat naar onze mening
de oecologie van een soort vaak nauwer bepasld is dan door de Engelse oeco-
logen wordt amschreven.

Dit hangt ten dele samen met de omstandigheid dat de Engelsen veelal een
relatief groot en heterogeen terrein als eenheid van analyse kiezen.

Dit voert ong naar thema 2

Patronen en patrocusnalyse.

De frequentie- en patroonanalyse die Juist in Engeland zeer ver ontwik-—
keld zijn, laten meestal geen conclusies teoe over micro-patronen zoals 1lijn,
band- en netpatronen., Hierover is vocral met CGreig-Smith uitvoerig van ge- |
dachten gewissgeld. We waren het ecens over de beperkte waarde van de in Enge;
land gebruikeli jke patroonaznalyse — sie Grey-Smith (1964) - in die zin dat
de zmgn. onderdisperse of regelmatige verdelingern nist opgespoord kunnen wor-
den. Grey-Smith gaf toe, dat het voorkomen van z&ér weinig individugn over
cen grote oppervliakte, zcals dat in het tropisch regenwoud wvazk ket geval
i, eigenlijk in het geheel niet vastgelegd wordt, terwijl dergeli jke Jﬁa—
trounen" toch van groot belang kunnen zijn voor de interpretatie van derge-

11 jke kenneli jk zeer gevarieerds milicus,.

Pe



14.

De onder meer decr Grey-smith verdedigde stelling dat het tropisch re-
gerwoud qua milleu zezr homogeen 1s, werd door ons dan ook cangevallen en
daarblj kregen wij ounze discussiepartner tot op zekere hoogte moe. We hebben
hier waarschijnlijk te maken mel cen zéér fijn geschakeerd milieu dat uitwen-—
dig gerien homogeer ig en inwvendig zZesr heterogsen, doch op een dergelijk
kleine schaal dat ons cog die hetercgenitelt niet onmiddellijk waarncemb.

In divergente gradiéntsituatiss treedt hetzelfde verschijnsel op, zij het

minder sterk geprononcesrd.

De stabiliteit van divergente grenssitmaties.

De discussie over dit thema, die ondermeer werd gevoerd met Hope=Simpson,
Boatman, Procter en Ivimey-Cook, spitete zich toe op het vegetatiecomplex
van FPrunetalia—struwelen en Trifolio~Geraniestea-zcomvegetatiss., Alle ocecolo-
gen met wie dit thema werd besproken, bleken ser vanuit te gaan, dat dit com-
plex een ontwikkelingsfase was in een {eventueel secundaire) successie naar
locfbos, ZiJ waren sr nielt van te overtulgen dat een dergelijk complex 'a vrij
grote mate van stabiliteit zou kunnen bezitten en gebonden zou kunnen ziljn
aan een gradifntsituatie, zoals in § 3 reeds werd uiteengezet. Geen van de
gencemde onderzoskers kon evenwel plaatsen aanwijzen waar zich een ontwik-
keling naar loofbos had voorgedasan., Men kon zich wel voorstellen dat er sen
nauwe sameanhang tussen de verachillende structureel uitesnlopende componen-
ten van het mozalek bestaat en dat er cycliache successies zouden optreden,
Hoge-Simpson (1941) had dat trouwens voor kalkgraslzidvegetuties reeds als
mogeli jkheid nsar veren gebracht. In hetzelfde artikel en ook in Tansley
(1949) vinden we overigens verscheidene Traaie bevestigingen van de door

ons benadrukte stabiliteit., Het 1ijkt ons, dat ws hiser fte maken hebben met
een typisch voorbeeld van hel verszschijnssl dat men in een bepaalde fase van
de ontwikkeling van sen wetenschap gedachtengangen als wetten beschouwd die
veelal niet meer dan hypothsesen zijn en die slechis in een beperkt gedeselte
van het terrein van de betrokken wetenschap ook werkeli jk aangstoond zijn.
In dit verband is het wel aardig te vermeiden, det de Tugelsen op dezelfde
wijze weer huilverig staan tenover de "wet" dat het vegetatiedek in "associ-
aties" zou zijn te verdelen, doch dat zij langzamerhand goeddesls tot de
conclusie komen dat de hypothese dat er associaties zijn op te stellen, wel
degeli jk vruchtbaar is; ook in de Engelse vegetatiekunde.

1.4,
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4¢4, Classificatie en ordinatis.

Over dit thems werd gesprozen met Greig-Smith, Proctor en Ivimey-
Ceok.
De nieuwe, cnder leiding van Greig-Smith ontwilkkelde ordinatietechnieken
ern de in ong land ontwikkelde varianten werden daarbij onde%&%upe genc-—

men (zie ook Van der Maarel 1966). Er bleek volledige overeenstemming e

bestaan over de cpvatting dat de ordinatietechniek, mits ontdaan van de

gebreken in de ocrspronkeli jke opzet van Bray en Curtis, een zelfstandige

plaats verdient naast de meer geavanceerde technieken zcals de principal

component analyse;vanwege

l. de omstandigheid dat niet ieder instituut over computer-faciliteiten
kan beschikken, zZeker niet in de tropen;g

2. de snelheid en toch vri] grote nauwkeurigheid waarmees de ordinatie-
techniek met behulp van eenvoudige rekenmachines kan worden uitgevoerd,
vooral als het om cnderzoekingen van geringe omvang gaat

3¢ de didactische betekenis van de nog voor Yhardwerk” toegankeli jke
methoden.

Noech CGraig-Smith, noch de vegetatiekundigen uit Exeter bleken het
recente artikel van Williams et al.over het gebruik van de informatie-
thearie te hebben gelezen en dus niet op de hoogte te zijn van de op de
informatietheorie van Shaxnon gebasserde mazt voor de floristische affi-
niteit van vegetaties. Wij brachten naar veren dat deze maat ook voor de
ordinatie zeer geschikt is.

Het op het botanisch congres te Edinburgh (1964) door ons reeds
naar voren gebrachte verband tussen classificatle en ordiratie werd uit-
gebreid met Grapg—-Smith besproken en nu door hem meer gewaardeerd dan in
Edinburgh het geval was, met name op het punt dat de ordinatiemethode
meer opportun is nsarmate de betrolken vegebalties meer gevarieerd en
rijker aan soorter zijn, terwijl de classificatiemethode meer perspec-
tieven biedt nzarmate de vegekaties homogener en socrtenarmer zija.

Dit betekent, dat de samenhang tussen classificatie en ordinatie van ve-
getaties in direct verband staat met de samenhang tussen convergente en

divergente situaties in het milieu.

5« Onderzoek en onderwijs in de Plantencscologie in {roct Brittannié,

Gedurende deze studiereis werden twaalf instituten beszocht, waarvan
acht behorend tot Universiteiten en fwee behorend tot de "Nature Conser-

I < - .
vaney". — Zie § 7 Uit
[ -~ -



5.1,

16.

Jit de gesprekken met onze gastheren; die alle wetenschappelil jke ranger
vertegenwoordigen, is ons goed duidelijk geworden hos het plantenocecolo-
gisch onderzosk is georganiseserd, alsmede het onderwijs ir dit vak.

Wat betreft de status van ons vak: Tn tegenstelling tot wat mern in
Nederland vaak meent en ook in tegensteliliing tot de verwachting dis men
baseert op de omvang en kwaliteit van het onderszoek, is de status van de
"Plant Ecology™ nog betrekkelijk gering. Per botanische afdeling van een
Universiteit is er vaak nog slechts €én leerstoel. De "Professoxr of Botany”
is in enkele gevallen, toevallig, plantenocecoloog (een beroemd voorbeeld
was de nu overledenrn Professor W.H.Pearsall), soms een systematicus, doch
meestal een fysiolcog of biochemicus. Zijn er twee leerstoelen, dan is de
acheiding meestal tussen systematiek en fysiologie, terwijl hier en daar
nu "Chairs of Genetics" worden geformeerd. Deze situatie is dus naar Ne-
derlandse begrippen tamelijk antiek. Wel zgijn er in bijna elke staf, die
hifrarchisch is opgebouwd uit Lecturers, Semior Lecturers, Reader(s) en
Professor(s), wel een of twee plantencecologen. De rang van deze vakge~
noten wordt evenwel 1n het geheel niet bepaald dcoor de omvang en popula-—
riteit van het vak, terwijl de mogeli jkheden voor onderzoek (vrijwel iede-~
re plantencecoloog heeft een flinke portie systematiech, fysiolegisch of
administratief - organisatorisch werk te dosn) en de faciliteiten geheel
worden bepaald door de opvabtting van de Professor; die "Head of the De-
pertment’” is.

We hebben kunnen ccrnstateren dat er dan ook een aanzienli jke variatie op-

treedt in de mate waarin plantenocecologen activiteiten kuunnen ontplooieint.

Ounderzoek.
In het nu volgende overzichtje zal van de meeste bezochte instituten
zeer summier worden beschreven welk voor ons belangri jk oecologisch on-

derzoek er wordt verricht. Het veldonderzosk dat in de §§ 2~4 reeds ter

‘sprake kwam,; wordt hier buiten beschouwing gelaten,

Hull, Department of Botany: Hier wordt onder meer onderzoek naar veenvor-
ming gedaan (Boatman). Bij dit onderzoek werden zelfregistrerende grond-
waterstandsmeters gebruikt. Dit apparaat wordt geleverd decor de fa.Monro
in Londen ("water level recorder") en werkt goed. ®r was vrij veel ap-
Faratuur veor hodemonderzoek voorhanden, waarhbij het accent sterk op de
chemische bepalingen viel. In directe samenwerking met de plantenfysio-
logische afdeling kon wordsn beschikt cver diverse spectrofotometers en

cver apparatuur voor de bepaling van radio-—actieve elementen.
Deze
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Deze uitrusting bleek in vrijwel alle instituten voecr handen te zijn,
wodat we e¢r verder in daze beschouwingen niet meer op zullen teorugkomern.
Lancaster, Department of Biclogy: Dit is sen nieuwe afdeling onder lei--
ding vah Professor C.D.Pigott, eesn plantencecoleoog. De oecologie kriizss
in dit instituut dan ook de volle aandacht. Behalve cver veel ruimte ia
gen nieuwbouw-complex hecit men de besgchikking over cen compleet inge-
richt Field Station in een hock van d= campus.

In dit veldstation was onder meer eon vrid volledig 'weerstationgehuig-
vest, dat in samenwerking met eeon speclaal "Dsparitment of Environmentsl
Studiesg" werd gerund. Voorte waren er klimastkemers, die evenwel geen
nieuwe perspecileven boden. Intersssant was een porcmeter; die de lucht--
stroom door de huidmondjes via potentiometrie grafisch weergaf.
(Leverancier: Fielden Electric L.W., Manchester).

In de kassen trof ons een senvoudig proef je waarin werd aangetocud
dat Salicorina een relatief hoge N. en P. vechoefte bezit, waarbij brachy-
stachye—vormen deze behcefte duideli jk minder vertconden dan stricta-
vormen, althans in het kiemplantstadium. Ook #iaz hier +te zlen hoe rozet-
ten van Cirsium acaule tot stengelgroel en ontwikkeling van stengelblad--

achtige bladeren geraakien na toedizning var gibbelerinezuur.

Bangor, Department of Agricultural Botany: Hier maakten wij kennis met
Professor J.L.Harper, die uiteenlopende projecten cnder zijn hoede heefld,
waarin vrijwel sieeds een cecolioginche vraagstelling aan de orde was.

Een interessant onderzeoek was dat naar ds invleced van zaaidichtheid op

de ontwikkeling van verschiliende grassoorien in bakken.Dleoze ontwikkeling
werd op de velgende wijze vastgelegd: do oppervlakte van een bak werd di-
rect na het inbrengen van de zaden overdekt met sen zeer dun loodlaagie.
De kiemplanten groeien daar doorheen. Van $ijd tot +1jd werdt =cen Rintgen--
fotc van de opperviskte gemaskt. Aaantzl, vorm en omvang van de gaatjes

in de loodlaag zijn te bepalen en geven alle informstis per socort,

Een ander onderzosk;eveneens voor een Ph.D.dissertatie, betrof de invloed
van voedingsstoffen en water (vooral als beperkende factoren) op de grooi

en bloel van Senecio-soorten,; o.m. S. valgaris,

Dr. A.D.Bradshaw liet ons sen en ander zien over zijn ondermcck naar hei
optreden van oecotypen bij grassen, vooral Agrositis- en Festuca-soorten.
HierbiJ werd tevens de tolerantis voor wware medalen als lood en zink
ondergocht. Dit onderzosk hsef't helangrijke tospassingsmogeli jkheden bij
het
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het regeouerzren van vegetatiocs op afvalplaatsen van mijnen. In bepazlde
gedeelten van Engeland cr VWalss zljn onorme onbegroeide oppervliakien ont-
staan en het is langwamerhand echn nationasl probleem geworden hierop weer
begrcoeiing t= krijgen. Ook Goodman (Swansea) houdt zich met dit probleem

beuig, vooranamelijk met de fysiologische aspecten.

Bangor ,Department of 3Bectany: COp dit laboraterium werden wij rondgeleid
door Crdg-Smith. Hier interessecerden wi] ons vooral voor vegetatiekundige
zaken, Speciale veld- of laboratorium-apparatuur hebben we evenwel niet
gezien., Hoewel deze afdeling als ecn wereldcentrum veor kwantitatieve ve-
getatiskunde mag worden beschouwd, was de ultrusting aar rekentuig gzeer
bescheiden. Veel gegevens werden berekend met een verouderde Diechl-reken—
machine. Fen nieuwe uitvoering van deze machine, die zich op het Labora-
Terium voor Plantenocecologie te Haren bevindt, valt fegenwocordig binnen

het bereik van vele institufen die zich op dit gebied bewegen.

Bangor,The Nature Conservancy, Headquarters for Wales:s

Hier spraken we met het hoofd, Dr. R.E.Hughes. Veel onderzcek staat in
het teoken van het beheer van “"productieve" natuurgebieden waarbi]j de
"energy flow" in schapen-weiden in het centrum van de aandacht stond.
Dit was voor ons esns verrassende vorm van natuurbescherming, zoals in
§ 6 nader wordt uiteengeszet.

Dr. R.J.Zlliott, de "Hegional Officer'van dit gebled - sen dergelij-
ke functionaris heeft eigenschappen zowel van een natuurbeschermings-—
consulent, van een houtvester als van een RIVON-bioloog -~ hield zich met
een medewerker bezig met de regeneratie van eikenbossen in Wales.

Ten gevolge van overbegraszing, ock in bossen, is de verjonging van de
elk ernstig gestagneerd geraskt. Ouderzocht wordt hoe de kieming en de

vestiging van de eiken kan worden verbeterd,

Aberystwych ,De "Welsh Plant DBreeding Station' :

Hier brachten wi] een bezoek aan de, in Groot Brittanni?é zeer bekende,

" Militon plots'. Dr. Muanre liet ouns zisn wat er na 20 jaar geworden was
van door de onderzoeker Milton opgezette proeven, waarbij graslandper—
celen zowel van het Molinia~ Nardus- als van het Agrostis festuca~type
aan verschillende behandelingen waren onderworpen, zoals wel en niet toe-
dienen van Ca, N, P en NPK-bemestingen en wel en niet beweiden. Hier was
o.me te zlen dat door bekalking de groel vaen Juncus effusus in sen Moli-

niagrasland kunstmatig kan worden gestimaleerd, hetzelfde effsct qus als

wij
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wi]j in Upper Tessdale op natuurli jke wijze zagen gerealiseerd in het con-

vergsnte convact tussen kalkgrasland srn hoogveen.

Swansea, Department of Botanys

Het Bet laboratorium is sterk fysiclogisch geSrienteerd. Voor oecolo-
gisch onderzoek, onder leiding van Goodman, is evenwesl voldoende appara—
tuur beschikbaar. Kernpunt van onderzosk is de opname van mineralen door
ce plant. Twes projecten.zijn thans zan de orde, sgen in het Tragaron bog
(zie € 2), een andere is ket "Lower Swansea Valley Project", betreffende
de "revegetation"van grots oppervlakten "waste land" van loocd- en zink~
mi jnen.

Goodman deed bovendien veel aan het vegetatiekundig en floristisch be-
schrijven van belangri jke doch bedreigde natuurgebieden, een bezigheid

die wij in het werk van de Britse natuurbescherming hebben gemisti

Bristol, Department of Baotanie: Hier wordt veesl oscologisch onderzoek
verricht conder leiding van Hope-Simpson en Willis, terwijl de hcogleraar-
directeur, Professor Yemin sterk oecologisch geinteresseerd is.

Veel van de recente resultaten zijn beschreven in artikelen in de Journal

of Ecology, waarnaar we zonder meel verwljzen.

Exeter, Department of Botany: Het voornzamste punt van onderzoek is momen-
teel het objectisf en kwantitatief klassificeren van de vegetatie waarbvi]
de methode van Williams wordt gebruikt. Intesressant was het te counstateren
dat de onderzoeckers Proctor en Ivimey Cook daarbij trachten aansluiting

%e vinden bij het Braun-Blanquet-systeem van plantengefelschappen. Het uit-
werken van de gegevens geschiedt hier grotendsels met rekenautomaten van de

Mathematische afdeling

Wareham, The Nature Conservancy, Furzebrook Research Station:

Dit station is karakteristiek voor het Ingelse natuurbeschermingsonderzock.
Allerlel detailvragen omtrent het gedrag van planten— en diersooriten en

de kringloop van mineralen in oecosystemen worden hier aangepakt.

Wi]j hebben voornamelijk het ondsrzoek van Ranwell en zijn medewerkers go-
zien en besproken. Dit onderzoek concentreert zich cp de oecologie wvan
Spartina townsendil en de toepassing van deze soort bij de vastlegging en
ophoging van slikken. Scortgelijk onderzoek wordt gedaan door Hewitt aazn
Ammophila arenaria, hetgesn een voortzeiting betekent van het werk van

Kidson waarover wij vroeger reeds hebben bericht (Van der Naarel en

Van der Maarel-Versluys, 1963).

Harpenden
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Harpenden, Rothamsted Experimental Station: Dit bekende landbouwproef-
gtation was ons tijdens de reis zd warw aanbevolen, dat wij een bezoek
aan de al even befaamde "Park Grass Plets’ in ons programma hebben inge—
voegd. Hier uagen we de "kilton plots™ van Aberystwych in het groot.

In ongevesr 50 permanente kwadraten wordt al sinds 1855 nagegaan wat het
effect is van een recks bemestingstypen op de productiviteit van een hooi-
land. Voor rapporteurs was het hoogst belangwekkend om hier te kunnen aan—
schouwen welke verschillen er in de loop van mesr dan 1C0 jaar zijn ge-
vormd met betrekking tot de samenstelling van de vegetatie. Zo bleek uit
het oorspronkeli jke, reeds eeuwenoude, relatief scortenrijke grasland op
kalkarme bodem door behandeling met een mengsel van ¥N,P,K;Ma en Mg-zouten
eeh begroeiing geformeerd met uitsluitend Holcus lanatus, terwijl de
slechts met ammoniak-sulfaat en P behandelds grasmat stond daarentegen
vrijwel alleen ult slecht-groeiende Agrostis tenuis bestond.

Asn de andere kant was het Zeer duidelijk dat de onrbemest gebleven
controlekwadraten verreweg het rijkst aan soorten waren. Iets minder rijk
bleken de wel meb P.K. Na en Mg maar niet met N bemeste proefvakken.

Deze toestand stond duideli jk tegenover de juist riljkelijk met stikstof
behandelde vegetaties die het meest scortenarm bleken te zijn. Uit ons be-

. d .
zoek durven wi] dan ook/%oor het beheer van graslanden in natuurreserva-—

ten wel zeer belangrijke conclusgis te trekken dat het gebruik van stik-

stofmest de grcotste botanische verarming met zich mse brengt en in het

algemeen dus ten sterkste moet worden sfgeraden. Deze conclusie is geheel

in strijd met de tot nu toe gebruikeli jke ideeén over hetverarmende ef-
fect van diverse meststoffen. De enige vorm van graslandbemesting die in
pachtcontracten nog wel eens werd ftoegestaan was namelijk die met stik-
gtof! De beheerders van natmurreservaten gelievenhiervan goede nota te
rnement

Wij spraken onze verwondering uit over het feit dat men bij dit expe-
riment alleen productie~cecologische aspecten heeft bekeken en nimmer
aandacht heeft geschouken aan bv. de floristische samenstelling en soor-
tenrijkdom der diverse prosfperken. Naar ons bleek is men ter plaatse ook
niet voornemens de meer structuur-oscologisch gerichte faoetten in hot
onderzock te.betrekken,.

Ik elk geval vormen de Park Grass Plots een stimulane om zulke experi-
menten ook in ons land op te zwtten, in het kader van voor de planten-
oecologie en natuurbescherming te verrichiten onderzoekingen. Men zal er
uiteraard rekening mee moeten houden dat dit werk over cen pericde van

vele tientallen Jjarsn zou moeten worden gecontinuesrd. 5,2
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Onderwi js.

Na deze opsomming van voor orns Interessante cnderzoekingen volgen nu nog
enkele opmerkingen over het onderwijs in de plantencecologie. De omvang
van het onderwijs is, zZoals valt te verwachten, evenals die van het onder-
zoek sterk bepaald docr de waardering die er bij de leiding van een insti-
tuut voor de plantencecologie bestaat.
De opleiding in de bioclogie geschiedt meestal in twee faszens
De algemene opleiding tot B.Se (bachelor of science) en daarna de ge-—
specialiseerde vorming tot M.Sc. (master of science) resp. Ph.D.
(philosmphy doctor). De B.Sc opleiding duurt meestal drie jaar en omvat
naar Nederlandse maatstaven gemeten weinig vakken. Afhankelijk van de
specialiszties binnen een Universitelt varieert de keuze van de wvakken.
Wordt er aan plantenocecologie gedaan, dam is er tenminste &én "course”
in oecologie. Zo'n cursus houdt het midden tussen esn blokpracticum en
gen college+practicummiddagen bij ons.
In Hull werd de course gegeven aanl de tweede-jaars. Deze krijgen gedurende
enkele weken (naast nog enkele andere vakken) colleges en practica over
plantencecologische processen; bodemkunde en floristiek.
In Lancaster is de cecologie-oplelding relatief zwaar, hetgeen uiteraard
door de specialisatie van de hoogleraar alhier (Pigott) wordt bepaald.
De eerste-jaars krijgen in mei enkele weken veldonderzoek op een proef-—
veld vlak bij het veldlaboratorium. Dit proefveld is een soort "Park Grass"
in miniatuur met kleine vegeli jkingsveldjes: wel niet maaien, wel niet
fosfaat e.d. De studenten sporen de verschillen op, leren daarbij enkele
vegetatiebeachri jvingstechnieken en komen op oecologische problemen.
De tweede-Jjaars studentern krijgen esen ''soil course" waarbij de omgeving
van Lancaster (een geologigch en milieukundig zeer gevarieerd gebied)
azllerleil bodemtypen en bedemprofielen wordern besstudeerd.
In het derde jaar volgt dan de eigenlijke "plant ecclogy course', die
evenwel nog in voorbereiding is - er zijn thans nog geen derde-jaars aan
deze Jonge biologische afdeling! -

De studie nd het B.Sc.examen bestaat voor de goede studenten uit
een onderzoek van drie jaar op een gespecialiseerd terrein, waarover een
thesis wordt geschreven. Yeze wordt niet vermenigvuldigd. De verdediging
geschiedt tegenover de hoogleraar,de studieleider en een deskundige in
het vak. Laststgenocemden zijn vaak géén hoogleraren. Een dergelijke studie
ia qua karakter zeer goed met ons doctoraalexamen te vergeli jken, doch

voert



22,

voert onmiddelli jk naar de docterstitel. Br zijn de laatste jaren tiental-
len Ph.D. studies in de plantencecologie en vegetatiekunde verrichit onder

leiding van Gudere planitencecclogen in de staf en we mogen gerust stellen

dat cp deze wijze de opleiding in de oecologle zeer goed 1s. Bepaalde bo-

tanische laboratoria trekken veel Ph.D. studenten in de cecologie van an—

dere universiteiten, bijvoorbeeld Cambridge, University College of Londen

en Bangor,

De M.Bc.opleiding, aanvankeli jk min of meesr een "tweede-rangs” oplei-
ding, die men volgde als er geen mogeli jkheden voor een volledigs Ph.D.
studie waren, begint meer en meer een eigen karaskter te krijgen, waarbij
een overeenkomst met het ter onzent ingevoerde'baccalaureazt”™ in het ocog
springt. De opleiding duurt anderhalf tot twee Jjaar en wordt steeds meer
gewijd aan één bepaald actueel onderwerp. Behalve eigen onderzoek staan
zgllerlei verplichte colleges, excursie en cursorische practica op het pro~
grarmg.

Er zijn reeds enige jaren twee "gerichte" M.Sc. opleidingen, &én in alge-
mene plantencecolegie in Durham en één in natuurbescherming (conservation
ecology) in London, University College. Een ontmoeting met de leider van
deze cursus, Dr. P.J.Newbould, stond op ons programma, doch verblijf sl-
ders van de heer Newbould verhinderde dit.

In Bangor heeft Greig-Smith thans een dergeli jke M.Sc. course georga-
niseerd in beschri jvende ocecologie. Nz sen pericde van colleges en prac-
tica over de verschillende facetten van dit wvak van oktcber tot mei volgt
een kort veld-onderwerp van juni-oktober, waasrnas een M.3c.thesis wordt ge-
schreven over het eigen onderzoek.

Veel studenten uit de Commonwealth-landen volgen M.Sc.opleidingen die
kort en op de praktijk gericht ziju.

In Bangor komt binnenkort een derde gerichte M.Sc.course en wel in tropi-

cal ecology, onder leiding van Professor Richards en Dr. Greig-Smith.

Vergeli jken we, tensliotte, samenvattend de situatie in Engeland met
die in Nederland, dan is emerszijds het bestaan van enkele leerstoelen in
de oecoclogie in Nederland een duidelijk winstpunt voor ons land, doch an—
derzijds is in de praktijk van het Engelse systeem waar zoveel Ph.D. en
M.Sc.onderzoek geheel aan de plantenoccologie wordt gewijd, de "produktie"

van plantencecologen bij onze overburen (nog) zanzienlijker groter.

On
.
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Onderzoek, keuze, hecheer van natuurreservaten.

Tijdens deze reis hadden wij een goede gelegenhelid kennis te maken met
enkele aspecten van de Britse natuurbescherming: in het algemeen en
met het daaraan ten grondslag liggende occologisch onderzoek in het
bijzonder. Wamneer wij hier van onze grote waardering getuigen voor
het werk dat daar op dit gebied wordt verzet, dan doem wij dit toch
niet zonder kritiek met betrekking tot sen aantal hoofdpunten.

Hierover willer wi]j het volgende opmerken.

Algemene problematick.

Hoewel Groot Brittannieé ecen relatief veel minder dichte bevolking
heeft dan Nederland, is de achteruitgang van de biologische ri jkdom
er toch op vele plaatsen net zo evident als bij ons.

In de eerste plaats hebben de hervormingen in de landbouw veel
tot de ruimtbeli jke nivellering bijgedragen. Zo zijn bev. de bij ons
zeldgaam geworden of reeds uitgeroeide skkeronkruiden ook daar niet of
nauweli jks meer te vinden. Dat in het algemeen de tendentie tot cul-
tuurtechnische egalisatie minder ver is voortgeschreden dan in Neder-—
land is veornamelijk te danken sah het feit dat de grote landschappe-
1li jke gevarieerdheid en het conserverende grootgrondbezit in Groot
Brittanni€ sterker afremmend hebben kunnen werken dan bij ons.

Van meer recente datum is de bedreiging die uitgaat van de in-
dustrie ammex massarecreatie en die evenals in ons land; in het bij-
zonder betreklking heeft op de natuurgebieden in de rivierdalen en langs
de zeekust, met als brandpunt de gebieden waar deze twee eenheden in
elkaar overgaan. Van de natuurterreinen bij zulke centra hebben de
duinen wel het meeste te 1lijden én door hun geschiktheid als poten-
ticel bouwterrein &én door hun samenhang met een bijbehorend zandstrand.

Bij grotere gebieden kom¥ het nog al eens voor dat er zich nu
anthropogene invloedsgradiénten ontwikkelen door afnemende recreatie-
druk bij toenemende afstand tot woonkern of parkeerplaats (zie ook
Londo 1966). Scmmige van de kleinere duincomplexen, zoals Oxwich bij
Swansen, zijn echtsr al grotendeels onder de voet gelopen met als ge-
volg een zZeer sterke verarming van de vegeté??gi%iﬁF%% toestand zoals
die er, blijkens een rapport van G.T.Goodmsan, nog maar tien jaar ge-

leden wase.

Voor
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Voor zover wij kunnen beoordelen in de Britse Natuurbescherming niet
of nauwelijks bij machte om deze gang van zaken bij te sturen ten gunate
van het natuurbehoud. Veesl van wat er op dit gebled toch nog bereikt wordt
is ook eerder het resultaat van locale of particuliere activiteiten dan
van ingrijpen door de overheid. In dit opzicht zijn de regionale natuur-
historische verenigingen en een aantal, via deze organisaties opererende
plantenocecologen en floristen zoals Pigott, Goodman ¢n Hope~Simpson een

speciale vermelding waard.

Keuze van natuurreservaten.

Het is ons ult gesprekken met verschillende onderzoskers duidelijk
geworden, dat er aan de keuzZe en instelling van natuurreservaten in Groot
Brittannié geen duideli jke gedragslijn ten grondslag ligt. Er zijn geen
algemene inventarizaties van natuurgebieden verricht en daardoor heeft men
geen totaal overzicht kunnen maken van de verscheidenheid aan natuurter-
reinen of van de gevarieerdheid per type natuurgebied, bv. de duinen.

Een beperkt aantal terreihen heeft de status van natuurreservaat
verkregen, doorgaans op grond van locale of particuliere belangstelling.
Op deze wijze 2ijn sommige streken van het land nsar verhouding rijkelijk
met natuurreservaten bedeeld geraakt (bv. Noord-ilales en de naaste cmge-
ving van Cambridge en Londen) terwijl andere er min of meer bekaaid van
af gekomen zi ju.

Naar onzs mening zijn er nog vele andere gebleden zan te wijzen die,
gezien hun natuurwetenschappeli jke waarde, tot te beschermen natuurter-
reinen zouden moeten worden verklaard, zelfs al gesft zo'n verklaring geen
volledige garantie, zoals ook in Nederland maar al te goed bekend is.

Komen zulke niet officieel geregistreerde natuurgesbieden in het ka-—
der van recente ontwikkelingen plotseling in de belangstelling van in-
dustri@le ondernemingen of recreatie, dan staat men aan de zijde van de
natuurbescherming wel zecr zwak. Dit geldt zeker voor froot Brittannit
waar, vermcedelijk als reactie op de naam die men zich op dit gebied in
het buitenland verworven heeft, alles wat naar "counservatis" riekt nu
als verdacht sn ouderwets wordt afgedaan. Zo'n geval speelt zich thans
af in Upper Teesdale waar men sen stuwmeoer heeft geprojectesrd ten be-
hoeve wvan het industriegebied bij Newcastle.

Ook is ons gebleken dat men zich bij de keuze van sen natuurreser—
vazt wel laat leiden door ceunvoudige aanpassing bij een onvermi jdeli jke
gang van zaken. Pen voorbeeld hiervan levert het streven om in het

aestuariumbekken
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aegtuariuambekken van Poole Harbour cen natuurreservaat te stichten in het
meest binnenwaarts gelegen deel van dit slikken- en kwelderlandschap.

Aan de zeezijde denkt men zich als ander uiterste, de uitbreiding van een
daar reeds sanwezig haven-~ en industriegebied, terwijl ket middengedeelte
voor recreatieve doecleinden wordt gersservserd. Door deze verdeling in
drieén zouden de meeste schakels uit de natuurli jke cvergang van relatief

zoet (binnen) naar mout milieu (buiten) echter geheel verloren gaan.

Beheer van natuurreservaten.

Het oecologisch onderzoek dat door de Nature Conservancy wordt ge-—
daan is grotendeels gericht op het beheer van natuurreservaten. Het is
vooral analytisch en experimenteel van aard en in overeenstetining met
de. traditie van de Britse oescologie, gespecialiseerd op deelproblemen.
Terwijl onze oosterburen zich graag met een soort bovenmaatse veldbiologie
bezig houden, bekend onder de naam "Landschaftabkologie", zoekt men het
aan de andere kant van ons land bij voorkeur op het niveau van moleculen
zodat men daar van "Molecular Hecology" zou kunnen spreken. Het bewandelen
van de middenweg,; zoals wij in Nederland voorstaan, is miaschien de meest
efficieénte wijee van benadering.

Bovendien heeft men biJ de Nature Conservancy deorgaans de meeste be-
langstelling voor kwesties die betrekking hebben op het meer chemisch-
fysisch gerichte begrippenpaar "Materie~ en Kracht", d.sw.z., op "Pro-
ductie® en verwante zaken. Hierdcor krijgt het onderzoek een overwegend
landbouwkundig karakter en 1lijkt het somas wel of men de natuurreservaten
in hoofdzaak beschouwd als potentigle bronnen voor vergroting in de
"Welvaart".

Merkwaardigerwi jze bleek ons dat men zich op het instituut te
Bangor, waar deze benadering via "Matter and Euergy flow" wel zeer dui-
delijk op de voorgrond stond, thans meer bewust is geworden van de bete-
kenis die wij reeds lang toekennen aan "Pattern and Process™. Ook daar is
men nu gelnteresseerd in de vraagstukken van "ruimteli jke variatie"
(soortenrijkdom) en "veranderli jkheid" en erkent mem de noodzaak deze

problemen aan te pakken door middel van de daartoe geédigende theorieén.
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Legenda bij overzichtskasrtje van verslag studiereis
naar Ingeland en Wales ~ September 1966.

—

A, Department of Botany, University of Hull.

B. Department of Biology, University of Lancaster.

Ce Department of Botany, University College of North Wales, DBangor.
D. Department of Agricultural Botany, idem.

E. The Nature Conservancy, Headquaeters for Wales, Bangor.

Py The Welsh Plant Breeding Station, Aberystwyth,

G+ Department of Botany, University College of Swansea.

H. Department of Botany, Universzity of Bristol.

I. Department of Botany, University of Exeter.,

Je The Nature Conservancy, Furzebrock Research Station, Wareham.
K. Rothamsted Fxperimental Station, Harpenden.

L. Botanical school, University of Cambridge.

1. Dugglebey High Barn. 2. Lang Dale. 3. Upper Teesdale. 4. Newborough
Werren. 5. Cors Gogh Bog. 6. Redwharf Bay Commons. 7. Plas Gogerddan.
8. Devils Bridge. 9. Tregaron Bog. 10. Mumbles Hesad. 1l. Pembray Dunes.
12. Whiteford Dunes., 12. Oxvich Dunes. 1l4. Pen Gwern Commen. 15. Kenfig
Dunes. 16. Avon Gorge. 17. Bilberry Hill, Wylye. 18. Burnham Dunes.

19. Poole Harbour. 20. Studland Dunes. 21 Xew Gardens. 22. Park Grass
Plots.



