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Samenvatting

Door het hoogheemraadschap van Delftand en de gemeente Den Haag zijn plannen ge-
maakt om in de Haagse Beek en in de Hofvijver een project integraal waterbeheer uit te
voeren. Het voorgestelde project heeft tot doel de waterpartijen in een meer natuurlijke
staat terug te brengen, waarin plaats is voor een rijke watervegetatie en waterfauna. Dit
moet leiden tot een grotere ecologische waarde. De Beek en de directe omgeving zou
tegelijkertijd een aantrekkelijker aanzicht en een hogere belevingswaarde krijgen. Bij het
opstellen van dit rapport was nog niet bekend of de plannen {(geheel of gedeeltelijk}
uitgevoerd zuilen werden.

In voorliggend rapport wordt de huidige ecologische situatie van de Haagse Beek en de
Hofvijver beschreven. Daartoe is onderzoek gedaan naar de aanwezigheid van waterdie-
ren en waterplanten, inclusief het plantaardig en dierlijk plankton. Daarnaast is de
chemische samenstelling van het water onderzocht.

De Haagse Beek is al lang geen natuurlijk stromende beek meer. Vanuit het Afvoerka-
naal wordt boezemwater ingelaten om het peil te handhaven. Nabij het inlaatpunt staat
de levensgemeenschap sterk onder invioed van dit ingelaten water. De kwaliteit is hier
matig tot slecht. De fosfaat- en stikstofgehalten liggen ver boven de grenswaarden.
Behalve de voedselrijkdom van het water zijn er nog andere knelpunten in de Beek en in
de Hofvijver, die gevoed wordt door de Beek. De voornaamste zijn de aanwezigheid van
een dikke sliblaag, de steile verharde oevers en een ongunstige visstand (voornamelijk
het Brasem-Snoekbaars-type, met veel witvis en vrijwel geen roofvis). Een natuurlijke
plantengroei wordt hierdoor verhinderd, waardoor ook de omstandigheden voor de
meeste kleinere waterdieren slecht zijn.

De toestand van de Hofvijvér is in biologisch opzicht zeer slecht. Waterplanten en kieine
waterdieren zijn nagenoeg afwezig en er treedt regelmatig algenbloei op.

In het meest westelijke deel van de Beek en in de nabijgelegen duinplasjes zijn de
natuurwaarden hoog en is de waterkwaliteit goed. Deze wateren worden geheel of ge-
deeltelijk gevoed door regen- en kwelwater. Er komen onder andere enkele zeldzame
kranswieren en watermijten voor.

In opdracht van het hoogheemraadschap en de gemeente is een Plan van Aanpak op-
gesteld. Hierin is het streefbeeld geformuleerd en zijn de gewenste herstelmaatregelen
uitgewerkt.

In het westelijke deei van de Haagse Beek wordt gestreefd naar een zo natuurlijk
mogelijk functionerend ecosysteem van het middelste tot hoogste ecologische niveau,
met een natuurlijk peilverloop en een grote inviced van kwel- en regenwater. Hier spelen
de natuurwaarden een belangrijke rol. In het parkachtige landschap van het middeiste
gedeelte van de Beek zijn een hoge belevingswaarde en helder water met een rijke
levensgemeenschap het streefbeeld. Voor de Hofvijver is het doel het tot ontwikkeling
brengen van een vijver met een hoge esthetische waarde en met helder water. Water-
planten moeten daarin een belangrijkere plaats gaan innemen, waarbij algenbloei niet
meer voorkomt.

De voorgestelde hersteimaatregelen omvatten het baggeren van de waterpartijen, een
natuurlijker structuur en peilbeheer, beperken van de inlaat van voedselrijk boezemwater
en ingrijpen in de visstand. Het westelijke deel van de Beek krijgt daardoor sen grond-
waterkarakter. Riooloverstorten en de afspoeling van wegopperviakken zouden moeten



worden gesaneerd, en harde oeverbeschoeiingen zoveel mogelijk vervangen door na-
tuurvriendelijke oevers. Voorgesteld wordt de oeverlengte te vergroten en meer ondiepe
gedeelten te creéren, met een minerale bodem. Hierdoor komt er meer ruimte voor
oever- en watervegetatie. In een plantenrijk watermilieu kunnen ook veel meer dierlijke
organismen een plaats vinden dan nu het geval is.

In 1996 zullen de besturen van het hoogheemraadschap van Delfland en de gemeente
Den Haag een besluit nemen over het wel of niet uitvoeren van het voorgestelde project
integraal waterbeheer.

Indien wordt besloten alle maatregelen uit te voeren, dan zal het water in belangrijke
mate gaan voldoen aan de grenswaarden uit de Evaluatienota Water {inclusief een
gunstig resultaat van de toetsing aan ecologische beoordelingssystemen). Een kabbelen-
de beek is de Haagse Beek nooit geweest, en zal het door de herstelmaatregelen ook
niet worden. Wel kan er een waardevolle groene ader ontstaan, die vanuit de duinen tot
midden in de stad loopt.



1 Inleiding

De Haagse Beek en de Hofvijver kennen beide een eeuwenlange geschiedenis.

In de late middeleeuwen was de Haagse Beek een door zoet kwelwater uit de duinen
gevoede watergang. Bij een wateroverschot stroomde het water van Kijkduin richting
Zorgvliet. Later is er een verbinding met de Hofvijver gegraven. De Beek was bij de
corsprong, in de bovenloop, een "duinrel”. Dit is een waterloop in het gebied grenzend
aan de duinen, die opkwellend grondwater uit de duinen afvoert {zie fig. 1). Een duinrel
wordt gekarakteriseerd door zoet en voedselarm, (langzaam) stromend water.

De Hofvijver is geiegen in het centrum van Den Haag bij het Binnenhof. Op de plaats
van de vijver lag oorspronkelijk waarschijnlijk een duinmeertje. In de middeleeuwen is dit
meertje vergroot, uitgediept en verbonden met de Beek als berging voor drinkwater. In
14* eeuwse geschriften wordt de naam "Hofvijver" al genoemd, als onderdeel van de
slotgracht rond het grafelijk kasteel op het Binnenhof [2].

De Haagse Beek kreeg in de loop der tijd enerzijds een functie als watervoorziening voor
de groeiende stad Den Haag, en anderzijds als riool. Daartoe werd de watergang steeds
verder gekanaliseerd {2]. De huidige Beek heeft weinig overeenkomst meer met de oor-
spronkelijke duinrel. Er zijn grote veranderingen aangebracht in de voeding, de stroming
en de vorm van de Beek,

De Beek wordt nu voornamelijk gevoed door boezemwater uit het Verversings- of
Afvoerkanaal. Dit kanaal deelt de Beek in tweeén. De verder van het kanaal af liggende
delen ontvangen relatief veel regenwater. De huidige stroomrichting van het westelijke
deel van de Beek is tegenovergesteld aan de oorspronkelijke. Op de Beek komen enkele
riooloverstorten en diverse regenwateruitlaten uvit. Er is een verbinding tussen de weste-
lijke en oostelijke helft van de Beek, onder het Afvoerkanaal door.

Op enkele plaatsen in het Beektraject liggen vijvers, o.a. langs de Segbroeklaan in het
Rode Kruisplantsoen, en in Zorgvliet. Het gedeelte tussen het Vredespaleis en de Hof-
vijver loopt sinds ca. 1900 ondergronds, in de zogenoemde Beekleiding.

De bodem van de Beek is in het verleden van een kleilaag voorzien om wegzijging tegen
te gaan. Deze kleilaag is echter op veel plaatsen lek, zodat er nu toch sterke wegzijging
optreedt. Het traject van de Beek is verder grotendeels beschoeid of van stenen wanden
voorzien.
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Fig. 1. De grondwaterstromen in de duinen en het ontstaan van een duinre/



Bij de aanleg van een woonwijk langs de duinrand van het Westduinpark bleek het voor
ontwatering noodzakelijk een nieuwe waterpartij te creéren. Deze "Paddenpoel” is in
1992 gegraven op de plaats van een deel van de Duinlaan. De poel wordt gevoed door
kwel uit de duinen en regenwater, en heeft een overstort naar de Beek.

De Hofvijver is dankzij de ligging midden in het centrum van Den Haag een veel bekeken
waterpartij. Het aanzicht van de vijver zou het visitekaartje kunnen zijn van het
waterbeheer in Nederland. Op dit moment is daarvan echter geen sprake. Het water is
troebel door algenbloei en er is geen natuurlijke begroeiing met hogere waterplanten.
Het water kan onaangenaam ruiken door rottende blauwalgen. De vijver ontvangt regen-
water en water uit de Haagse Beek via de Beekleiding (zie fig. 2).

De (hydrolbiologische waarde van de Beek en de Hofvijver wordt beperkt door een
aantal factoren. De voornaamste zijn het inlaten van voedselrijk water, de structuur van
de oevers (steile beschoeiingen of stenen wanden), de plaatselijk dikke sliblaag {vooral
in de vijvers) en een ongunstige visstand.

Al sinds enige tijd worden van verschillende kanten plannen ontwikkeld om de Beek in
een natuurlijker staat te brengen. Een probleem daarbij is de verdroging van de duinen.
De grondwaterstand is gedaald door peilverlagingen ten behoeve van bebouwing en
door drinkwaterwinning. De Beek kan dan ook niet meer als een werkelijke duinrel her-
steld worden [20]. Om desondanks een meer gevarieerde en soortenrijke levensgemeen-
schap in en langs het water te verkrijgen zijn een aantal maatregelen noodzakelijk.

Een eerste aanzet tot het nemen van maatregelen is gegeven in een door Delfland
opgestelde startnotitie [6]. Deze heeft als uitgangspunt gediend voor het verder uitwer-
ken van maatregelen in het "Plan van aanpak voor het ecologisch herstel van de Haagse
Beek en Hofvijver" {20]. In 1996 zullen de besturen van Delfland en van de Gemeente
Den Haag een besluit nemen over het wel of niet uitvoeren van het plan. Voor de
uitvoering van onderdelen van het plan is reeds een overheidssubsidie uit de regeling
Gebiedsgerichte Bestrijding Verdroging (GEBEVE) toegezegd.

De belangrijkste van de voorgestelde maatregelen zijn:

- het baggeren van de grote waterpartijen, waaronder de Hofvijver;

- het aanpassen van het peilbeheer zodat gebiedseigen neerslag- en kwelwater langer
wordt vastgehouden;

- het voeden van de Beek met grondwater dat nu wegstroomt naar het Afvoerkanaal;

- de aanleg van natuurvriendelijke oevers en andere structuren die de natuurontwikke-
ling meer kans bieden;

- het beperken van de inlaat van voedselrijk boezemwater;

- het saneren van riooloverstorten en afstroming van wegen;

- het ingrijpen in de visstand (wegvangen van witvis).

Om de huidige biologische situatie van de Hofvijver en de Haagse Beek vast te leggen is
de afgelopen jaren door Delfland onderzoek gedaan. Het betreft biologisch onderzoek
{fytoplankton, zodplankton, macrofauna en macrofyten} en fysisch/chemisch onderzoek.
Door Witteveen + Bos is een visstandopname gemaakt.

De resultaten zijn in dit rapport gebundeld. De verwachte veranderingen in de levensge-
meenschap en het streefbeeld zijn nader uitgewerkt.
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2 Beschrijving van het gehied

De Haagse Beek wordt sinds 1952 hoofdzakelijk gevoed met water uit het Afvoerka-
naal. Het water wordt opgepompt naar de Beek en in twee richtingen gevoerd: richting
Kijkduin en richting Hofvijver {(zie fig. 2). Jaarlijks worden in beide richtingen enkele
100.000-en m?® water gepompt [6,20]. Dit gebeurt vooral in de droge zomermaanden.
Het water wordt gebruikt als doorspoelwater, om sportveilden te besproeien en om de
peilen te handhaven. In grote delen van de Beek treedt sterke wegzijging op. Door
enkele regelbare stuwen is er in beide stroomrichtingen een verval in de Beek. Bij de
inlaat vanuit het Afvoerkanaal is het peil +1,40 m NAP. Uiteindelijk komt het water-
overschot uit op de boezem (-0,40 m NAP).

in het kalkrijke duingebied langs het traject van de Beek liggen twee plasjes, de
Paddenpoel en de plas langs de Laan van Poot. De Paddenpoel watert af naar de Beek
via een overstort. Het plasje langs de Laan van Poot is geisoleerd. Beide worden gevoed
door kwel en regenwater.

De Hofvijver is ca. 2,2 ha. groot en wordt gevoed door water uit de Beek, via de
Beekleiding en door neerslag. De vijver is aan alle kanten omsloten door stenen wanden.
Er ligt een klein beschoeid eilandje in.

Er is een sliblaag aanwezig variérend in dikte van ongeveer 30 cm tot 1 meter. Daaron-
der ligt de harde bodem die voornamelijk uit zand bestaat. De vijver is al lange tijd
(sinds kort na de tweede wereldoorlog) niet meer gebaggerd. Ook in de Hofvijver treedt
sterke wegzijging op.

3 Monsterpunten

In de periode 1992-1994 is onderzoek gedaan in de Paddenpoel, de duinplas aan de
Laan van Poot, op acht punten in de Haagse Beek en in de Hofvijver {zie tabel I}. Alle
punten zijn fysisch/chemisch onderzocht. Op de meeste punten is ook biologisch

onderzoek gedaan, zie tabel Il.

Tabel |. Monsterpunten

code omschrijving

901-18 Paddenpoel, in 1992 gegraven plasje grenzend aan de duinen. Oever
verstevigd met asfaltlaag.

901-23 Duinplasje aan de rand van het Westduinpark langs de Laan van Poot.

901-26 Haagse Beek bij de Domburglaan.

901-25 Haagse Beek tegenover de Noordwijkselaan, nabij riooloverstort.

901-24 Haagse Beek tangs de Balsemienlaan.

901-22 Haagse Beek tegenover de Buizerdlaan. Dit deel van de Beek wordt sterk
beschaduwd door bomen en struiken.

901-21 Haagse Beek in het Rode kruisplantsoen bij het Dr. van Dijkpad, tussen
twee vijvers.

901-20 Haagse Beek in het Stadhoudersplantscen.

901-19 Haagse Beek langs de Buitenrustweg, na passage door Zorgviiet. Ook dit

deel van de Beek wordt sterk beschaduwd door bomen en struiken.
901-17 Hofvijver
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4 Ecologische becordelingssystemen waterkwaliteit
4.1 beoordeling van de verschillende monsterpunten

Voor kieine wateren worden op dit moment twee systemen gehanteerd, het kleine-
wateren-systeem van de Provincie Zuid-Holland en het landelijke STOWA-systeem voor
sloten. De Haagse Beek en de duinplasjes zijn met deze beide systemen beoordeeld.

Het zou ook mogelijk zijn de Haagse Beek te beoordelen met het STOWA-beoordelings-
systeem voor stromende wateren. Omdat er echter nu en in de toekomst slechts plaat-
selijk enige stroming is, is toch gekozen voor de sloten-systemen voor stilstaand water.
Voor grote wateren zijn ook twee systemen beschikbaar, het grote-wateren-systeem
van de Provincie Zuid-Holland en het landelijke STOWA-systeem voor meren en plassen.
De Hofvijver is met deze twee systemen becordeeld.

4.2 beoordelingssysteem voor kleine wateren

Het kleine-wateren-systeem van de Provincie Zuid-Holland [12] maakt gebruik van
macrofauna, waterplanten en chemische parameters. Met de socortenlijst van een mon-
sterpunt wordt het punt ingedeeld in een type voor macrofyten en een type voor ma-
crofauna. Beide typen samen leiden tot een biologische klasse. Voor de volledige
beoordeling wordt deze gecombineerd met een chemische klasse tot een totaal-klasse.
De omschrijving van de klassen is als volgt:
klasse 1l - uitstekend; klasse lllA - zeer goed; klasse NIB - goed; klasse IVA -
matig; klasse IVB - zeer matig; klasse V - slecht; klasse VI - zeer slecht.
Als norm wordt klasse lil-B gehanteerd. Voor een gedetailleerde beschrijving van de be-
oordelingsmethode wordt verwezen naar het rapport van de Provincie [12].

4.3 STOWA-beoordelingssysteern voor sloten

Het STOWA-beoordelingssysteem voor sloten [17] maakt gebruik van waterplanten,
macrofauna en epifytische diatomeeén, nutriénten, zuurstofhuishouding, aard van het
water, bodemtype en hellingshoek van de oever. Epifytische diatomeeén zijn voor dit
onderzoek niet bemonsterd.
De sloot wordt ingedeeld in één van de volgende varianten: zoet, zuur, brak of licht
brak, Zoet wordt verder verdeeld naar bodemtype in zand-, veen- of kleisloot.
De Haagse Beek is op grond van zijn ligging ingedeeld in het (gewenste) type "zand-
sloot”.
Uit bewerking van de meetresultaten voigt een afzonderlijike beoordeling voor diverse
kwaliteitsaspecten van de sloot:

brakkarakter {verzilting);

zuurkarakter (verzuring};

beheer {structuur van de oevers, gebiedseigen water of inlaat van hard water);

toxiciteit {invloed van bestrijdingsmiddelen);

saprobie (zuurstofhuishouding, afbraak van organisch materiaal);

trofie (voedselrijkdom)

variant-eigen karakter {het voorkormen van plantensocorten die kenmerkend zijn

voor het bodemtype).
De beoordeling wordt uitgedrukt in niveaus: het hoogste, bijna hoogste, middelste, laag-
ste of beneden laagste niveau. Bij beoordeling volgens STOWA-systemen kan worden
getoetst aan de grenswaarde uit de Evaluatienota Water [14]: het middelste niveau vol-
doet aan de grenswaarde. De beoordeling is uitgevoerd met het programma EBEOSLO.



4.4 beoordelingssysteem voor grote wateren

Aan de hand van het fytoplankton kan met het grote-wateren-systeem een kwaliteits-
klasse aan het water worden gegeven, waarvan de indeling overeenkomt met die van
het eerdergenoemde kleine-wateren-systeem. De indeling is gebaseerd op de saprobie-
index {een parameter die de mate van afbraak van organisch materiaal aangeeft} en de
biomassa in de vorm van het aantal algenindividuen per mililiter. Voor de methode
wordt verder verwezen naar het rapport Fytoplanktononderzoek 1992/1993[8].

4.5 STOWA-beoordelingssysteem voor meren en plassen

Het STOWA-beoordelingssysteem voor meren en plassen [18] maakt gebruik van de
parameters waterplanten, fytoplankton-soortensamenstelling en chlorofyl-a.

De Hofvijver is ingedeeld in het hoofdtype "overige (harde) wateren”.

Uit bewerking van de meetresultaten volgt een afzonderlijke beoordeling voor de
vegetatie en voor het fytoplankton. De combinatie hiervan leidt tot het eindoordeel.

De beoordeling wordt uitgedrukt in niveaus:

het hoogste, bijna hoogste, middelste, laagste of beneden-laagste niveau.

Bij beoordeling volgens STOWA-systemen kan worden getoetst aan de grenswaarde uit
de Evaluatienota Water [14]: het middelste niveau voldoet aan de grenswaarde. Het
niveau geeft aan hoe ver de actuele toestand van het water is verwijderd van de
gewenste natuurlijke situatie. De beoordeling is uitgevoerd met het programma ECO-
MEER.

5 Fysisch/chemische waterkwaliteit
5.1 methode fysisch/chemisch onderzoek

Alle analyses zijn uitgevoerd in het Centraal laboratorium van Delfland, volgens NEN-
voorschriften. Er is maandelijks bemonsterd.

5.2 resultaten fysisch/chemisch onderzoek

Het volledige overzicht van de chemische meetresultaten staat in bijlagen Vil en VIIL. In
tabel IV staan enkele belangrijke jaarcijfers, getoetst aan de grenswaarden uit de
Evaluatienota Water.

5.3 discussie fysisch/chemisch onderzoek

Alleen in de Paddenpoel voldoen zowel de totaal-fosfaat- als de totaal-stikstofgehalten
aan de grenswaarden. In de Beek bij de Domburglaan en de Balsemienlaan voldoet het
totaal-stikstof-gehalte. Op alle andere meetpunten liggen fosfaat en stikstof meestal ver
boven de grenswaarden. In figuur 3 zijn de zomergemiddelden uitgezet.

Aan de resultaten is duidelijk de invloed van het inlaten van voedselrijk water uit het
Afvoerkanaal te zien. In het Afvoerkanaal zijn de gehalten hoger dan in de Beek. Vanaf
het kanaal vertonen de gehalten in beide richtingen een gradiént. In de verder van het
inlaatkanaal gelegen punten is de invioed van relatief schoon regenwater groter. In de
geisoleerde duinplasjes zijn de gehalten het laagst. De nutriéntengehalten in deze plasjes
zijn voor het gebied van Delfland uitzonderlijk goed.
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Fig. 3. De totaal-fosfaat- en totaal-stikstofgehalten in de duinplasjes, het Afvoerkanaal,
de Haagse Beek en de Hofvijver

De chiorofylgehalten in de Hofvijver zijn hoog. Het zomergemiddelde ligt boven de 200
ug/l. Dit is in overeenstemming met de hoge dichtheden aan fytoplankton (zie 8.2}. De
grenswaarde bedraagt 100 ug/I.

De chlorofylgehalten in de Paddenpoel en in de plas langs de Laan van Poot zijn laag en
voldoen ruimschoots aan de grenswaarde. De plantengroei bestaat hier voornamelijk uit
hogere waterplanten. Fytoplankton speelt een ondergeschikte rol. Ook in de Beek zijn de
chlorofyl-gehalten laag, maar hier komen op de meeste plaatsen geen hogere waterplan-
ten voor.

In het najaar zijn op veel plaatsen in de Beek lage zuurstofgehalten gemeten. Deze
worden waarschijnlijk veroorzaakt door afbraakprocessen van afgestorven waterplanten
{Domburglaan en plas Laan van Poot). Bij de Noordwijkselaan en bij de Daal en bergse-
laan liggen riooloverstorten. Uit de meetcijfers is geen invioced van riooloverstortingen te
constateren.

De kwaliteit van de te verwijderen bagger is in de Beek voornamelijk klasse | of Il {goed
of licht verontreinigd). De bagger in de Hofvijver is klasse IV {sterk verontreinigd) [20].
Belangrijke verontreinigingen zijn lood, koper en PAK’s.
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6 Macrofyten
6.7 methode vegetatie-opname

Macrofyten zijn hogere planten die in of aan het water voorkomen. Het fytoplankton
(zwevende algen) valt hier buiten; kranswieren en draadalgen die duidelijk waarneemba-
re massa’s vormen worden er echter wel bij gerekend.

In de Paddenpoel en in de Beek is over een traject van 50 meter om het monsterpunt
een opname gemaakt van de macrofyten. Daartoe werd een schatting gemaakt van het
totale bedekkingspercentage en van dat van de verschillende vegetatielagen (emergent
= pever en boven water uitstekend; drijvend; en submers = onder water). Ook van de
afzonderlijke soorten is zo’n schatting gemaakt. De manier van schatten maakt gebruik
van een denkbeeldige projectie op een plat vlak. De resuitaten zijn weergegeven in per-
centages en volgens de schaal van Braun-Blanquet (zie bijlage Ill}. Per laag is de bedek-
king maximaal 100%; de lagen bij elkaar kunnen dus meer dan 100% bedekking heb-
ben.

Bij de macrofyten-opname van de Hofvijver is het hele opperviak bekeken.

6.2 resultaten macrofyten

De resultaten van de opnamen in de Paddenpoel en de Haagse Beek staan in bijlage ll.
De bedekkingspercentages per vegetatielaag zijn opgenomen in tabel lil en in figuur 4.
Het aantal soorten is weergegeven in figuur 5.

In de Paddenpoel was in augustus 1993 Aarvederkruid (Myriophyllum spicatum) domi-
nant. In 1994 kwamen er veel draadwieren en Smalle waterpest (Elodea nuttallif) voor.
Enkele vermeldenswaardige soorten zijn de Kranswieren Chara glfobularis, Chara major
en Chara vulgaris v. fongibracteata.

In de Beek bij de Domburglaan is vooral de onderwatervegetatie goed ontwikkeld, Grof
hoornblad {Ceratophyllum demersum), Aarvederkruid en draadwieren (voornamelijk
Mougeotia sp.l zijn dominant. Oeverplanten zijn nauwelijks aanwezig, vanwege de
harde beschoeiing. Een bijzondere soort is Krabbescheer (Stratiotes aloides), waarvan
enkele planten aanwezig waren.

In het stuk Beek tegenover de Buizerdlaan werd (met uitzondering van een enkele
draadalg) geen watervegetatie gevonden.

Padden- Domburg- Beek t.0. Stadhouders- Buitenrust- Hofvijver
poel laan Buizerdlaan plantsoen weg

Fig. 4. Bedekkingspercentages waterplanten
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In het Stadhoudersplantsoen heeft de Beek wel een redelijke vegetatie. Grof hoornblad
is de belangrijkste soort. Daarnaast komen draadaigen (Cladophora sp.) en een {ge-
kweekte) waterlelie (Nyrnhaea sp.} er talrijk voor.

De Beek bij de Buitenrustweq kent vrijwel geen vegetatie. Hier werden alleen enkele
draaldalgkolonies van Cladophora en enkele kroosplantjes aangetroffen.

In de Hofvijver zijn geen waterplanten gevonden, behafve een paar planten op zoge-
noemde "floatlands”, kleine drijvende eilandjes die enige jaren geleden in de Hofvijver
zijn geplaatst. Deze planten maakten echter geen gezonde indruk.

6.3 discussie macrofyten

in de Paddenpoel waren in 1993 en 1994 de Kranswiersoorten Chara globularis, Chara
major en Chara vulgaris v. fongibracteata aanwezig. Kranswieren doen het alleen goed
in helder water, en zijn daarom vooral te vinden in niet-voedselrijke wateren waarin het
fytoplankton niet overheerst. Vooral als pioniers in nieuw gegraven of gebaggerde
wateren kunnen ze zich in korte tijd massaal ontwikkelen,

Chara major is een in Nederland vrij zeldzame soort van minerale tot matig organische
bodems, die reductief en zeer carbonaatrijk zijn. De soort wordt vooral aangetroffen in
schoon, kalkrijk water, onder andere in het duingebied. De wateren waarin de soort
voorkomt hebben een gemiddeld totaal-fosfaatgehalte van 0,08 mg/l en een gemiddeld
totaal-stikstofgehalte van 1,3 mg/l [13].

In een landelijke kranswieren-inventarisatie [13] wordt ook een massale groei van het
2eldzame kranswier Tolypella glomerata in de Paddenpoel in 1994 vermeld. Deze soort
is door ons niet waargenomen. Tolypefia glomerata heeft vrijwel dezelfde milieuvoorkeur
als Chara major, maar is daarin nog wat kritischer [13].

In de Paddenpoel is duidelijk sprake van een pioniervegetatie die snel verandert. De
kranswieren deden het in 1994 minder goed dan in 1993. De soortensamenstelling is
ook veranderd: Smalle waterpest en draadwieren zijn sterk toegenomen, en Aarveder-
kruid is afgenomen. De poel begon in 1994 al gedeeltelijk dicht te groeien met riet. Door
een goed beheer kan een waardevolle vegetatie worden behouden, waarvan kranswie-
ren deel uitmaken. De chemische samenstelling van het water is hiervoor gunstig. Door
regelmatig schonen moet worden voorkomen dat de poel verlandt.

In oktober 1995 is in een nieuwgegraven verlenging van de Beek langs de Machiel
Vrijenhoeklaan bij de Westduinen eveneens Chara major als pionier waargenomen.

In de Beek bij de Domburglaan is de onderwatervegetatie goed ontwikkeld. QOeverplan-
ten zijn er nauwelijks vanwege de beschoeiing met hout en stenen. Het is de vraag of
de aangetroffen Krabbescheer hier spontaan is verschenen of uitgezet, en of deze soort
zich kan handhaven. Krabbescheer was vroeger een kenmerkende soort van onder
andere het veenweidegebied. De soort is daar echter om nog niet geheel duidelijke
redenen verdwenen. Factoren als de toegenomen inlaat van gebiedsvreermd water in
polders, veranderd onderhoud en de wijze van vermeerdering (voornamelijk vegetatief}
spelen waarschijnlijk een rol [67]. In Deifland is de soort nu zeldzaam.

in het Stadhoudersplantsoen is de vegetatie redelijk ontwikkeld. Dit is vrij opmerkelijk
omdat de chemische samenstelling van het water slecht is te noemen. Hier blijkt dat
waterplanten zich ook in zeer voedselrijk water goed kunnen ontwikkelen. De doorstro-
ming kan daar een belangrijke rol bij spelen. Het verhindert een sterke algenbloei en
voorkomt dat de planten bedekt raken onder een sliblaag. Een soortgelijke situatie is te

13



vinden in sommige Delftse grachten [5]. De visstand in dit deel van de Beek is ook
gunstig (zie 11.2).

In de stukken Beek bij de Buizerdlaan en bij de Buitenrustweq groeien nauwelijks
waterplanten. De beschaduwing door bomen, de steile harde oevers, en de soms sterke
stroming zijn daarvan de oorzaak.

In de Hofvijver ontbreekt een natuurlijke vegetatie. De dikke, zuurstofarme sliblaag
verhindert het wortelen van drijbladplanten ais de waterlelie. Oeverplanten hebben ook
door de stenen kaden geen enkele kans om zich te ontwikkelen. De plaats van hogere
planten wordt hier geheel ingenomen door het fytoplankton, dat soms massaal tot bloei
kan komen.

Aantal scorten/taxa

Macrofyten Magcrofasna
25 100
20+ 80
15 - 60
10 - 40

5 - 420
0

Domburg- Beek 1.0. Buitenrust-
laan Buizerdlaan  plantsoen weg

B macrofyten macrofauna

Fig. 5. Macrofyten en macrofauna: het aantal soorten op de onderzochte punten
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7 Macrofauna
7.1 methode bemonstering macrofauna

Tot de macrofauna worden ruwweg alle met het blote oog zichtbare ongewervelde die-
ren gerekend die in het water voorkomen (groter dan ca. 0,5 mm).

Er is bemonsterd volgens een gestandaardiseerde methode (3,19]. Deze methode houdt
voor kleine wateren in dat de macrofauna wordt bemonsterd in een traject van ca. 50
meter, waarbinnen tien submonsters worden genomen. Voor een submonster wordt een
speciaal net over een afstand van 1 meter door het water gehaald. Zo wordt in totaal
een lengte van 10 meter bemonsterd. De submonsters worden z6 gekozen dat het to-
taalmonster zo representatief mogelijk is voor de lokatie. De oeverzone, de bovenste
bodemlaag en het open water worden er in betrokken.

Bij de bemonstering van de Hofvijver is het net op diverse plaatsen langs de stenen
wanden en langs de rand van het eilandje gehaald. Ook zijn vanuit een boot tien bodem-
monsters genomen met een Eckman-Birge happer.

De monsters zijn dezelfde dag of de volgende ochtend uitgezocht. De organismen zijn
gefixeerd in 70% ethanol, met uitzondering van de Oligochaeta (gefixeerd in formaline)
en de watermijten {gefixeerd in Koenike-oplossing).

7.2 resultaten macrofauna

In bijtage | staan de resultaten van de bemonstering en tellingen in de Beek. In tabel ll|
staat een overzicht van de berekende parameters. Het aantal taxa {soort of familie) per
groep staat in tabel V. In bijlage Il staan de resultaten van de bemonsteringen in de
Hofvijver. In figuur 5 is het aantal taxa per monsterpunt weergegeven.

Hierna worden de resultaten kort besproken. Voor Delfland hijzondere soorten, en in
Noord- en Zuid-Holland (vrij) zeldzame soorten [15,16] zijn genoemd. Deze scorten zijn,
tenzij anders vermeld, indicatief voor een ({vrij) goede waterkwaliteit wat betreft
voedselrijkdom.

In de Paddenpoel werd een redelijk diverse macrofauna gevonden. Haften zijn talrijk.
Vermeldenswaardige soorten zijn de wantsen Hydrometra stagnorum, Micronecta meri-
dionalis en Ranatra linearis, de haft Caenis luctuosa, de libellelarve Orthetrum sp., de
kokerjuffers Agraylea multipunctata en Mystacides longicornis en de muggelarve Fsec-
trocladius obvius agg. Enkele groepen zijn niet, of nauwelijks, aanwezig: platwormen,
bloedzuigers en kreeftachtigen.

De Haagse Beek bij de Domburglaan is rijk aan macrofauna-soorten. Waterpissebedden,
haften en slakken zijn talrijk. Er zijn opvallend veel soorten mijten aanwezig. Bijzonder
zijn de watermijten Arrenurus bicuspidator, A. cuspidifer, A. fimbriatus, A. perforatus,
Eylais discreta, Forelia liliacea en Hydrochoreutes krarmeri, de wants Ranatra linearis, de
libellelarve Erythromma najas, en de kokerjuffers Ecnomus tenellus, Mystacides longi-
cornis en Phryganea sp.

De macrofauna in de Beek tegenover de Buizerdlaan is vrij soortenarm en wordt sterk

gedomineerd door waterpissebedden (voornamelijk Aseflus aquaticus) en viokreeftjes
(voornamelijk Gammarus tigrinus). Platwormen, wantsen, haften, libellelarven en kevers
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zijn hier niet of nauwelijks gevonden. Bijzondere soorten zijn de kokerjuffer Limnephilus
funatus en de muggelarven Dicrotendipes gr. notatus en Phaenopsectra sp.

In de Beek in het Stadhoudersplantsoen is de macrofauna redelijk soortenrijk. Ook hier
domineren waterpissebedden (voornamelijk Asellus aguaticus). Er zijn reilatief veel
soorten muggelarven. Vermeldswaard zijn de platworm Dugesia tigrina, de mijten
Arrenurus perforatus en Hydrochoreutes krameri, de libellelarve Erythromma najas, de
kokerjuffer Mystacides longicornis en de muggelarven Dicrotendipes gr. notatus en
Phaenopsectra sp.

Langs de Buitenrustweq is de Beek arm aan soorten. Bloedzuigers, slakken en vooral
waterpissebedden domineren. Bijzondere soorten zijn de mijt Arrenurus bifidicodulus en
de libellelarve Aeshna mixta. Van beide is echter slechts één individu gevonden.

Opvallend is dat in het netmonster van de Hofvijver geen enkel levend organisme werd
gevonden. Ock in de bodemmonsters was het aantal organismen gering. Er werden
alleen enkele wormen en muggelarven aangetroffen.

Tabel V. Overzicht van de gedetermineerde taxa per macrofaunagroep

Monsterpunt

Groep 901-18 901-26 901-22 901-20 901-19 90117
Padden- Domburg- Buizerd- Stadh. Buitenrust- Hof-
poet laan laan plantsoen weg vijver

Platwormen (Tricladida} 1 2 2

Bloedzuigers (Hirudinea) 2 5 4 5 7

Wormen (Oligochaeta) 3 1 4 4 5 3

Pissebedden {Isopada) 1 1 3 3 1

Viokreefties {Amphipoda) 2 2 2

Mijten {Acari) -] 25 4 1 5

Wantsen {Heteraptera) 11 6 1 2 3

Libellen (Odonata) 4 3 1 3 1

Kokerjuffers (Trichoptera) 3 8 3 5

Haften (Ephemeroptera) 4 2 2 1

Kevers (Coleoptera) 6 9 3 6 2

Rupsen (Lepidoptera) 1

Dansmuggen (Chironomidae) 12 8 11 21 3 8

overige Tweevleugeligen (Diptera) 3 4 1 1

Stakken (Gastropoda) 4 7 5 9 7

Tweekleppigen {Lamellibranchia) 1 1 1

Totaal aantal taxa 63 82 42 76 39 8

7.3 discussie macrofauna

In de Paddenpoel is een redelijk diverse macrofauna gevonden. Het nagenoeg ontbreken
van platwormen, bloedzuigers en kreeftachtigen heeft waarschijnlijk te maken met de
recente aanleg van de poel en met de isolatie van het water. Groepen die zich vliegend
kunnen verspreiden zijn beter vertegenwoordigd dan dieren die hun hele leven aan het
water gebonden zijn. Naar verwachting zullen zich in de loop der tijd nog meer soorten
in de Paddenpoel kunnen vestigen.

De wants Hydrometra stagnorum en de muggelarve Psectrocladius obvius agg. hebben
een voorkeur voor zandgrond [16]. De wants Micronecta meridionalis is in Delfland niet
zo zeldzaam als in Noord-Holland [16], of als het onderzoek van Smit {15] doet vermoe-
den. De soort wordt vaker in grotere Delflandse wateren gevonden.
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De soortensamenstelling in de duinplas langs de Laan van Poot is ook goed te noemen.
Dit water is biolcgisch onderzocht in 1991 [4]. Er komen enkele bijzondere soorten
vaor, onder andere onder de watermijten.

In de onderzochte delen van de Haagse Beek zijn waterpissebedden dominant. Ze voe-
den zich met dood organisch materiaal en verdragen lage zuurstofgehalten.

De meeste van de gevonden kokerjuffers hebben een voorkeur voor wateren met een
wat betere kwaliteit {16]. Alleen Cyrnus flavidus is een soort die in Delfland aigemener
is, en ook in voedselrijk boezemwater voorkomt.

De verschillen in macrofaunasamenstelling tussen de onderzochte delen van de Beek
zijn groot. De openliggende, bredere delen zijn soortenrijker dan de onder bomen
gelegen smalle en stromende delen.

Het deel van de Beek bij de Domburglaan is duidelijk het rijkst aan macrofauna-soorten.
Er zijn opvallend veel soorten mijten aanwezig, waaronder zeldzame die wijzen op een
goede waterkwaliteit.

In de Beek tegenover de Buizerdlaan is de situatie heel anders. Dit deel is vrij soorten-
arm. De afwezigheid van planten en de stroming zijn hiervoor belangrijke oorzaken. De
kokerjuffer Limnephilus lunatus is een soort die stroming indiceert [16].

In de Beek in het Stadhoudersplantsoen is de macrofauna redelijk soortenrijk. Er zijn
enkele zeldzamere macrofaunasoorten aangetroffen, die meestal voorkomen in wateren
met een goede chemische kwaliteit. De chemische analyses geven echter aan dat het
water zeer voedselrijk is. In dit geval spelen de aanwezigheid van veel waterplanten en
de stroming waarschijnlijk een belangrijker rol dan de voedselrijkdom.

De hier waargenomen platworm Dugesia tigrina is een vrij zeldzame soort met een voor-
keur voor grotere wateren [18].

Langs de Buitenrustweq is de Beek arm aan soorten. Dit plantenarme deel van de Beek,
met steile ceverbeschoeiingen, vormt slechts voor een beperkte groep organismen een
goede leefomgeving. Behalve bloedzuigers, slakken en waterpissebedden komt er wei-
nig voor.

Wat betreft de macrofauna is de toestand van de Hofvijver uitgesproken slecht, Met het
net werd geen enkel levend organisme gevonden en in de bodemmonsters waren het
aantal en de diversiteit van de organismen (alieen wormen en muggelarven) gering. De
leefomstandigheden zijn hier zeer ongunstig: waterplanten ontbreken, er zijn steile,
beschoeide oevers en er is een dikke, zuurstofarme sliblaag. De visstand is bovendien
zodanig dat de meeste prooi-organismen snel zullen worden opgegeten (zie 11).

8 Fytoplankton Hofvijver

8.1 methode fytoplankton-onderzoek

Zowel in 1992 als in 1993 is in de Hofvijver vier maal de samenstelling van het fyto-
plankton (vrij in het water zwevende algen} onderzocht. Voor een beschrijving van de
methode wordt verwezen naar de fytoplanktonrapporten van Delfland [8].

8.2 resultaten fytoplankton

De volledige tellijsten zijn te vinden in bijlage V. In tabel VI zijn de berekende parameters

weergegeven. In figuur 6 is het verloop van de algensamensteliing weergegeven.
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Fig. 6. Het verioop van de fytoplanktonsamenstelling in de Hofvijver in 1392 en 71993

Zowel in 1992 als in 1993 waren groenalgen (vooral Scenedesmus-soorten) het hele
jaar dominant, zowel in aantal als in volume. In maart ‘92 waren er ook vrij veel
blauwalgen. Hoewel in begin september drijfflagen van blauwalgen werden waarge-
nomen bleef het aandeel van deze algen in de tellingen gering. De totale algendichthe-
den waren steeds hoog, m.u.v. december 1993. Op dat moment waren er veel algen-
etende watervlocien aanwezig.

8.3 discussie fytoplankton

De samenstelling van het fytoplankton is kenmerkend voor voedselrijk water. Binnen de
tellingen is geen blauwalgenbloei gevonden. In andere maanden was er soms wel een
groenblauwe drijflaag te zien {pers. waarnemingen).

De hoge algendichtheden komen ook tot uiting in zeer hoge chlorofylgehalten {tot ca.
300 wpg/l} en een beperkt doorzicht {15-40 cm). De grenswaarden voor opperviakte-
water zijn resp. 100 wg/l en 40 cm. Algenontwikkeling gaat meestal gepaard met sterk
wisselende zuurstofgehalten, met een maximum in de middag en een minimum in de
vroege ochtend. De {'s ochtends) gemeten zuurstofgehalten waren desondanks redelijk.
In voorgaande jaren zijn wel lage zuurstofgehalten gemeten.

9 Zodplankton Hofvijver

8.1 methode zodplankton-onderzoek

De Hofvijver is in juni en augustus 1993 bemonsterd op zodplankton. Er is 9 liter
bemonsterd door met een waterhapper vanuit een boot drie happen te nemen verspreid

over de vijver. De monsters zijn gezeefd over een 41 ym planktonnet en gefixeerd met
formaline.
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8.2 resultaten zodplankton

In bijlage VI is de tellijst opgenomen. In beide monsters zijn geen grote watervlooien van
het geslacht Daphnia (> 1 mm} gevonden. Het zodplankton werd in juni gedomineerd
door kleine watervlooien (Bosmina), en in augustus door raderdiertjes (voornamelijk
Keratella-saorten). Zowel in juni als in augustus is de aanwezigheid geconstateerd van
de roofwatervlo Leptodora kindtii. Grote waterviooien (Daphnia) werden wel aangetrof-
fen in het fytoplanktonmonster van december.

9.3 discussie zodplankton

Voor het verkrijgen van helder water is de aanwezigheid van van veel algenetende
watervilooien van belang. Jonge witvis voedt zich onder andere met grotere waterviooi-
en. Onderdeel van de voorgestelde hersteimaatregelen is het zoveel mogelijk terugdrin-
gen van het aantal witvissen. Momenteel lijkt de invioed van deze vissen op het
zodplankton in de Hofvijver erg groot, omdat er ‘s zomers vrijwel geen grote watervlooi-
en voorkomen. Toxiciteit van het water is hiervan niet de oorzaak (zie 10.2),

Andere potentiéle predatoren van watervilooien zijn de roofwatervio Leptodora kindtii en
de aasgarnaal Neomysis integer. Neomysis is niet waargenomen, Leptodora kindtii wel.
Deze soort predeert op kleine zodplankton-organismen, waaronder jonge Daphnia’s. De
aanwezigheid van deze scort kan een negatief effect hebben op de watervlooienstand,
en daarmee op biologisch herstel na een ingreep in de visstand [10].

10 Toxiciteitstoetsen met waterviooien
10.1 methode watervicoientoets

Delfland voert sinds enige jaren op diverse locaties een watervlooientoets uit "in het
veld” [9). Daarbij worden watervlooien (Daphnia magna) op een locatie in een pot met
gaasdeksel aan het oppervlaktewater blootgesteld. Na een week wordt gekeken naar de
overleving van de vlooien. Hiermee kan een uitspraak worden gedaan over de mogelijke
aanwezigheid van toxische stoffen.

In de Hofvijver is deze proef in 1993 zes maal uitgevoerd. Meer informatie over de
binnen Delfland uitgevoerde waterviooientoetsen is te vinden het rapport "Het water
vitgevlooid™ [9].

Sterftepercentage watervioolen
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Fig. 7. Resultaat van de toxiciteitstoetsen met waterviooien
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10.2 resuitaten waterviooientoets

De resultaten van de toetsen zijn weergegeven in figuur 7. Het sterftepercentage bleef
beperkt tot O of 10 %.

10.3 discussie waterviooientoets

Het resultaat in de Hofvijver is vergelijkbaar met dat op referentiepunten uit het project
glastuinbouw [9]. Het water is dus niet toxisch voor waterviocien. Enige sterfte in de
proeven wordt aanvaardbaar geacht. Een percentage van 10-20% sterfte wordt in proe-
ven met levende organismen als normaal beschouwd [9].

11 Visstand
11.1 methode visstandopname

in maart 1994 is in opdracht van Deifland en de gemeente Den Haag een visstandopna-
me gemaakt door Witteveen + Bos. Dit gebeurde met een zegen in het open water, en
door middel van electrobevissing langs de oevers. Verder wordt verwezen naar het
rapport [20]. De locaties waren de Hofvijver, het Stadhoudersplantsoen, het Rode
Kruisplantsoen en de Beek langs de Machiel Vrijenhoeklaan.

Het doel van de visstandopname was het vaststellen van de aanwezige soorten, het
globaal schatten van de visbiomassa en het bepalen van opbouw en conditie van de
vispopulatie.

11.2 resultaten visstand

De visstand in de Hofvijver en in de Haagse Beek in het Rode Kruisplantsoen en bij de
Machiel Vrijenhoeklaan wordt gedomineerd door Cypriniden (Karperachtigen). De vis-
stand is van het Brasem-Snoekbaars-type. De biomassa is hoog tot zeer hoog. Karper
en Brasem vormen het hoofdbestanddeel van de biomassa. Roofvissen zoals de Snoek
spelen slechts een ondergeschikte rol.

De toestand in het Stadhoudersplantsoen wijkt hiervan af. De biomassa is lager en
bestaat voor een belangrijk deel uit snoek. De visstand kan hier worden omschreven als
een overgangstype naar het Snoek-Zeelt-type.

Naast de al genoemde soorten werden tijdens het onderzoek aangetroffen: Baars, Blank-
voorn, Kolblei, Kroeskarper, Kleine modderkruiper, Paling, Pos, Ruisveorn, Snoekbaars
en Zeelt,

11.3 discussie visstand

De visstand is over het algemeen kenmerkend voor zeer voedselrijk water en behoort tot
het Brasem-Snoekbaars-type. De biomassa is hoog tot zeer hoog. Roofvissen spelen
slechts een ondergeschikte rol. Alleen in het Stadhoudersplantsoen is de situatie beter:
de biomassa is lager en bestaat voor een belangrijk deel uit Snoek. De visstand hier kan
worden omschreven als een overgangstype tussen het Brasem-Snoekbaars-type en het
Snoek-Zeelt-type.

Karper en Brasem zijn bodemwoelende soorten, en het is voor het verkrijgen van heider
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water noodzakelijk om deze sterk in aantal terug te dringen. Het Plan van Aanpak voor-
ziet in deze maatregel en in het uitzetten van Snoek en Ruisvoorn. Van de gevonden
soorten is de Kleine modderkruiper beschermd.

12 Resultaten ecologische beoordeling
12.1 becordelingssysteemn voor kleine wateren

De beoordeling met het kleine-wateren-systeem leverde het volgende resultaat op {zie
bijlage IV voor de lijst van type-bepalende soorten).

De vegetatie in de Paddenpoel behoort tot type A7, vanwege de dominantie van Smalle
waterpest (Flodea nuttallii). De Beek bij de Domburglaan vertoont overeenkomst met
zowel het type A8 (dominantie van draadwieren) als B2 (dominantie van Grof hoorn-
blad, Ceratophylium demersum). De typen A7 en AB komen voor in voedselarm tot
matig voedselrijk water [12].

De Beek bij het Stadhoudersplantsoen valt in type B2 vanwege de dominantie van Grof
hoornblad (Ceratophylium demersum). Type B2 duidt op voedselrijk water [12]. De Beek
tegenover de Buizerdlaan en bij de Buitenrustweg is vanwege het vrijwel ontbreken van
waterplanten niet in te delen. Wateren waarin waterplanten vrijwel ontbreken hebben
per definitie een slechte biologische kwaliteit [12].

De macrofauna in de Paddenpoel komt het meest overeen met hoofdtype A. Voor dit
type is het aantal soorten echter laag. Dit komt door het korte bestaan van de poel en
door de isolatie. Een deel van de potentiéle soorten heeft de poel nog niet bereikt. De
Beek bij de Domburglaan vertoont overeenkomst met zowel type A2 als B2. De overige
punten in de Beek vallen in de B-typen. A-typen komen het meest voor in matig
voedselrijk tot voedselrijk water, de B-typen in voedselrijk tot zeer voedselrijk water.

De biologische kiasse {de combinatie van macrofyten en macrofauna) van de Padden-
poel en de Beek bij de Domburglaan is klasse llI-B, van de overige punten IV-A. De
fysisch/chemische klasse van de Paddenpoel is klasse Il/lIIl-A en van de punten in de
Beek IV-A.

De eindbeoordeling, de totaal-klasse, van de Paddenpoel en de Beek bij de Domburglaan
is klasse 1lI-B {goed}. De overige punten krijgen klasse IV-A {matig).

12.2 STOWA-beoordelingssysteem voor sloten

De volledige toetsing is te vinden in bijlage IX,

Het brakkarakter van alle punten is het middelste niveau of beter. Dat betekent dat er
geen sprake is van ongewenste verzilting.

Ook het zuurkarakter van alle punten voldoet aan het middelste niveau. Er is geen
{sterke) verzuring.

Wat betreft het beheer worden alle punten als onvoldoende beoordeeld. Dit komt door
de structuur van de oevers, die steil en beschoeid zijn (m.u.v. de Paddenpoel). Ook is
de chemische samenstelling wat betreft macro-ionen en geleidbaarheid ongunstig.

De karakteristiek saprobie {zuurstofhuishouding, afbraak van organisch materiaal) is
overal gunstig: het middelste niveau of beter.

De karakteristiek trofie krijgt in de Paddenpoel het hoogste niveau {voedselarm). De
Beek bij de Domburglaan krijgt het middelste niveau. De andere punten zijn te voedsel-
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rijk en krijgen het laagste of beneden-laagste niveau.

Het variant-eigen karakter is op alle punten van het laagste niveau. Er komen vrijwel
geen voor zandbodems karakteristieke plantensoorten voor.

De beoordeling voor toxiciteit wijst erop dat er geen grote inviced is van giftige stoffen.

12.3 beoordelingssysteem voor grote wateren

Aan de hand van het fytoplankton is met het grote-wateren-systeem de kwaliteitsklasse
van de Hofvijver in 1992 en 1993 bepaald (zie tabel VI}. De gemiddeld hoge dichtheden
resulteerden in de beoordeling klasse IV-A (matig).

Voor meer informatie wordt verwezen naar 8.2 en naar het rapport Fytoplanktononder-
zoek 1992/19931{8].

Tabel VI. Ecologische beoordeling volgens het Grote-wateren-systeem op basis van
fytoplanktononderzoek {klasse IlI-B is goed; klasse 1V-A is matig)

saprobie- individuen totaal
index per ml klasse
biologisch
Jaar waarde | klasse! aantal klasse
Hofvijver 1392 2,22 III-B 73.000 IV-A IV-A
1923 2,24 ITII-B 89.000 IvV-A IV-A

12.4 STOWA-beoordelingssysteem voor meren en plassen

De volledige toetsing is te vinden in bijlage X.

Het STOWA-beoordelingssysteem voor meren en plassen [18] maakt gebruik van de pa-
rameters waterplanten, fytoplankton-soortensamenstelling en chlorofyl-a. De ecologi-
sche niveaus van de vegetatie en van het fytoplankton zijn "beneden-laagste niveau”.
De eindbeoordeling voor de Hofvijver luidt eveneens beneden-laagste niveau.
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13 Conclusies

Het gebied van de Haagse Beek kent een sterke afwisseling in watersystemen. In de
Paddenpoel, de duinplas langs de Laan van Poot en in het meest westelijke deel van de
Beek zijn de natuurwaarden hoog en is de waterkwaliteit goed.

Nabij het Afvoerkanaal staat de levensgemeenschap sterk onder invloed van het in-
gelaten boezemwater en is de kwaliteit matig. De toestand van de Hofvijver is in
biolagisch opzicht zeer slecht te noemen. De voornaamste knelpunten zijn de aanwezig-
heid van een dikke sliblaag, de structuur van de oevers en de ongunstige visstand. De
voedselriikdom van het water speelt ook een rol. Dat deze rol soms ondergeschikt is
blijkt uit de redelijk diverse levensgemeenschap die in het voedselrijke water in het
Stadhoudersplantsoen aanweazig is.

In de Paddenpoel komen zeldzame Kranswierscorten voor. In deze recent gegraven poel
is er sprake van een pioniervegetatie die snel verandert. Door een goed beheer kan de
waardevolle kranswierenvegetatie wellicht worden behouden. Het trofie-niveau van het
water is hiervoor gunstig. De totaal-fosfaat- en de totaal-stikstofgehalten voldoen
ruimschoots aan de grenswaarden.

Door regelmatig schonen moet worden voorkomen dat de poel verlandt.

Er is een redelijk diverse macrofauna gevonden, met enkele zeldzamere soorten. Van-
wege het recente ontstaan van de poel en de isolatie van het water ontbreken enkele
groepen nog.

De verschillen in de biologische samenstelling tussen de onderzochte delen van de
Haagse Beek zijn groot. De openliggende, bredere delen zijn rijker aan soorten dan de
onder bomen gelegen smalle en stromende delen.

Aan de resultaten van de chemische bepalingen is duidelijk de inviced te zien van het
inlaten van voedselrijk water uit het Afvoerkanaal. Dichtbij het Afvoerkanaal zijn de
gehalten het hoogst. Verder van het kanaal verwijderd is de inviced van regenwater
groter en zijn de gehalten lager. Op alle meetpunten liggen fosfaat en stikstof ver boven
de grenswaarden. Alleen in de Beek bij de Domburglaan voldoet het totaal-stikstof-
gehalte hieraan.

In het deel van de Beek bij de Domburglaan is de anderwatervegetatie goed ontwikkeld,
Oeverplanten zijn er nauwelijks vanwege de beschoeiing met hout en stenen. Ook de
macrofauna is hier het rijkst aan soorten. Er zijn opvallend veel scorten mijten aanwezig,
waaronder zeldzame die wijzen op een goede waterkwaliteit.

in de beschaduwde delen van de Beek tegenover de Buizerdlaan en bij de Buitenrustwegqg
groeien vrijwel geen waterplanten vanwege de beschaduwing, de steile harde cevers en
de stroming. Daardoor is ook de macrofauna vrij soortenarm. In deze sterk beschaduw-
de delen zal de watervegetatie zich waarschijnlijk ook na een herstel van natuurvriende-
lijke oevers niet goed kunnen ontwikkelen. Wel kunnen ingroeiende wortels en takken
een leefomgeving voor meer macrofauna-organismen bieden, wat de biologische diversi-
teit van het Beekgebied ten goede komt.

De visstand in het westelijke deel van de Beek is over het algemeen kenmerkend voor
zeer voedselrijk water en behoort tot het Brasem-Snoekbaars-type. De biomassa is hoog
tot zeer hoog. Roofvissen spelen slechts een ondergeschikte rol.

In de Beek in het Stadhoudersplantsoen zijn de vegetatie en de macrofauna redelijk
ontwikkeld. Hier blijkt dat waterplanten zich ook in zeer voedselrijk water goed kunnen
ontwikkelen. De doorstroming kan daar een belangrijke rol bij spelen. Het verhindert een
sterke algenbloei en voorkomt dat de planten bedekt raken onder een sliblaag. De
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visstand in dit deel van de Beek is ook gunstig: in tegenstelling tot in andere delen van
de Beek zijn niet Brasem en Karper dominant maar is Snoek talrijk. De visstand hier kan
worden omschreven als een overgangstype tussen het Brasem-Snoekbaars en het
Snoek-Zeelt-type. Er zijn hier enkele zeidzamere macrofaunasoorten aangetroffen, die
meestal voorkomen in wateren met een goede chemische kwaliteit. Deze macrofauna-
soorten zijn waarschijnlijk gebonden aan de aanwezigheid van veel waterplanten. De
Beek in het Stadhoudersplantscen heeft dus ondanks de slechte chemische kwaliteit
een redelijk goede biologische samenstelling.

De toestand van de Hofvijver is uitgesproken slecht. Er is geen gezonde levensgemeen-
schap aanwezig. Waterplanten en macrofauna komen er vrijwel niet in voor. Er treedt
regelmatig algenbloei op. Er is veel witvis, maar vrijwel geen roofvis. De beoordeling
van de ecologische kwaliteit is dan ook het "beneden-laagste niveau™ volgens het
STOWA-systeem voor meren en plassen.

In de zomer zijn er geen grote algenetende waterviooien gevonden. Voor het verkrijgen
van helder water is de aanwezigheid van veel algenetende waterviooien van belang.
Jonge witvis voedt zich onder andere met grotere waterviooien. De visstand in de
Hofvijver is kenmerkend voor zeer voedselrilk water en behoort tot het Brasem-Snoek-
baars-type. De biomassa is hoog tot zeer hoog. Roofvissen als de Snoek, die de witvis-
stand binnen de perken kunnen houden, zijn nauwelijks aanwezig.

Voor het ontbreken van de watervegetatie zijn de dikke baggerlaag, de stenen cevers en
de sterke algengroei de belangrijkste oorzaken. De Karpers en Brasems die bij het
zoeken naar voedsel de bodem omwoelen spelen ook een rol. Hierdoor kunnen worte-
lende waterplanten zich moeilijk vestigen.

Onderdeel van de voorgestelde herstelmaatregelen is het drastisch verminderen van het
aantal witvissen. Momenteel lijkt de invioed van vis op het zodplankton in de Hofvijver
erg groot, omdat er vrijwel geen grote watervioocien voorkomen. Toxiciteit van het
water blijkt hiervan niet de oorzaak. Een andere predator van waterviooien is de in de
Hofvijver voorkomende roofwatervlo Leptodora kindtii. De aanwezigheid van deze soort
kan ook een negatief effect hebben op de watervlooienstand, en daarmee op biologisch
herstel na een ingreep in de visstand [10].
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14 Streefbeeld en voorgestelde maatregelen

Het streefbeeld voor de Haagse Beek en de Hofvijver is geformuleerd in het Plan van
Aanpak [20]. Daartoe zijn vier trajecten onderscheiden:

1. Bovenloop (Kijkduin tot en met de Bosjes van Pex); 2. Middenloop sectie 1 {water-
partijen langs de Segbroeklaan); 3. Middenloop sectie 2 {Afvoerkanaal tot de Beeklei-
ding} en 4. Hofvijver. De namen van de delen {Bovenloop, Middenloop) verwijzen naar
de oorspronkelijke stroomrichting, die niet hersteld wordt.

In 1996 zal een besluit worden genomen over het wel of niet uitvoeren van de maatre-
gelen uit het plan. Indien het Plan van Aanpak wordt uitgevoerd worden in grote delen
van de Beek de omstandigheden voor een natuurliike ontwikkeling verbeterd. Dit is
hieronder nader beschreven.

De invioed van het gebiedseigen water wordt groter. De harde oeverbeschoeiingen
worden zoveel mogelijk vervangen door natuurvriendelijke oevers. De oceverlengte wordt
vergroot en er komen meer ondiepe gedeelten, met een minerale bodem. Door deze
maatregelen komt er ruimte voor ocevervegetatie.

Zowel in de Beek als in de Hofvijver wordt gebaggerd, en de visstand wordt aangepast.
Het uitzetten van vis voor de hengelsport is niet gewenst. De cever- en watervegetatie
wordt gestimuleerd door aanplant en inbreng van zaden en sporen. Het peilverloop
wordt natuurlijker dan nu het geval is. Riooloverstorten worden gesaneerd en wegaopper-
vlakken worden afgekoppeld (voor zover deze nu afwateren naar de Beek). Door deze
maatregelen zullen ondergedoken waterplanten zich sterk kunnen uitbreiden. In een
plantenrijk watermilieu zullen ook veel macrofauna-organismen een plaats vinden.

De trajecten verschillen sterk van elkaar. Onderstaand zijn de streefbeelden per traject
gegeven, aangepast aan de mogelijkheden ter plaatse.

In de Bovenloop wordt gestreefd naar een zo natuurlijk mogelijk functionerend ecosys-
teem van het middelste tot hoogste ecologische niveau. Het verloop van de grond- en
oppervlaktewaterpeilen is natuurlijk. Kwel- en regenwater krijgen een grotere invioed.
Het gebiedseigen, voedselarme water wordt zo veel mogelijk vastgehouden. De vaste,
minerale bodem wordt hersteld. In dit traject liggen Paddenpoel, Domburglaan, Noord-
wijkselaan, Balsemienlaan en Buizerdlaan.

Uit historische gegevens is bekend dat in deze omgeving rond 1950 nog waardevolle
water- en moerasvegetaties voorkwamen met een grondwaterkarakter [20]. Soorten die
worden genoemd zijn o.a. Waterviolier (Hottonia palustris) en Lidsteng {(Hippuris
vulgaris), beide indicatief voor kwelsituaties. Deze soorten kunnen wellicht terugkeren.
De zeldzame kranswiervegetaties kunnen behouden blijven. De omgeving van de Pad-
denpoel is een belangrijk voortplantingsgebied van reptielen en amfibieén: Duinhagedis,
Gewone pad en Rugstreeppad komen hier voor [20]. Gunstige omstandigheden voor
deze soorten worden gehandhaafd.

Uit het voorliggend onderzoek blijkt dat de natuurwaarde van de Beek en van nieuwge-
graven waterpartijen in dit gebied potentieel hoog is. Een verlenging van de Beek langs
de Machiel Vrijenhoeklaan is in 1995 gerealiseerd. Hier is al een pioniervegetatie van
kranswieren waargenomen.

Het totaal-fosfaatgehalte van het water in de Bovenloop komt beneden de 0,1 mg/l te
liggen. In de meer geisoleerde delen wordt een gehalte lager dan 0,04 mg/l mogelijk
geacht.

In de Middenloop langs de Segbroeklaan is het tot ontwikkeling brengen van een gebied
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met een hoge landschappelijke belevingswaarde en helder water het streefbeeld. Hiertoe
wordt de inlaat van voedselrijk water uit het Afvoerkanaal geminimaliseerd. De inviced
van grondwater wordt sterk vergroot door het inlaten van water uit drains. Dit betreft
water dat momenteel wegzijgt vanuit het duingebied naar het Afvoerkanaal. De klei-
bekleding van de Beek wordt hersteld om wegzijging in de Beek zelf tegen te gaan. In
de parkvijvers komen enkele rietlandoevers met veel vegetatie. De totaal-fosfaatge-
halten komen beneden de 0,1 mg/l te liggen.

In de Middenloop tussen Afvoerkanaal en_Beekleiding wordt eveneens gestreefd naar
een hoge landschappelijke belevingswaarde, naar zo helder mogelijk water en een grote

variatie aan natuurlijke elementen. De inlaat van water uit het Afvoerkanaal blijft hier
gehandhaafd maar wordt wel sterk verminderd. De fosfaatgehaiten blijven dicht bij het
inlaatpunt hoog {afhankelijk van de gehalten in het Afvoerkanaal) en boven de grens-
waarde van 0,15 mg/l. De kleibekieding van de Beek wordt hersteld om wegzijging
tegen te gaan. In dit traject liggen het Stadhoudersplantsoen en de Buitenrustwegqg.

Het gedeelte van de Beek in Zorgvliet is visueel aantrekkelijk. De waterkwaliteit is hier
niet onderzocht. Het terrein is in beheer bij de Dienst der Domeinen. Een verminderde
inviced van voedselrijk water wordt hier nagestreefd. De doorstroming vermindert hier
sterk als de Hofvijver een alternatieve voeding zou krijgen {(zie hierna). Enige doorstro-
ming blijft wel aanwezig en is ook wenselijk.

Voor de Hofvijver is het doel het tot ontwikkeling brengen van een vijver met een hoge
esthetische waarde en met helder water. De primaire produktie {het omzetten van voe-
dingsstoffen tot organisch materiaal) moet in belangrijke mate verschuiven van fyto-
plankton {algen) naar ondergedoken waterplanten en drijfbladplanten. Langs het eilandje
en langs de kant komen op beperkte schaal ceverplanten.

Dit moet worden gerealiseerd door baggeren tot op de minerale bodem, visstandbeheer,
aanplanten van watervegetatie en voeding met gedefosfateerd water. Het totaal-
fosfaatgehalte komt dan tussen de 0,04 en 0,10 mg/| te liggen.

Door het uitvoeren van de in het Plan van aanpak genoemde maatregelen zou dit streef-
beeld voor de kwaliteit van het watersysteem naar verwachting gerealiseerd kunnen
worden. Het water zou daarmee in belangrijke mate voldoen aan de grenswaarden uit
de Evaluatienota Water [14], inclusief een gunstig resultaat van toetsing aan de
STOWA-becordelingssystemen {17,18].

Daarnaast is het wenselijk dat de directe omgeving van de Beek een natuurlijker
karakter krijgt dat aansluit bij de ontwikkelingen in het water. In opdracht van de
gemeente is onlangs de Ontwikkelingsvisie Haagse Beek [1] opgesteld, waarin een
beeld is geschetst van de gewenste inrichting van de direkte omgeving van de Beek. Er
kan een waardevolle groene ader met een hoge belevingswaarde ontstaan, die vanuit de
duinen tot midden in de stad loopt.
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Buizerdlaan
08-08-94

801-20
Beek

Stadhouders-

plantsoen
02-08-94

901-19
Beek
Buiten-
rustweg
02-08-94

PLATWORMEN
Dendrocoelum lacteum
Dugesia lugubris
Dugesia tigrina
Polycelis tenuis

BLOEDZUIGERS
Erpobdelia octoculata
Erpobdella testacea
Glossiphonia complanata
Glossiphonia heteroclita
Helobdella stagnalis
Piscicola geometra
Theromyzon tessulatum

WORMEN
Limnodrilus claparedeianus
Limnodrilus hoffmeisteri
Lumbriculus variegatus
Potamothrix bavaricus
Potamothrix hammoniensis
Stylaria lacustris
Tubificidae met haarborstels
Tubificidae zonder haarborstels

KREEFTACHTIGEN
Asellus aquaticus
Gammarus pulex
Gammarus tigrinus
Proasellus coxalis man
Proasellus sp. vr.

WATERMIJTEN

Arrenurus bicuspidator man

Arrenurus bifidicodulus vr.

Arrenurus crassicavdatus

Arrenurus cuspidifer

Arrenurus fimbriatus vr.

Arrenurus globator

Arrenurus latus

Arrenurus niymfe

Arrenurus perforatus

Arrenurus sinuator

Eylais cf discreta

Eylais cf setosa

Eylais nymfe

Foredia liliacea vr.

Hydrachna cruenta

Hydrachna nymfe

Hydrochoreutes krameri

Hydrodroma despiciens

Hydryphantes dispar

Hydryphantes nymfe

Hygrobates longipalpis

Limnesia nymfe

Limnesia undulata
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901-18 901-26 901-22 901-20 801-1

Padden- Beek Beek Beek Bet
poel Domburg- t.o. Stadhouders- Buite
laan Buizerdlaan plantsoen rustwe
SOORT 10-08-94 08-08-94 08-08-94 02-08-94 02-08-¢
Mideopsis orbicularis 2 7
Neumania deltoides 18 5
Piona alpicola man
Piona coccinea vr. 3
Piona imminuta man 2
Piona nymfe 20
Piona pusilla vr. 2 125
Unionicola crassipes 57 45
Unionicola minor 10
Unionicola nymfe 3
WANTSEN
Corixidae larven 1 32 124
Gerris lacustris larve 1
Gerris larve 7 2 1
Hesperocorixa linnei
Hesperocorixa sahlbergi
Hydrometra stagnorum 1
Micronecta larve 29
Micronecta meriodionalis 72
Notonecta glauca 9 2
Ranatra linearis 1 1
Sigara falleni gr. vr. 1 1
Sigara falleni man 5
Sigara striata 3 42 38
LIBELLELARVEN
Aeshna mixta
Anisoptera juv. 6
Coenagrionidae juv. 37 135 1 18
Erythromma najas 45 20
tschnura elegans 80 35 7
Orthetrum sp. 12
KOKERJUFFERS
Agraylea multipunctata 4
Agraylea pop 1
Athripsodes cf aterrimus 1
Cyrnus flavidus 170 89
Ecnomus tenellus 2
Holocentropus picicoenis 15 14
Limnephilus lunatus 1
Mystacides longicornis 13 8 116
Oecetis furva 2
Oecetis lacustris 4
Phryganea sp. 7
Triaenodes bicolor 2
Trichoptera pop 2 1 24
HAFTELARVEN
Caenis horaria 13
Caenis luctuosa 85
Caenis robusta 100 20 69
Cloeon dipterum 185 400 4
KEVERS

Anacaena globulus 1



SOORT

901-18
Padden-
poel

10-08-94

901-26
Beek
Domburg-
laan
08-08-94

901-22
Beek

t.o.
Buizerdlaan
08-08-94

901-20
Beek

Stadhouders-

plantsoen
02-08-94

901-19
Beek
Buiten-
rustweg
02-08-94

Curculionidae
Encchrus larve
Enochrus melanocephaius
Haliplus immaculatus
Haliplus larve

Haliplus lineatocollis
Helochares larve
Helochares lividus
Hydroporus larve
Hygrotus larve
Hygrotus versicolor
Hyphydrus ovatus
Laccobius bipunctatus
Laccobius larve
Laccophilus hyalinus
Laccophilus larve
Noterus clavicornis

RUPSEN

Nymphula nymphaeata

MUGGELARVEN

Anopheles messae/atroparvus
Ceratopogonidae groep 1
Chaoborus flavicans
Chaoborus pop

Tipulidae

DANSMUGGELARVEN

Ablabesmyia longistyla
Ablabesmyia monilis
Ablabesmyia phatta
Ablabesmyia pop
Camptochironomus tentans
Chironomus annularius gr
Chironomus pop
Chironomus thummi gr
Clinotanypus nervosus
Corynoneura scutellata agg
Cricotopus intersectus agg
Cricotopus pop

Cricotopus sylvestris agg
Cryptochironomus sp.
Dicrotendipes nervosus gr
Dicrotendipes notatus gr
Endochironomus albipennis
Endochironomus tendens
Glyptotendipes sp.
Microtendipes chloris agg
Monopelopia tenuicalcar
Paratanytarsus sp.
Phaenopsectra sp.
Polypedilum ¢f nubeculosum
Polypedilum pop
Procladius sp.
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901-18 901-26 901-22 901-20 801

Padden- Beek Beek Beek Bet
poel Domburg- t.o. Stadhouders- Buite
faan Buizerdlaan plantsoen rustwe
SOORT 10-08-94 08-08-94 08-08-94 02-08-94 02-08-¢
Psectrocladius obvius agg 3
Psectrocladius sordidellus/limbatellus gr 39 3
Psectrotanypus varius 1
Tanypodinae pop 1
Tanytarsini 1
Tanytarsus sp. 1
SLAKKEN
Acroloxus lacustris 9
Anisus vortex 3
Armiger crista 55 4 30
Bithynia leachi 3 ‘
Bithynia tentaculata 125 9 115 ¢
Gyraulus albus 65 45 330
Hippeutis complanatus 1 5
Lymnaea stagnalis 20 5
Physa acuta
Physa fontinalis 12 4 30
Planorbarius corneus juv. 140
Radix ovata 440 6
Sphaerium corneum 1 2t
Valvata cristata
Valvata piscinalis 1 15
TWEEKLEPPIGEN
Dreissena polymorpha 4 3
Pisidium sp. 1

TOTAAL AANTAL SOORTEN 63 82 42 76 <




Bijlage 1l

MACROFAUNA HOFVIJVER DEN HAAG
bemonsterd 02-08-93

OEVER- BODEM-
MONSTER  MONSTER
SOORT AANTAL AANTAL/M2
WORMEN
Limnodrilus hoffmeisteri 13
Potamothrix moldaviensis 4
Tubificidae zonder haarborstels 26
DANSMUGGELARVEN
Chironomus annularius gr 96
Microchironomus tener 52
Polypedilum cf nubeculosum 26
Procladius sp. 13
Tanypus punctipennis 17
AANTAL SOORTEN 0 8



Bijlage IlI. Macrofyten Haagse Beek en Paddenpoel
901-18 901-18 901-26 901-22 901-20 901-1!
Padden- Padden- Beek Beei Beek Beel
poel poel Domburg- tegenover Stadhouders- Buiten
laan Buizerdlaan plantsoen rustwey
16-08-93 10-08-94 08-08-94 08-08-94 02-08-894 02-08-9
Alisma plantago-aqguatica Grote waterweegbree 2 1
Bidens sp. Tandzaad 2
Callitriche sp. Sterrekroos 2
Carex oederi oedocarpa Geelgroene zegge 2 1
Ceratophyllum demersum Grof hoornblad 7 7
Chara globularis Breekbaar kransblad 4 3
Chara major Stekelharig kransblad 4 3
Chara vulgaris v. longibracteata Gewoon kransblad 4 3
Cladophora sp. 5 6 '
Draadwieren 4 1
Elodea nuttallii Smalle waterpest 3 8 3
Enteromorpha sp Darmwier 5
Epilobium hirsuturm Harig wilgercosje 1
Iris pseudacorus Gele lis 2
Juncus articulatus Zomprus 2 3
Juncus effusus Pitrus 2 3
Juncus inflexus Zeegroene rus 2 3
Lemna gibba Bultkroos :
Lemna gibba/minaor Bult- of Klein kroos 1
Lernna minor Klain kroos 2
Lemnna trisulca Puntkroos 2 3
Lycopus europaeus Wolfspoot 2
Mentha aquatica Watermunt 3 3 1
Mougeotia sp. 7 7
Myosotis laxa cespitosa Zompvergest-mij-nietje 3 3
Myriophyllum spicatum Aarvederkruid [ 4 6
Nuphar lutea Witte waterlelie 2
Nymphasa species Waterielie 5
Phragmites australis Riet 4 5 3
Polygenum amphibium Veenwortel 2 3
Potamogeton natans Drijvend fonteinkruid 2 2
Potamogeton pectinatus Schedefonteinkruid 3
Potamogeton pusillus Tenger fonteinkruid 4 4
Ranunculus circinatus Stijve watemranonkel 3
Ranunculus sceleratus Blaartreikende boterbloem 2
Rorippa microphylla Slanke waterkers 3 3
Rumex hydrolapathum Waterzuring 2
Scirpus lacustris lacustris Mattenbies 1
Scirpus maritimus Heen 1 1
Sparganium emersum Kleine egelskop 2 2
Sparganium erectum Grote egelskop 3
Spirodela polyrhiza Veelwortelig kroos 1 H
Spirogyra sp. 2
Stachys palustris Moerasandoom 3 3
Stratiotes aloides Krabbescheer 1
Typha latifolia Grote lisdodde 3 4
Vaucheria sp. 4
Veronica catenata Rode watereraprijs 2
Zannicheilia palustris pal. Zittende zannichellia 4

schaal van Braun-Blangquet

code bedekking
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Haagse Beek 1994 Bijlage IV. Sleutelsoorten kleine-waterensysteem
MACROFAUNA {aantalskiassen)
001-18 901-26 901-22 901-20 90119
Padden- Beek Beek Beek Beek
poel Domburg- to. Stadhouders- Buiten-
Soort laan Buizerdlaan plantscen rustweg
Ablabesmyia longistyia 2 -]
Ablabesmyia monilis 3 2
Ablabesmyia phatta 5 5 4
Ablabesmyia pop t 2
Arrenurus bifidicodulus vr. 1
Arrenurus cuspidifer 5
Arrenurus fimbriatus vr. 2
Arrenurus perforatus 5 3
Athripsodes cf aterrimus 1
Chironomus annularius gr 4 2 4 2 3
Chironomus thummi gr 2
Clinotanypus nervosus 4
Dicrotendipes nervosus gr 3
Endochironomus albipennis 3
Erythromma najas S 4
Gammarus tigrinus 4 7 6
Haliptus lineatocollis 1
Helochares lividus 2
Holocentropus picicomnis 4 4
Laccophilus hyalinus 2 2
Limnephilus lunatus 1
Limnodrilus claparedeianus 3
Microtendipes chloris agg 1 6 3
Oecetis lacustris 2
Phryganea sp. 3
Piscicola geometra 3 2 1
Polypediium ¢f nubeculosum 2 2
Psectrotanypus varius 4
Triaenodes bicolor 2
TYPE A? AZ/B2 B B3 B?
MACROFYTEN (bedekkingscode)
901-18 901-26 901-22 901-20 90119
Padden- Beek Beek Beek Beek
poel Domburg- to. Stadhoudesrs- Buiten-
Soont laan Buizerdiaan plantsoen rustweq
Alisma plantago-aquatica 1
Ceratophyllum demersum 7 7
Cladophora sp 5 8 5
Draadwieren 1
Elodea nuttallii 8 3
Enteromorpha sp 5
Lemna gibba 2
Lemna gibba/minor 1
Lemna trisulca 3
Mougeotia 7 7
Phragmites australis 5 3
Potamogeton natans 2
Potamogeton pusiilus 4
Ranunculus cirginatus 3
Sparganium emersum 2
Sparganium erectum 3
Spirodela polyrhiza 1 2
Spirogyra 2
Stratiotes aloides 1
TYPE A7 A8/B2 - B2 -
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Bijlage V. Fytoplanktontellingen Hofvijver 1992 en 1993

T Monsterpunt  DOS530108. HOFVIJVER DEN HAAG
y DATUM:
WAARDE p - - - - -
P.& B. e SOQORT | 200392 | 19-06-'92 | 18-09-'92 | 1B-12-92 |
22 B Aphanizomenon flos-aguae i 12 | ! | |
1.6 B Aphanocapsa delicatissima | 1] ! | |
1.5 B Gomphosphaeria lacustris v. comp. f 2| ; | |
34 B Microcystis aeruginosa ] 1] ; 3| |
34 B Oscillatoria limnetica ! 71 ! | |
3.4 B Oscillatoria redekei | 22 | i | |
B (Cyano-)bakteriedraadje 1 mu { ] ] 2 | |
G Chlorococcales <10 mu i | | 1 |
1.5 G Closterium acutum v. acutum | | | | 1|
20 G Coelastrum astroideum | 2 | 3 | | |
2.1 G Coelastrum microporum | 3 | | 1 | |
2.3 G Dictyosphaerium pulchellum | 8 | | | |
27 G Didymogenes palatina | 2 | | | |
1.7 G Franceia ovalis | 1 | | |
G Granulocystopsis coranata | | 2 | | |
G Kirchneriella spac, | 2 | | | 2
22 G Lagerheimia wratislaviensis | 1 | | |
25 G Micractinium pusitlum | 2 | | | |
21 G Monoraphidium arcuatum | 3 | | | 1|
22 G Monoraphidium contortum | 1| 1 | |
G Monoraphidium komarkovae | 1] | | |
G Oocystis spac. i 2 | 1] 1] 3¢
1.9 G Pediastrum boryanum | ] 13 | 71 74
1.8 G Pediastrum tetras f | 1 2 |
2.0 G Phacotus lenticularis { 1] 10 | 2 2 |
G Pseudogquadrigula spec. | 10 | 1] 1 t
22 G Scenedesmus acuminatus | 20 | 2 | | 15 |
20 G Scenedesmus armatus ! 3 | 14 | 7 4 |
20 G Scenedesmus bicaudatus I | i 2 | !
1.2 G Scenedesmus gutwinskii | | 4 | 2 | i
G Scenedesmus heteracanthus | | H 2 | i
G Scenedesmus insignis | | 4 | | |
G Scenedesmus longispina | 30 | 33 | 25 | a5 |
22 G Scenedesmus opoliensis | 3 6 | 9 | 8 |
21 G Scenedesmus quadricauda | 4 | 5 | 5 | 2 |
G Scenedesmus spec. - | 2 | 7 | 19 | 10 |
G Scenedesmus tenuispina | 2 | 1] | 7
1.7 G Schroederia setigera | | | 1 | |
G Staurastrum spec. | | | 3| |
2.0 G Tetraedron caudatum | 2 | | 4 | 1
22 G Tetraedron minimum | 2| 2 | 1 |
2.0 G Tetraedron trianguiare | | | 1 |
2.2 G Tetrastrum staurogeniaeforme | 10 | 1| 2| 18 |
G Volvocales <10 mu | a | | | 2 |
G Volvocales 10-20 mu | | 1 i |
2.2 K Cyclostephanos dubius | | 15 | 4 | 3 |
K Cyclotella glomerata cf | | 2 | { |
2.6 K Cyclotelia meneghiniana | | | 2 | 5 |
K Cyclotelia striata | 1 | | | |
1.9 K Fragilaria ulna | 7 | | | |
1.9 K Goniochloris mutica | 2 | 4 | 2 i |
K Nephrodiella lunaris cf | 2 | | | 1]
27 K Nitzschia acicularis | a4 | | [ |
K Nitzsehia draveiliensis | 19 | | [ i
2.7 K Stephanodiscus hantzschii | 2| 1] | i}
2,7 K Stephanodiscus parvus | | 3| | 11 |
K Thalassiosira pseudonana cf | | 5 | | 1]
O Chroomonas/Rhodomonas spec. 10 mu | 1] 7] | 6 |
G Cryptornonas species 10-40 mu | | 3| 27 | 1]
2.3 O Phacus pyrum | 2 | | | |
I I I I | - -
- - - - - | GEMIDDELD | KLASSE |
*TOTAAL GETELGE ALGENINDIVIDUEN | 238 | 152 | 138 | 159 | - -
B % BLAUWALGEN [ 189 | 0.0 | 36 | 00 | 56 | * |
G % GROENALGEN [ 50.8 | 73.7 | 71.0 | 818 | 69.3 | * I
K % KIEZELALGEN I 29.0 | 197 | 58 | 138 | 171§ * |
G % OVERIGE ALGEN | 1.3 ] 66 | 196 | 44 | 80 | * ]
*AANTAL SOORTEN [ 43 | 28 | 27 | 25 | 31 i . i
*AANTAL INDIVIDUEN per ML | 85735 | 109510 | 39769 | 57277 | 73073 | va VA1) |
*DIVERSITEITSINDEX van MARGALEF | 768 | 537 | 528 | 473 | 877 i > |
*SAPROBIE-INDEX van PANTLE & BUCK | 250 | 204 | 210 | 224 | 222 | L] |
% INDIV. betrakken bij P. & B. | 68.1 | 559 | 413 | 50.9 | 54.06 | “ {
“TOEGEKENDE KLASSE MONSTEAPUNT  DOS30108, HOFVIJVER DEN HAAG | VA |

1) v.a. = voldoet aan



T MONSTERPUNT DOS30108, HOFVIJVER

¥ DATUM;
WAARDE p - - - - -
P&B. e SO00RT | 03-03-'93 | 03-06-'93 | 01-08-93 | 01-12-'93 |
B Anabaena catenula | | | 1 |
20 B Anabaena flos-aquae | | | 1] |
22 B Aphanizomenon flos-aquaa | 2 | | 2 | |
B Aphanothece spec. | 1] | | |
1.5 B Gomphosphaeria lacustris v. comp. | | | 1] |
3.4 B Microgystis aeruginosa | | 1} | |
34 B8 Oscillatoria limnetica | | 1 2 | |
34 B Oscillatoria redekai | 1] | | |
B {Cyano-)bakteriedraadje 1 mu | | | 8 | 7|
G Chlorogonium species | | | 1] |
G Chlor. kolonie <10 mu | 1| | | |
2.0 G Coelastrum astroideum | i 2 | | |
21 G Didymogenes anomala | 4 | | | |
G Golenkinia radiata | 1 | 4 | |
G Hyaloraphidium contortum cf | | | | 75 |
G Kirchnariglla spec. | | | | 1]
2.5 G Micractinium pusillum | 1 | | |
2.2 G Mcneraphidium contortum | 1 3 | 1] |
G Monoraphidium komarkovae | 1] | | |
G Oocystis spec. | 5 | 2 | 1| |
1.9 G Pediastrum boryanum | | 7| t | |
1.8 G Pediastrum duplex | 2 | | | |
1.8 G Pediastrum tetras | | 2 | | |
2.0 G Phacotus lenticularis | | | 3| |
G Pseudoquadrigula spec. | 1| | 1| |
2.2 G Scenedesmus acuminatus | 43 | 2 | 2 | 1]
20 G Scenedesmus armalus | 4 | 54 | 16 | |
1.2 G Scenedesmus gutwinskii | 2 | 1] 1 |
G Scenedesmus heteracanthus | 2 | | | |
G Scenedesmus intermedius | | | 1| |
G Scenadesmus longispina | 18 | 19 | 7 | |
2.2 G Scenedesmus opoliensis | 5 | 11§ 13 | |
21 G Scenedssmus quadricauda | 1] 4 | 3 ) |
G Scenedesmus semparvirens | | 4 ¢ 2 | |
G Scenedesmus spec. | g | 3 | 22 | |
G Scenedesmus tenuispina | | 5 | 1] |
20 G Tetraedron caudatum | | | 2 | |
2.2 G Tetrastrum staurogeniaelorme | 10 | 10 | 4 | |
G Treubaria triappendiculata | 1] | | |
G Volvocales <10 mu | 3 | | 1| 2
K Centrales indet. 4-7 mu | 4 | i | ]
2.2 K Cyclostephanos dubius | 9 | 3 | 17 | 5 |
2.6 K Cyclotella meneghiniana | 5 | 1 3 | ]
1.8 K Fragilaria ulna v. acus | | H 1 ]
K Geelgroene draadalg 2 mu | 1] | | |
2.1 K Goniochleris fallax | | t 1] |
19 K Goniochloris mutica | | 3 i 1 ]
2.7 K Nitzschia acicularis | 10 | i 2 | |
1.6 K Nitzschia gracilis | | t 1 |
27 K Stephancdiscus hantzschii | 2 | | 13 | |
2.7 K Stephancdiscus parvus | 2 | ! 68 | |
K Stephanodiscus spec. <10 mu | | | 2| |
2.2 K Thalassiosira weissflogii | 1] ! | |
O algindet j | ] | 2 |
O Chroeomonas/Ahodomonas spec. 10 mu | | 1 | |
0 Cryptomonas species 10-40 mu | 1] | 1 8 |
O Euglena spec. | | | | 1]
O Flagellaatie indet. <10 mu | | | 4 | 2 |
O Planctomyces bekelii | | i 12 | |
| I i | [ - -
— - - - - | GEMIDDELD{ KLASSE |
*TOTAAL GETELDE ALGENINDIVIDUEN | 154 | 139 | 258 | 104 | - - -
B % BLAUWALGEN | 26 | 14 | 58 | 87 | 4.1 | * |
G % GROENALGEN | 74.7 | 928 | 453 | 76.0 | 722 | * |
K % KIEZELALGEN | 221 | 50 | 422 | 48 | 18.5 | * |
0O % OVERIGE ALGEN | 06 | 07 | 66 | 125 | 51 | * |
*AANTAL SOORTEN | 3z | 21 | 39 | 10 | 26 | - |
*AANTAL INDIVIDUEN per ML | 88761 | 80115 | 185879 | 967 | 88930 | va VA 1} |
*DIVERSITEITSINDEX van MARGALEF i 615 | 405 | 6.84 | 194 | 475 | * [
*SAPROBIE-INDEX van PANTLE & BUCK | 226 | 207 | 243 | 220 | 224 | ns |
% INDIV. betrokken bij P. & B. | 68.2 | 755 | 616 | 58 | 52.78 | * I
*TOEGEKENDE KLASSE MONSTERPUNT  DOS30108, HOFVIJVER | IVA |

1) v.a. = voldoet aan



Bijlage VI. Zooplanktontellingen Hofvijver 1993
Hofvijver Den Haag

Zodplankton (>41 um)

aantal (waarvan | aantal {waarvan
per liter >1mm) | per liter > 1mm)
naam 3-6-93 | 2-8-'93
Watervloocien I
Bosmina longirostris 9694 - - -
Chydorus sphaericus 306 - 100 -
Daphnia cucullata - - 11 -
Disparalona rostrata 6 - - -
Leptodora kindtii 1 (1 | 1 (1)
Roeipootkreefijes ]
nauplius-larven 356 - 233 -
Cyclopoida 39 - 83 (22)
Calanoida 28 (17) | 6 -
Raderdiertjes |
Rotatoria 1) 2594 - 10817 -
Wimperdiertjes : |
Ciliata kolonie 6 - - -

1) voornamelijk: | Keratella spp.
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Fysisch/chemische gegevens Hofvijver 1993 en

Bijlage VIII.
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Bijlage IX. Resultaten beoordeling Haagse Beek en Paddenpoel met STOWA-systeem
voor sloten

Locatie 901-18. Paddenpoel
bemonsterd in de periode Augustus-September in 1594
Typolegische variant: zandsloten

Farakteristiek scors klasase niveau
Trofle v
Macrofyten 17 3
Diatomasan XXX x
Abiotismch 12 3
Saprobie v
Macrofauna 13 3
Diatomeesn XAX x
Abiotisch 6 3
Brakkarakter v
Macrofauna o 3 acologiach profiel
Diatomesan 2 x| 0000 | memesceaemcc i mceeceaaaa
Abiotisch 13¢ i brakkarakter v &7
Zuurkaraktar III L
Macrofauna 1] 3 zuurkarakter III 67
Diatomesan XXX x| | leeeememeemecciaaaas
Abiotisch 7.8 1 bahear II 100
Watarchemie ITI | |=c=-e-ccecccccccacan
Macrofyten 2 saprobie v 67
bicarbonaatrijkwater 64 | | eeeeeeemmmemeeeeeeaaa
chloriderijkwatar 1B trofie v 67
pulfaatriikwater F Y T R LT L L L T
Abiotisch 1 v-E karakter II 100
HCO3~riik water 35 || eeessesscesccsccaaooa-
Cl-rijk water 2
804-rijk water 63
IR/EGV 0.16 1
Pearmanentie v
Macrofauna 1 3
Toxiciteit v
Macrofauna 21 3
Opmerkingen| onvel. determ.
Structuur III
Socrtenrijdom hydrofyten ] 2
Abundantie hydrofyten 23 1
Soortenrijdom helofyten 7 2
Abundantie helofyten 21 2
Slootprofiel 20 3
Variant-eigen karakter 11
Zand 0 1
Elei 9
Vaan 7
Locatie %01-19, Haagse Beek Bultenrustweg -
bamonsterd in de pericde Augustus-September in 1594
Typologiache variant: zandslotan
Faraktearistiek score klagse nivaau
Trofie II
Macrofyten 44 2
Diatomeesn AKX x
Abiotisech 31 1
Saprobis Iv
Macrofauna 51 2
Diatomasan 23X x
Abiotisch 6 3
Brakkaraktaer v
Macrofauna 3 ecologisch profiel
Diatomaaan AN x| ] esessmteeceeceeeee
Abiotisch 151 3 brakkarakter v 67
Zuurkaraktesr IIT | lemmmmmmmemceiee -
Macrofauna ] 3 zuurkarakter III 67
Diatomeeen xRX x| ] freeeeemememeeeeaaa-
Abiotisch 7.9 1 baehaer I 100
Waterchemie II | J=-emmccccmemccccccnan
Macrofytan 2 saprobie v 67
bicarbonaatriikwater (1 S B B T
chloriderijkwatar 40 trofie II 67
sulfaatriikwater [ T
Abliotisch 2 V-E karakter II 100
BCOl-rijk watar 87 ! ] eecassmmmssamacccae—e—a
Cl-rijk watar 2z
504-rijk water 41
IR/EGQV a.17 1
Pearmanantia v
Macrofauna [+} 3
Toxiclitelt IIT
Hacrofauna ] 2
Opmarkingen| onvol. determ.
Structuur I
Soortenrijdeom hydrofyten 3 1
Abundantis hydrofyten 9 1
Scortenrijdom helofyten [ 1
Abundantie helofyten "] 1
Slootprofiel 20 1
Variant-eigen karakter II
Zand 0 1
Klei 0
Veen 1]




Locatie 501-20,

Haagse Beak Stadhcudersplantscan

bamonsterd in de pericde Augustus-Septamber in 1994

Typologischa variant: zandsloten
Karakteristiek acore
Trofie
Macrofyten 60
Diatomeasn XXX
Abiotisch 34
Saprobie
Macrofauna 28
Diatomeeen XXX
Abictisch 5
Brakkarakter
Macrofauna 5
Dlatomeean XXX
Abiotisch 150
Zuurkarakter
Macrofauna 0
Diatomeeen XX
Abiotisch 8.0
Waterchamie
Macrofyten
bicarbeonaatrijkwatar 45
chloriderijkwatar 5§
sulfaatrijkwater 0
Abiotisch
HCO3-ridk wataer 73
Cl-rijk water 2
S04-rijk water 24
IR/EGV 0.17
Parmanentie
Macrofauna 1]
Toxiciteit
Macrofauna 27
Opmarkingen| onvol.
Structuur
Boortenrijdem hydrofyten 3
Abundantie hydrofyten 15
Soorteanrijdom helofyten 3
Abundantie halofyten S
Slootprofiel 70
variant-eigen karakter
Zand 0
Kledi 0
Veesn 0

klagse

WhHw WRN RENN

- W

w

determ.

N

[

niveau
II

v

III

II

IT

II

ecclogisch profial

brakkarakter v &7
suuckarakter 11T 67
beheer 11 100
saprobis w s
trotie =L
V-E karakter 1 100

Locatia $01-22, Haagses Beak tegenover Buizerdlaan
bamonsterd in de periode Augustus-September in 19%4

Typologische variant: zandslotsn
Karaktaristisk core
Trofie
Macrofytan 140
Diatomessn XXX
Abiotisch 32
Saproble
Macrofauna 51
Diatomeesn X3
Abiotiach 5
Brakkarakter
Macrofauna 20
Diatomeeen xxx
Abiotisch 149
Zuurkarakter
Macrofauna Q
Diatomessn xAXK
Abiotisch 7.7
Watarchamias
Macrofyten
bicarbonaatrijkwater 1]
chloriderijkwatar 0
sultaatrijkwater [+
Abiotisch
HCR3-riik watar 61
Cl-rijk water 2
SC4-rijk water a7
IR/EGV 0.17
Parmanantle
Macrofauna 1]
Toxicliteit
Macrofauna 13
Opmerkingen| onvol.
Structuur
Soortenrijdom hydrofytan g
Abundantie hydrofytan a
Soortanrijdom helofyten 0
Abundantie halofyten Q
Slootprofiel 70
Variant-eigsn karakter
Zand 4]
Klsi Q
Vean 0

klasgse

WMo [N ¥

HHE W WX

4]

determ.

YT

[

niveau
X

Iv

III

IIT

II

111

II

11

ecologisch profiael

beheer X1 100
saprobiae Iv 67
trofie I 67




Locatie %01-26, Haagse Beek Domburglaan
bemongterd in de periode Auqustus-September in 15%4
Typologische variant: zandsloten

Xarakteristiak score klasza niveaau
Trofie 111
Macrofyten 53 2
Diatomeeen 2% x
Abiotiach 24 2
Saprobias III
Macrofauna 32 2
Diatomaeen HeK x
Abiotisch 7 2
Brakkarakter v
Macrofauna o 3 acologisch profiael
Diatomeean XXX x
Abiotiach 75 3
Zuurkarakter IIT | |----mmmmsccmmeccaaan
Macrofauna ¢ 3 zuurkarakter IIT 67
Diatomesasn xx% x| 00 ] |eemeeeemeeemmeeaeas
Abiotigch T.8 1 beheer I lo0
Watarchamie I | Je--ereecccerarans .-
Macrofyten 1 saprobie III &7
bicarbonaatrijkwater 43 ] feemeeememem e e
chloriderijkwater 57 trofie IIT 67
gsul faatriixwater L B
Abiotisch 1 V-E karakter II 100
HCO3-rijk watear 46  l eere e -
Cl-rijk water 1
504-rijk water 53
IR/EGV 0.42 1
Permanantie v
Macrofauna a 3
Toxiciteit v
Macrofauna 48 3
Opmerkingen| onvol. determ.
Structuur 111
Scortenrijdom hydrofyten 11 3
Abundantie hydrofytean aa 2
Scortenriidom halofyten 3 1
Abundantie halofytan 5 1
Slootprofiel 70 2
Variant-eigen karakter i1
Zand [+] 1
KXlei 248
Vean 5




Resultaten beoordeling Hofvijver met STOWA-systeem voor meren en

Bijlage X.
plassen

STA

Teeuxebser sp I00p BUTPa0IAUISq = Teeuiebsee

woseIq Ip UBA PISYTsuUsSIscxb = wesexq ta01b
axoaTiyueTd / sta sI0aTOSTd Hurpnoyasa = Bulpnoyasa
PUB]SSTA 9P UBA JTBITSIBATIP = ATP
jyosrzIicoppuoabisjyoe = eg

sT3e3TWITIRPEISOT oylt1T=sbow = wrr-g
ST31e3TWITFOISHTIIS [TT=3bow = wrT-N

PERY:

120 el el ZOBOEBET  L1-T06

Teeuiebsee weselg 190ab Butprnoyasa ATP

pInnzisa Bes

wry-d WiT-N wnjep jundiasw

L 83903199p 9 s38031e8p

5 £38073Ta8p

¥ S3903199p £ s31903198p

£9T30RIDqUT JYISTIOTQ putanzisa U3jUITIAINU

nesaTu 3jlsbeel-uspsusq 1

nesatu aisbeer =z

nesatu 93sbeel-uspauaq T NEsSATU S3STapPPTW €

neaatu 3jsbeel g neaatu =23sbooy eultq %

Iaboy jo nesaru sj3sy{appIW € nesatu ajsbooy g
uojjueTdolAI nesatu YostBoToos = aTu-g arje3sbaa nesatu YostboToo® = ATU-p

IojenTpursbutiols ‘puaiIswusy 33Tu 9 daoab gge

e-TAJOIOTYUD SPIIPPTWLI3W0OZ = BITHD
Hd spi=ppTwsbiswoz = Hd
pIsyuas syonsrborodAy = WL

aojedIpursbuiiols

daoab sqe

puayIsSWUay 381U g
¥ daoab pqe
€
Z

‘pusyIIUUSY IIPUTW
pUINISWUAY ISpUTW
PEIsIped 321U UL PUIYISWUIY daoab e
pbT2apagq us pusaiyiswuay dooxb qe
aTjuRpunge spiaocossab 3sbooy = qe

daoab £qe

—

nesatu 93sbeel-uapsuUlg I
nesaTu ajsbery ¢

NEPATU 23STIPPTW €
neaatu ajsbooy eultq ¥
nesatu ajxsbooy g

0

uaxajem (Ipaey} obtisao g
uaisleM IYyyeiaq ¥
ussserdussabee] ¢
ussserdutnp ¢z

T

usxajem 3jyoez

neaATUS 3T Temy yositbolones = nesatu uasseTd us usasw adAipzooy = =2dA3{gns)asjes
T T 2°661 £°6 8 1 o] 0 v} v} o o 1 COBCELST L1-TO&
neaaTu ATU-4 eITHD Hd a5 ATU-A gge sde ¥qe gge zgqe 1qe [odAa wnjep 3Jundijssw
1ospICOPUTa uopuetdolAy 1z §33031T83p aT3elsban T §3903T=9p %M”MV
Jayyedsbut I2pI00aq



http://tt.fi

