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SAMENVATTING 

Doel van dit rapport is om richtingen aan te geven voor de 
ontwikkeling van natuur en landschap in het kader van het 
landinrichtingsproject Roden-Norg, en wel zodanig dat er ook 
voor de landbouw en de recreatie ontwikkelingsmogelijkheden 
zijn teneinde de realiseringskansen van het project te 
vergroten. 

Te dien einde is studie verricht naar de hydrologische en 
bodemkundige situatie als basis voor het aangeven van 
kansrijke gebieden voor natuurontwikkeling en naar de 
verbreidingsmogelijkheden voor een aantal diersoorten (t.b.v. 
een functionele ecologische infrastructuur). De aanbevelingen 
die hieruit naar voren komen zijn tesamen met de aanbevelin­
gen uit het NWC-advies en het Advies landschapsbouw verwerkt 
tot doelstellingen voor de ontwikkeling van natuur en 
landschap. Deze doelstellingen leveren in hoofdstuk 4 in com­
binatie met landbouwkundige doelstellingen een oplossings­
richting gebaseerd op een goede onderlinge afstemming van met 
name natuurfuncties en landbouwkundige functies van het 
gebied. 

Dit resulteert in hoofdstuk 5 in een plan met een aantal uit­
werkingen voor deelgebieden. 
In het plan wordt een aantal grotere gebieden begrensd die 
mede door hun hydrologische kenmerken kansrijk zijn voor 
natuurontwikkeling. Daarnaast wordt voorgesteld om in het 
overige gebied een patroon van kleinere natuur- en landschap­
elementen te handhaven dan wel aan te brengen, gericht op 
vergroting van de herkenbaarheid van de diverse deelgebieden 
en op een ecologisch gezond functionerend landschapssysteem. 
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HOOFDSTUK 1 INLEIDING 

Voor de gemeenten Roden en Norg is een herinrichtingsproject 
gestart. De bij de planvoorbereidingen gebruikelijke vier 
sectoradviezen zijn inmiddels uitgekomen: het Landbouw­
structuuradvies, het advies Openluchtrecreatie, het advies 
landschapsbouw en het advies Natuur, Landschap- en Cultuur­
historie (het NWC-advies). 
Deze adviezen geven, elk vanuit de eigen invalshoek, globale 
lijnen aan voor de toekomstige gebiedsontwikkeling. 

Vanuit de particuliere natuurbescherming bestaat de behoefte 
om in een vroeg stadium met meer uitgewerkte ideeën te komen 
voor de wenselijke ontwikkelingsrichting van natuur en land­
schap. Daartoe werd reeds in 1984 een Nota uitgebracht: 
"Roden-Norg, de ontwikkeling van eenGrote Landschapseenheid". 
Dit rapport vormtéén nadere uitwerking van de genoemde nota. 

Een eerste doel van dit rapport is om niet alleen in conser­
verende zin prioriteiten vast te stellen, maar ook om 
constructief mee te denken over de mogelijke ontwikkeling van 
nieuwe natuurwaarden. Landinrichting blijkt in de praktijk 
nog nog weinig als gelegenheid te worden benut om gericht 
nieuwe natuurwaarden toe te voegen. Dit is jammer, vooral 
omdat veel landschappen vóór de landinrichting worden geken­
merkt door oude ecologische en visueel-ruimtelijke structuren 
die in een bepaald degradatiestadium verkeren. Een land­
inrichting kan bijdragen aan het benodigde herstel of aan de 
gewenste ontwikkeling. 

Uit het feit dat vele ruilverkavelingen stroomversnellingen 
vormden in de afbraak van oude landschappelijke en ecolo­
gische structuren kan worden geconcludeerd dat het zinvol is 
om ook vanuit natuur en landschap mee te denken met de ont­
wikkelingen teneinde deze in een meer gewenste richting te 
leiden. 

Een tweede doel van dit rapport is om de aanbevelingen en 
planvoorstellen uit het NWC-advies en het Advies landschaps­
bouw in één visie samen te brengen en nader uit te werken. 
Daarbij zijn m.n. drie ingangen voor natuurontwikkeling 
toegevoegd: 
- hydrologie 
- kansrijke abiotische gradiënten (t.g.v. hydrologie, 

bodemopbouw). 
- ecologische infrastructuur 

Vooruitlopend op de planvorming door de Landinrichtings 
Commissie wordt in de planvoorstellen zoveel mogelijk 
rekening gehouden met het Landbouwstructuuradvies. Hierbij 
wordt geprobeerd om met name landbouw en natuur zodanig ten 
opzichte van elkaar te ordenen dat waar mogelijk een posi­
tieve beïnvloeding plaatsvindt c.q. negatieve invloeden wor­
den vermeden. 

Het rapport is als volgt opgebouwd: 
Hoofdstuk 2 geeft een samenvatting van het nationaal en pro-



-4-

vinciaal beleidskader voor dit landinrichtingsgebied. 
In hoofdstuk 3 worden een aantal landschapsecologische 

samenhangen geanalyseerd aan de hand van hydrologische 
relaties, bodempatronen (gradiënten) en biotische relaties 
(ecologische infrastructuur). Hieruit worden aanknopings­
punten voor natuurontwikkeling afgeleid. 

In hoofdstuk 4 worden op grond van nationaal en provinciaal 
beleid, alsmede op grond van de aanknopingspunten vanuit 
dit rapport en de beleidslijnen zoals neergelegd in de 
deeladviezen, sectorale wensen voor natuur en landschap 
geformuleerd. Deze worden geconfronteerd met de land­
bouwkundige wensen, resulterend in een oplossingsrichting. 

Hoofdstuk 5 bevat het plan, uitgewerkt voor een aantal 
deelgebieden. 

Hoofdstuk 6 bevat aanbevelingen voor nader onderzoek. 

Voor een beschrijving van het huidige landschap wordt (ter 
voorkoming van dubbel werk) verwezen naar het NWC-advies en 
het Advies landschapsbouw. 
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HOOFDSTUK 2 BELEIDSKADER 

2.1 INLEIDING 

Richtinggevend voor de planvorming voor de landinrichting 
Roden-Norg zijn volgens het Structuurschema Landinrichting 
o.a. het Structuurschema Natuur- en Landschapsbehoud (SNLB), 
het Streekplan en de deeladviezen (zie Structuurschema 
Landinrichting, Deel D, blz. 61). Daarvan vormen het SNLB en 
het Streekplan het ruimere kader dat in dit hoofdstuk bespro­
ken wordt. De deeladviezen geven inhoudelijk een invulling 
aan dat kader. Deze zullen in hoofdstuk 4 besproken worden. 
Het gaat in dit hoofdstuk niet zozeer om het opsommen van de 
belangrijkste doelstellingen uit het SNLB en het Streekplan 
(daarvoor wordt verwezen naar het NWC-advies en het Advies 
landschapsbouw), maar vooral om de interpretatie. 

2.2 HET STRUCTUURSCHEMA NATUUR- EN LANDSCHAPSBEHOUD 
(INTERPRETATIE) 

In het structuurschema Natuur- en Landschapsbehoud (SNLB) 
wordt het door de rijksoverheid vastgestelde beleid omschre­
ven. Het gebied rond Roden en Norg wordt in het SNLB o.a. 
aangeduid als Grote Landschaps Eenheid (GLE). 
Het GLE-beleid is gericht op de instandhouding van het alge­
hele karakter en de samenhangen tussen de ruimtelijke eenhe­
den en het behoud van de ecologische, cultuurhistorische en 
landschappelijke waarden van die ruimtelijke eenheden afzon­
derlijk. Het is zinvol om met name aan deze beleidscategorie 
aandacht te besteden omdat blijkt dat het GLE-beleid zich 
leent voor meerdere interpretaties: de beleidsconsequenties 
zijn onduidelijk (Huisman en Scheepstra, 1986). 

Zo signaleren Huisman en Scheepstra vier verschillende stra­
tegieën om inhoud te geven aan het GLE-beleid, waarvan met 
name de volgende twee in de praktijk inmiddels veelvuldig 
worden gevolgd: 

- Er kan gestalte worden gegeven aan het GLE-beleid middels 
het toekennen van prioriteiten aan doelstellingen t.a.v. 
natuur- en landschapsbehoud ten koste van landbouwkundige 
doeleinden. Deze worden gerealiseerd door een laag 
inrichtingsniveau tesamen met de toepassing van de 
Relatienota voor een uitgebreid gebied. Deze visie spreekt 
vaak uit NWC-adviezen. 

- Daarnaast kan aan het GLE-beleid gestalte worden gegeven 
middels het toekennen van een evenredig belang van doel­
stellingen t.a.v. natuur- en landschapsbehoud en landbouw. 
Deze worden gerealiseerd door een hoog inrichtingsniveau 
tesamen met een veelal beperkte Relatienotatoepassing. Deze 
visie spreekt vaak uit de Adviezen landschapsbouw en de 
Landbouwstructuuradviezen. 

Deze twee bovengenoemde strategieën komen vaak tegenover 
elkaar te staan. Ook in Roden-Norg kan zulks gebeuren. Dat 
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brengt het gevaar met zich mee dat het begrip GLE een 
"cover-begrip" wordt: een begrip dat door elke belanghebbende 
partij wordt aangehaald om de eigen oude argumenten kracht 
bij te zetten. Daarmee wordt echter voorbijgegaan aan de 
eigen specifieke doelstellingen van het GLE-beleid. Centraal 
in deze doelstellingen staat immers het begrip samenhang, tot 
uiting komend in de aandacht voor: 
- landschapsecologische relaties (hydrologische en biogeogra-

fische processen); 
- cultuurhistorische en visueel-ruimtelijke samenhangen 

(karakteristieke verschillen tussen de aanwezige 
landschapstypen). 

Ook zijn in het gebied andere prioriteitscategoriën van het 
SNLB van belang te weten: de Grote Eenheid Natuur (G.E.N) 
Fochteloërveen, de Beekdalen en de Ganzen- en Weidevogel-
gebieden. 

Vanuit Natuurmonumenten bezien kunnen de volgende conclusies 
worden getrokken uit het vastgestelde rijksbeleid: 
- In de planvorming moet met name aan deze samenhangen aan­

dacht worden besteed. De instrumenten moeten dan vervolgens 
op het behoud van deze samenhangen worden gericht. Dit zal 
onvermijdelijk tot een andere strategie leiden dan de twee 
boven beschreven Strategien. In deze stategie wordt met 
alle belangen rekening gehouden. De volgende kenmerken 
maken er deel van uit. 

- De planvorming zal een ge'integreerde aanpak dienen te heb­
ben. Naast doelstellingen voor natuur- en landschap zal 
aandacht besteed dienen te worden aan landbouwkundige 
doelstellingen, vanuit het gezichtspunt dat het onmogelijk 
is om ecologische visueel-ruimtelijke en cultuurhistorische 
samenhangen te behouden als de oplossingen niet voor alle 
sectoren acceptabel zijn, m.a.w. als een bijbehorende func­
tionele invulling ontbreekt. 

- Het GLE-beleid zal zich derhalve niet in de eerste plaats 
dienen te kenmerken door het tegenhouden van in gang zijnde 
ontwikkelingen, maar door het zorgvuldig sturen daarvan. Er 
zijn binnen bepaalde randvoorwaarden ontwikkelingen moge­
lijk. 

- Het GLE-beleid zal ook wat betreft natuur- en landschap 
aangegrepen dienen te worden om gericht bepaalde land­
schapsecologische ecologische en visueel-ruimtelijke 
samenhangen te herstellen, te versterken of toe te voegen. 
De doelstelling "behoud van bestaande waarden" blijkt in de 
praktijk veelal niet krachtig genoeg om een versnelde 
afbraak van het oude cultuurlandschap tegen te gaan. 

- Een nadere uitwerking van het GLE-beleid zal in het 
kleinschalig landschap van Roden-Norg inhoudelijk niet kun­
nen resulteren in een te sterke scheiding van functies. De 
waarden en de samenhangen in het gebied zijn daarvoor te 
zeer verbonden met de grote mate van ruimtelijke ver­
wevenheid van landbouw en natuur. 
Bijgevolg zal de natuurbescherming zich niet alleen dienen 
te concentreren op reservaatsgebieden, maar veeleer op een 
gebiedsdekkend plan waarbij in elk deelgebied waarden 
hersteld, behouden of versterkt worden. Een uitgebalan-



ceerde integratie van functies, gericht op specifiek te 
ontwikkelen natuurwaarden, is daarbij belangrijk. 
Randvoorwaarde lijkt thans reeds te moeten zijn dat het 
inrichtingsniveau niet te hoog kan zijn. 

- Wat betreft de werkwijze is het in de eerste plaats wen­
selijk om de landbouwkundige ontwikkelingen te laten sporen 
met de ontwikkeling van natuur- en landschap. Daarbij zijn 
de volgende twee ingangen denkaar : 
. Het inventariseren van landbouwkundige wensen. Vanuit de 

GLE-gedachte dient dan niet te worden uitgegaan van alge­
mene landbouwkundige normen, maar van individuele wensen 
op bedrijfsniveau teneinde landbouwkundig niet zwaarder 
in te grijpen dan strict noodzakelijk is. Het onderzoek 
o.l.v. Hajema is hierop gericht en verdient op enigerlei 
wijze een uitbreiding. Dit kan leiden tot kleinschalige 
creatieve oplossingen. De vorming van relatienotagebieden 
verdient daarnaast aandacht. 

. Het inventariseren van wensen vanuit natuur- en landschap 
en het aangeven van wenselijke ontwikkelingsrichtingen in 
samenhang met landbouwkundige ontwikkeling. Dit rapport 
is bedoeld als een aanzet hiertoe. 

2.3 HET STREEKPLAN NOORD-DRENTHE (INTERPRETATIE) 

Het Streekplan Noord-Drenthe omvat het recent vastgestelde 
provinciale beleid. De streekplancategorieën voor het 
buitengebied (zie fig. 1) geven globaal aan in hoeverre 
natuur- en landschapsdoelstellingen boven-, neven- of 
ondergeschikt zijn aan landbouwkundige doelstellingen. 
Gesteld wordt in het Streekplan dat het Natuurbehouds-
instrumentarium vooral (maar niet alleen) zal worden ingezet 
in de categorie 3 gebieden (agrarisch gebied met hoge land­
schappelijke en natuurwetenschappelijke waarde). 

Wat opvalt is dat het Streekplan sterk behoudsgericht is waar 
het gaat over natuurwaarden. Het lijkt echter wel mogelijk om 
ook nieuwe ontwikkeling van landschaps- en natuurwaarden mid­
dels landschapsbouw resp. natuurtechnische milieubouw te 
relateren aan het Streekplan. Alle categorieën bieden daar 
ruimte voor. 
De taakstelling voor natuur- en landschapsbouw zal haast wel 
zeker vergroot dienen te worden, willen de negatieve ecolo­
gische effecten van plaatselijke agrarische intensivering 
gecompenseerd worden. Dit geldt met name voor de categorieën 
2A, 2B en 3. In de uitwerking van deelgebieden (hoofdstuk 7) 
zal hieraan nader inhoud worden gegeven. 

In het Streekplan is geen of onvoldoende aandacht geschonken 
aan landschapsecologische relaties (bv. grondwaterstromingen). 
Hierdoor ontstaan op veel plaatsen tegenstrijdige richtlijnen. 
Enerzijds mogen in de beekdalen de natuurwetenschappelijke 
waarden niet worden aangetast, anderzijds kan de inrichting 
van aangrenzende gebieden (o.a. het plateau van Langelo) wor­
den aangepast aan de eisen van de landbouw, met inbegrip van 
de waterhuishouding. Het zal duidelijk zijn dat deze richt­
lijnen ten gevolge van de bestaande grondwaterstromingen niet 
samengaan. 
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Fig. 1. Streekplankaart (Uit: Landbouwstructuur advies Roden-Norg 1987) 
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Plaatselijk zijn voor het behoud van de natuurwaarden van het 
beekdalsysteem randvoorwaarden nodig met betrekking tot de 
bemesting van bovenstrooms gelegen gebieden (o.a. Everts en 
De Vries 1986; Van Zadelhoff 1986). 

In hoofdstuk 4 wordt op kaart aangegeven waar dit het geval 
is (fig. 26). 
Niet alleen door een laag inrichtingsniveau zal recht kunnen 
worden gedaan aan genoemde hydrologische randvoorwaarden, 
maar ook door een passend beheer, d.w.z. een aanpassing van 
het grondgebruik. De inrichting kan ook hiervoor een kader 
bieden. 
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HOOFDSTUK 3 BOUWSTENEN VOOR DE ONTWIKKELING VAN NATUUR EN 
LANDSCHAP 

3.1 INLEIDING 

Op grond van de doelstellingen uit het Structuurschema 
Natuur- en Landschapsbehoud kan geconcludeerd worden dat met 
name grote aandacht besteed dient te worden aan het behoud, 
herstel en ontwikkeling van belangrijke landschapsecologische 
relaties, temeer daar in het Streekplan een beleid dat hierop 
gericht is nog niet uitgewerkt is. 
Dit hoofdstuk is erop gericht om de belangrijkste landschaps­
ecologische relaties te inventariseren, alsmede de mogelijk­
heden voor natuurbehoud en ontwikkeling die daaruit 
voortkomen. Geïnventariseerd en geïnterpreteerd worden 
achtereenvolgens "hydrologische relaties" (als basis voor de 
voorkomende levensgemeenschappen), "gradiënten" (als extra 
soortenrijke zones in het landschap) en "ecologische 
infrastructuur" (als ingang om tot een gewenste configuratie 
van ecotopen te komen). 

3 .2 HYDROLOGIE 

In een groot deel van het gebied Roden-Norg worden de natuur­
waarden bepaald door de hydrologische situatie. Dat geldt 
voornamelijk voor de natte lage delen van het gebied (het 
Leekstermeergebied en de bovenstroomse beekdalen) alsmede 
voor die delen waar ondoorlatende bodemlagen dicht onder het 
oppervlak komen (met name het potkleigebied rond Roden en het 
keileemgebied rond Norg). 

Een recent uitgevoerd ecohydrologisch onderzoek geeft 
inzicht in de hydrologische beïnvloeding van vegetaties 
(Everts en De Vries, 1986). Hieruit kunnen aanknopingspunten 
voor natuurontwikkeling worden afgeleid. In het rapport zelf 
gebeurt dat slechts zeer ten dele. 
- Uit het onderzoek blijkt dat de soortenrijkdom van de 

laaggelegen graslandvegetaties alsmede van de sloot- en 
oevervegetaties in sterke mate afhankelijk zijn van kwel. 
Het kwelwater blijkt van plek tot plek van een andere kwa­
liteit (chemische samenstelling) te zijn, al naar gelang de 
verblijftijd in de grond. 

- Een aantal gebiedsdelen staan onder invloed van met kalk 
(calciumbicarbonaat) verrijkt kwelwater uit diepe water­
voerende lagen (zie fig. 2). Het betreft hier (nog) schoon 
water uit het regionale hydrologische systeem, dat met name 
in de middenloop naar boven komt. De unieke schraalland 
complexen van de Hazematen zijn o.a. afhankelijk van deze 
stromingen. Vaak ontstaan in de door diep kwelwater 
be'invloede gebieden zeer kleinschalige overgangen tussen 
van onderen komend kalkrijk kwelwater en van boven komend 
zuur regenwater hetgeen de soortenrijkdom van de vegetaties 
in deze gebieden nog aanmerkelijk kan vergroten (Grootjans 
1986). 
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Stromingsrichting grondwater 
u i t het r eg ionale systeem 

Stromingsrichting grondwater 
u i t het subregionale systeem (benadering) 

Stromingsrichting grondwater 
u i t het l oka le systeem (benadering) t 

Belnvloedingsgebied grondwater 
u i t het reg ionale systeem 

Belnvloedingsgebied grondwater 
u i t het subregionale systeem 

Belnvloedingsgebied grondwater 
u i t l o ca l e systemen 

Fig . 2. Globale invloedsgebieden van l o ca l e , subregionale en 
reg ionale kwelwatersystemen (naar Everts en De Vries, 
1986) 
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Vaak komen binnen deze door regionale kwel beïnvloede 
gebieden en langs de randen hiervan gebiedsdelen voor die 
door meer lokale kwelstromingen worden beïnvloed, waardoor 
de diversiteit aan vegetatietypen toe kan nemen (als het 
onvervuilde kwelstromen betreft). Dit is o.a. het geval in 
het natuurgebied de Hazematen (Grootjans 1986). 

- Een aantal andere vegetaties staan onder invloed van 
toestromend kwelwater uit meer aangrenzende gebieden (het 
subregionale systeem), met een middellange verblijftijd in 
de grond, enigszins verrijkt met kalk. Het betreft hier 
met name de beekdalen en beekdalranden rond het plateau van 
Langelo. Vanwege de relatief korte verblijftijd kan dit 
water landbouwkundig worden beïnvloed door bemesting in het 
inzijgingsgebied (het plateau van Langelo). Deze ver­
vuiling, die in het reservaat de Broeklanden overigens al 
is vastgesteld, zorgt ervoor dat de voor dit watertype ken­
merkende natuurwaarden onder druk komen te staan. Het gaat 
hier om intussen vrijwel verdwenen blauwgrasland-achtige en 
heischrale vegetatietypen (resp. Junco-molinion en Violion 
caninae). 

- De laatste categorie kwelgebieden staat onder invloed van 
zeer lokale, zure oppervlakkige kwelstromen met een regen­
water karakter. Deze gebieden zijn zeer gevoelig voor ver­
vuiling in het nabij gelegen inzijgingsgebied. Dit geldt 
o.a. voor de kwelgebieden langs de rug Een-Steenbergen, de 
bovenloopjes van de Slokkert en het Oostervootse diep, en 
delen van het Leekstermeergebied. Door het grillige 
karakter van lokale stromingen zijn ze in een aantal 
gevallen moeilijk vast te stellen. Dit geldt bv. voor de 
situatie in het potkleigebied en het Leekstermeergebied, 
waar deze stromingen bepaald worden door het zeer grillige 
patroon van de ondoorlatende lagen ondiep in de ondergrond. 
Waar de potklei plaatselijk ooit is weggeërodeerd kan zelfs 
sprake zijn van "kwelvensters" waardoor zeer plaatselijk 
kwel uit het regionale systeem aan de oppervlakte komt. 

De meest waardevolle vegetaties worden aangetroffen in 
gebieden die worden beïnvloed door kwel uit het regionale en 
subregionale systeem en de overgangen daartussen. Het gaat 
hier behalve om de eerder genoemde blauwgraslanden en 
heischrale vegetaties ook om dotterbloemhooilanden, vegeta­
ties van grote en kleine zeggesoorten, eventueel verrijkt met 
een aantal soorten van het knopbiesverbond. Ook sloot- en 
oevervegetaties kunnen tot deze typen behoren. De kwelwater­
invloed zal zich in het laatste geval goed in de vegetatie 
kunnen manifesteren als zich verlandingsstadia kunnen ont­
wikkelen. 

In de interpretatie van het onderzoek (fig. 3) zijn als 
kansrijke gebieden voor schraallandontwikkeling aangegeven: 
- gebieden onder invloed van schoon kwelwater uit het 

regionale systeem (de Hooilanden, delen van de Eener- en 
Langeloërstukken, de Achterste Stukken en de Hazematen, en 
delen van het Leekstermeergebied, corresponderend met 
landschapseenheden 2D, 3A west, 3B, 5B en uit het ecohydro-
logisch onderzoek (zie fig. 4). Omdat het kwelwater uit het 
regionale hydrologische systeem (nog) schoon is, zijn de 
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kernen van de gebieden waar dit type kwelwater dagzoomt in 
principe gevrijwaard van vervuild grondwater. Het dichter­
bij gelegen inzijgingsgebied heeft hier geen invloed op. 

- gebieden onder invloed van kwelwater uit het subregionale 
systeem en overgangen naar de al genoemde gebieden. 
Hieronder valt een ring van beekdalgronden rond het plateau 
van Langelo: Peestermaden, Tempelstukken, de beekdalrand 
bij de Eener- en Langeloërstukken en de Broeklanden, 
corresponderend met landschapseenheden 2A, 6A, 3A oost, 
2C zuid, en 2B uit het ecohydrologisch onderzoek (zie 
fig. 4 ) . Met name deze gronden zijn gevoelig voor ver­
vuiling van kwelwaterstromen in het inzijgingsgebied. Deze 
potentieel en deels actueel waardevolle beekdalsituaties 
dienen van schoon kwelwater verzekerd te zijn. Dit houdt in 
dat ook de inzijgingsgebieden beschermd moeten worden. 
Daartoe zijn de betreffende inzijgingsgebieden voorzover 
mogelijk en voorzover het lokale en subregionale systemen 
betreft in fig. 3 weergegeven (legenda eenheid B ) . 

- Overige gebieden met "kwelafhankelijke waarden". Hoewel de 
potenties van deze gebieden voor soortenrijke vegetaties 
minder hoog zijn, verdienen deze gebieden de aandacht: de 
waarden die er momenteel te vinden zijn, zijn afhankelijk 
van de samenstelling van het toestromend grondwater. Het is 
uit dien hoofde belangrijk om verdergaande ontwaterings-
maatregelen in deze gebieden en de ernaast gelegen gebieden 
te voorkomen. Te meer is dit belangrijk om een compartimen­
tering van het beekdal in gedeelten met hoofdfunctie 
'landbouw' en gedeelten met hoofdfunctie 'natuur' te 
voorkomen. Zowel uit landschapsvisuele als uit landschap-
secologische motieven is het gewenst om de beekdalen als 
een samenhangend systeem te behandelen (legenda eenheid C ) . 

De interpretatie gaat ervan uit dat in alle aangegeven kans­
rijke gebieden onbemeste graslanden zullen worden ontwikkeld. 
Dit zal echter gezien de mogelijkheden van de relatienota 
niet steeds het geval kunnen zijn. In dat geval moet een 
prioriteitstelling worden aangelegd. Deze zou er als volgt 
uit kunnen zien: 

1. De omgeving van de Hazematen, de Broeklanden en de 
Achterste Stukken vanwege de evidente huidige zeer hoge 
waarden. 

2. Het oostelijke deel van de polder Matsloot Roderwolde 
(landschapseenheid 5B). Dit gebied onderscheidt zich van 
het meer westelijk gelegen gebied (landschapseenheid 6A) 
door het vóórkomen van kalkrijke kwel uit het regionale 
systeem. Enkele schraallandfragmenten tonen ter plekke een 
deel van de potenties aan. 
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FIG.3. INTERPRETATIE ECOHYDROLOGISCH 
ONDERZOEK 

m i Kansrijke gebieden voor 
schraallandontwikkeling 

WÊÉ Te beschermen inzijgingsgebied 
? ? ? Inzijgingsgebied onduidelijk 
fvr^ Overige gebieden met kwel-

afhankelijke waarden 
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Fig. 4. Landschapsecologische kaart op vegetatiekundige 
grondslag. Uit: Everts en De Vries, 1986 
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3. De Langeloerstukken, de Eenerstukken, de Hooi landen, de 
Tempelstukken, De Peestermaden en de westelijke delen van 
de polder Matsloot-Roderwolde. Het is met de huidige gege­
vens m.i niet goed mogelijk om hierin nog onderscheid aan 
te brengen in gebieden met meer of minder potenties. Wel 
kunnen enkele onzekerheden en beperkingen worden aangege­
ven. 
De potenties van de Peestermaden en de Tempelstukken 
dienen nader ontwikkeld te worden. De kwelintensiteit van 
water uit diepe watervoerende lagen lijkt aldaar nog 
gering. 
De peilbuismetingen in de Peestermaden wijzen echter reeds 
op kwel uit het diepe grondwater. Nader hydrologisch 
onderzoek is nodig om te bepalen of het mogelijk is om 
m.b.v. peilverhoging kwel vanuit het diepe watervoerend 
pakket weer in de percelen terug te krijgen. Nu treedt een 
dergelijke kwel in de Tempelstukken alleen nog maar aan­
toonbaar in de sloten op. 

De begrenzing van de te beschermen inzijgingsgebieden is in 
een aantal gevallen niet of slecht aan te geven. Dit geldt in 
de eerste plaats voor het gebied rond het Leekstermeer. De 
hier optredende kwelstromingen zijn zeer complex en lokaal 
kunnen grote verschillen in kwaliteit en kwantiteit van het 
toestromend grondwater vóórkomen vanwege o.a. de grillige 
potkleipatronen in de bodem. Dit impliceert dat nader hydro­
logisch onderzoek noodzakelijk is om aan te kunnen geven 
welke inzijgingsgebieden van invloed zijn op de te ont­
wikkelen schraallandgebieden. Wanneer onderzoek uitwijst dat 
de ligging van de reservaten geen goede perspectieven biedt, 
dienen er mogelijkheden gecre'érd te worden om de lokatie te 
veranderen of de van belang zijnde inzijgingsgebieden alsnog 
effectief te beschermen. In de tweede plaats is de ligging 
van het lokale en subregionale voedingsgebied van de 
Tempelstukken nog onvoldoende duidelijk. Op fig. 3 is op 
grond van de beschikbare gegevens "de Fledders" als voorlopig 
voedingsgebied aangegeven. De begrenzing hiervan is echter 
nog vrij arbitrair. Ook hiervoor is nader hydrologisch onder­
zoek noodzakelijk. De voedingsgebieden van de Peestermaden en 
van de Langeloër Stukken en de Broeklanden zijn betrekkelijk 
nauwkeurig te begrenzen. 

Een belangrijk instrument om gebieden voor schraallandont-
wikkeling veilig te stellen is de relatienota. 
M s we de interpretatie van het ecohydrologisch onderzoek 
vergelijken met de relatienotabegrenzing uit de voorrangsin­
ventarisatie (fig. 5) dan valt op dat de belangrijkste ge­
bieden voor schraal-landontwikkeling binnen die begrenzing 
zijn opgenomen, en dat alle inzijgingsgebieden daarop ontbre­
ken. Dat hoeft in principe niet erg te zijn want deze 
gebieden zouden ook op een andere manier te beschermen zijn 
(bv. door bebossing in het kader van het landschapsplan). 
Er ontstaat echter wel een risico dat alle relatienotagronden 
"op gaan" aan de laaggelegen gronden en dat andere middelen 
te kort schieten om de benodigde inzijgingsgebieden op de 
hogere gronden effectief te beschermen. De natuurbescherming 
kan zich niet tevreden stellen met bezittingen die - hoe hoog 
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de huidige waarden ook zijn - in de hydrologische smeltkroes 
van het gebied liggen. Het is dus van groot belang om al in 
een zeer vroeg stadium op de geschetste samenhangen te wijzen 
en daar claims aan te ontlenen. Afgaande op de priori­
teitsstelling kan op deze plaats al gesteld worden dat 
bescherming van het noordelijk deel van het plateau van 
Langelo absoluut noodzakelijk is. 
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3.3 GRADIENTEN 

3.3.1 Algemeen 

Een gradiënt is een geleidelijke overgang tussen uitersten 
(bv. klei-zand, hoog-laag, zoet-zout, droog-nat), die 
ontstaan is als product van zelfordening (Schroevers, 1982). 
Zeer veel dier- en plantesoorten blijken nauwe relaties te 
vertonen met gradiëntsituaties (Baaijens, 1986). Ook in 
Roden-Norg blijkt de verspreiding van veel soorten terug te 
voeren te zijn op de aanwezigheid van gradiënten. Everts en 
de Vries (1986) hebben aangetoond dat het voorkomen van vele 
vegetaties en plantesoorten in Roden-Norg gerelateerd is aan 
hydrologische gradiëntsituaties. Waarschijnlijk geldt dit ook 
voor veel diersoorten. 

De huidige natuurbehoudsstrategie is in eerste instantie op 
behoud van bestaande waarden gericht. De concepten "kansrijke 
gradiënten" (en ook "ecologische infrastructuur") vestigen 
echter ook de nadruk op herstel en ontwikkeling van natuur­
waarden. Daarmee vormen ze belangrijke concepten voor een 
toekomstvisie. Al naar gelang het schaalniveau kunnen macro-
en micro-gradiënten onderscheiden worden. 

3.3.2 Macrogradiënten 

De belangrijkste macrogradiënten worden, afgaande op 
Baaijens (1986), gevormd door de overgangen van de beekdalen 
naar de hogere gronden (zie fig. 6). Er is sprake van 
verschillende overgangen: 
- overgang zand-klei en zand-veen 
- overgangen hoog-laag 
- overgangen tussen inzijging en kwel en tussen jonge 

ongerijpte kwel en oude gerijpte, mineraalrijke kwel. 

Op de meeste plaatsen langs de beekdalranden vallen deze 
overgangen samen, waardoor de waarde nog aanzienlijk wordt 
vergroot. 
De belangrijkste voorwaarde voor het behoud van deze gra­
diënten is het behoud resp. het herstel van de uitersten aan 
weerszijden ervan. 

Uitersten als "hoog-laag" en "zand-klei" kunnen zonder veel 
problemen behouden blijven. Anders ligt dit met voedselarme 
kernen en schone kwelstromen. Met name de hoger gelegen voed-
selarmere gronden die hydrologisch van invloed zijn op de 
lagere gronden zijn vrijwel zonder uitzondering landbouw­
gebieden waar volgens het Streekplan Noord-Drenthe cultuur­
technische ingrepen plaats zouden mogen vinden. Het 
Structuurschema Natuur- en Landschapsbehoud hanteert hier 
randvoorwaarden. Uit hoofde van gradiëntontwikkeling én 
bescherming van de huidige "benedenstroomse" waarden, is het 
noodzakelijk om plaatselijk weer voor voedselarme onbemeste 
kernen te zorgen. Gezien de landbouwkundige belangen in deze 
gebieden zal dit niet gemakkelijk zijn. 
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• — Kansrijke gradiënt 
>••— Kansrijke gradiënt, slechts 

locaal aanwezig 
Î ïr] Prioriteitsgebieden t.b.v. 

gradientontwikkeling 
O 2km 

Fig. 6. Kansrijke ecologische gradiënten 
Naar: Baaijens 1986 
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Als er een keus gemaakt moet worden, kunnen het beste gronden 
worden gekozen voor gradiëntontwikkeling die aansluiten bij 
de in de vorige paragraaf genoemde kansrijke beekdalgedeelten 
voor schraallandontwikkeling, alsmede bij de daarvoor te 
beschermen inzijgingsgebieden. 
Het plateau van Langelo biedt o.i. hiervoor, meer nog dan het 
Leekstermeergebied, gunstige voorwaarden: Het grootste deel 
ervan is nog als voedselarme kern te betitelen, er kunnen 
door uitbreiding daarvan zeer waardevolle en voor Drenthe 
karakteristieke levensgemeenschappen gecreëerd worden. Het 
gaat hier om enkele delen van het plateau van Langelo die de 
hoofdfunctie natuur zouden moeten krijgen (fig. 6): 
- Norg-Peestermaden 
- Norg-Broeklanden 
- Zuidvelde-Tempelstukken 
Het resultaat hiervan kan zijn dat de plantengemeenschappen 
zoals ze vroeger voorkwamen (fig. 7) weer ontwikkeld kunnen 
worden uit de huidige situatie (fig. 8). Typische gradiënt­
gemeenschappen, zoals ze op de beekdalrand weer kunnen 
ontstaan, zijn de al eerder genoemde blauwgraslanden en 
heischrale vegetaties en een aantal afzonderlijke soorten die 
aan een dergelijke gradiënt gebonden zijn. 

3.3.3 Microgradiënten 

Afzonderlijke microgradiënten zijn te kleinschalig om er 
inrichtingsmaatregelen op af te kunnen stemmen.Anders ligt 
het met concentraties van microgradiënten: microgradiëntrijke 
gebieden. 

Als microgradiëntrijke gebieden met hoge potenties zijn die 
gebieden te beschouwen waar ondoorlatende potkleilagen (en in 
mindere mate ook keileemlagen) ondiep in het profiel voor­
komen. Deze gebieden zijn gradiëntrijk omdat de potkleilagen 
in het gebied rond Roden zeer grillige patronen vertonen 
(Everts en De Vries 1986) die plaatselijk ook in hydrolo­
gisch opzicht gradiënten opleveren (wél resp. géén kwel). 
Ook de dikte en de hoogteligging in het profiel variëren 
sterk. 

Figuur 9 geeft een overzicht van de aanwezigheid van potklei 
ondiep in de ondergrond volgens gegevens van de Rijks Geolo­
gische Dienst en de Stiboka. De gradiëntenrijkdom in deze 
gebieden komt momenteel tot uiting in de verschillende bosjes 
die er liggen. Met name het "Lieverder Bos", de "Kleibos" en 
bospercelen bij "De Maatlanden" herbergen zeer soortenrijke 
vegetaties. Het verdient aanbeveling om nieuwe bossen en 
wellicht ook beplantingsstroken in deze gebieden te reali­
seren. De gradiënten kunnen daarnaast ook tot ontwikkeling 
worden gebracht bij een op verschraling gericht hooiland 
beheer of een extensief beweidingsregime. 
Momenteel zijn dergelijke kruidenrijke graslanden ten gevolge 
van de bemesting nog slechts spaarzaam aanwezig. 
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Belangrijkste vegetatie-eenheden: 

a. Droge en vochtige heide (Genisto - Callunion en Ericion tetralicis). 
b. Stuifzanden (Spergulo - Corynephorion en Dicrano - Juniperetum). 
c. Heischraal grasland (Violion caninae). 

Houtwal (Quercion robori-petreae en Lonicero - Rubion sylvatici;. 
Oude es met rogge (Arnoseridion). 
Vochtige struwelen (Salicion cinereae). . 

B. Uitgegraven hoogveen met secundaire veengroei (Oxycocco - Sphagnetea en Scheuchzerietea;. 
h. Eikenhakhout (Vaccinio - Quercion). 
i. Markebos (Violo - Quercion). 
j. Houtwal (Rubion subatlanticum). „„ .^. n rtoimnin» 
k. Vochtig weiland ( »Koeweiden») (Violion caninae, Junco - Molinion. en Caricion daval^gj 
1. Kwelsloot (Callitricho - Batrachion en Parvopotamion). -,-,>«. T,,^« 
m. Nat hooiland met kwel.(Calthion,Caricion curto-nigrae, Caricion davallianae, Junco -

Molinion en Filipendulion) 
n. Beekoevervegetaties (Filipendulion en Artemisietea), 
o. Beekvegetaties (Potametea en Glycerio - Sparganion). 

to 
to 
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Fig.7. Vegetatie-zonering langs de middenloop van de beekdalen bij Norg 18e en 19e eeuw 

i m 

Belangrijkste vegetatie-eenheden. 

a.Aardappelakker (Chenopodietea). 

b.Houtwal (Vaccinio - Quercion en Epilobion angustifoliae). 

c.Stuifzandbebossing met Grove den (Leucobryo - Pinetum). 

d.Kunstweide op oude es (Poo - Lolietura). 

e.Geeutrofieerd veentje (Juncetum effusi). 

f.Doorgeschoten eikenhakhout (Vaccinio - Quercion). 

g.Oud Hulst-Eikenbos (Violo - Quercetum ilicitosum). 

h.Houtwal langs weg (Violo - Quercion en Aegopodion podograriae). 

i.Maisakker (zonder vegetatie). 

j.Kwelsloot (Callitricho - Batrachion). 

k.Bemest weiland (Poo - Lolietum.Lolio - Cynosuretum en Rumici - Alopecuretum 
l.Oude beekloop (Glycerio - Sparganion) 
ffi'Landschappelijke beplanting. 

nieuwe 
leicUr» 

genicula­
te. 

Fig. 8. Vegetatie-zonering langs de middenloop van de beekdalen bij Norg 1980 
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I ] Gebieden met potklei op 0-1 m diepte (Bron: 
I I rijksgeologische Dienst) 
p" ;"j Gebieden met potklei op 0,4 - 1,2 m diepte 
f- —•' (Bron: Stiboka 1:10.000 Bodemkarter ing ) 

Overlapping vorige twee legenda-eenheden 

Ider Ma tsloot - Roderwo /de 

Fig. 9. Patroon van ondiep voorkomende potkleilagen 
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3.4 ECOLOGISCHE INFRASTRUCTUUR 

3.4.1 Inleiding 

De inrichting van het landschap is (naast het beheer) bepa­
lend voor het al of niet voorkomen van veel dieren en plan­
ten. Deze hypothese werd al in 1967 ingegeven door de 
eilandtheorie van Mc Arthur en Wilson en later bekrachtigd 
door o.a. de Vestigingshypothese van Den Boer. Inmiddels is 
veel onderzoek verricht waaruit inderdaad blijkt dat met name 
de oppervlakte en de isolatie van (deel-)biotopen voor een 
groot aantal soorten bepalend zijn voor het voorkomen ervan 
in verband met processen van dispersie, leidend tot kolonisa­
tie enerzijds en uitsterving anderzijds. 
Met andere woorden: door het sturen in vorm, afmeting, loka-
tie en onderlinge ligging van natuur- en landschapselementen 
kan de soortenrijkdom en de soortensamenstelling van een 
gebied be'invloed worden. 

Het streven naar een goede of effectieve ecologische 
infrastructuur kan vertaald worden in het optimaliseren van 
de ruimtelijke ordening van natuur en landschap voor de in 
onderhavige streek centraal gestelde soorten en soortengroe-
pen. De onderstreepte toevoeging is essentieel omdat effecten 
van oppervlakte en isolatie voor elke soort in principe 
anders zijn: Elke soort stelt specifieke eisen aan de ruim­
telijke opbouw van het landschap. 

Een optimale ecologische infrastructuur voor bv. roofvogels 
zal een ander landschap opleveren dan een ecologische 
infrastructuur voor amfibieën. Een effectieve ecologische 
infrastructuur voor bv. weidevogels laat zich zelfs in één 
gebied niet verenigen met een ecologische infrastructuur voor 
bosvogels. Het gaat er dus niet om om alles met alles te ver­
binden maar om gericht de (ruimtelijke) levensomstandigheden 
van bepaalde organismen of groepen organismen te verbeteren. 
Door middel van keuzes in de planvorming zullen de 
verschillende ecologische infrastructuren op elkaar afgestemd 
dienen te worden. 
Het ligt het meest voor de hand om de gewenste ecologische 
infrastructuren te richten op voor Roden-Norg waardevolle 
soorten (groepen) waarvan bekend is dat ze fragmentatie-
gevoelig zijn, dan wel een slecht verbreidingsvermogen heb­
ben. Dergelijke soorten zijn indicatief voor een bepaalde 
ecologische kwaliteit van het gebied. Voor Roden-Norg betreft 
dit o.a. de volgende diergroepen: bosvogels, amfibieën, rep­
tielen, dagvlinders, grote en kleinere zoogdieren en loop-
kevers. Voor een aantal van deze diergroepen wordt in dit 
rapport nagegaan op welke manier de verbreiding van deze 
soorten bevorderd kan worden. Het betreft hier soorten waar­
van veel literatuurgegevens bekend zijn over de eisen t.a.v. 
een ecologische infrastructuur. Het behoud van de samenhangen 
in het landschap van Roden-Norg betekent in dit geval dat de 
inrichting afgestemd zal moeten worden op de van oudsher hier 
voorkomende diersoorten. 
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3.4.2 Amfibieën en reptielen 

Het gebied van Roden-Norg is in vergelijking met andere delen 
van Drenthe (en zelfs van geheel Nederland 1) zeer rijk aan 
amfibieën en reptielen. Van de 14 in Nederland voorkomende 
soorten amfibieën komen er 8 in Roden-Norg voor: 
Alpenwatersalamander, kleine watersalamander, gewone pad, 
rugstreeppad, heikikker, bruine kikker en de middelste en 
grote groene kikker. 
Van de 7 in Nederland voorkomende reptielen komen er 6 in 
Roden-Norg voor: Hazelworm, zandhagedis, levendbarende hage­
dis, gladde slang, ringslang en adder (SBB, 1984). 

Van de meeste soorten lopen de populaties landelijk gezien in 
aantal terug. De belangrijkste oorzaak hiervoor is de aan­
tasting, verdwijning en fragmentatie van geschikte biotopen 
en/of deelbiotopen. Vooral het verdwijnen van geschikte 
voortplantingsbiotopen zoals poelen en dobben, bedreigen het 
voortbestaan van vele populaties. Tot de ernstig bedreigde 
soorten behoren de heikikker, de hazelworm, de zandhagedis en 
de gladde slang. "Gewoon" bedreigd zijn adder, ringslang, 
levendbarende hagedis en de alpenwatersalamander (Bergmans en 
Zuiderwijk 1985). 
Verlies van amfibieën en reptielensoorten betekent verlies 
van waardevolle en interessante schakels van het ecologisch 
systeem. Door hun hoge plaats in de voedselketen zou hun 
verdwijnen dus tevens de dynamiek van populaties van andere 
soorten beïnvloeden. Middels inrichting en beheer kan 
rekening gehouden worden met zowel biotoopeisen van en 
verbreidingsmogelijkheden voor amfibieën en reptielen. 

Daan e.a. (1984) noemen m.n. de volgende aandachtspunten: 
1. de betekenis van landschappelijke elementen als leefgebied 

én als verbindingswegen of "springplanken" tussen grotere, 
geschikte biotopen. 

2. het risico, dat verkleining van het leefgebied, met name 
bij reptielsoorten, de levensvatbaarheid van populaties 
sterk kan verminderen. 

3. de effecten van ontwateringswerken. 
4. het behoud van (micro)reliëf in het landschap. 
5. het behoud van rust, vooral in de voor reptielen 

belangrijke gebieden. 
6. het treffen van voorzieningen in verband met de jaarlijkse 

migratie van verschillende soorten amfibieën naar de 
voortplantingsplaatsen. 

Figuur 10 geeft een overzicht van de biotoopeisen, eisen 
t.a.v. verbreiding, de huidige plaats van voorkomen en de 
daaruit volgende aanbevelingen voor behoud voor zover het 
inrichtingsaspecten betreft. 
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SOORT 

Alpenvater-
Salamander 

Kleine 
water-
salasiender 

Gewone pad 

Rug«treep-
pad 

He ikikker 

Bruine 
kikker 

Middelste 
groene 
kikker 
poeikikker 

Meerkikker 

Hazeivorm 

Zandhagedis 

Levend-
barende 
hagedis 

'.ladde slang 

Adder 

Rinqslang 

Reptielen 

Hagedissen 

Amfibiën 

BIOTOOP/DEELBIOTOPEN 

Alle typen wateren, op »andige 
leemgrond, waarschijnlijk gebonden 
aan boe, ook in sandafqravingen, 
tuinen, parken en lange spoor­
dijken. 

Onbeschaduvd, niet te »uur water 
•et veel en gevarieerde vegetatie. 
Ook in bosje«, «truweel en rtugtes 
Laagveen, weidegebieden. Veel in 
Calthion Fhragmition en Pilipen-
dulion vegetatie«. 

Voorkeur voor kleinschalig en 
gedifferentieerd ingericht land. 
In veel verschillende «cotypen. 
Niet in dichtbegroeid water. 

Combinatie van plaatselijk onbe­
groeide stukken grond net lage 
vochtige terreinen met rijk 
begroeid water. In vele vegetatie-
typen. Veel in droge tot vochtige 
heide op zandgrond. 

Schraalgraslanden, veentjes, pet­
gaten. Ook in heiden en bosnen 
gevoelig voor verzuring. 

In veel soorten ecotopen. Ondiep, 
nik begroeid, niet te zuur open 
water noodzakelijk. 

Kleine vaak geïsoleerde, rijk 
begroeide zonnige, stilstaande 
wateren in beboste zandige 
streken. 

Groot, open water en waterrijke 
gebieden (laagveen polders) met 
schoon en voldoende diep en 
floristisch rijk oppervlaktewater. 

Enigszins vochtige dichtbegroeide 
gebieden (bosranden, bossen, 
heidevelden, houtwallen, bermen). 

Duinen, droge heidevelden (o.a. 
ten behoeve van los droog 
substraat en zuidhelling) Ook 
houtwallen en heggen (Pollard e.a. 
1977). 

Hoogveen- en heiderestanten, nabij 
ziende bosranden, wegbermen, 
greppels, houtwallen en hegqen. 

Heidevelden en ontwaterde hoog-
venen met droge en vochtige 
delen. 
Naaldbossen met heideachtigr 
onderqroei 

Veen- en heideterreinen, ruigtes, 
half open bos op veen en zand­
grond, veel in pijpestrootj*s-
vegetatie. 

Complexen van cultuurland, hout­
wallen, bosjes, heidevelden, 
moerasjes, plasjes op zand t-n 
veengrond. Jonge dieren aan 
water gebonden. Land­
goedachtige situaties. 

Vegetaties met een grote afwisse­
ling in patroon en structuur. 
Overgangen droog/nat en bos-heide. 

PLAATS VAU VOORKOMEN 

Zeven van de acht Drentse vind­
plaatsen rond Assen, waarvan 
ëin in Roden-Norg in het heide-
coetplex v»n Hui« ter Heide 
(voor 1982). 

M1NIMUMARJLAAL 

0.5 ka* {Van den 
Berg en Sari« 1985) 

Verscheidene plaatsen in het j 
•idden en zuidoosten van Roden-
Norg. Lleverenae diepje. Steen­
bergerea-noord (dobben), Lange-
lolrduinen (dobben). Zuidvelde 
(ven). Ruis ter Heide en Natuur­
schoon. 

Algemeen verspreid. Niet in het 
Fochteloërveen. 

Rond Sandebuur. Wellicht speci­
fiek langs de dijk van de 
Rodervaart. 

Verspreid over het hele gebied 
in heide en veenrestanten: 
Lxeverense diepje, Steenberger-
veld, Esmeer/Norgerpetgaten, 
plateau van Langelo. 

Op vele plaatsen, verspreid over 
alle terreintypen van Roden-Norg. 

Csmeer. 

VÓÓr 1982 in het Leekstermeer-
gebied en in de Hazematen-
Broeklanden. 

Veenhuizei. (heideterrein Bok-
sloot). VóÖr 1982 in Mensinghe 
en in de bossen rond Norg 
(Schilleveen). 

Vóór 1982 in het Bunnervçen en 
bij Peest (vondst betwijfeld). 

Verspreid in bos- en heideter­
reinen over het hele gebied. 
Twee vindplaatsen ten noorden 
van Roden. 

Föchteloerveen, vóór 198 2 in 
het Bunnerveen. 

Fochteloërveen, Bunnerveen, vóór 
1982 in heideterreinen bij 
Mensinghe en Amerika. 

Fochteloërveen (vloeivelden), 
Huis ter Heide, Tempelstukken, 
Veenhuizen (Bokslootï. 

? 

? 

0,5 km1 (Van den . 
Berg en Sans 1985) 

•> 

•> 

•> 

1 km* (Van den Berg 
en Sans 19851 
0,1-4 ha (Jansen 

1985) 

Minimale oppervlakte 
geschikt biotoop 5 h« 
(Soulé 1980) 
Homerange: 0.1-8 ha 
(jansen 1985) 

Minimale oppervlakte 
geschikt biotoop 5 hi 
(Soulé 1980). 
Homerange:: 0,1-25 h< 
(Jansen 1985) 

Homerange: enkele 
10-tallen ha 
geschikt gebied. 
20 ha MabeLis 1987) 

Homerange : enkele 
kmJ geschikt afwis­
selen gebied zonder 
barrières (RIN 1983) 
50-350 ha (Jansen 
1985) 

> 10 ha (Mabelis 
1987) 

5 ha (Soulé 1985) 

Boskikker en padden 
10 m3-l ha Homerange 
(Jansen 1985) 

VERPLAATSING/ISOLATIE 

Relatief goede Migrant, 
veel verkeersslacht­
offers (Bergmans en 
Zuiderwijk (1986) 

Waarschijnlijk niet in 
•taat »eer dan enkele 
honderden neters te 
overbruggen (Vos e,a. 
1982) . 

Waarschijnlijk niet in 
staat on meer dan enkele 
kilometers te overbruggen. 
Veel verkeersslachtoffers 
(Vos e.a. 1982) 

•' 

' ' 

' • 

In staat om max. 1 km te 
overbruggen (Vos e.a. 1982) 

In staat om max. 1 km te 
ovesbruggen (Vos e.a. 1982). 
In staat om een terrein 
minder dan 5 km van een 
groot bos- of heidegebied 
(bron gebied) te bereiken 
(Moore 1962). 

In staat om terreinen op 
25 km afstand van brongebied 
te bevolken (Moore 1962) . 
In staat om max. 1 km te 
overbruggen (Vos e.a. 1982). 
Steekt regelmatig wegen 
over (Jansen 1985). 

? 

•> 

Legt vaak grote afstanden af 
(Daan e.a. 1984). In staat om 
terreinen van meerdere km te 
overbrugqen (Vos 1982). 
Gebruikt o.a. sloten en 
vaarten als corr idor (Jansen 
1985). 

Liefst smalle maai- en plag-
stroken met om de 25 m een 
onderbreking van enkele m. 
lengte (Mabelis 1987) 

Kikkers en padden. Niet in 
staat om grotere afstanden 
dan enkele km te overbruggen 
tussen twee geschikte biotopen. 
Salamanders overbruggen niet 
meer dan enkele honderden 
meters (Vos e.a. 1982). 
Steken vaak wegen over 
(Jansen 1985). 

AANBEVELINGEN t.b.v. 
VOORTBESTAAN EN MIGRATIE 
Verbetering en herstel van 
dobben. Herstel en aanleg 
van «en verbindend netwerk 
van bermen «n houtsingels, 
liefst «an waterlopen of 
greopeia gekoppeld. 

Verbetering en herstel van 
dobben «n poelen alsmede 
een verbindend netwerk van 
benen en houtsingels In 
het Ankehaarveld en het 
Zeyerveen. 

Verbetering kwaliteit klei­
ne landschapselementen. 

Behoud en versterking van 
de water- en oevervegeta­
ties in het Leekstermeer-
gebied. 

Bescherming en vergroting 
van het areaal vochtige 
schraallanden, heide en 
veenterreinen. Bescherming 
dobben en vennen. Aanleg 
hei (-schrale) corridor». 

Bescherming, herstel en 
ontwikkeling van een net-
werx van matte voort­
plant ingsbiotopen. 

Bescherming van natte veen 
en heiderestanten, poelen 
en dobben. 

Bescherming van schoon 
water, ontwikkeling van 
schone sloot- en oever­
vegetaties in de beekdalen 
en het -eekster-eergebicd. 

Vergroting en verbinding 
van bos- en heideterreinen 
op de rug Een-Steenbergen, 
rond het Bokslootgebied en 
op het plateau van Langelo. 

Vergroting en aanpassing 
Zuursche duinen en Negen-
bergen aan biotoopeisen 
zandhaqedis (Wijnands 1982). 

Vergroten en verbinden van 
heideterreinen en in 
mindere mate bos- en hout­
wallen. 

Vergroten van het areaal 
(boomheide in het Fochte­
loërveen. creëren van 
verbindingen naar naburige 
bos- en heidegebieden. 

Vergroten en verbinden van 
veenheide- en ruigte-
biotopen in het gehele 
heide-ontginningsgebied. 

Ontwikkeling van een stel­
sel van schone, rijk be­
groeide waterlopen met 
beschuttende beplanting in 
het gebied tussen het 
Fochteloërveen en de 
Eenerstukken. 

Fig .10- Ove r z i ch t van b i o t o o p e i s e n , e i s e n t , 
voor behoud. 

a . v v e r b r e i d i n g , p l a a t s van voorkomen en a anbeve l ingen 
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Isolatie-aspecten lijken op grond van de literatuurgegevens 
voor amfibieën relatief belangrijk te zijn, wellicht door hun 
gebondenheid aan water. Reptielen lijken daarentegen als 
groep kwetsbaarder te zijn voor verkleining en fragmentatie 
van hun biotopen. Dat blijkt overigens ook wel uit het 
voorkomen. Veelal komen ze alleen voor in de grotere heide en 
veenrestanten: met name het Fochteloërveen, Boksloot, 
Bunnerveen, Zuursche Duinen, Negenbergen en Schi Heveen zijn 
belangri jk. 

In het kader van versterking van de ecologische infrastruc­
tuur t.b.v. amfibieën zijn in het algemeen de volgende 
maatregelen van belang: 
- bescherming, verbetering en nieuwe aanleg van poelen en 

dobben, zowel kwalitatief als kwantitatief. Voor de poelen 
en dobben is inmiddels een herstelplan verschenen 
(Grotenhuis 1986) waarin d.m.v. nieuwe aanleg van poelen, 
meer samenhang in het bestaande systeem van natte ecotypen 
wordt gebracht. 
Gezien de kleine home-range van veel amfibieën wordt wel 
een wenselijke poelendichtheid gehanteerd van 6 à 7 poelen 
per km^ (v.d. Berg en Saris, 1985). Deze dichtheid zou in 
reservaatsgebieden gerealiseerd kunnen worden. 

- vergroting van het areaal vochtige schrale graslanden met 
rijk begroeide sloten in de beekdalen en het Leekstermeer-
gebied. 

- Behoud en nieuwe aanleg van houtwalstructuren in de buurt 
van goede amfibieënwateren, mits passend in de landschap­
pelijke structuur. 

Versterking van de ecologische infrastructuren t.b.v. rep­
tielen, zou zich in dit gebied met name op de veen- en 
heiderestanten moeten richten. Deze gaan door eutrofiëring en 
verbossing nog steeds in kwaliteit achteruit. Reptielen wor­
den hierbij als indicatorsoorten voor een hoogwaardig heide­
ecosysteem gezien. 
Maatregelen voor reptielen hebben automatisch positieve 
gevolgen voor andere aan heide gebonden soorten waaronder 
heidevogels, een aantal loopkever- en vlindersoorten en 
andere insekten. In veel heiderestanten zijn al geen rep­
tielen meer te vinden. Het is daarom gewenst om een aantal nu 
nog vrij grote heideterreinen verder te vergroten, liefst tot 
meer dan 20 ha, teneinde een functioneren als kerngebied met 
levenskrachtige populaties mogelijk te maken, ook voor 
fragmentatie gevoelige soorten als gladde slang, adder en 
hazelworm. Voorgesteld wordt om de grootste, nu meest waar­
devolle heideterreinen te vergroten (zie fig. 11): Het 
Fochteloërveen, Huis ter Heide, de Fledders, Ankehaarveld, 
Mandeveld, Bongeveen, Schilleveen, Boksloot en Zuursche 
Duinen. Om deze gebieden als kerngebied voor hun omgeving te 
kunnen laten functioneren, moeten daarnaast heideachtige 
corridors worden aangelegd en ontwikkeld. Koppeling met een 
waterloop, een greppel en/of met opgaande beplanting kan de 
betekenis van dergelijke elementen zowel als habitat als 
verbreidingsbaan voor veel soorten aanmerking vergroten. 
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:SiW9 

bestaande heide- en veenterreinen (te behouden) 

wenselijke uitbreidingen van kerngebieden 

wenselijke heide(-schrale)corridors 

2 km 

Fig. il. Gewenste ecologische structuur t.b.v. reptielen en 
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Vooral het Fochteloërveen kan naar verwachting d.m.v. 
inrichtingsmaatregelen in bovenbedoelde zin beter gaan func­
tioneren als "uitstralingsgebied". Vandaar dat van daaruit 
een drietal verbindingen wordt voorgesteld. 
De stroken moeten voldoende breed zijn i.v.m. weerbaarheid 
tegen factoren als mestinwaai e.d. Gedacht moet worden aan 
dezelfde afmetingen als die door het RIN worden gegeven voor 
beplantingsstroken: 20-30 m breed (RIN 1985) (zie ook 
Bijlage III en IV). 

3.4.3 Bosvogels 

Aan bosvogels is de laatste jaren veel onderzoek gedaan 
waaruit blijkt dat de ruimtelijke configuratie van opgaande 
beplantingselementen sterk bepalend is voor het voorkomen van 
veel soorten, met andere woorden: Oppervlakte, isolatie en 
verbinding beïnvloeden het aantal soorten bosvogels, waarbij 
elke soort weer verschillend is in de mate waarin 
beïnvloeding door deze factoren optreedt. 

Effecten_van_oppervlakte 

De oppervlakte van een bos wordt wel als belangrijkste factor 
gezien voor het voorkomen van bosvogels. 
Met de oppervlakte aan opgaand bos stijgt het soortenaantal 
(zie fig. 12), en wel in min of meer voorspelbare volgorde. 
Figuur 12 geeft vrij nauwkeurig aan hoeveel soorten bosvogels 
bij een bepaalde oppervlakte kunnen worden verwacht, ongeacht 
de ligging en de habitatkwaliteit van het bosje. Tot 10 ha 
neemt het soortenaantal snel toe, daarboven nog slechts 
langzaam: er is een grote verandering van oppervlakte nodig 
om de soortenrijkdom nog verder te laten toenemen. Deze 10 ha 
valt te zien als een minimumareaal voor een vrij complete 
boszangvogelgemeenschap. Deze maat van 10-15 ha wordt bij 
meerdere auteurs teruggevonden. De weinige soorten die bij 
een grotere bosoppervlakte verwacht kunnen worden, behoren 
echter vaak wel tot de zeldzame soorten (m.n. roofvogels en 
vogels van naaldbossen). Ook wordt een oppervlakte van 5 ha 
wel genoemd als maat waarbij de meeste kruid- en 
struikbroeders al wel aanwezig zijn. Het gemiddeld aantal 
soorten ligt dan (fig. 12) al bij 23. Ter vergelijking: bij 
een oppervlakte van 40 ha ligt het gemiddelde soortenaantal 
op ± 32. Een oppervlakte van 50-100 ha geldt wel als minimum­
areaal voor een complete bosvogelgemeenschap (zie bijlage 
III) . 

Effecten van isolatie 

Isolatie heeft een aantoonbare invloed op het aantal soorten 
vogels van oude loofbossen (groene specht, glanskop, 
boomklever, bonte vliegervanger, wielewaal, staartmees, tor­
telduif, winterkoning, roodborst, boomkruiper, grote bonte 
specht). Uit onderzoek van het Rijksinstituut van Natuur­
beheer blijkt dat de volgende factoren bepalend kunnen zijn 
voor het aantal broedvogelsoorten van een bos (Opdam, 1986): 
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- de kortste afstand tot een bosgebied van > 20 ha. (Groene 
specht, glanskop, boomklever, staartmees en tortelduif). 
Dat wil zeggen dat hoe dichter een nieuw bosje bij een 
groot bosgebied gelegen is, hoe hoger het soortenaantal zal 
zijn. Bosjes binnen een straal van 8 km van een zeer groot 
bosgebied zullen een hoger soortenaantal bevatten dan 
verder van dit bosgebied afgelegen bosjes. 

- het aantal bossen van > 5 ha binnen een straal van 3 km 
(groene specht, glanskop, boomklever, wielewaal). 

- de hoeveelheid bos binnen een straal van 1-5 km van een 
bos (voor alle genoemde soorten behalve winterkoning en 
grote bonte specht). 

- de aanwezigheid van lanen. 
- de dichtheid van bomenrijen en houtwallen (groene specht, 

wielewaal en tortelduif). Hoewel de dichtheid van deze ele­
menten statistisch niet van aantoonbare invloed bleek 
(wellicht vanwege de slechte habitatkwaliteit!) kwam wel 
een positief verband naar voren tussen de soortenrijkdom en 
de dichtheid van houtwallen. 

Indien men het aantal soorten bosvogels wil vergroten, is het 
relatief makkelijker om de bosoppervlakte te vergroten dan de 
dichtheid aan houtwallen (zie fig. 13): Om één soort erbij te 
krijgen kan met kiezen uit vergroting van het bosoppervlak 
met i 5 ha tegen een opvoering van de dichtheid aan hout­
wallen met ± 35 m/ha. 
Hoewel deze gegevens gebaseerd zijn op onderzoek in andere 
delen van het land en het bekend is dat de gegevens per 
landsdeel verschillen (in Drenthe ontbreken bv. een aantal 
soorten van opgaande loofbossen, of zijn er (nog) schaars, 
(Opdam 1986), mag verwacht worden dat de grote lijnen gelijk 
blijven. 

Toegassing 

Evenals voor reptielen lijkt voor bosvogels een tweesporen 
beleid zinvol. 
- Het zorgen voor gebieden van voldoende grootte: Voor bos­

vogels moeten de belangrijkste bosgebieden verder vergroot 
worden om het voorkomen van zeldzame vogels die een groot 
gebied behoeven te stimuleren (o.a. havik, fluiter, kleine 
bonte specht) alsmede de functie te vergroten van derge­
lijke gebieden als brongebied voor andere soorten. 
Concreet betekent dit vergroting van de bosgebieden rond 
Norg, de bosgebieden rond de Tempelstukken en de bos-
complexen van Mensinghe tot Een. 
Bij overige boscomplexen moet gestreefd worden naar 
complexen van minimaal 5 ha en liefst 10-15 ha in verband 
met de genoemde minimumarealen. Indien de bosjes kleiner 
worden, dienen ze zoveel mogelijk bijeen te liggen. 

- Het voorkomen van isolatie. 
Hiertoe dient gestreefd te worden naar een verbindend net­
werk van kwalitatief goede lijnvormige beplantingselementen 
Daarbij dienen nieuwe te creëeren lijnvormige beplantingen 
minimaal 10-20 m breed te zijn (zie Bijlage III en IV), 
zowel met het oog op de grotere weerbaarheid tegen de ont­
wikkelingen in de landbouw als met het oog op het creëeren 
van een bosmilieu, hetgeen vooral voor isolatiegevoelige 
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soorten als spechten, boomklever en boomkruiper van belang 
is. Verwacht mag worden dat bovengenoemde gewenste 
inrichtingsmaatregelen tevens positieve gevolgen zullen 
hebben voor andere aan bos gebonden soorten (groepen), 
waaronder insectengroepen, slakken, roofvogels en tal van 
kleine zoogdieren. 

3.4.4 Overige indicatorsoorten 

Als belangrijke indicatorsoorten kunnen nog genoemd worden 
roofvogels, uilen, otter, das en een aantal minder "opval­
lende" soorten, die nog in het gebied voorkomen. De aan­
wezigheid van één van de bovengenoemde soorten is door hun 
hoge plaats in de voedselpyramide een indicatie voor een 
gezond milieu waarin zich een grote rijkdom aan andere soor­
ten kan handhaven. 

De otter 

De otter is hier beschouwd als een indicatorsoort voor een 
gezond zoetwatermilieu vanweg de hoge eisen die hij stelt aan 
de kwaliteit van zijn milieu. Hij staat hoog in de voedsel­
pyramide. Verwacht mag worden dat indien het gebied meer 
geschikt wordt gemaakt voor de otter, ook amfibieën, rep­
tielen, enkele kleine zoogdieren, roofvogels en uilen, bos-
zangvogls, insekten en waterfauna bevoordeeld worden. Een 
rijke oeverbegroeiing heeft daarnaast een positieve invloed 
op het zelfreinigend vermogen van het oppervlaktewater, o.a. 
door de werking van de vegetatie als biologisch water­
zuiveringssysteem (helophytenfilter). 

De otterstand is de afgelopen decennia zeer sterk achteruit 
gegaan. Volgens recente schattingen leven er nog slechts 
50- 100 dieren in Nederland. Deze achteruitgang is te wijten 
aan een combinatie van biotoopverlies en fragmentatie van het 
leefmilieu (zie fig. 14, 15 en 16). 

Biotoopverbetering voor de otter rond het kerngebied 
Leekstermeer betekent het verbeteren van de kwaliteit van de 
volgende functiegebieden (Ver. Das & Boom 1983): 
- een plek vrij van overstromingsgevaar, waar de jongen kun­

nen worden geworpen en veilig, beschut en ongestoord de 
eerste maanden kunnen worden grootgebracht, bijv. bos 
(liefst aan het water), moerasjes, verlandende petgaten, 
oude stroomlopen (pluimzeggevegetaties). 

- een visrijke plaats om voedsel voor de jongen te ver­
zamelen. 

- overige delen van het territorium (liefst onderling verbon­
den door waterwegen met beschutting biedende oever­
vegetaties (o.a. voor legers). Uit een onderzoek aan de 
hand van een Schotse otterpopulatie bleek dat de dieren 
gebruik maakten van een netwerk van rustplaatsen met een 
onderlinge afstand van 300-1000 m (Green e.a. 1984). 

De Gronings-Drentse populatie is zeer klein, maar deze lijkt 
stabiel (Ver. Das & Boom 1983). Otters zijn recentelijk 
gesignaleerd rond het Leekstermeer, in de Hazematen (SBB, 
1984) en in het Fochteloërveen (De Jongh 1987). 
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Wil men otters behouden dan dienen ten eerste habitat­
verbeteringen plaats te vinden in en rond de huidige 
"otter kerngebieden" (in dit geval het Zuidlaardermeer, het 
Paterwoldsemeer, het Leekstermeer, het Lauwersmeer, de 
Princenhof en het Bergumermeer/De Leyen. 
Ten tweede is het noodzakelijk om de van nature plaatsvin­
dende uitwisseling tussen de (te kleine) deelpopulaties van 
deze gebieden te bevorderen. Hierdoor worden de populaties 
minder afhankelijk van een beperkt leefgebied; daarnaast wor­
den zo de negatieve effecten van inteelt voorkomen (Ver. Das 
& Boom 1983). Weliswaar leggen otters ook zonder de planning 
van een ecologische infrastructuur grote afstanden af door 
het landschap, maar bij gebrek aan geschikte biotopen en ten 
gevolge van barrières (verkeersslachtoffers) mag worden 
aangenomen dat de verbreiding ernstig bemoeilijkt - zo niet 
onmogelijk gemaakt wordt (De Jongh 1987). 

M « — U H 

Fig.14. en 15. Verspreiding 
van de otter rond 1900 resp. 
rond 1983. Uit: Ver. Das 
Uit: ver. Das en Boom, 1983 

Fig. 16. Otterherstelplan 
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Uitgaande van deze eisen zou d.m.v. natuurtechnische 
milieubouw een grof netwerk van geschikte habitats gecreëerd 
kunnen worden langs een aantal doorgaande hoofdwatergangen 
die de verbindingen vormen tussen de kerngebieden. De oever­
vegetaties zullen minstens 5 m breed moeten zijn (Ver. Das & 
Boom 1983). Het betreft hier (zie fig. 17): Het Peizerdiep, 
Het Grote Diep tot en met de Tempelstukken, de Matsloot, de 
oevers van het Leekstermeer, Munnikesloot-Zuidwending, het 
Lettelberterdiep, de Gouw, het Eelderdiep en de Bolmertse 
Gouwe. 
Het is gewenst om t.b.v. de oeverbegroeiing piasbermen aan te 
leggen zodat zich verlandingsstadia kunnen ontwikkelen. 
Daarnaast kunnen op enkele strategische en rustige plekken 
bosjes aan het water worden gelokaliseerd zodanig dat 
beschutte plekken niet meer dan 500 m van elkaar liggen 
(Havinga 1986). Bij de lokatie zal rekening moeten worden 
gehouden met de door weidevogels gewenste openheid. Dit bete­
kent dat in het algemeen eerder naar ruige oeverbegroeiing 
dan naar bos moet worden gestreefd. 
De in figuur 17 aangegeven barrières worden gevormd door 
snelwegen en bebouwingsconcentraties: plekken waar otters 
niet graag komen, maar die ze noodgedwongen moeten passeren 
om andere populaties te bereiken. 
Deze plekken moeten door natuurontwikkeling extra aantrekke­
lijk gemaakt worden. Te denken valt aan een ruige oever­
begroeiing in combinatie met hoge gevarieerde begroeiing 
(bosjes) waardoor de plek voor de otter aantrekkelijk wordt 
(Prov. Z.H., 1986) 

Hoofdwatergangen hebben het voordeel dat er meestal ruimte is 
voor natuurontwikkeling langs de oevers en dat ze verbin­
dingen vormen over grote afstanden. Een nadeel is de relatief 
matige waterkwaliteit. Naast deze hoofdwatergangen is het 
gewenst om in gebieden met relatief schoon water (zoals in de 
polder Matsloot-Roderwolde het geval is) een fijnmaziger 
systeem van kleine watergangen aan te passen aan de biotoop-
eisen van de otter. Gezocht moet worden naar een netwerk van 
watergangen zodanig dat: 
- zoveel mogelijk van bestaande watergangen gebruik wordt 

gemaakt ; 
- ze waar mogelijk aansluiten op bosjes en de 

"hoofdstructuur-watergangen"; 
- er zo weinig mogelijk onderbrekingen of verspringingen 

optreden, dit laatste met het oog op de accentuering van 
het opstrekkende karakter van de verkaveling; 

- bebouwingselementen en wegen zoveel mogelijk worden 
vermeden; 

- schoon water zoveel mogelijk kan worden ge'isoleerd. 

In een latere fase van het Landinrichtingsproject is een 
nadere uitwerking gewenst in de vorm van een Natuurtechnische 
visie. Aanknopingspunten hiervoor zijn te vinden in de 
brochure "Nederland Otterland" (Ver. Das & Boom 1983) en in 
het rapport "Ontwikkeling van een ecologische infrastructuur 
t..v. de otter in het gebied tussen Zuidlaardermeer en 
Schildmeer" (Havinga 1986). 
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Als voorbeeld van het feit dat de bovenbeschreven maatregelen 
ook voor genoemde andere soortengroepen positief zijn, kan de 
waterspitsmuis dienen: Deze soort is de laatste decennia vrij 
zeldzaam geworden. Hij komt voor rond het Leekstermeer en in 
de buurt van het Lieverense Diepje en vroeger ook in de 
Tempelstukken. De waterspitsmuis is sterk gebonden aan water: 
hij wordt zelden meer dan 5 m van het water gevangen. De 
soort heeft een in vergelijking met andere spitsmuizen, 
kleine en langgerekte home-range (Van Bemmel en Voesenek 
1984): gemiddeld 190 m2. 

Met name in de beekdalen en rond het Leekstermeer zou 
biotoopverbetering t.b.v. de waterspitsmuis plaats moeten 
vinden. 
Elementen hiervan zijn: 
- verbetering van de waterkwaliteit; 
- ontwikkelen van een ruige oeverbegroeiing d.m.v. natuur­

bouw; 
- het creëren van een samenhangende structuur van deelbioto-

pen waarin, gezien de kleine home-range geen gaten mogen 
vallen van meer dan ± 100 m, om overbruggingsproblemen te 
voorkomen. 

de das 

De das is hier beschouwd als een indicatorsoort voor een eco­
logisch gezond parkachtig landschap met een kleinschalige 
opbouw. Maatregelen ten gunste van de das zullen voor een 
groot aantal andere soorten positieve effecten hebben; met 
name voor de meeste soorten kleine zoogdieren, (bos)- zang-
vogels, een groot aantal insekten, roofvogels als buizerd en 
torenvalk en enkele reptielen- en amfibieënsoorten. 

Evenals de otter is ook de das in Nederland sterk achteruit­
gegaan. Van een populatie van enige omvang is sinds 1960 in 
Drenthe geen sprake meer. Nog steeds worden echter dassen 
gesignaleerd. Nabij de verlaten burcht bij Zuidvelde is 
onlangs een das doodgereden, evenals bij het dorp Een. Nabij 
Oosterwolde heeft zich recentelijk een das gevestigd. Het 
landschap tussen Zuidvelde en Roden is dan ook aangegeven als 
een potentieel verspreidingsgebied van de das, waarbij het in 
verband met migratie tussen (te klein geworden) deelpopula-
ties van belang wordt geacht dat dit gebied op de verbin­
dingslijn ligt tussen de deelpopulaties van Gaasterland en 
Midden-Drenthe (Van Herwaarden 1987). 
Evenals de otter legt de das vaak grote afstanden af en 
onderhoudt zo de contacten met andere populaties. Het grote 
aantal verkeersslachtoffers geeft aan dat lang niet alle 
dassen hun doel bereiken. Het lijkt dan ook zinvol om in het 
kader van de landinrichting rekening te houden met dassen. Om 
de terugkeer van een vaste populatie te bespoedigen, kan 
overwogen worden dassen uit te zetten in combinatie met 
biotoopverbeteringsmaatregelen w.o. specifieke voorzieningen 
als dassentunnels in de buurt van burchten). 
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Biotoopverbeteringsmaatregelen kunnen zijn: 
- het creëren van een samenhangend patroon van opgaande 

beplanting (dekking en voedsel, geleiding van migratie) met 
name rond de burcht, maar ook op bekende migratieroutes. 
Beplanting dient bij voorkeur niet langs wegen te worden 
gelokaliseerd maar (in belangrijke gevallen) loodrecht op 
de wegen, uitmondend bij een dassen-tunnel. 

- vergroting van rust rond de burcht en in de nabijheid van 
fourageergebieden. 

- het creëren van een veilige en zo kort mogelijke route van 
burcht naar fourageergebied. 

- het stimuleren van voedselaanbod. Daarvoor zijn belangrijk 
(Van den Berg en De Widt 1983): 
. weilanden voor regenwormen, aardrupsen, mestkevers e t c ; 
. akkers voor haver, ma'is, graan, muizen en loopkevers; 
. bossen en houtwallen voor eikels, bramen, Amerikaanse 

vogelkers en andere vruchten; 
. boomgaarden voor valfruit; 
. sloten en ruigtes voor dekking en voedsel (insekten). 

Met name wormen zijn belangrijk. In verband met de beschik­
baarheid van wormen moet waterstandsverlaging, scheuren van 
grond, schaalvergroting en zwaar gieren zoveel mogelijk 
beperkt worden (m.n. in de beekdalen). 

Voor het studiegebied betekent dit het volgende: 
Het is het meest zinvol om de biotoopverbeteringsmaatregelen 
te richten op het plateau van Langelo en de aangrenzende 
beekdalen waar de das vanouds voorkwam. In dit gebied ligt 
tussen Zuidvelde en Westervelde een dassenburcht. Vroeger 
hebben in de omgeving van Norg meerdere dassenburchten gele­
gen (SBB 1984). 

In figuur 18 is aangegeven de gewenste ecologisch structuur 
t.b.v. de das. De omlijning van het (potentiële) kerngebied 
is gebaseerd op de habitateisen van de das. Het landschap 
lijkt er bijzonder geschikt voor te zijn. De meest recente 
dassenwaarnemingen wijzen erop dat met name het zuidelijke 
gebied geschikt is voor dassen d.w.z. het gebied tussen Norg, 
Een en Veenhuizen. Hier zijn nog twee burchten aanwezig. 
Daarnaast zijn aangegeven de wenselijke verbindingen met 
andere kerngebieden (deelpopulaties), op grond van habitat-
eisen en het huidige landschap. 
De maatregelen t.b.v. verbetering en vergroting van de migra-
tiemogelijkheden moeten m.n. in de in figuur 18 aangegeven 
(potentiële) kerngebieden en migratiezones worden getroffen. 
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Fig.18. Gewenste ecologische structuur t.b.v. de das 
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Het gaat hier om: 
- het creëren van een aaneengesloten patroon van houtwallen, 

bosjes en beplantingsstroken in het potentiële 
verspreidingsgebied. 

- het stimuleren van de migratierichting Haulerveld en 
Oosterwolde enerzijds en Zei jen anderzijds, middels aanleg 
van een patroon van opgaande beplanting. 

- het behoud van de beekdalen als fourageergebied. 
Peilverlaging, scheuren van grond, schaalvergroting en 
zware bemestingsdruk zijn ongewenst; peilverhoging en ver­
mindering van de bemestingsdruk zijn gewenst. 

- specifieke maatregelen in het gebied rond Zuidvelde: 
. Aankoop en gericht beheer Tempelstukken; 
. Vergroting van rust rond de burcht nabij Zuidvelde; 
. Aankoop van kleine delen van de Norgeres ter verkrijging 

van een groot aaneengesloten geschikt dassenbiotoop 
(Norgerholt, Esgronden, Tonckensbos, beekdalen); 

. Dassentunnels in de directe nabijheid van de burcht. 
Aanknopingspunten van een verdere uitwerking zijn in ruime 
mate in de literatuur voorhanden, zie o.a. het rapport 
"natuurtechnische mogelijkheden in landinrichtingsprojecten, 
deel 3, de das" (Van Herwaarden 1987). 

3.4.5 Conclusies 

Effecten van oppervlakte en isolatie hebben in het algemeen 
een belangrijke invloed op het vóórkomen van soorten in een 
gebied (o.a. Opdam 1986, Gorter 1986 e.a.). In verband met de 
tijd bleek het helaas niet meer mogelijk om aan meer soorten 
aandacht te besteden dan in deze paragraaf gedaan is. 
Niettemin vormen de wensen van de onderzochte soorten naar 
verwachting een vrij redelijke indicatie van de wensen t.a.v. 
de ruimtelijke configuratie van ecotopen. Uitgekozen zijn 
namelijk vrij kritische soorten waarvan de biotoopeisen 
bovendien bijna alle ecotopen van het gebied dekken: heide­
en veenrestanten, bossen, beplantingsstroken, water, 
moerassen, sloten en oevers. 

In de gevallen van de otter, de das en de reptielen waren de 
plekken van voorkomen zo duidelijk, dat op grond hiervan en 
de literatuurgegevens een kaartbeeld kon worden gemaakt met 
kerngebieden en wenselijke verbindingen. De overige bestu­
deerde soortengroepen waren zo heterogeen of kwamen zo wijd 
verspreid over het gebied voor, dat dit niet zinvol was. 
Het gaat in het algemeen om het creëren van een samenhangend 
netwerk van ecotopen voor deze soorten, waarbij ruimtelijk-
visuele doelstellingen mede bepalen hoe dat vormgegeven moet 
worden. 

In grote lijnen is het zinvol om voor elk ecotooptype een 
tweesporen-beleid te volgen: 
- het beschermen en verder vergroten van de kerngebieden 

teneinde de belangrijke populaties te versterken en de 
soortenrijkdom te vergroten. Met name zeldzame soorten als 
gladde slang, zandhagedis, kleine groene kikker, havik, 
zwarte specht, grauwe klauwier, fluiter (om er maar enkele 
te noemen) komen alleen maar voor in gebieden waar een 
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grote aaneengesloten oppervlakte van geschikte biotopen 
voorhanden is. Eisen t.a.v. het minimumareaal kunnen 
aanknopingspunten geven voor de gewenste oppervlakte, 
het zorgen voor voldoende verbreidingsraogelijkheden daar­
buiten, zodat deze kerngebieden ook inderdaad kunnen 
fungeren als "brongebied" van waaruit organismen het 
omliggende land in kunnen trekken. Door het aanbrengen van 
verbindingen kunnen organismen plaatsen bereiken die als 
leefgebied geschikt zijn, maar waar ze niettemin actueel 
niet voorkomen, of waar ze actueel in te kleine populaties 
voorkomen. In grote lijnen komt dit neer op het verbinden 
van gelijksoortige ecotopen, voorzover passend binnen de 
landschappelijke structuur. Uit de kennis over migratie­
gedrag kunnen lokaties en afmetingen worden afgeleid. 
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HOOFDSTUK 4 LANDBOUW, NATUUR EN LANDSCHAP 

4.1 DOELSTELLINGEN VANUIT NATUUR, LANDSCHAP EN CULTUURHISTORIE 

Doelstellingen voor behoud en ontwikkeling van natuur- en 
landschapswaarden in Roden-Norg zijn in meer of minder 
concrete vorm te halen uit het NWC-advies en het Advies 
landschapsbouw alsmede de in de vorige hoofdstukken beschre­
ven aanknopingspunten. 

De deeladviezen bevatten beide een visie op de toekomst van 
natuur en landschap. In het NWC-advies lijkt de meeste nadruk 
te liggen op behoud van al het bestaande (m.n. ook de kleine 
landschapselementen) terwijl in het Advies landschapsbouw de 
meeste nadruk lijkt te liggen op het creëren van een (deels 
nieuw) samenhangend krachtig systeem van natuur- en land­
schapselementen . 

In Bijlage I zijn de aanbevelingen uit de beide deeladviezen 
samengevat en naast elkaar gezet en - voor zover mogelijk -
uitgesplitst naar deelgebieden. 
De deelgebieden zijn gebaseerd op de BASALT-verwerkings-
methode van de Landinrichtingsdienst. Bij de aanbevelingen 
zijn zowel de aanbevelingen van een hoger abstractie niveau 
inbegrepen (zgn. "richtdoelen" en "uitgangspunten") als aan­
bevelingen van een lager niveau ("maatregelen"). In de derde 
kolom van de tabel zijn vragen geformuleerd die in de 
adviezen niet beantwoord worden. Op een aantal van deze vra­
gen wordt in dit rapport geprobeerd een antwoord te geven. 
Het blijkt dat de aanbevelingen uit de twee adviezen 
onderling niet zondermeer strijdig zijn, maar vaak indiffe­
rent of ondersteunend, mits de "voorbeelduitwerkingen voor 
boerderijverplaatsing" uit het Advies landschapsbouw buiten 
beschouwing blijven: Boerderijverplaatsing naar de beekdal-
rand strookt op geen enkele wijze met behoud en versterking 
van de in hoofdstuk 3.2 en 3.3. beschreven landschaps-
ecologische relaties. 

Het is in principe echter wel mogelijk om tot een plan-
invulling te komen die aan beide adviezen rechtdoet. 
In figuur 19, 20 en 21 zijn de doelstellingen voor de ont­
wikkeling van natuur- en landschap uit de twee adviezen 
samengevoegd, zodanig dat een gebiedsdekkend beeld ontstaat. 
Voor het overzicht zijn de doelstellingen uitgesplitst in 
ecologische, visueel-ruimtelijke en cultuurhistorische 
doelstellingen. Met name de doelstellingen uit het NWC-advies 
moesten hier en daar wat "uitgebreid" worden teneinde tot op 
ecosysteemniveau een gebiedsdekkend beeld te krijgen. Deze 
doelstellingen vormen de basis voor de verdere planuitwerking 
in dit rapport. 

N.B. Deze doelstellingen vormen "hoofddoelen"; ze geven de 
grote lijn aan. Uiteraard kunnen lokaal op grond van 
aanwezige waarden of potenties andere beheersdoelen 
gehanteerd worden. 
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De doelstellingen vanuit cultuurhistorie en landschap zijn 
veelal concreter dan die vanuit de ecologie: d.w.z. dat ze 
aanknopingspunten bieden voor een ontwerp (bv. "versterking 
esrand begrenzing"). 
De ecologische doelstellingen zijn vaak vager (bv. "verster­
king bos-, zoom- en mantelgemeenschappen"). Hieruit blijkt 
niet waar of op welke manier dit zou moeten. Op grond van de 
in hoofdstuk 3 bestudeerde landschapsecologische relaties is 
het echter mogelijk om meer te zeggen over de gewenste 
"ruimtelijke ordening" van de te ontwikkelen ecosystemen. 
Samenvattend levert dit de volgende doelstellingen op: 
- ontwikkeling van enkele grote schraallandcomplexen op de 

hydrologisch meest kansrijke plekken (zie fig. 3), inclu­
sief bescherming inzijgingsgebied. 

- ontwikkeling van enkele kansrijke gradiëntgebieden op de 
rand van het beekdal (inclusief hydrologische gradiënten en 
bescherming inzijgingsgebied), alsmede van gradiëntgebieden 
in het potkleigebied (fig. 6 en 9). 

- ontwikkeling van een samenhangend systeem van ecotopen, per 
gebiedsdeel, gericht op bepaalde ecosystemen en soorten 
(fig. 13, 14, 16 en tekst). 

4.2 DOELSTELLINGEN VANUIT DE LANDBOUW 

Het landbouwstructuuradvies geeft de belangrijkste landbouw­
kundige doelstellingen weer. Dit levert vrij algemene wense­
lijkheden op ten aanzien van de gebiedsinrichting. 
Hoofdpunten uit het advies zijn: 
- boerderijverplaatsing naar "lege gebieden" 
- verbetering van het waterbeheersingssysteem 
- verbetering van de verkaveling (oppervlakte, percentage 

huiskavel, kaveldiepte) 
- verbetering van de kavelinrichting (egaliseren, opruimen 

van sloten en droge scheidingen etc.) 
- verbetering van de ontsluiting (verbreding, reconstructie, 

aanleg van nieuwe wegen etc.) 
- een landbouwkundig investeringsredement van > 5%. 

4.3 NATUUR EN LANDBOUW: AFSTEMMING 

Het is jammer dat de landbouwkundige doelstellingen niet per 
deelgebied zijn uitgewerkt, omdat het daardoor in algemene 
zin niet goed mogelijk is om strijdigheden te signaleren met 
doelstellingen vanuit natuur en landschap: Knelpunten blijken 
pas als de plannen concreter worden. Wel is het thans reeds 
duidelijk dat als de genoemde landbouwkundige doelstellingen 
in alle deelgebieden uitgewerkt worden, er niets meer over 
blijft van natuur- en landschapswaarden. De planvorming 
dreigt op die wijze ernstig te stagneren. 

De doelstellingen van de verschillende sectoren zullen dus op 
elkaar afgestemd moeten worden. Willen natuur- en landschaps­
ontwikkeling en landbouwontwikkeling een evenredige priori­
teit krijgen - en dat is in een GLE-gebied gewenst (C.C.C., 
1982) (zie § 2.1) - dan zal de landbouwkundige ontwikkeling 
onderworpen moeten worden aan randvoorwaarden, wil er ruimte 
blijven voor de meest kwetsbare natuurwaarden. 
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Met name zal daarbij bedrijfsvergroting en kavelconcentratie 
wel een instrument van landinrichting kunnen zijn, doch 
diepere ontwatering en boerderijverplaatsing dienen in het 
G.L.E.-gebied in beginsel achterwege te worden gelaten. 

De ecologische en landschappelijke doelstellingen kunnen op 
hun beurt worden getoetst aan de landbouwkundige situatie, 
door bijv. minder dan vroeger de nadruk te leggen op behoud 
van zeer kleinschalige- en landbouwkundig onrendabele 
gebieden en door het vroegtijdig claimen van goedbegrensde 
deelgebieden met de hoofdfunctie natuur. 

De recreatieve sector speelt uiteraard ook een rol, maar van­
wege het geringe aantal te verwachten knelpunten met de 
andere sectoren zullen we er in dit kader geen verdere aan­
dacht aan besteden. Verwezen wordt naar het deeladvies 
Openluchtrecreatie, waarvan met de inhoud kan worden inge­
stemd. 

4.4 OPLOSSINGSRICHTING 

De plannen zullen moeten resulteren in een stabiele ecolo­
gische hoofdstructuur, met kwalitatief goede biotopen voor de 
kenmerkende ecosystemen en soorten ter plaatse (zie fig. 19), 
en op een gunstige ruimtelijke configuratie van natuur- en 
landschapselementen in verband met biogeografische processen, 
kansrijke abiotische gradiënten en grondwaterstromingen, één 
en ander ingepast in de huidige landschappelijke ordening. 
Deze structuur moet bestand zijn tegen relatief snelle veran­
deringen in de tijd (met name in de landbouwkundige 
bedrijfsvoering). Dit houdt in dat de elementen van de 
hoofdstructuur niet te klein in oppervlakte of te smal mogen 
zijn. Daarnaast zullen ze op logische plekken in het 
landschap moeten liggen. 
Deze elementen zullen vervolgens in eigendom en beheer moeten 
zijn bij een overheid of bij een terreinbezittende natuur­
beschermingsinstantie teneinde het voortbestaan en een goed 
beheer te kunnen verzekeren. 
Deze hoofdstructuur zal ten eerste grotere houdbare eenheden 
natuurgebied of gebieden met een hoofdfunctie natuur moeten 
bevatten, waarbij het gunstig is als die overeenkomen met de 
relatienotagebieden en/of de "natte plekkenkaart" uit het 
landbouwstructuuradvies. Hierdoor kunnen hoge landbouwkundige 
investeringen worden beperkt. Het betreft hier o.a. veel lage 
gronden in de beekdalen en het Leekstermeergebied. De hoofd­
structuur zal ten tweede moeten voorzien in de opbouw van een 
verbindend netwerk van ecotopen in de overige gebieden, die 
in landbouwkundig opzicht beter functioneren. 

Het belangrijkste middel in deze deelgebieden zal landschaps­
bouw zijn. Binnen dit raamwerk van landschapselementen kunnen 
een aantal grote aaneengesloten gebieden landbouwkundig wor­
den ingericht. Met name gaat het hier om de categorie 1 
gebieden uit het streekplan. Ook in andere streekplan­
categorieën zijn landbouwkundige ontwikkelingen mogelijk, zij 
het in minder vergaande vorm, o.a. ten gevolge van hydrolo­
gische randvoorwaarden, noodzakelijk voor het behoud van 
natuurwaarden in de beekdalen en op de plateaurand. 
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Van speciaal belang is in het kleinschalige Roden-Norg 
tenslotte nog het beleid ten aanzien van het bestaande 
patroon van kleine landschapselementen, binnen de 
voorgestelde hoofdstructuur. Deze staan onder grote land­
bouwkundige druk. Een vergelijking van het houtwallenbestand 
in een tweetal deelgebieden (fig. 22 t/m 25) zoals het 
bestand in ± 1950 en ± 1980 illustreert dat het landelijk 
beeld van het verdwijnen van houtwallen en beplantingsstroken 
ook in Drenthe waarneembaar is, zij het dat de afbrokkeling 
van het oude patroon beduidend langzamer gaat dan bijvoor­
beeld in de Achterhoek. Opvallend is dat in het Klunderveen, 
sprake is van een sterke achteruitgang (ten gevolge van de 
uitgevoerde landinrichting!), terwijl de situatie rond Roden 
relatief goed in stand is gebleven. Afgaande op gegevens uit 
het landschapsonderhoudsplan van de gemeente Roden is hier en 
daar zelfs een randlengte aanwezig van meer dan 100 m/ha. 
Hierbij inbegrepen zijn echter ook wegbeplantingen, erf-
beplantingen en beplantingen in zeer slechte toestand. 
Afgaande op de topografische kaart van 1:25.000 wordt de 
lengte van 100 m/ha, nauwelijks gehaald. Reële beperkingen in 
bewerkelijkheid en randverliezen door lijnvormige beplan­
tingen op de bedrijfskavel zijn in graslandsituaties nog 
gering als de perceelsgrootte en -breedte niet beneden de 
4 ha resp. 150 m ligt (de Regt 1984). Theoretisch is dan een 
singeldichtheid mogelijk van ruim 100 m/ha, een dichtheid die 
zelfs in de huidige situatie in het potkleigebied en ook in 
andere als zeer kleinschalig te boek staande gebieden 
Twijzel-Buitenpost nauwelijks wordt gehaald. In het stem­
mingsrapport van de ruilverkaveling Midden-Opsterland wordt 
een perceelsgrootte- en breedte van 2,25 ha resp. 75 m 
voldoende geacht voor een redelijke landbouwkundige exploita­
tie (CCC 1985). Voor bouwland variëren de normen voor per­
ceelsgroottes overigens tussen de 5 en de 15 ha (de Regt 
1984). Deze getallen geven aan dat landbouwkundige motieven 
niet hoeven te leiden tot een verdere teruggang van lijnvor­
mige landschapselementen binnen de voorgestelde hoofdstruc­
tuur. "Behoud van alle houtwallen en sloten" is binnen een 
landinrichting evenmin reëel. 

Wel kan worden gepleit voor een extra beleidsinspanning in 
bepaalde gebieden waar het houtwallenpatroon in belangrijke 
mate verantwoordelijk is voor de ecologische waarde van het 
landschap alsmede voor het ruimtelijk beeld. Gedacht kan wor­
den aan het potkleigebied rond Roden en Roderwolde alsmede 
aan het patroon van dwarswallen in de beekdalen. Gestreefd 
zou kunnen worden naar de aanwezigheid van een bepaalde 
randlengte per ha als een te controleren maat. 
De huidige elementen dienen daarbij zoveel mogelijk behouden 
te worden, zeker als ze een wallichaam bezitten en ze er goed 
bijliggen. NMF-gegevens kunnen daarbij behulpzaam zijn. 
Deze elementen moeten in particulier beheer blijven, al of 
niet met behulp van bepaalde vergoedingen (ISP-gelden, ROL-
en RAL-gelden). 
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Fig.22. Opgaande beplanting rond Roden 1937-1950 (Top.kaart) 
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Fig.23. Opgaande beplanting rond Roden 1968-1979 (Top.kaart) 
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Fig.24. Opgaande beplanting in en rond het dal van het Groote 
Diep 1937-1950. 
Bron: Top. kaart 1:25.000 
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Fig.25. Opgaande beplanting in en rond het dal van het Groote 
Diep 1968-1979. 
Bron: Top. kaart 1:25.000 
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Uitgaande van deze ideeën over landbouw is het mogelijk om 
vanuit een interpretatie van de ecohydrologische gegevens 
(fig. 3) gecombineerd met de doelstellingen vanuit natuur, 
cultuurhistorie en landschap (fig. 19, 20 en 21) tot een 
visie te komen op de mogelijke landbouwkundige ont­
wikkelingen. Figuur 26 geeft een beeld van een landschap 
waarbij zowel voor natuur en landschap als voor landbouw 
goede ontwikkelingsmogelijkheden bestaan, één en ander op 
elkaar afgestemd. De huidige ecohydrologische kennis biedt 
geen basis om deze kaart gedetailleerder uit te werken. 
Hiertoe is nader onderzoek vereist. Hoofdstuk 7 bevat een 
voorstel hiervoor. 



Fig. 2 6 . LANDBOUWONTWIKKELINGSKAART 
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1. Ontwikkelingsmogelijkheden voor de landbouw 

Ontwikkelingsmogelijkheden voor de landbouw 
met als randvoorwaarde: 

2. Behoud van een bepaalde randlengte van opgaande 
beplantingen (zie fig. 31. ) 

3 . Geen diepere ontwatering 
4- Beperkingen ten aanzien van mestgift en gift van gewas­

beschermingsmiddelen. 

Geen ontwikkelingsmogelijkheden voor de landbouw 
(veelal overeenkomend met globale relatienotagebieden ) 
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HOOFDSTUK 5 VISIE OP DE ONTWIKKELING VAN NATUUR, LANDBOUW 
EN LANDSCHAP 

5.1 ALGEMEEN 

De voorgaande hoofdstukken hebben duidelijk gemaakt dat er in 
het kader van de landinrichting goede mogelijkheden bestaan 
om een voor alle sectoren gezond functionerend landschaps­
systeem op te bouwen. Dit kan met behulp van het Advies 
landschapsbouw en het NWC-advies (zie § 4.1) vertaald worden 
in de beleidslijn voor natuur- en landschapsontwikkeling 
zoals weergegeven in fig. 27. Een mogelijke uitwerking hier­
van vormt Kaartbijlage I "Gewenste landschappelijke en ecolo­
gische hoofdstructuur van Roden-Norg". 
Daarin wordt voorgesteld om de volgende grote eenheden als 
hoofdfunctie natuur te geven: 
- De beekdalgedeelten van de Tempelstukken, Eenerstukken, 

Langeloërstukken, Broeklanden, Peestermaden en de gras­
landen langs het Lieverense en het Oostervoortse diepje, 
inclusief bebossing en/of beperkingen ten aanzien van 
inrichting en grondgebruik op delen van de hiervoor in 
hydrologisch opzicht van belang zijnde voedingsgebieden. 

- Delen van het Leekstermeergebied. 
- Enkele delen van het potkleigebied rond Roden. 
Deze gebieden vertegenwoordigen een belangrijk deel van de 
unieke potenties van het Drentse beekdalen landschap: 
- bovenloopsituaties 
- middenloopsituaties 
- een potkleigebied 
- een laagveen-weidegebied/benedenloopsituatie. 
Deze gebieden zijn gekozen op grond van hun potenties voor 
natuurwaarden, die zich niet laten verenigen met intensief 
landbouwkundig grondgebruik. Het gaat hier om gebieden waar 
middels een zeer extensieve begrazing of een verschralend 
maaibeheer, onbemeste graslandgemeenschappen kunnen worden 
gecreëerd. In het geval van het Leekstermeergebied gaat het 
daarnaast om het verbeteren van de levensomstandigheden voor 
weidevogels en ganzen, inclusief de zogenaamde kritische 
soorten als tureluur, kemphaan en watersnip. 

In de Eenerstukken zal realisering van de natuurbeschermings­
doeleinden waarschijnlijk onder druk staan i.v.m. de land­
bouwkundige wensen voor dit gebied. 

Daarnaast wordt in het kader van de ecologische en landschap­
pelijke hoofdstructuur ruimte geclaimd voor de versterking en 
de opbouw van een ecologisch goed functionerend netwerk van 
kleinere ecotopen (landschapselementen). In het heide- en 
veenontginningslandschap zijn daarin met name heidevelden en 
hei (-schrale) corridors van belang. In de beekdalen en in 
het potkleigebied gaat het vooral om het systeem van bosjes 
en beplantingsstroken. In de beekdalen en het 
Leekstermeergebied gaat het vooral om het systeem van 
waterlopen. 
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Het is de bedoeling dat deze wat grofmazige netwerken d.m.v, 
natuurtechnische milieuouw zo ruim gedimensioneerd worden, 
dat ze tot in lengte van jaren inderdaad als hoofdstructuur 
kunnen fungeren, en de kans krijgen om ook in ecologisch 
opzicht te "rijpen". Ze moeten worden beheerd door een 
overheidsinstantie of een particuliere terreinbeherende 
natuurbeschermings instantie. 
Binnen een dergelijke hoofdstructuur dient uiteindelijk nog 
een fijnmaziger netwerk van ecotopen over te blijven, in 
beheer bij particulieren en vrijwilligers. Hieronder vallen 
bijvoorbeeld smalle houtwallen, poelen, sloten en dobben of 
heiderestanten die niet in de hoofdstructuur zijn opgenomen. 

Wat betreft poelen en houtwallen gaat het ook los van de 
hoofdstructuur, om aanleg van nieuwe elementen, zodanig dat 
een zoveel mogelijk samenhangend patroon ontstaat. 
In het kader van de landinrichting zal niet alles behouden 
kunnen worden. Het weghalen en elders weer aanleggen van met 
name lijnvormige landschapselementen is hier en daar dan ook 
mogelijk wanneer de bestaande elementen een onoverkomelijke 
belemmering vormen voor de landbouwkundige bedrijfsvoering. 
Het is in het kader van deze studie niet mogelijk om tot een 
invulling van deze fijnmazige netwerken van ecotopen te 
komen. Wel stellen we voor het poelenherstelplan van het 
Dobben-overleg (Grotenhuis 1986) integraal uit te voeren als 
onderdeel van de herinrichting. Daarnaast kan plaatselijk in 
reservaatsgebieden een optimale poelendichtheid van 6 à 7 
poelen per km^ worden gerealiseerd. 
Verderop in dit hoofdstuk worden een aantal randvoorwaarden 
geformuleerd voor het behoud van een minimumlengte aan hout­
wallen en beplantingsstroken in het vanouds kleinschalige 
potkleigebied rond Roden. 

De volgende paragrafen geven uitwerkingen voor een viertal 
deelgebieden, die tot de meest waardevolle van de G.L.E. 
Roden-Norg behoren. 

5.2 HET GEBIED ROND WESTERVELDE 

Dit gebied vormt een van de meest gave Drentse landschappen. 
Een aantal deellandschappen van het oude esdorpenlandschap is 
nog herkenbaar aanwezig, hoewel de functionele samenhang 
tussen deze deellandschappen en het oude gebruik (inclusief 
bemestingsniveau) inmiddels is verdwenen. Nog steeds is 
echter sprake van een gebied met zeer hoge actuele en poten­
tiële natuurwaarden. Hieronder wordt voorgesteld om een 
aaneengesloten groot gebied te creëren waarin diverse milieu-
typen kunnen worden ontwikkeld. Het gaat om de volgende 
onderdelen (zie fig. 28). 
- Ontwikkeling van orchideënrijke schraallanden in De Hooi-

landen tussen de Eenerbrug en de Brul. Dit beekdalgedeelte 
is hier meer voor geschikt dan de zuidelijk daarvan gelegen 
Tempelstukken, omdat de Hooi landen, méér dan de Tempel­
stukken wordt gevoed door kalkrijk gerijpt kwelwater van 
het calciumbicarbonaattype. 
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te behouden bos, natuurlijk bosbeheer 

t£&&3 integrale extensieve begrazing, plaatselijk struweel- en bos-
vorming 

maaibeheer, gericht op onbemeste schraallanden 

akkeronkruidenbeheer 

beheer gericht op ontwikkeling bosranden, zomen en mantels 

///l beheer gericht op ont wikkeling van structuurrijke houtwallen 

beheer gericht op beperking mestgeving 

Fig. 28. Natuurontwikkelingsplan voor het gebied rond Westervelde 
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- Ontwikkeling van de Tempelstukken als grootschalige 
integrale begrazingseenheid. Zeer extensieve integrale 
(=jaarrond)begrazing is een uitstekend middel om de poten­
ties van dit gebied inclusief de aanwezige gradiënten te 
ontwikkelen. Daarmee zou dit het eerste voorbeeld worden in 
Nederland van regeneratie van een vrij compleet natuurlijk 
bovenloopsysteem van een beek. Een groot aantal natuurlijke 
processen zal weer terug kunnen keren bij een hoge mate van 
zelfregulatie. Dit gebied zal hydrologisch als een buffer 
kunnen gaan fungeren voor De Hooi landen. De betekenis van 
de Tempelstukken als voedselgebied van de das en tal van 
andere organismen wordt hierdoor bovendien vergroot. 

- Ontwikkeling van een bepaalde oppervlakte schrale akkers 
rond het Norgerholt. Hiermee krijgt het Norgerholt tevens 
een bescherming tegen ongewenste randbelnvloeding zoals die 
optreedt tengevolge van het gebruik van de es. Daarnaast 
kan de eutrofiëring van de aangrenzende vennen worden ver­
minderd. De functie van de es als voedselgebied van de das 
wordt vergroot. 

- Bescherming van de bovenloopjes door het Tonckensbos en de 
Tussenbruggen. Behoud en verbetering van de ecologische 
kwaliteit van de bosranden en de houtwallen staat hier 
centraal. 

- Behoud en bescherming van de landgoedstructuur rond de 
Tonckenshoeve. Met behulp van landschapsbouw kan de 
esbegrenzing worden versterkt en tevens het leefgebied van 
de das wordt verbeterd. Behoud en verbetering van delanen 
en houtwallen staat hier centraal. 

- Behoud en bescherming van de bestaande bossen, gericht op 
de ontwikkeling van een rijk gestructureerd natuurbos. 

5.2.1 De Tempelstukken 

Het ontbreken van boerderijen ter plaatse, gecombineerd met 
het niet al te intensieve grondgebruik en de aanwezigheid van 
bossen langs een groot deel van de beekdalrand maakt dat hier 
een uitgangssituatie aanwezig is om het gebied zo te gaan 
beheren dat alle kenmerkende milieutypen vanaf het beekdal 
tot op het plateau van Langelo inclusief de gradiënten, weer 
meer tot uiting komen (zie fig. 10). 
Door middel van een integrale extensieve begrazing kunnen 
deze potenties tot uiting worden gebracht. De begrazing zal 
zo extensief moeten zijn dat plaatselijk bos, struweel en 
ruigte op kan slaan. 

De Tempelstukken biedt een nagenoeg ideale uitgangssituatie 
voor een grootschalige integrale begrazing: 
- een voldoende grote oppervlakte (> 200 ha). 30 ha geldt wel 

als minimum areaal voor begrazing; 
- een evenwichtige verdeling tussen hoge gronden (winter-

voedsel) en lage gronden (zomervoedsel); 
- de aanwezigheid van zowel een redelijke oppervlakte bos, 

als van een redelijke oppervlakte grasland; 
- het minimum 'structuurareaal" d.w.z. het areaal waarbij 

alle successiefasen voorkomen, variërend van open stukken, 
stukken met opslag en bos is minimaal 50-100 ha. Ook hier­
voor is het terrein groot genoeg. 
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Het huidige intensieve begrazingsregiem zal langzaam afge­
bouwd moeten worden tot een veel lagere intensiteit. 
Verwacht mag worden dat opslag aanvankelijk langs verlandende 
sloten zal optreden, later ook op de laaggelegen graslandper­
celen. Op den duur zullen in de bossen op de hogere gronden 
waarschijnlijk gaten gaan vallen, hetgeen resulteert in een 
langzame verplaatsing van het bos van de hoge naar de lage 
gronden zodat een enigszins gelijke verdeling zal ontstaan. 
Indien mogelijk is het gunstig om een deel van de huidige 
domeinbossen aan de zuidwest-rand van het gebied bij de 
begrazing te betrekken teneinde in aanvang al meteen een 
goede verdeling tussen hoge en lage gronden, bos en grasland 
te hebben. 
Hoewel de uiteindelijke realisatie van deze grote eenheid 
natuurgebied pas in de uitvoeringsfase van de landinrichting 
Roden-Norg plaats zal kunnen vinden, kan in feite nu al 
worden begonnen met de opbouw van het uiteindelijke begra­
zingsregiem. 
Wat betreft de grondwaterstand dient, zodra de eigendomsver­
werving in voldoende mate is voortgeschreden, naar een zo 
hoog mogelijk peil te worden gestreefd, evenwel niet zo hoog 
dat begrazing onmogelijk wordt. 

5.2.2 De Hooi landen 

De hooilanden behoren tot de gebieden waar kalkrijk water uit 
het regionale systeem opwelt waardoor er goede mogelijkheden 
zijn voor het ontwikkelen van schrale onbemeste hooilanden 
behorend tot het dotterbloemhooilandverbond, het verbond van 
kleine zegges en daarnaast het blauwgrasverbond, op plekken 
waar minder gerijpt grondwater opkwelt. 

Hiervoor is het noodzakelijk om de vroegere hoge grondwater­
standen terug te krijgen. Door het plaatselijk afdammen van 
slootjes kan dit gebeuren. Het verdient echter voorkeur om 
dit door opstuwing te bereiken, waardoor weer grondwaterstan­
den gecreëerd worden zoals ze vroeger in het gebied voor­
kwamen (Coin, 1985): 
's Winters niet lager dan 10-20 cm-m.v. en in de zomer niet 
dieper dan ± 50 cm - m.v. en plaatselijk lager (20-40 
cm-m.v.). Er moet in dit gebied speciaal voor worden gewaakt 
dat peilopzetting niet gaat leiden tot dominantie van het 
regenwatertype over het diepe-kwelwatertype. 

5.2.3 Norgeres en Landgoed Tonckens 

Dit gebied biedt goede mogelijkheden om een moza'iek van 
ecotopen met een hoge natuurwaarde te ontwikkelen gericht op 
de volgende doelstellingen: 
- creëren van een samenhangend extensief gebruikt gebied 

tussen het Norgerholt en het Tonckensbos; 
- buffering Norgerholt tegen ongewenste landbouwkundige 

randinvloeden; 
- buffering dobben rond het Norgerholt tegen de eutofiërende 

werking van de huidige landbouwpercelen eromheen; 
- uitbreiding van het akkeronkruidenreservaat; 
- verbetering foerageermogelijkheden van de das. 
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In fig. 29 is de gewenste situatie weergegeven. 
Hierin opgenomen is een voorstel voor een kleine uitbreiding 
van het landgoed Tonckens met de volgende doelstellingen: 
- creëren van een groter geheel; 
- creëren van betere geleidingsbanen (in de vorm van nieuwe 

houtwallen) t.b.v. de das (er bevindt zich een burcht in 
het bosje langs de weg Zuidvelde-Norg; 

- het versterken van de begrenzing van de es van Norg. 

5.2.4 De bossen 

De bestaande bossen geven een fraai beeld van de potenties 
van meer natuurlijke bossen in de omgeving. Het beheer dient 
gericht te blijven resp. te worden op een verdere natuurlijke 
ontwikkeling. (Voor nadere gegevens zij verwezen naar het NM 
beheersplan Norg-Westervelde) 

5.2.5 De bovenlopen 

De bovenlopen zijn vooral van belang vanwege de opgaande 
beplanting in de vorm van dwarswallen en insteekwallen en in 
mindere mate ook vanwege de graslanden. Voorgesteld wordt om 
met name aandacht te besteden aan behoud en verbetering van 
de ecologische kwaliteit van de houtwallen. Een van de moge­
lijkheden in het kader van de landinrichting is het verbreden 
van de grenswallen vanwege hun functie in de landschappelijke 
(en ecologische) hoofdstructuur. 
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5.3 HAZEMATEN - ACHTERSTE STUKKEN - BROEKLANDEN 

Dit deelgebied wordt gevormd door het beekdalgedeelte van het 
Lieverense diepje van de Broeklanden tot aan de Hazematen. De 
huidige biologische en landschappelijke waarden van de aan­
wezige schraallanden zijn uitzonderlijk hoog voor zowel 
Drentse als Nederlandse begrippen. Het gebied staat bekend 
als een van de "parels van Drenthe". Het is noodzakelijk om 
de bestaande gebieden in het kader van de landinrichting 
beter te bufferen gezien het feit dat het oorspronkelijk 
schone kwelwater hier en daar in de Broeklanden en bij de 
Hazematen al verontreinigd is met eutrofiërende stoffen 
afkomstig van hoger gelegen landbouwgronden (Everts en De 
Vries 1986). De vegetaties van de Achterste Stukken zijn 
sterk in kwaliteit achteruitgegaan tengevolge van ont­
water ingsmaatregelen . 

De ecologische potenties van dit beekdalgedeelte zijn dermate 
hoog dat er vanuit de Natuurbescherming de wens bestaat om de 
bestaande reservaten uit te breiden en samen te voegen zodat 
één groot natuurgebied ontstaat met een eigen optimale 
waterhuishouding. 

Een dergelijk groot gebied heeft vergeleken met de huidige 
restanten een zeer grote ecologische meerwaarde en vormt 
bovendien beheerstechnisch een goede eenheid. 
Fig. 30 geeft de gewenste situatie weer. In het donkere 
gedeelte staat in principe onbemeste schraallandontwikkeling 
door middel van een maaibeheer centraal, gericht op dezelfde 
ecosystemen als het voorgestelde beheer van De Hooilanden en 
het actuele beheer van de Broeklanden en de Hazematen. 
Het betreft hier met name gronden die gevoed worden met 
schoon kalkrijk gerijpt kwelwater. Dit geldt niet voor de 
zuidelijke uitloper van het reservaatsgebied richting 
Langelo. Door middel van schraallandontwikkeling in dit 
gebied kan de belangrijke hydrologische en bodemkundige gra­
diënt weer tot uiting worden gebracht. Op deze manier kan de 
oude overgang tussen kwelvegetaties in het centrum van het 
beekdal (dotterbloemhooilanden, kleine zeggenvegetaties, 
eventueel verrijkt met enkele kensoorten van kalkmoeras-
vegetaties) en vegetaties hoger op de helling (hei-schrale 
graslanden en blauwgraslanden) hersteld worden. 
Deze overgangen hebben een zeer hoge waarde (Baaijens 1985) 
en komen t.g.v. ontginningen tot op de beekdalrand bijna 
nergens meer voor. 

In sommige delen kan een extensief bgrazingsregiem (als 
"naast-beste beheersvorm") effectief zijn voor de ont­
wikkeling van natuurwaarden in deze gebiedsdelen. Onderzocht 
zou moeten worden in hoeverre en onder welke voorwaarden dit 
het geval kan zijn. 
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Ontwikkeling van onbemeste schrale hooi landen, 
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Fig. 30. Beheersvisie Hazematen-Achterste stukken-Broeklanden 
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Centraal in het planvoorstel staat daarnaast de beperking van 
de mestgift op het plateau van Langelo, zonder welke beper­
king schraallandontwikkeling in de toekomst niet mogelijk zal 
zijn. Nader onderzoek is vereist naar de maximum hoogte van 
de mestgift. Daarnaast moet de waterhuishouding in een aantal 
gebieden dusdanig zijn dat de natuurbeheersdoelen in het 
natuurgebied niet geschaad worden. Met andere woorden het 
waterpeil mag niet dermate laag zijn dat hierdoor kwelstromen 
worden weggetrokken van de natuurgebieden, waardoor deze het 
karakter krijgen van "regenwaterbakken". Dit laatste ver­
schijnsel doet zich, met alle desastreuze gevolgen van dien 
nu al plaatselijk voor in de Broeklanden. Ook hiernaar en 
naar de optimale waterhuishouding van het toekomstige 
natuurgebied is nader onderzoek nodig. De grondwaterstanden 
in het gebied zullen aanzienlijk omhoog moeten teneinde de 
invloed van het kwelwater in de vegetaties in de percelen tot 
uiting te laten komen. Daarbij moet waarschijnlijk gedacht 
worden aan grondwaterstanden zoals die zich vroeger 
voordeden: in de winter niet lager dan 10-20 cm - m.v. en in 
de zomer niet dieper dan ± 50 cm - m.v. (Coin, 1958) en 
plaatselijk 20-40 cm -m.v. zoals in het reservaat de 
Broeklanden het geval is. 

5.4 HET POTKLEIGEBIED ROND RODEN 

5.4.1 Bossen en beplantingsstroken 

Het landschappelijk karakter en de ecologische waarden in dit 
deelgebied zijn momenteel sterk afhankelijk van het dichte 
patroon van houtwallen, elzensingels en bosjes. Omdat de 
doelstelling voor dit deelgebied gericht is op herstel en 
behoud van deze elementen (fig. 21 en 27) terwijl landinrich­
tingen vaak juist tot afbraak van deze elementen leiden, 
besteden we er hier extra aandacht aan. 
De gewenste ecologische hoofdstructuur is voor dit gebied 
meer in detail uitgewerkt op kaartschaal 1:10.000 (zie Kaart-
bijlage II). Ontworpen is een stelsel van brede beplantings­
stroken in combinatie met nieuwe boscomplexjes. 
Aan de lokatie en vormgeving liggen de volgende overwegingen 
ten grondslag: 
- nieuws bos op potkleikernen (gradiëntrijke situaties, zie 

fig. 9). 
- bosjes van minimaal ± 5 ha en bij voorkeur ± 15 ha in ver­

band met volledigheid van vogelgemeenschappen van bossen. 
- streven naar een aaneengesloten patroon om visueel ruim­

telijke, cultuurhistorische redenen en ter bevordering van 
de migratiemogelijkheden van aan bos en houtwallen gebonden 
dier- en plantesoorten; (Dit geldt niet voor de Polder 
Zuidermaden. Hier dient het kenmerkende beeld van losse 
boscomplexen in de openheid niet teniet te worden gedaan 
door verbindende beplantingsstroken). Ook in het elzen-
singelgebied worden geen nieuwe brede beplantingsstroken 
voorgesteld teneinde het transparante karakter van het 
huidige landschap te behouden. Er zal dan wel extra moeite 
gedaan moeten worden om de elzensingels te behouden en in 
veel gevallen te herstellen, met garanties voor behoud. 

- het openhouden van de belangrijkste beekdalen; 
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- het verdichten van de plateaurand, met name aan de noord-
zi jde; 

- het versterken van de es van Leutingewolde en van de oude 
Zulther-es door middel van randbeplanting; 

- het uitbreiden van landgoed Terheyl met een boscomplex 
zodanig dat samen met het gebied Natuurschoon een groot 
aaneengesloten wandelgebied ontstaat wat kan fungeren als 
uitloopgebied van Roden en Leek. Dit boscomplex zal in eco­
logische zin een grote waarde kunnen krijgen door de afme­
tingen ervan en door de ligging in het gradiëntrijke 
potkleigebied. 

- beplantingsstroken bij voorkeur langs waterlopen en 
"achterkanten" van de percelen ter vergroting van de rust; 

- gewenste breedte 20 m. Deze maat is gebaseerd op een door 
het RIN gegeven norm (RIN 1985) met als doel een grotere 
weerbaarheid tegen negatieve randinvloeden en het ontstaan 
van een bosmilieu in het midden van de strook (zie ook 
Bijlage III en IV); 

- aanleg van greppels/sloten is zeer essentieel ter vermeer­
dering van de ecologische waarde (Kollen, 1984). Met de 
vrijkomende grond kan tevens een wallichaam worden 
gecreëerd. 

- opname van bosjes en zeer fraaie en bijzondere lijnvormige 
beplantingen in de hoofdstructuur. 

Binnen deze hoofdstructuur dient in streekplancategorie 2B 
een fijner systeem van smalle beplantingsstroken behouden en 
uitgebreid te worden. 
Er is gekozen om een streeflengte in m/ha aan te geven voor 
de te behouden, te herstellen of te creëren bosranden en 
beplantingsstroken. De doelstelling "behoud van de huidige 
randlengte" is m.i. niet werkbaar. Ten eerste vormt de 
situatie van 1986 een willekeurige fase in het langzame pro­
ces van achteruitgang. Zeker op deelgebiedsniveau is het niet 
logisch om van "behoud van de huidige randlengte" uit te 
gaan. In sommige deelgebieden is (toevallig) nog een grote 
lengte aanwezig, in andere is er (toevallig) net veel 
weggevallen. Bovendien geeft de huidige situatie aanleiding 
tot misverstanden. In het ISP-onderhoudsplan voor de gemeente 
Roden wordt een sloot met enkele elzen of meidoorns als 
restant van de vroegere aaneengesloten beplanting nog over de 
volle lengte als beplantingsstrook aangegeven. Afgaande op de 
topografische kaart ontstaat echter al een heel ander (meer 
verbrokkeld) beeld. 

Het werkt m.i. beter om van een richtgetal in m/ha aan 
randlengte uit te gaan. Hoe hoger dit getal hoe kleinscha­
liger de gewenste ruimtes. Deze aanpak lijkt een goed middel 
om de ontwikkelingen in het patroon van opgaande beplanting 
te sturen. Fig. 31 geeft daarvan een beeld. De grootste ver­
dichting wordt nagestreefd in de oudste ontginningsgebieden: 
100 m randlengte per ha. (inclusief bosranden en randen van 
de voorgestelde hoofdstructuur, maar exclusief lanen zonder 
ondergroei). 
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In het elzensingelgebied wordt getracht om de overgang van 
een dicht net van singels bij Roderwolde naar een ijler wor­
dend net in het veengebied te behouden door verschillende 
streeflengte (80 resp 30 m/ha) 
In relatienotagebieden kan de bestaande opbouw gewaarborgd 
blijven (hoewel nieuwe aanleg van singels in die gebieden in 
principe ook gunstig is). 
Indien er singels of beplantingen worden weggehaald dienen 
dit in elk geval niet elementen met een wallichaam te zijn, 
elementen die er zeer goed onderhouden bij liggen, of elemen­
ten met een zeer bijzondere vegetatie. Hiertoe dient er nader 
onderzoek te komen naar de interpretatie van de waarden van 
de houtwallen waarbij klassen worden onderscheiden, op grond 
van gegevens van NMF. 

Wat betreft het onderhoud van deze elementen kan gesteld wor­
den, dat de perspectieven gunstig zijn gezien het onlangs 
gemaakte landschapsbeleidsplan Roden en de ISP- en ROL-gelden 
ten behoeve van achterstallig resp. lopend onderhoud. 
Daarnaast zou de Bergboerenregeling een bijdrage kunnen 
leveren, wanneer het mogelijk wordt om deze los van de rela­
tienota in te zetten. 

5.4.2 Polder Zuidermaden en 
Natuurschoon/Toutenburgersingel/Maatlanden 

Voor deze gebieden wordt toepassing van de Relatienota 
voorgesteld met het oog op de ontwikkeling van kruidenrijke 
graslanden op potklei, en verdere ontwikkeling van bos-, 
mantel- en zoomvegetaties. 
Nader onderzocht dient te worden welke graslandachtige 
gemeenschappen hier ontwikkeld zouden kunnen worden en welk 
beheer daarvoor gewenst is. 
Mogelijkheden zijn o.a.: 
- beheersgebied, met bepalingen t.a.v. bemesting; 
- reservaatsgebied met een verschralend maaibeheer; 
- reservaatsgebied met een extensieve begrazing. 

Hier kan ook aan bosuitbreiding worden gedacht; voorstellen 
hiertoe worden gedaan op de ontwerpschets van het potklei-
gebied (Kaartbijlage II). In de bossen liggen ook de grootste 
actuele waarden. 

In de polder Zuidermaden dient daarnaast nog aandacht te wor­
den gegeven aan de ontwikkeling van soortenrijke slootkanten. 
De aanleg van houtwallen en elzensingels is hier niet gewenst 
gezien het beekdalachtige open karakter van het landschap, 
onderbroken door losse blokken bos. 

5.5 HET LEEKSTERMEERGEBIED 

Het Leekstermeergebied is bodemkundig, hydrologisch en ecolo­
gisch een uiterst complex gebied met hoge natuurwaarden. 
Bestemming, inrichting en beheer zullen in ecologische zin 
moeten worden gericht op behoud en ontwikkeling van schrale 
hooilanden (plaatselijk), soortenrijke water- en oever­
vegetaties (o.a. voor amfibieën) en op weidevogels en otters. 
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Het is binnen het kader van deze studie gezien de complexheid 
van het gebied niet mogelijk om gedetailleerde voorwaarden 
hiervoor te formuleren en deze uit te werken tot een plan 
waarin de habitateisen van de verschillende organismengroepen 
onderling en ten opzichte van het landbouwkundig gebruik goed 
afgestemd zijn. 

Onduidelijk is nog op welke manier de landbouw zal kunnen 
blijven functioneren in het gebied. Het is waarschijnlijk dat 
een deel van het gebied in extensief-landbouwkundig gebruik 
zal blijven, rekeninghoudend met weidevogels en sloot- en 
oevervegetaties.(beheersgebied). 
Daarnaast is het gewenst om door middel van reservaatsvorming 
te komen tot een groot aaneengesloten schraallandcomplex met 
een maaibeheer, alsmede tot een reservaat voor kritische 
weidevogels. De gebieden met de hoogste potenties voor 
schraallandontwikkeling zijn in hoofdstuk 3 aangegeven in 
fig. 3. 
Nader onderzoek is echter nodig naar de voedende grondwater­
stromingen voor deze gebieden, en manieren waarop schraal-
landgebieden op de lange termijn (hydrologisch) veilig 
gesteld kunnen worden. 

Afgezien van de relatienotagebieden is het gewenst om door 
middel van natuurontwikkeling langs oevers een netwerk van 
kwalitatief goede oeverbiotopen te creëren is het gebied. 
Kaartbijlage I geeft de hoofdstructuur weer o.a. ontworpen 
t.b.v. otters. Daarnaast is een fijnmaziger patroon langs 
slootoevers gewenst. Een voorbeeld van hoe zo'n patroon vorm 
gegeven zou kunnen worden is eveneens aangegeven op 
Kaartbijlage I. 
Het gaat hier om het overdimensioneren van sloten (beperking 
van onderhoud) en het creëren van brede langzaam oplopende of 
terrasvormige taluds, zodat zich een weelderige vegetatie kan 
ontwikkelen met meerdere verlandingsstadia (fig. 32). Hierbij 
zijn nog veel verschillende profileringen mogelijk al naar 
gelang de uitwerking, gericht op watervegetaties, oever­
vegetaties, amfibieën, bosvorming of natte graslandgemeen­
schappen . 
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Voorbeeld van een zonering van een vegetatie in het overgangsmilieu 

van land naar water (eutroof water, geringe golfwerking en stroom­

snelheid). Ingetekend zijn vegetatietypen die in het studiegebied 

voor zouden kunnen komen en die tevena in de vervangingsreekeen van 

Kalkhoven (1976) vermeld zijn. Door een gericht beheer kunnen deze 

vegetaties ontwikkeld worden, ook op een minder breed talud. 

Se 

Fig. 32. Ontwikkeling van sloot- en oevervegetatie d.m.v. 
taludaanpassing. 

Rondom het Leekstermeer is herstel van de brede rietkraag 
gewenst. In de sfeer van inrichtingsmaatregelen is het 
tenslotte gewenst om de waterkwaliteit te verbeteren door 
middel van een doordacht waterbeheersingssysteem. Nader 
onderzoek is vereist naar mogelijkheden om schoon water te 
isoleren (d.m.v. plaatselijke afdammingen, of bijv. een 
systeem waarbij waterinlaat en wateruitlaat op dezelfde plek 
plaatsvinden). 
Ook kan de verblijftijd van schoon water worden verlengd door 
ingrepen in het doorspoelingssysteem (zie fig. 33). 
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Fig. 33. Voorbeeld van de ombouw van een veenweidewater-
beheersingssysteem ten behoeve van de verbetering 
van de waterkwaliteit. Op deze wijze wordt 
schoon (kwel-)water geconserveerd in de dwarssloten, 
terwijl het minder schone water een langere weg 
aflegt. Naar: Van Wijland, lezing studiedag 
"Ecologische infrastructuur", provincie Zuid-
Holland, 1987. 

Concrete planvoorstellen zijn niet mogelijk zonder: 
- nader onderzoek naar hydrologische relaties; 
- nader onderzoek naar natuurtechnische mogelijkheden, met 

name wat betreft de waterhuishouding; 
- afstemming van natuurbeheersdoelen en landbouwdoelen en 

recreatiedoelen. 

Het is in dit geval dan ook noodzakelijk om te komen tot een 
integraal deelplan voor het Leekstermeergebied waarbij met 
name aandacht aan deze zaken wordt besteed. 
De op kaartbijlage I aangegeven gebieden moeten worden gezien 
als een voorlopige globale aanduiding van gebieden waar het 
beheer moet worden gericht op halfnatuurlijke grasland­
vegetaties (m.n. schraallanden behorend tot het Calthion) en 
weidevogels en ganzen. 
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5.6 REALISATIE 

Er zijn een aantal instrumenten ter beschikking om de in dit 
rapport beschreven doelstellingen te realiseren. 
Afhankelijk van de doelstellingen moeten de instrumenten wor­
den gekozen. In dit hoofdstuk wordt daartoe een voorzet gege­
ven. 

- De Wet Bodembescherming 
Deze wet bevat algemene normen waarmee de provincie op 
grond van art. 9 en art. 33 concrete gebieden kan begrenzen 
waarbinnen maatregelen worden geconcentreerd. Het gaat 
daarbij om regels m.b.t. mestgeving, diepploegen en gebruik 
van gewasbeschermingsmiddelen. 
Onderzocht dient te worden of het plateau van Langelo onder 
de Bodembeschermingswet kan worden gebracht, en in hoeverre 
de regelgeving die daarvoor kan gelden zodanig is dat de 
ecologische doelstellingen in de beekdalgebieden kunnen 
worden gehaald. Is dit niet het geval, dan zal de 
Relatienota moeten worden toegepast in de in fig. 3 aange­
geven inzijgingsgebieden, eventueel gecombineerd met 
bosaanleg in het kader van het landschapsplan (zie hieronder) 

- De Relatienota 
De Relatienota zal moeten worden ingezet in alle gebieden 
waar halfnatuurlijke graslandvegetaties behouden dan wel 
ontwikkeld worden (zie kaartbijlage I), in de gebieden waar 
een weidevogelbeheer gevoerd zal worden en gebieden waar de 
bemesting en de gewasbescherming moeten worden terug­
gebracht t.b.v. het herstel van schone kwelstromen. 
Uitgaande van de behoefte tot ontwikkeling van genoemde 
weidevogel- en graslandgebieden is een totale oppervlakte 
van rond de 3000 ha aangegeven op kaartbijlage I. In deze 
oppervlakte zijn inbegrepen de gronden die vóór de peil­
datum van de Relatienota door de natuurbescherming zijn 
verworven. 
De landinrichtingscommissie kan besluiten om de nu beschik­
bare 2000 ha uit te breiden. Omdat in de in dit rapport 
gedane voorstellen het accent ligt op de ontwikkeling van 
onbemeste graslanden zal bij de relatienotatoepassing het 
accent moeten worden gelegd op reservaatsvorming. 
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HOOFDSTUK 6 VOORSTELLEN VOOR NADER TE VERRICHTEN 
NATUURTECHNISCH ONDERZOEK 

6.1 ALGEMEEN 

De gang van zaken bij landinrichtingsprocedures is erop 
gericht dat er door de Landinrichtingsdienst een landschaps-
ecologisch beeld wordt verschaft (in Roden-Norg in de vorm 
van het Ecohydrologisch onderzoek van bureau Van der Wal en 
Langbroek). 
Vervolgens wordt van de natuurbescherming een landschapseco-
logische visie verwacht in de vorm van wensen en priori­
teiten. 
Deze landschapsecologische visie is inmiddels aanwezig in de 
vorm vanhet NWC-advies, het advies landschapsbouw en dit rap­
port. Op grond van deze visies kunnen natuurbeschermers bij 
de Landinrichtingsdienst een studie aanvragen naar de moge­
lijkheden om hun wensen door middel van natuurtechniek 
gerealiseerd te krijgen. Dit zou moeten resulteren in een 
natuurtechnische visie (mond.med. E. van Wijland, zie 
bijl. II). 

We stellen voor om een werkgroep Natuurtechniek in te 
stellen, waarin natuurbeschermers participeren. Een derge­
lijke werkgroep van de landinrichtingsdienst zal het natuur-
technisch onderzoek en de daaruit voortvloeiende planvoor-
stellen gedurende alle fasen van het landinrichtingsproject 
moeten coördineren. 
Hieronder volgt een eerste voorstel voor nader onderzoek, dat 
benodigd is, voor een gedetailleerdere natuurtechnische plan-
uitwerking. 

6.2 HYDROLOGISCH ONDERZOEK 

A. Het gebied rond het Leekstermeer. 
Er wordt van uitgegaan dat schraallandontwikkeling met 
name in het oostelijk deel van polder Matsloot-Roderwolde 
centraal zal staan, en in de overige delen van het gebied 
de ontwikkeling van sloot- oever- en moerasvegetaties. 
Weidevogels zijn als beheersdoel daarnaast ook zeer 
belangrijk. 

Het hydrologisch onderzoek zal zich in de eerste plaats 
moeten richten op kwaliteit, kwantiteit en stromingsrich­
ting van het grondwater in en rond het oostelijk deel van 
de polder Matsloot-Roderwolde (landschapseenheid 5B, fig. 
2). 
Het doel hiervan is om te komen tot een begrenzing van het 
hierop van invloed zijnde voedingsgebied. Daarnaast moet 
worden gezocht naar een voor schraallandontwikkeling opti­
maal peilbeheer in het gebied. 

In het overige gebied waar de ontwikkeling van sloot-, 
oever-, en moerasvegetaties centraal staat moet onderzoek 
worden gedaan naar de verbetering van de kwaliteit van het 
oppervlaktewater. Doel is om o.a. te zoeken naar moge-
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lijkheden om gebieden met schoon water te isoleren, en de 
inlaat of doorstroom van vervuild water zoveel mogelijk te 
beperken of zo efficiënt mogelijk te laten geschieden met 
het oog op de natuurwaarden. Ook vanuit de NWC wordt een 
dergelijk onderzoek ondersteund (Mond. med. M. Pelk). 

B. De Peestermaden en de Tempelstukken. 
We gaan ervan uit dat de Natuurbescherming in deze 
gebieden zal streven naar de ontwikkeling van soortenrijke 
(bloemrijke) schrale graslanden. Bij het bestaande ont­
wateringssysteem lijkt dit niet goed mogelijk. De kwel 
lijkt immers niet van invloed te zijn op het maaiveld. Het 
onderzoek zou erop gericht moeten zijn om na te gaan of 
het met behulp van peilverhoging in deze gebieden mogelijk 
is om interessante natte vegetatietypen te ontwikkelen 
zodanig dat gradiëntstituaties ontstaan tussen vegetaties 
die meer van regenwater afhankelijk zijn (in het centrum 
van de percelen) en vegetaties die meer van (diep) 
kwelwater afhankelijk zijn (langs de randen van de 
percelen). Zowel voor de peestermaden als voor de 
Tempelstukken moet ook onderzocht worden welke plaats de 
kwel uit het regionale systeem daarbij inneemt en/of het 
mogelijk is de invloed van dit type kwel in de percelen te 
vergroten. Het kan echter zijn dat t.g.v. peilopzetting 
m.n. lokale stromingen hun invloed in de percelen vergro­
ten. In dat geval zijn de perspectieven voor schraalland-
ontwikkeling iets minder gunstig. Het beheersdoel kan dan 
b.v. meer worden gericht op de ontwikkeling van moeras­
achtige ecosystemen (moerasbos b.v.). Voor de 
Tempelstukken is in het bijzonder van belang dat wordt 
onderzocht óf en hoe de lokale systemen van de Fledders en 
van het gebied rond Veenhuizen van invloed zijn 
(kwantitatief en kwalitatief) op de ontwikkeling van 
schraallandwaarden in de Tempelstukken onder de nieuwe 
peilbeheersing. Dit moet resulteren in de eventuele 
begrenzing van het te beschermen voedingsgebied/buffer­
gebied. 

C. De Hazematen en de Broeklanden. 
Het onderzoek zal zich in en rond deze gebieden moeten 
richten op het zoeken naar het optimale peilbeheer t.b.v. 
schraallandontwikkeling. Centraal zou moeten staan welke 
invloed dit heeft op het stimuleren of terugdringen van de 
diepe regionale kwelstromen. Rond de Hazematen gaat het in 
eerste instantie om de verdere ontwikkeling van poikilo-
trofe milieus, rond de Broeklanden gaat het om de ont­
wikkeling van een schone gradiënt tussen regionale kwel en 
subregionale kwel in het plateau van Langelo. Het onder­
zoek zal aan moeten geven hoe de regionale kwelintensiteit 
hier verhoogd kan worden. Door ontwateringsmaatregelen 
buiten het reservaat is deze waarschijnlijk afgenomen. 

De hiervoor beschreven onderzoeksdoelen zijn m.i. het 
meest urgent. Nader onderzoek naar de exacte voedings-
gebieden van de Peestermaden en van de Broeklanden -
Langeloërstukken is van secundair belang. Wat tenslotte 
nodig is, is een onderzoek naar de effecten van 
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toekomstige landbouwkundige maatregelen in de overige 
gebieden op de geclaimde gebieden. Dit kan echter niet 
omschreven worden omdat er nog geen plan is met land­
bouwkundige maatregelen. 

6.3 Overig onderzoek 
A. Deelgebiedsplan Leekstermeergebied. 

Gezien de complexiteit van het gebied is het gewenst om 
voor dit gebied een integraal deelplan te maken. 
Het onderzoek hiervoor zal zich met name moeten richten op 
de hydrologie (zie hfdst. 6.2), op natuurtechnische 
mogelijkheden, met name wat betreft de waterhuishouding, 
en op de mogelijkheden voor de landbouw en de ideëen die 
hierover bij een aantal instituten bestaan. Dit zal moeten 
leiden tot een afstemming van natuurbeheersdoelen, en 
doelstellingen vanuit de landbouw en de recreatie, of, als 
dit niet mogelijk is het opstellen van planalternatieven. 
Een onderzoek naar de landbouwkundige wensen op 
bedrijfsniveau als vervolg van het onderzoek o.l.v. Hajema 
kan hiertoe een bijdrage leveren. 

B. Onderzoek naar landbouwkundige wensen op bedrijfsniveau. 
In het algemeen zal het genoemde onderzoek o.l.v. Hajema 
met name dan vruchten opleveren indien dit voor elk 
deelgebied wordt toegepast. We stellen dus een gebieds-
dekkend onderzoek voor met dezelfde opzet, in de hoop dat 
hierdoor het contact en het begrip tussen de verschillende 
belangengroepen toeneemt. We verwachten dat het plan dat 
hieruit komt anders van karakter - veelal minder ingrij­
pend - zal zijn dan in het geval dat uitgegaan wordt van 
de landinrichtingsnamen zoals die normaal gehanteerd wor­
den, en welke bovendien niet aangepast zijn aan de 
GLE-status van het gebied. 

C. Onderzoek naar de opzet en de perspectieven van extensieve 
begrazingssystemen in de diverse deelgebieden. Dit is 
gewenst om een beeld te krijgen welke vegetatietypen ver­
wacht kunnen worden en welke waterstand daarbij nog moge­
lijk is indien plaatselijk peilverhoging wordt toegepast. 



-74-

LITERATUUR 

Baai Jens, G.J., 1986. "Toelichting bij de voorlopige 
gradiëntenkaart 1:25.000 van Nederland" (Concept). 

Bemmel, A.C., en L.A.C.J. Voesenek, 1984. "The home-range of 
Neomys fodiens in the Netherlands". In: Lutra, deel 27, 
nr . 2. 

Berg, J.J., van de, en F.J.A. Saris, 1985. "Basisstudie 
Gemeentelijk landschapsbeleidsplan Grathem". 
Werkgemeenschap landschapsecologisch Onderzoek. 

Berg, J.J., en M. de Widt, 1983. "Vooronderzoek beheersplan 
Tongelaar". LU Wageningen, Vakgroep Landschaps­
architectuur . 

Bergmans, W. en A. Zuiderwijk, 1986. "Atlas van de 
Nederlandse amfibieën en reptielen en hun bedreiging". 
KNNV. 

Bijlsma, R., en H. Wessels, 1986. "Broedvogelinventarisatie 
Noordwest-Drenthe". PPD Drenthe. 

Broekhuizen, S. e.a., 1986. "Het belang van heggen als 
geleiding voor migrerende dassen". Uit: Lutra deel 29, 
nr. 1, 1986. 

Buuren, J. van, en B. Kempinga, 1977. "Natuurbeheer om het 
Leekstermeer". R.U. Groningen. 

Centrale Cultuurtechnische Commissie, 1982. "Landinrichting 
Roden-Norg, advies tot het in voorbereiding nemen van 
het landsinrichtingsproject". 

Coin, 1958. "Landbouwwaterhuishouding provincie Drenthe". 
TNO, Commissie Onderzoek Landbouwwaterhuishouding 
Nederland. 

Daan, R., e.a., 1984. "Amfibieën en reptielen in Drenthe, 
1945-1983". P.P.D. Drenthe. 

Dalen, J. van, 1984. "De grote landschapseenheid Roden-Norg" 
Milieuraad Drenthe. 

Dorp, D. van, 1982. "De avifauna van enige landgoedbossen in 
het rivierengebied en de relatie met de vegetatie". 
RIN Leersum. 

Everts, F.H., en N.P.J. de Vries, 1986. "Landschapsecologisch 
onderzoek Roden-Norg". Bureau van der Wal & Langbroek. 

Gelderblom, L., e.a., 1985. "Ecologische infrastructuur en 
landinrichting". LU Wageningen, med. nr. 78, Vakgroep 
cultuurtechniek. 



-75-

Gorter, J., 1987. "Natuurmonumenten en ecologische infra­
structuur". Natuurmonumenten. 

Gorter, J. en H. Visser, 1985. "Schelle, een landgoed in de 
stadsrand". LU Wageningen, Vakgroep landschapsarchitec­
tuur . 

Green, J., e.a., 1984. "A radio-tracking survey of otters on 
a Perthshire riversystem". In: Lutra, vol. 27, 143-144. 

Grootjans, A.P., 1986. "De invloed van ingrepen in de 
waterhuishouding op de verspreiding van moeras- en 
hooilandplanten". SWNBL rapport IC. 

Grotenhuis, J.W., 1986. "Poelen en dobben in Roden/Norg". 
Drents dobben overleg. 

Havinga, R., 1986. "Ontwikkeling van een ecologische 
infrastructuur ten behoeve van de otter in het gebied 
tussen Zuidlaardermeer en Schildmeer". Stichting 
Otterstation Nederland. 

Helming, B., en E. van der Bilt, 1978. "Flora en avifauna 
van vijf graslandgebieden in Noord-Drenthe". 

Herwaarden, G.J. van, 1987. "Natuurtechnische mogelijkheden 
voor landinrichtingsprojecten, deel 2: de otter". 
Landinrichtingsdienst med. 170 

Herwaarden, G.J. van, 1987. "Natuurtechnische mogelijkheden 
voor landinrichtingsprojecten, deel 3: de das". 
Landinrichtingsdienst med. 178. 

Huisman, M.I.M. en M.J. Scheepstra, 1986. "Grote landschaps-
eenheden, een perspectief voor natuur- en 
landschapsbehoud?" LU, Wageningen, vakgroep cultuurtech­
niek. 

Jager, R.C., 1986. "Kijk op dobben, deel 1 en 2". RU Utrecht, 

Jansen, S., 1985. "Bossoorten en ecologsiche infrastructuur", 
Conceptrapport, De Dorschkamp. 

Kerkstra, K. en W. Overmars, 1986. "Advies landschapsbouw 
Lievelde". SBB. 

Kollen, J., 1984. "Ruimtelijke structuur en vegetatiekundige 
kwaliteit van houtwallen als onderdeel van de ecolo­
gische infrastructuur van het landelijk gebied. PPD, 
Provincie Gelderland. 

Landbouweconomische instituut, 1984. "Roden-Norg, sociaal-
economische verkenning van een landinrichtingsgebied in 
Drenthe". LEI-med. 314. 

Lutra, 1984. "Otternummer, Lutra deel 27 nr. 1". 



-76-

Ministerie van Landbouw en Visserij, 1985. "Sectoradvies 
Openlucht-recreatie Herinrichting Roden-Norg". 

Ministerie van Landbouw en Visserij, 1986. "Structuurschema 
Natuur- en landschapsbehoud, deel e". 

Natuurmonumenten, 1985. "Beheersplan terreinen rondom Norg". 

Natuurmonumenten, 1987. "Beheersplan Fochteloërveen". 

Natuurwetenschappelijke Commissie, 1986. "Herinrichting 
Roden-Norg, advies natuur, landschap en 
cultuurhistorie". 

Niezen, J. en P. Venema, 1983. "Ganzen in het 
Leekstermeergebied, overwintering en trek". SBB, 
Utrecht. 

Nooren, M.J., 1982. "Vegetatiekundige inventarisatie van 
houtwallen, heggen, en andere beplantingsstroken in 
Nederland"; RIN-rapport 82/2. 

Opdam, 1986. "Ecologie van kleine landschapselementen". 
Rijksinstituut voor Natuurbeheer Leersum. 

Os, B.L.J. van, 1986. "Amfibieën en reptielen in Drenthe, 
1983-1985". P.P.D. Drenthe. 

Proost, J., 1986. "De sloot, waterbeheersingsmiddel en 
ecosysteem". LU Wageningen, Vakgroep Cultuurtechniek, 
med. nr. 92. 

Provinciale raad voor de bedrijfsontwikkeling in Drenthe, 
1986. "Landbouwstructuuradvies voor het land­
inrichtingsgebied Roden-Norg". 

Provincie Drenthe, 1978, 1979, 1982. "Milieukartering Drenthe 
1974-1978, deel I, II en III". 

Provincie Drenthe, 1987. "Streekplan Noord-Drenthe, ontwerp". 

Provincie Zuid-Holland, 1986. "Beleidsvisie ecologische 
(infra-)structuur". 

Regt, A.L. de, 1984. "Lijnvormige landschapselementen". 
In: Landschap, nr. 3, jrg. 1. 

Rijksinstituut voor Natuurbeheer, 1985. "Levensgemeenschappen" 
Pudoc Wageningen. 

Schroevers, P.J., 1982. "Landschapstaai". Pudoc Wageningen. 

Staatsbosbeheer, 1983. "Nota eigendom, Beheer en Onderhoud 
van nieuwe landschapselementen in ruilverkavelingen". 



-77-

Staatsbosbeheer, 1984. "Natuur en landschap in Roden-Norg". 
Deel 1 t/m 9. 

Staatsbosbeheer, 1985. "Landschapsstructuurplan 
Noord-Drenthe" en "Advies landschapsbouw Roden-Norg". 

Stortenbeker, C.W., 1986. "Ecologische randvoorwaarden voor 
het behoud van de heide als levensgemeenschap". Uit: 
"Bos of heide?", verslag van de vijfde studiedag van de 
stichting studiedag heidebeheer Ede. 

Vereniging Das & Boom, 1982. "De verspreiding van de otter, 
Lutra Lutra L., in Groningen en Noord-Drenthe". 
Tussentijds verslag. 

Vereniging Das & Boom, 1983. "Nederland Otterland". 

Wijland, F. van, 1987. "Natuurtechniek in de landinrichting: 
een betere toekomst voor kleine landschapselementen?" 
Uit: "Natuurontwikkeling in cultuurlandschap", N. 
Driessen e.a., 1987. 

Wijngaarden, A. en J. van de Peppel, 1970. "De otter in 
Nederland". RIN, Zeist, med. nr. 5. 

Zadelhof, F.J. van, 1986. "Naar een ecohydrologische onder­
bouwing van het natuurbeschermingsbeleid in Nederland". 
Concept. 



BIJLAGEN 



BIJLAGE I AANBEVELINGEN UIT HET NWC-ADVIES EN HET ADVIES LANDSCHAPSBOUW, 
UITGESPLITST NAAR DEELGEBIEDEN 

> o < 
z 
w 
u 
z 
M 
J 
u 
> 
o 
z 

te — 
n- « e 
* p . > « 
3 te « 
Q « JB 

x AI o e 
T I J ( « 0 
e a > < T ) 
« w u te 
— « « o 

Jtf te 3 
« en 

TJ 0 0 B 
O» I * 

e — A I T J 
« fi 0 « 
« te — a 

O B * 
c > A» 

M O < 
0 h ! 
te A I 

X T J E en 
te • 0 C 
It 0 T J — 
> hi c 

te O 0 
te 0 * M 

« « te * 
Al « (TAI 
J t « W M 
0 » 0 0 
> e • 
te « ««n « » — 
a w e 
a « g*« 
0 - 4 o » 

M > 
** « » e 
« — T J • 

3 » e 
E - S • • — > 

0 — 0 
88 

c e 
3 ( 1 TJ 
- BTJ -4 

• c S * 
— ente » 
« te • AI 
t o « e 
— • • o 
«J 0 X 

a. te « 
o • K « 

S.8{ 3 
te-* te Al 
3 0 0 « 
9 A I A I en 
« B « fi 
u nx > 
3 « • « 
te « C 
f J t i } « 
• •«"» — 
• -4 M • 
te -4 « f *> « 

«M 0 X B te 
E 9> « O» 

— Q O.TJ 
1 O te • « « — 

x A I j f 0 a 
U O 3 » te 
• o te te J: 

— teTJ 3 U 
g>gi s i 
o u w 
— o » 0 • 
o *• « e AI 
u — 0 

•o c c e 
c « « « 
o j c o * e 
te « « e 
0 « A I S 3 M 

je • 

te te 

O Al te « —i 
LI— Q T J X 
• — * te 
te a « « 
« * T J mv 
> M-4 * ( 

• Al ' 
• 0 M » g 
L>TJXTJ I 

o x m 
M M 

iiîi 
w • 0 

£ ££ 

iw e 5 te<g 
c 5 fi e 
• • « « e «v 
w E T J M c e 
9 « • E 0 
" ^ f l C K 3 - 0 

) te « U>M te 

'tMï*S I i 

> * 
O 9 

i i 
3 TJ 

£ S 
te —I i « 

«w O 
B te 

«S 8 
O A I > 

JC • 

. » :• 
AI E Al 
« « u 
> Al « 
te e 5. 
• 1 te 
• • n- 0 
te — C Q» 

« 0 
c A I a 
• « o • 

A » M - * m 
0 - 4 0 

8ÏS.3 
*te J< te te « 

« O « 

0 X X 

*£ . • 

c l 
— « B 

3 V 

£•8« 
TJ - 4 
C M * 
« Al £ 
— — C 

• - " S 
1 C M O 
3 — 1-» 
> - - B 

te « — Q * 

A . - > I « 

SS 

tn — o 
e A» B • 

a « 
c e « 
0 0 • > 

te V . « 4 
O V-Û A) 

* . J Ï 
te O <te 
« O C <M 
« > 0 0 

0 0 C 
C 0 O 0 
« T J Q>« 

Al .M 
0 « c . 

i - - » 
S i « « 

C B 
0 — « A l 
•o » S 
te te 3 TJ 
0 « 0 te 
0 0 — 0 
» X E 0 
te 0 « 
3 — 0 - 4 
Al — Al 0 
0 0 0 O 

e o. 5 o 
0 0 « 

iii 

SA": 
- x i • 
cr< 0 • 
0 £ V 

«•a 

0 CPÛ. Ö 
C O » M 
0 0 AI en 

cr>A» e 
e 0 B 

-4 e > 0 
en« TJ 
O« 0 0 te 

— • O D 

3 0 
n- e 0 « * 
te 0 - 4 * 9 
9 c g 
s A I e ü 
AI « c e 9 
U 0 0 0 
3 ï A» 6 — 
te 0 0 - 4 

> 0 g M -4 

»* 0 

S i 

£ e ja 

Si = 

o • <*• > 
Ü 0 B • 
© f > « ja 

s<o . 
0 O te * l 

M £ Q 
t - i S e 

0 0 3 a 

0 0 - 4 (»• 
O I A I ja te « 
Ê - O - * 

- 4 e c 0 
cr>0 0 0 
O" « Al S 0 

— 0 3 » 

C 0 B A I 
0 - 4 e u 

c 0 e 0 
A> *J t I M 
0 e e A I »4 

8 0 0 0 « 

AI te g 
0 l e 

0 g 0 0 
M i J t te 0 

ï S3 

i-i > 

à î 

. 2 
Al 

C 3 

: s 

0 >• 
t ) 0 
0 . C 
Z te 

« 
•o e 

M O 

Sî 
•o 

rw te 

S8 
9 
A* C 
U 0 
9 - 0 
te 3 

ii 
<a u 
•M A 
O 

•O te 
0 

C > 

•O Al 
« a 
a s 

Al U 
0 « 

8 i 

M-
0 0 M 

M £ 
** 0 

s i 

GM — -O 
a i — «u 
B 0 >* 
te C 0 
O B 0"O 
> - 4 * > - C 

B < O 
C C 0 — M 
0 0<O 0 
Ai Al te Tî "O 
C 0 0 C Oi 

0 C 
— c 0 e 0 
0 0 4 9 U 0 

iv c A I c e 
c i - i c 0 c e 
" — U 0 3 0 

-4 1 A I MV 
u 0 « te 

$ î 

— te O. 
0 0 0 
te > te OJ 
te o o>o*a 
0 o e 3 

i . - = £ 
3 "O 0 0 W 
3 X — « 
AI • o ^ " â 0 v u e 
B C — » O 

0 C M 
m — A 0 te 

•M U 0 Q 
0 O * 0 A» O 

C Al « > 
CL — te B 

o ç p e * o 0 
M fi te 

-4 JD C AI Al 
0 0 - 4 
O. 0 > 0 B 

40 Al 0 
Al • te 0 - 4 B» 
0 - 4 I V - 4 te C 

X — 0 • 0 - 4 
0 - 4 • - < B 

E O. te A l te • 
0 te 0 a-« 

0 > a. M 
— M 0 0 te u 
0 0 Cf 0 9 

•O > O. 0 O 
M e 0 1 > 
0 * 0 0 — 
0 O» 0 43 c - 4 

j5 5 te 0 0 • 
S c l i v e 

A>X 0 M JQ X 0 
— ht > - 4 V U — 
•O 0 0 X 0 - 4 

» 0>a> 0 
B 6 6 0 S 
0 6 - 4 Al 0 AI Jtf 
> 0 — b - 4 J( 0 

0 0 X -4 te 0 
e M 0 0 A) 
0 *J M e » a « 
te 0 - 4 • « 0 B 
» i 1 > C J D - 4 

a 
Al 

i 

-4 0 0 
0 — P> 
te-o e 

Jfi 0 
Al te te 
— 0 Û 

9 0 B 

C 0 

e 0 • 0 A> 
— «te l o 
0 0 O« (JI-4 

te e e 0 
V> — - 4 » 
0<O<O > X 

-4 B — 3 
e 0 0 g 0 
0 te te J3 "0 
0 » X 0 

O AIJB B 
• ft-4 0 

*. .ÎS" 
fi 0 0 . 0 B 
• 0 te v i 0 

"0 t - t O *4 -^ 
• 'S 0 te 

te C 0 « . te 
« 0 O O 0 
0 S> 

I 
I 0 
0 C -O 

4 A* m - 4 

! . î » t 
t 3 - te C C l 
.1 0 C 0 0 0 1 

L 0 0 M O» 0 1 

A*>O g> fr 
0 o e 0 i i 

> — « 0 - 4 3 | 
t) Q. > C 0 ( 
5 f l • Q C 

A l - * C « Al | 
: 0 X o 0 t 
S X O* . - 4 J 
> • c e a i 

a 0 0 0 < 
9 0 - 4 te O1 0 • 
4 a J i e c 
U B 0 C - 4 0 
5 0 - 4 « Al te 
r A» A» 0 B a i 
» C 0 0 

Ï U C H 0 

te 0 a t } 
0 o 0 
-4 0 e x o. 
0 te 0 0 o 
• — c 
g ©•* 0 ••o 
x<o 0 te— e 

Al D>>. 0 
C O 0 - 4 0 te 
0 B te 0 X I 

iê 
0 0 O* 
• 0>-4 

O C - 4 

• Al - 4 
e 3 9 
0 0 - " 
Cf-3*4 
e te 

-4 C > 
Al 0 
B > B 

Su 
» T » 
0 e 
X 0 
«O -4 

0 • " ' O 0 0 
9 - 4 — > 

A> x e o. 0 
C 0 0 0 x 
0 C 0 X T3 

E te f — J 
0 tPOi 0 - • 
V> B — û>*r> 0 i 
E - 4 " 0 — te * 
0 « o e x 
te « B 0 0 

x g o e t l 
e x M — 0 
0 0 0 « e 
< X E > 0 0 

0 0 g > 
• C M X 

a v e B 
0 C» 0 0 B 0 

X E > JC 0 te 
U 0 0 0 0 
« te x — e J* 
•O X TJ Al 0 te 
E e e 0 c 0 
« • « « I l 
— * X te — 

~2 . 
A*—) E 
MX a « 
0 0 > 

> — - 4 T 3 
. A I ai e 

B e x 0 
• 0 o > x 

•o — — 
o — » 

«0 0 0 E 
0 X X 0 

— «3 U te 
X B 0 0 
0 0 e g 
en te —» x 

e 0 

2£ c 
0 o» 0 

88 Ä 
cr*B 0 —• 
e — --i » e 0 te 

0 2 
a * s 

0 0 3 Ü 
AI te 3 

C X U 
0 TJ 0 A I 
en 3 o> 0 

S£ - - . 
— 0 o>e x 
a,x e n » 
a — c"0 
0 » O > 0 - 4 

-4 C 0 0 * 4 • 
TJ 0 — — 0 — 

O. te Q. te • 
« te « 0J O»0 
-4 O > 0 0 • 
m * * - 4 - 4 0 0 

C - 4 T J D> C * • -"-
0 0 a e x e 
Al » 0 W 0 
— C • » 
0 te • C - 4 3 
A« 0 0 0 te g 
— * Cf> te O O 
> X 3 Al« 

- * 0 " « 0 
A l X * X -4 0 

. O H y X TJ 
0 A I • 0 

« » 0 -
0 0 . Al M M 

TJ O.TJ ••»"»*-» 
E 0 — - 4 - 4 - 4 
0 O» B teTJ 
te B 0 O* 
0 0 E » C 0 

— 0 0 T J 0 M 
— CPE ^ T J 
0 E O 0 0 C 
> 0 5 - 4 X M 

- 4 ± m - * 
B T J 0 T J C 

3 B te 3 O 

S £ * " £ -
53 £ 

a g > 0 • 
0 0 > • Al 
A l — T J te C 0 ( 
O 0 I 0 0 X 1 'ISS' 

0 te te E T J O 
Al > > O 
0 0 . J * 0 A» 
0 T J T J » C 0 » X 
0 — 0 • 0 E U 
E 0 - E 0 0 - 4 
te X X • te— te 
0 * 1 0 T J 0 0 
« — o> > 0 «> 
o x 0 0 0 

0 A I - 4 E - 4 * 
• e 0 0 te *À m 

te 0 O>0 0 0 
0 c — 6 0 A l - O 
A I — B > X 0 0 

TJ 

8-

JKTJ 
9 
te E 

TJ 0 
0 Al 

3 * 

A» AI e i 

° : * : 
c * te te 
0 T J 0 0 
0 te 0 g 
c g » I 

! 8 , a 
a x 0 II s-
îmza 

« o • 
a « u » 

°2iA 
te B • 
0 0 0 * * 
0 0 T J 

m o 
e 0 
0 — Al 

Al 0 
TJ 0 X 
9 *> 

*G 
te • te 
g > 0 

i s s 

0 e 

S3 

y -
O E 
-4 0 
Û.TJ 
a e 
0 0 e 

:ts 1 0 TJ Al 

B O* 
0 • 
> e 

te er g 
0 e 5 

JM — T J 

B o»-4 
te te e 
O 0 
> > c 

te 0 en te 
AI u e 0 
« te— 0 

0 Al X 
TJ a — te 
3 3 0 
O e — > 
X 0 « 
0 0 * 4 
a o «c 

en« 
e E te 
0 — 0 
«I Al > 
e » c A I 

•a a u 
0 X E 
X 0 
e « > 
0 T J 
a e e 
0 0 0 1 

0 1 « Cb 
TJ O» OTJ -
3 C M 0 a 
O O * 0 .J* 

. J 0 T J 
« « — » Al 
— f 0 te ens 
> i eno c — 0 
te « s o 0 9 * 
t f l I > AI te C 0 
a -4 te • «TJ 
a * en© s c • e « 
o c — Tj - H 0 0 0 e n e 

0 e te 0 X T J C 0 
Al te— 0 < M Al 0 te 0 > 
— 0 « 0 0 0 X 0 en 
0 O»* B -4 0 0 e 
Al O« Al te Al * Al 0 
— 0 0 0 0 x 
— x A T J X B U 0 J« M 

. m « — f i n i 
« * en • e e > u u— f 

1 0 . M — Al 0 0 0 « ^ | 
— A» 0 > eno»-4 0 u 
A» en « c en c A I e n o 
0 e fi 0 o > e — e 0 a AI 
AI — — S B — T » 0 — ù m 

! 0 > * 0 — fi — _ e M 
en 0 o»o»ente 0 TJ S — 0 
0 X 0 e g p > 4 9 0 0 0 
> T J te o x > x Q»4 i 3 

e te A»x > 
m > s a M 

BTJ A I y 
0 x 3 

e u M 
e r « - * AI 
B > - u 0 

te 0 0 
CM i m 

— M I Al 
— te Al 

E S 0 « 
0 Al Al E 
» B 0 

0 * o> 
• 0 i 0 B 

« B E fi­
te- 0 J te 
0 B 0 
> BTJ Al Al 
0 0 3 0 0 
0 AI g x x 

0 X te 
«M 0 « 
«Cft > 

— 1 e e 
3 te 9 0 
— 0 j j < 0 
« Al fi U 

« 4 — 0 
0 - ) e -

P 0 O J 
C > 1 
0 0 0 E 
Ai T J X 0 

8 te U 0 

« « U 
0 0 - 4 O 

M S en— 
E o g 
0 e - i x 

• te > <U TJ 
E 0 te 0 

> TJ 

Ai E 

D I X JMTJ E 
te te— 9 0 
0 « s g en 

i s 

« 0 0 enTJ 
• u — e te 

te a — 0 
3 0 1 A I g 
-«Al — e x 
V te 0 « 
C 3 TJ—1 0 
j 3 M a t 

v X Al 0 0 9 b 
Ai U « 0 X 0 0 

— — e • x — AI 
— en 0 c • « 

0 e « T J en * 
te— e c e E M 
0 Al 0 0 0 — 0 

AI o n 0 0 A I a 
n O u c n e n c n B E 
: te en a 0 - 4 
« en»- e 0 — - H « 
4 0 0 TJ a « 
» a > > 0 - * 0 +1 
4 0 0 en 0 X « i 
t — D»-4 x 
t e n « c B e 0 A I 
4 C 0 — te 0 T J 0 
i»— o te 0 a c « 
L A I te 0 > O 0 < H 

— 0 9 e 0 e 
I 9 Ü A i f - » T j e n - * 
• — B — 3 O, 

• B 0 -4 ) o o e 
0 U X 0 . 

Si £ SI 

t 0 Al 
I > 9 

0 o 
i £ * c 

n JO 0 
e A I 

< 0 B 
) Al 0 Al 
1 te « 
) • 0 E 
: e « 0 
• •— S 

fl-4 0 
i . — « o* 
: B p 
4 0 e o en 

üï«rf 
g 0 0 e fl "•Wï 
V e i t 0 X 
3 0 e g u 

en— o> 0 
3 B te M 9 
4 — TJ B a 

B 0 E te • 
0 M 0 T J T J 
Q.M > 
0 — « 0 
te » E S 
en AI 0 9 0 
E C — 0 0 

0 e 

a 

A» 

i 
9 • 

: ? 
e — AI — 

0 0 0 0 Al 
— 0 U — E 
0 te | > 0 

TJ 0 I * * 
B — Al — Et 
0 0 te « 0 
AI X 9 T J X 
— AI 9 M 
0 X A I 0 0 
AI U « 0 T J 
— — E • X E . 

te <GM 

• il 
> O 

Û.TJ 
a e 
0 0 t 

i i 
> TJ 

A* B 

u m 

> 0 te — X 
— 0 E te 

6 — X I 0 0 
0 0 — > 
M 0 E X O 
0 U 0 — 
E X *4 * 

u c e c 
e « 0 « 0 « > — 
«g 0 0 c — 

T J — x a 0 
« T J T J > > 

0 9 

'i 
i 12 

u a 

0 B a « > 
te— c en te 
0 Al 0 0 . 0 
A> o k. 0 fi 

7> O * O» • 
ï te en 0 — 
•4 ente e en 0 
M 0 • — « 
Il Q»> > B*-< 
•4 Q 0 *•> 
u — en o 
j e n « B > 
•4 B « — C « 
p — o te-r»« 
^•AI te 0 — — 

— 0 9 — B 
3 9 a AI 
3 — E I M 

E 0 « E 
0 U 

Si 

9 

t 
TJ J S 
9 - * • 
g •— o> 

I lli 
9 •— 9 5 
X B O0 
te 0 e x te 

ï ï [ 3 S 
• e j i e e 

• 6 0 6 0 « 
en— u 0* 

B B te 0 fi 
-4 —TJ « Al . 

— — E 
. B 0 E — A I 0 
4 0 M 0 0 • - * 
w a.-M 9> O B « 
j a, — o 0 T J 
• te » e — S M 

en A I 0 0 0 
c c — c en | 

— O »- 0 X 
e Tj A I • £ M 
« c • o —10 
> 0 te a l — 

— 0 M te — 
_ X B 0 0 
0 0 — X te 

M m e i- y o 

S te « T J 0 te 
X 0 U 
u E 0 a — 

e 0 0 » • 
0 > 9 • 
0 0 « 0 T J T J 

TJ — X — - 3 
0 T J T J X 0 g 

? e x 
* J» 

O B • 

0 0 ( 

en 0 1 
B te« 

IS 

J r 
0 E 

e 0 

s. 

I IS 
• « i 

— B 
0 0 

Al 
0 9 

.5« 
• • • * 

0 c 
c l : 
0 0 
Al — | 
— 0 4 
0 
Al 0 

•S 
— U 

= — 0 
J > . E 
B 0 0 
4 X 0 • te > 

e n e 
c 0 — > 

r s — 
: . c i 
« en« M 
C— 0 0 

iïït 
: 3 AI 
-M m u 
B R - 3 
1 0 0 3 
• • f l — +1 

g ».o 
I I A I 3 
3 C te 
3 B 0 A I 
3 0 0 « 

U • 

25? 
S£3 0 O 0 te O B — 

C X 
0 te 
te 9 
0 9 

— Al 

: te c 
0 « 

) > Al 

I -X 

e-o 

si 
Si 

0 X 0 
»M 04JÎ . 
te en 0 — 
O » B te 

c 9 

0» en— 0 
u > •« 

TJ « 0 C 
3 > x m 
o t ' a m 

0 Al 0 1 
— X 1 
I C 1 
0> • 0 B 
o - a> 0 1 
g 0 te A I 1 
X TJ O • — — 

— TJ » 3 > 
en O 9 X 0 
c S 0 g g> 
0 0 - 0 x » Ë 
en en n 3 M 
te c B a g o 
0— « « x > 
> A» > C 1-1 
0 3 U — I 

41 en n te i 
en J c TJ 0 
e — CTJ 0 

— C te 0 L 
M m 0 — « 
te » 3 C 
0 A» C i 
4J « e 0 
• U « > B — 
te U 0 

S i S 



Z t = t 
w o 
W l H 

UïtO 
O l " 

c c 
01 tl 
Ai TJ 

C O 

c « 
t l T> 

i ÉZ 
n o 

— C 
c -< 
£ — 
U «I 

ki 9 * «*• 
Xt 3 A> C 
ftl 4J C «1 
o> e 0 TJ 

C U ki 

e i 
ft) £ 

Ç O 

c s 
V A l 
t) a 

8 " 
kl 

C 8 

C O ^ i f . 0 ) 
— » a - , A l A l 
k< I t i l C 
v je c * 
c r* e M 
o * J « o S K 
W £ C U V 

Ü E — U» ki 
c n dj id « 
V kt fi « c v 
t l - Û b H t ) - 4 

< I « - < J < « 
c oixt «« o x 
« c ou 

Jf « I I U D « 
« j e a a M 

AI c 
«n « 
B e 
Q, O 

• « C 
I E 41 C 
. - « • O fl 
1 A I kt fl 

• O * » 

f- o 

ftl fll TJ 
• £ O1 W 
O C C « 

£ » — « 
« a * • 
• o » — 
k. 44 — 
« « e • 
0 * 0 k u 
E 4J o 

c c 

22 

E C 
U 0) 
O je 
> o 

v o 4> — 
J* OTJ C 
B > Ol 
: 14 — C 

« A « 
: B oi *> 
DTJ O» 01 
i •> g 
< « J-> 6 

fl « 
o * > 

- 4 41 

8-

u « T J ftt 

9 — C • 
* J - 4 O k i 
« « I * > O 

c a w £ 
« t i f i 

M M i 
*-4 — « I . 
4> t l o 
* X X 

c o « c 
«w 3 C « 
C C O « T J 

• « « I X « k. 
i » 4> * * g 

iXt «i Xi a * 

£ A I k4 XI C 
- a v « « — 

C 4 J « 
je « a 0 
O £ C C O. 
k. m i> M 
** c > k c 
R U t V — 
n - , k i o * k* 
D i N i ' C T » 
C « O 

—4 «o r > C 
Ai 3 A l C 4J « I 
c o a» o . * * j 
- x £ c a v 

a ai *» 3 e X 
* i o*k. 

« ft> e 

S o • 
X s 

Î D 
O 
CO 
CO 
CL « 
(A 
Q 
Z < 

w 
> 
< 
Z 
O) 

M 

j 

> 
Cd 
ED 
Z 

< 
< 

o « 

it 
v 

o k. 
TJ i l 

C 
c a 

AJ C M 
C 111-1 
(j > - 4 

- i « » 
TJ £ 
fc. T> ~ 
Oi C V 
> a o> 

£ — 

« • k l 

î'.î 
m TJ > 

t> o> 
C C V 

ft» VK 

k. n M 

•C 0 ~* 
n O t i 

f « 
CT t l 

c 
JJ t ) 

C kl ft) • " 0 
ai ki n c a 
v « m fti c 

* i JJ 3 "D 4» 

111 A 4 J « £ 

T 1 ^ Ä * • 
- H ftl C 41 C 
XI > -* D i V 

fl>T3 ki t n 
C - 4 ( 
v n -
n c J 
n at t 
K A l ( 

• « 
C - * 
ftl 0 
U « 

o x ! 

C C 
m m 
> ~4 

- H c 
s « 

ftl ftl C 
> - o O 
0) 9 

•M O ft> 

fti « t 
•O O < 
C o t 

C O* u 
C ftIX k 

Ll ftl ftl C J . 
t fti > fti a 
-i v a 

C 01 
•O « ^ t 

• t - c 
tr> c n a 
c fti o> m 

- H (T* c 
. 4J e —i — 

c £-* c D« 
v u c c c 
c — e — - , 

— » 0 « * J £ 

-> CT»4J C Ü 
c c o-< 

ftl - , o *c 
^ C ft) k i 
C C 0 " 0 ftl 

4J C B . 
c a > > 
0 > 

I T B 

E a; < 
U k> i 

• 0) u C k, J J 

t u g i v i i i 
: « * J k. * J a i 

• * J AJ 
0 O 

+i • u 
v t r 

c - * 
«J 4J c 
o » « m 
M « > 

Z u c 
c ai « 
ftl u AU 
a u je 
M ftl 3 
tD 4J k l 

« *o 
•^>> « - H C 

" S i 
C 01 

ft)— -« D C 
4J C 0) 
«O ftl W 
<a * J c 
-> c •* 
a.-* c 
c c 

» o o> 
•o o -w 
c > c 
« o 
M ftl 

— ftl 

W 
C C 
• * i - < 
t * • * J 

c c 
O l ftl • 

• C U H 
— _ ( H O , 
I T « 
c - , o* Xt 
v a» - H 
M Lt T> c 
( j i X t C 

- * i w » 
— ftl c 

C 3 ft» C 
01 C k. 
tr»w e x i 
c o « c 

•M s a 
c « < 
C H D > 
— ai - , . 
D> U1** • 
4J c ft> «I 
C - * » - i 
0 • « & 

t - 0 
ftl CT> 

fllCO» 
3 - I C C 
0 C « - * 

« k, « 
• D B n - 4 

B Ol ' B U 
» £ > Xt 
C » • • * J 

fti v O » T I - » , a n - . 
•a « c 
C U 0 
c o 1 - 1 

« ^H 

— - H . ft) 3 
^ B T I - n « 

c 
ftl 
t r 
c 

e 
c 

o-
Ai 
C 
O 

V 
•o 

k. 

fl a 
c 

u< 
3 
k. 

* "D 

B 
C 

• B 
B > 

m 
1 B 
en v 
C f i 

- t j e 

* "n 
£ « a = > — 

ftl 0 « D O k. 
J-> " o j e te c X i o 
» ft> - H 

2 * 2 
— C 

• C ^H ftl 
£ a fti a . 
u > * o 
• j e 
ftl ( T 41 C 
W C », ftl 
ftl-4 4J > 

• D E C O 
0 kt a £ 
K D « « O 

> C 

S £ 

« C l <D 
S - , k , C 
kl ftl B ftl C 
" H l l D > l l 
m M fti a) 

a--* o 
C C C ft> 
«i « i - , tr • 

J t k B 
c j e v i - < f t i 
ftl 3 3 - 4 
4J kl 4J XJ c 
B T) c « e 
E B Ol C « 

c o 

22 

2 ï 
28 

1 
j e 

« 2 
0, 
0 

ftl 

o* 
c 
B 

01 
kl 
B 

* M 

tr 
01 

c 
B 
S 

> B 

TJ 

•O 
C 

fl u 

B 
• • 0 

B «1 
•O - D ftl 

O-
C C 
B B 
D > > 

01 C 
> ftt 
0 > 

B 
C L X 
O T Î 

C 
B 

8 3 

JcXt 
ftl 

ÎS 
* J U 
«1 ftl 

XZ 3 

C c 

4J 

C 

8 
ftl • 

•~> O» 

£ ï 
i . 

• 0 
O« C 
fti a 

-4 B 
C O* 
B k. 

- 8 
. -o 

> > B 
E 0> 
• c 

TJ B 

X 
Ü tr 
« c 
ft» - 4 
k, * J 

ft> c 
•D « 
0 -< 
K a 
i 2 
ftl C 

U B 
B 

o > ^ 
3 
M C 

B 

ft) > T) 
C 

B ftl 
B O» 
> B 

ftl 
. & k. 

T> C D 
C — C 
B * J B 
k, X B 
— U 
« - . C 

a) v a TJ «i 
u 

a 
k. 
0> 

> 

c 
ftl 
* J 

s 
0> 
*i 
0 
kl 
O i 

« TJ 

E 
B 

> E 
Ol 

j e 
j e 
3 

TJ 
B 
c 

2 
E 

« o> 
c 
c 
c 
o« 4-1 

c 
0 

c 
V 
c 

V 
ftt j e 
o*je 
c 
O 

c ftl 

> B 
£ 
Tt 
C 
B 
te 

« 4-1 
a 

B 
•O 

S 

• 

B W 

« c e 
C V ftl B 
B U k i ~ < 

» Xt 
C B 

C* « O . B ft> 
B ftl 0 B C 

• —< B 
— TJ ft» O- * > • - < 
B - 4 TJ C ftl 
B ftl - 4 £ E 
ftl M C 4-> B 
ki X t B C * > 
0><k* B B > 
— - 4 - 4 . O -

3 *> a e « C B ftl - « H 
4 H M C X I T ) E 
O« 0 Ol B 
C ki C ^ B 
C B O 1 B B 

- 4 < H > « C 

o> 0) « x : «i 
Ai O—« c u 
C B TJ ftl B C 
O - " O» » 

a k, c fti -»J 
ftl ftl ftl B O 

TJ O 9) 1 - —' •"*! 
3 a) c X > «1 a 
O *H C C - 4 

E B B JE E 
TJ B * < « 
- , c "n 
ft) o> - ft) c 

£ . - , t ) • - * ftl B 
0 > > - * 01 B ' k l O V 

— • « ft> B ft> 
~ E «M a i -< * 
« - B O 0> 01 

£ TJ k< C kt B 

O -

S 
t ) O»—' O» ft» 
» TJ TJ 6 * ftl C 
E C C - . 3 T J B 

- 4 « B T J Ç - t 

- * a a 4) * B a 

2 x > oi 

a 
j e 

o-
C O A ) O* O O 1 c 
ftl C • — B B C 

j e _ n 3 « —i — 
j e j e ai a o j e a 
3 k i f i a U »-
k, n a k, fti ftt c 

• O AI o o > ±> « 
B B X t T ) O B > 
C k. M 

2 f 5 

B 

2 
V 

TJ 

ftl ftl 
£ £ 

C C 
ft) B 

> a 
ft) w 

— c 
o - . 

Al 
ftl 4-1 
4J « 
O •• 
o a 
k i o 
ts 

ftl 3 
x 2 
B TJ 
B C 
> B 

E 
fti a 
a T J 
o - H E 
B B 
«1 B 

> Si 
ftl O 

TJ 
ftl 

c a 
B 4-1 
> k. 

E> —4 M 
j e fti 
j e 4 j 
fti a 

£8 
4-J 

c 
o 

•o 
o 

1 M 

« > E 

« ft> 4-1 

1 
C 
01 
E 

«1 
k. 

V 

kl 
9 
3 

B 
C 

a 

B 

E 

« 
« •0 

j e 

ft> 2 
• « i 

. - " O 

ftl E 
a B 
ki > 

« +> k4 
B ft> 

» ft> £ 
ftl 

m 

At 

V 

j e « 
C T ) 

en a 
0 

T) 
C E 
B 01 
w 0> 

ÏS 
O 
O 01 

— TJ 

0 > B 
ft) O 

«H C 
C B 

B 
a a 

« O-
• E 

> — • a 
E 

• fti 
TJ ki 

B 
• D * 
B H 

• 
t - B 

• - • B 
a > 

TJ 
je o 

ft) « 

a O T J 
9 

i l 
01 ki 

- . ftl 
^ * T J 
B C 
* O 

-je 
v w 
ftt 0 
4J 0 
a > 
c 

- 4 C 

« E « t 4 

TJ ftt 
t . 

Ai Ai 

ftl E 
Ai ftl 
- 4 O 1 

k, C 
0 - * 

• * E 
L4 ft) 

a— M 
k i k< 

I I 
C - 4 
ftl B • 

X I B C 
• X I X ftl 

xt E TJ ai u «-* 
B 

- H o - B 
- 4 E 
ft)-« C 

a », *) 
k, « 
ft) 3 ~ 

B C B 

C £ B 1-4 
a B 
ki c « k 

—i 4) 4J j e 
a - * j e * 

TJ - H 14 ftl 
j e B 0> *i 
oi » a a 
u a ftt E 

* ftl T J X ) C X I - 4 
U 

a 
fti 
k i 
O 

03 
Cd 
M 

> Q 

< 1 
U 

Z 
u 
o z 
M 
•J 

> 
U3 03 
Z 

< < 

v 
TJ 

• C 
C - 4 
ftl 

- 4 B C 
- H 41 41 

fl » C 1 
Ai ftl B 
3 TJ *i 
O O B 

£ O S - 4 

E C 
4) B C 

> B 
B > 

- 4 E 
fti ft> O 
o > J J ftl 

c a ^ 

B S B 
B 

C E 
fl ftl ftl 

> 4 J T J 

*H O * 
ftl C > 

a k i o< 
k< o • 
ftl 4J 4J 

£ B 
k, E 

OS ftl 0 
- 4 > TJ 
- o 4J i 
o » 2 
C 9 k i 

k. ftl 
ki TJ 
fl C - 4 
B fl 3 
» > M 

C C ki 
ftl ft< ftl 

c 

• 
c 

I 
k. 

2 
ftl 

•O 

c 

> c 
ftl 

TJ 
ki 
B 

« > 01 
£ 
U 
B 

O-
O 

O 
O 

ft) O 
B 

> i a 
• E 

c 
ft> O) 

TJ TJ 
B 

• 4 

ftl 
O 
ki 
9 

a c x t 
- H B 
«1 > 

B TJ TJ 
TJ O — 
3 j e o 

C TJ 
fl 9 

B 

• Ai 
3 
.0 

o k. a » O H 
£• O 

££ 
£ 

2 

B 
«t 

ki B O -
ft- - • E 

Ai ftt-4 
O" ki 

B E « 
- H - 4 4J 
4) a o 
o> X) 
C *• k i 

— E ftl 

S s * 01 u . 

. " 2? C 4) - - 4 
ft> 1 5 u n 

j e fti — - < fti 
f o fti « j e 
- * £ j e 
» C 0> C - 4 

B — ftl » 
E > ~> CT*J 
B fl C C 
&> 0 £ - - O 

E U - < k. 
. - . a u 3 

C - H C O 9 
. ftl - 4 k l Ai 

E j e «i o > B 
j e — ü E 

u - 4 j e x t 
s » a 
9 Ai ftl ftl o 
Ai C T J O 
O O - * E 
9 E E ftl 
k. C B k. 4J 

4J ftl > O £ 
a »• u 
B - 4 O C - 4 

« * f " k 
« Ü - -
ft) a kt «~i oi 
U U ftl 4J 
k> ftl 3 E 
ft) £ 4-* fl C 
a E > fti 

- ft) j e 

B f l u n ' n 9 3 U t ) - 4 

0 0 * * * 

22 2 

ftt 
TJ 

ft) j e 
B 
4J 
«1 

o> 
• M 
B 

C 
B 

> 
« Al 
B 
( 4 

ftl 
£ 

O« 
C 

Ai 
C 

fl a 
i 

Ai ftl 
- 4 > 
U> 3 
* J ftl 

- H C 

fl * E 
j e ft) 

E 
V 

o 
e 

« ki o O 
0l c 
4-1 ftl 
B kl 
S X I 

c fl •c 

t . 

o-
2 

C 
•o 
E 
B 
B 

S 
O 

s 3 
ftl 

B 

E 
B 
V 
O1 

* 9 

i 
U 
ftl 

TJ 

V 

2 
E 
V 
Ol 
o 

TJ 

ft) £ 
C 

ft> 

«I 

. o 
* k. 

I I a ftl 
a ft) 
B Ai 

£ ta 
v 
m *i 

TJ V 
B £ 

fl - t C 
ftl 

> TJ 

É ft> 
• > •O k i 

«1 
Ai C 

0) u 
X 

1 4J 
C ftl 
ft) £ 

U 
1 c 
E « , 
ftl 
U C 

ftl 
(7«T- . 
3 - 4 
ki k l 

t) 
a 
a 
B 

£ 
U 

C 
B 

Ai 

S 
3 
3 
4J 

fl B 

a 
0 

j e 
O ' S 
E 

4-1 
C 

« c 
41 

ftl X I 
0) -o 

TJ U 
01 

• Si 
o* > 
E D> 
- 4 O - E 
Ai B - 4 

ki 
0) 

> E 

a c — k, Tt 
0 

TJ 
B 

« j e ftl 
- i k. 3 T I 
a ft> •*•> 
01 Ai C 

o x > a ai 
£ 

2 
U u 

HH 

93 

> 

», T ) 

ftl 

> ftl 

B 
ftl 

CJ 
V 
kl 

c 
ftl 

E 
01 
C 

ft) kl 

ftl 

ft> 
o 

On »• 
E ftl 
ftlTJ 
U 

X I B 
0> B 
9 

ftl * 

«> C 
0 > B 
B > 

. ftl 
C k k 
ft) X I t ) 
C E ftl 

- 4 « £ 

S"2 
I l V f 

£ £ £ 
U U 
a . - , W > k. 
a . « 
S E O 
» a • 

TJ C 
TJ 0> 
C t , 01 
O s 
M 3 E 

Al ftl 
B U 
ft) 9 E 

•-4 14 41 
ftl j j o 
U a C 
k, m — 
( I U i l 
0 > t M c 

c « 
a - » — 

C a 
0) o« 
C C 

0) C 
ki c 
kl - 1 
01 o> 
4-> Ai 
fti e 
«O 0 

ftl ftl 
£ O i 

c 
fti o 

T J f t 

01 01 
ki TJ 

a 
n E 
kl —4 
«i 
> c 

ft) fti j e 
TJ 0 

ki 
C Al 
B B 
> a 

o 
o a c ki c 

4) y 
fl £ X > 
4J U 
o n e 

4) fti - , 
Ai O» - 4 
C £ 0) 
« u j e 

c -4 n j e X t je 
ft> o i > 

- • o 
4J - , C 
« O ft> 

- 4 U - « 
ftl ft.^4 

k. ftl 
O I 4 J 

O. c a 

— . j e a i 
a u £ 
m « 
B A> c 
a a «i 
v k. 
O 0) 

O 4J » 
0 £ 4J 

- H U C 
B — O 

kl k l 
C 4) 9 
4) O 9 * 

A) C 
C C B ftl 
ftt ftl C TJ 

k> TJ 0> 0 
ftl 3 ftl k i 

X ) O - H O 
£ C 

2£ 

1M 

2 
C 
ftl 
ftl 
4J 
U 

e 
v 
•u 

O 1 

ï 
ftl 

TJ 

E 

fl > C 
ftl 

4-1 
n 
O 
O 

C 

ft> Ai 

C 
0) 

* 
« 
ftl 

TJ 

C 
B 

> 

* B 
• 3 j e 

?2S 
— B TJ B 
- Q . O « 
ai a 5 
» £ £ O B O E 

j e a E - 4 
w TJ B *i 
ftl C - 4 C 
> B T J B 
a -4 E •-( 
«i — a 

ftl t» - £ 
O - • « »w 

—4 E kl k l 
— . 4J ftl 
B TJ E 

£ «1 
U E O fr 
B w a 
C W O * E 

—i 1 E C • 
41 £ - 4 4) TJ 

- 4 U * B 
j e a 3 B k< 

ft) 0 B 3 

v c xt a s T ) ft) 4 ) E Al 
9 TJ X I fl O 
O 0 A 3 

ce c k i 
E ftt O I 4 J 
B O i 4 J B m 
> 3 - 4 —i B 

j e 

ftt 

a 
a 
B 

£ 
U 

« c 
ftt 

i 
• 4 

3 
3 
44 

« c 
a 
0 

o> je 
9 
k i 

ftl 
•O 

3 
M 

TJ 

ftl 

> a v 
u g > a o 

E X ) ftl « 
01 ft> O i - C 
4 J T J k e u 
C 9 u a 

Al 
O« fl 

c 
« C O O T ) Ai 

AI m £> > E 

a > - n A 
«1 — C - 4 
kl O 1 k, ft) 

E 
B 

«> kt 
O 
ftl 
kl 

a c 
B ft) O l ftl 

O- O 1 - ' T» * C X I 
C 

> s 
£ 

C kl k l - 4 — 4 
—' * i fti Ai j e 
& 9 O « k. 
« Ai X ) U 4) 

£ C O W 
TJ T3 « C « H a 
c 
B 

C U A) ki 
« U ftt tt 
= < I 5 > 

TJ 
C 

« 
« ftt 

ftl 

C 
ftl 
C 

ft k l 

« 
ft 
0 

o > 
c ftl 
ftiTJ 
kt 

X I B 
t u e 
3 
k i 
01 > 

B B 
• O B 

C C > B 
It ft) 0) 
C k, k, E 

- 4 X 1 ft) - 4 
3 C «t V 

TJ B £ k. 
B « ki 

Ol X I 01 
£ 4J 4J 
O « 4J V 
a £ £ TJ 
k, U - 4 
3 . - i ftl 
9 > k. £ 
•a • ft) 

E O- 01 
fti . » o 

T J T I C — 
«1 V 

TJ k* 41 kt 
E 9 a 
O 3 E B 
kl A i ft) k l 

U ftl 
E 9 B » 
ftl k , ftl 

TJ Ai O 0) 
B B C T J 
O fl — 
k i k. Ai E 
O " " C « 

B B > 

a ^ - , . 
o a E v, 

«t V o i a i 
« £ X t 4J B 
A* U B £ 
0 a c « 4) 
C - 4 a j e X i 
a i o> » 4J 

- - 0 0 -tJ 
4J - 4 c B £ 
B O 4) **4 U 

w o - • a — 
u v — w. 
k i ft) C ft) 

0>4 - l ft) o * 
oi c a 
C - 4 ki c c 

- 4 j e B v fti 
a k, £ E 
a B u TJ 
fl A> E B 9 
Û . » 01 X I o 
ftl k> £ 
O « 01 

B « 
ftt k, 
k4 A> 

£2 
44 
n c • 
n 4) O1 

o»4J c 
E -4 — 

— 3 > 
Ai X I ftl 

ï > B 
w 9 u 
k g o 
t l ü > 

- 4 ft) Ai 
> o « 
B X t U 

£ O 
•D C -4 
C ft) 
fl V 

SI 
is 
C 9 

fl> E 
0> fl 
« I > 

ftt k , 
—4 4J 
T J B 

C • 
fl C 
kl ftl 

E T ) 01 
B B — 4 -
ft) > 0) k. 

A l £ 3 
_ — A » 3 
ftl ftl £ Ai 

Ai Al . U fl 
— a E — c 
> w « T J 

- 4 oi a oi 
Al £ o c k. 
o —i ai B 
B - 4 C 4J 

ftl ftl o o 
ftl ftl > B U 

TJ 3 O -4 O 
B Al Xt kr 
fti E fti a 
ki 01 0 i - t o 
ftl > T J V 
-4 0) v o> 
- 4 e k< E 
ftl C - 4 ft.— 
> « a 4 4 

o a B) 

B fl 
T J — 1 t ) 
j e a » 
fti ftt 3 

O 01 E 
E B TJ 

— B B B • 
Al 01 B «t O* 
0 M fl ft> E 
k, 0> O O*— 
o a AI 
U C O - C 
ftl B TJ B 
> > ftl — — 
B O* ftt a 
- O — X B 
4) E E C X t 
fti— k l ftl 
o k, o a o* 
u U > OTJ 
4) 3 C C 
a AI f t * o B 

C — 3 B 
E « I— O 0> 
ai u x 
o u « 
O <C 10 

« —ft l 
i i c Q 
C Iftl £ 
C - 4 k, 
B X t «t 
> - 4 > 

f - O 

— 4J 4J a 
o • — 3 a 

X C O B 
ki 4) C X k, 
41 | « 44 
A> B — f l k. 
B B 01— 0) 
* k. g Xt > 

0) c j e E E 
•O ft) c ft) ft» 

o > — k. o 
B C k. fti ftl 
— — TJ B A» • 

— - 4 C 
H C ft) E — Al ftl 
O) oi je B « a — 
Ai CM > u e B 
« 0 i — 0 BTJ 
k k. * E - t S je 
k, o * * o ftt « : 
tt) B E — E 0*0) 
a i — O — ftl X 
S o>— o 

— E T ) 4J fl> E«fci 
ft> « E a o — «t 
a > B k, a E — 
a — v je M — 

f i E — X C « C 
i-t fll « — X w 

j e B C k. U O 
4J R 14 fl) T J B k. 
B E X ftt U 
B o c at efi — 
— E a ai k • 
e fl > s • 

— « B B fti-OTJ 
TJ — £ — • 9 

C ftiTJTJ X ft> g 
4) O i E X 
41 C fl y 

O O K * 



c e 
t> 0 

" 5 * 
B-S 

SIS 

•!2 

Hin 
M I O 

C ( 
t l c c * 
e ai ti -
er"o *» : 
0 « t i 

- s Ê. 
ti « = •0 V 

3 S 0 

* M *> k 
9 — V C i 
V %>-* 9 * 

-4 X C « 

O t H U t 

0 x 9 0 t 

8 « « * 
x * > 

•o e 
B c er - • 
1* 0 t i c c 
O Jt O t i c 
> O > c 

hi « - 4 
C f o i « 
V 0 C ki 

0 V u 
0 a>É « 

-« c n *» 
*» * • 0 v 
« *» *o 
u c c — 

N C 
0 

a au. 
V 9 

« - ^ • B I i 
a k > 1 

i i 

« o, 
A> 
si » tv 

t l 9 
A I 9 

w tt A i 
E Ü U 

8*ï 
« k> 

o a 
c i • 
> e 

a 
•o > 
9 W t 
Q C "O C — 
X • 9 « 

• * • 0 3 U 
ki ki 0 X > t * 0 
0 X kt - 4 
0 e 0 e o p> 
e * v w o 

• •o *» »-«H 
c « « s o 
> 0 h . I < w fi 
v x S 
k> 0 e x 0 
*> M « 0 0 > 
0 0 e vm 

me-* «-» 
A» C 0 0>M Ai 
0 M O U 

x e f l M _ 0 
« H U T ) « * 

A» »• 0 Ai—t^k. 
•0 0 ï> 0 0 0 
9 M W O M 
O Ai 0 - 4 X G 

£ l t l | « l 
ki 0 X 0 * 0 
t> Ai « A» . 
» « 0 0 - 4 C 

X * * 9 - * 

X W 
C V 

• û 1 

x 
S 
o 
t o 
Ou 
<c 
X o 
U] o z « 
05 
H 
M 

> 
O 
•C 

J 
H > 
U 

n 
z 

C O « ** « 
•» — ^ c 
n ft m c 
~ A « a »• 

* * • • c 
C - t 2 H 
V 3 * * I 

C • o * c 

0»ft » o> 

c e 

• 0 

Si 
•O 
0 0 25 
V E 
a» ki 
0 o 

c « 
— C I 

• X 

S-8 
r t f k i 

U i ) • o o ; e x a 0 
c c Oi 
0 c 0 0 

0 0 » » 
M > 0 
0 i 0 

• 1 c «o 
a 0 • ¥•0*4 m o w « o> o 0-4 £ « o*o m 

*iz~ 
c 0 0 e 

1 r 

e 
0 

» c 
« 0 • 
X O>0 
•O 0 kl 
C S 0 
« "O 
X I V 

O > 0 
• C »4 

> « k . 

ï£ 

c 2 

S ? 
ki «4 
0 C 

2 
ï ? 2 ï i 

> *> . t> 1 «•o a-* 
c 0 o • 
0 c — 1 
o* • x C 
0 > 0 0 0 
O O* > * i 
> e* 0 a o 
e 0 o x k. 
0 - 4 XtTJ 9" 

0» > - * * ) • c 
— • 0 0 0 
• - * • « « a i x 

« • 0 0 0»C 
X « 0 t- C C 
Ü D»-4 G 
» • © • o c » 0 
c c e - t 9 0 

-4 0 0 «o o 
0 kl kl—I x- c 
• - 4 0 0 0 0 0 ) 

« « g u x » 
C O * 4J o»C 

- * - 4 0 9 0 > 
•K Jf 0 0 C* 
9 ki f i a , h, c 
ki 0 0 M v v 

• e * i o o > fc* 
1 0 0 X * 5 O N I 

» 0 k) -H 
.-t 0 

0 M * 
0 C » 

0 * i • 

Z*2*. 
• P "O 

D> e 0 c 
c 0 < H a 91 

— » c > u 
o« 0 o 
0 o > 0 c x o c 0 
> — . M. 4* 
C M > * ~ * 
M C f c 
0 A i > < D 0 
0 0 « O 0 > 

ki c 

s t 

0 O"-» 
A i 9 a 
O ki c 

- 4 O • • > 0 0 
X C T ) ki C 
ki 0 0 - 4 0 e 0 
0 W C 0 Ai 0<-t 
• C T 1 > 0 

A-4 ki 0 E C 
<-4 « « 0 0 

> n » , H > 
0 0 0 X -< 

«« «O M 0<O « C 
AV J t i i M k « 

0 " 0 - 4 Ai X 
ki -4 c 0 o c c 

0 V X » 0 0 
c x c n » « 

Î c c 0 0 

0 0 a x t e c 
a * j 0 0 0 

c 0 0 o» xr 
« E er» c c o* 
> • C C - H « c 

e 0 0 - 4 * k > - < 
C 0 > 4J > u X •> 
0 0 0 O 0 0 C 0 
k > 0 X k , f A i « X 

M) *C TJ 0>TJ 0 0 "0 
0 C C kl C 
kl « 0 C 0 

e n e x c 
Ai 0 0 0 
c c er>0 

0*4 £ A) 
0> 0 
C 0 Ai I 
O * 0 

0 kl 0 0 
•O * i o x 

0 * 5 c 
C C 0 
0 e o • 

3 C O 
4 0 - 4 0 
kl Ai 0 T > 
= 0 X 
= £ c e 
I) 0 0 
^0 a > 

Sèc O t T 0 
ki C C 0 

» V 0 - * > 
> A i M 

) c 0 O W 
: 0 x ki o 
1 > * o » • - • 

? F 

0 C A) 
C 0 C I 

• 4 M 0 ( 

e»c 
^ ï 
0 > 
0 c 
0 0 a-» 
0 » 4 

.S 
e - o 

»! 
«ox 
•0 * 
c 
O 0 

*5 
« o — 
TJ U > 
3 0 9 

m « 
4 3 
0 4 0 

0 C 

« • • 0 > 
a l o*** 0 
c • c 0 « 
0 V — U k. 
0 - t kt 0 

O* 0 0 0 o*e M a * 
S C - 4 x 

•H M u C Ai 
> c • — 0 

: 0 0 kr 0 
j e er > a • 
- M 0 k) 

S o x a v 0 
> 0 w«a 

• * > 
0 M 9 

0 > 0 • k. 0 O 
•a x c Ai x 
C U 0 C 0 •*"> 
« • (T> 0 k> 
^ h C > I l 

0 T Ï Ai 0<D 
X 9 C X 9 
•0 O 0 * 3 O C 
e x e x 0 
0 0 0 0 0 
x i m m o 

0 0 x 9 
-4 0 u u 0 
A i X —* Ai 
• ki o » o 
u cr> c e 
O C k . * 4 0 

— - 4 V k > - 4 
M 0 0 A i - * 

J* »4 A ? « 0 . 
• " 0 0 C - 4 0 
— A i X - 4 0 • 
— 0 C B u 0 

kl U kl 
0 0 0 

> m> 

- r 

I l 
3 £ 

• . K 9 
e > 0 9 
C kl A* 

— Ai U 
e 0 9 
C « kl 

— » i * » 
en c 0 
A i — 0 

0 0>M C 
« i v e x « 
« ^ — • • 
ki 9 A I » 0 
0 v e A i x 

x — 0 e o 
c — o * 

e a u - * 

• MIS" 
— A* 0 > e u 
» 0 9 • 0 
• 0 *» I o* 

x 0 e • 0 0 
•a a . 0 * 0 * 4 «3 

^ 2 

. a l . 
ï ° S5 
o e • A i 
x 0 0 e e 
4Tt A> 0 0 0 
•*• X - « » * i 
kl U Ai 0 0 
0 - 4 0 9 e 

•O kl C A>—I 
kl C 0 

J 0 0 c cr> 
•o > 0 c 
-4 TJ*4 
0 ki c • 

e s o o M 
0 O kl « 
0 K > er>x 
v 0 u 

Ai Ai ki « 
» x 0 0 

•0 m u « x 
— • — 0 X M 
u 0 . 9 * 0 0 9 
x c te e x 9 
C — « A i 
0 Ai 0 «t C « 
a c o 0 c 
o « x • *- er-ai-•o a t - e o o 
9 0 0 — 0 8 
X X c 

t 2 S 

* i 

0 0 • 
B C C ki 

e 0 0 
k> 0 > x 
0 > u 

A> kl 0 
« 0 0 

» O 0 X t 
— O X ki 
9 > 0 9 s J5 9 

A i Ai 
•> x c 0 

•o a ki 

t a 



BIJLAGE II VERSLAG GESPREK 

sticht** natuuren milieu 
samenwerkingsverband voor natuurbehoud en milieubeheer 

Gesprek net Erik van Wijlend, hoofd afdeling biologisch 
onderzoek Landlnrlchtlngsdienst over natuurbouw in land­
inrichting d.d. 19-8-'86. 
Aanwezig: Brik van Wij land, Jan Swart, Ton Jansen, Ben 
Hermans, Charlotte van der Woude, Har» van de Veen. 

In de praktijk breidt het onderzoek in landinrichting zich 
uit naar relaties vegetaties - bodem en hydrologie. Er moet 
naar een landachapsecoloaisch beeld worden gestreefd (voor­
beeld: Roden - Morg). Gebiedsdekkende vegetatiekarteringen 
worden allang niet meer bij Cabo alleen gedaan. Natuurter­
reinen worden in recente opnames ook gekarteerd tot op 
bepaalde schaal. Relaties met omgeving kunnen dan worden 
meegenomen. Verder zijn er ontwikkelingen gaande dat het 
effect van ingrepen beter kan worden voorspeld (Roelofs 
Nijmegen). 
Opdrachten voor onderzoek worden door de LD gegeven (in 
overleg). Belangrijk is dat bij opdrachten voor karteringen 
nu ook interpretatie van inventarisaties wordt gevraagd 

(voorbeeld: aangeven van kwelzones uit indicatorsoorten 
planten en uit bodemkaart). Discussiepunt is tot hoever dit 
mag gaan: men komt in de competentie van de NWC. In het 
voorbeeld van rvk Teteringen (NBr) pakte dit juist positief 
uit. Er is een coördinatiecommissie natuurwetenschappelijk 
onderzoek (CNO) waarin LD, NMF, SBB en NWC in principe 
onderzoek op elkaar afstemmen. 
Voor de HELP wordt steeds meer gebruik gemaakt van computer­
modellen met voorspellingen van ingrepen. De nadelen hiervan 
worden onderkend, maar het duurt te lang ecologische kennis 
en inzichten aan onder2oeksmensen van LD over te brengen 
(bovendien personeelsverloop). 

Natuurbeschermers moeten meer een landschapsecoloolsche 
visie ontwikkelen op het landinrichtingsgebied: wat zijn de 
zwaartepunten? Kennelijk ontbreekt dat nog al eens. 
De LD is neutraal. De secretaris van de LC (districts­
ingenieur LD) komt vaak echter met afgewogen voorstellen in 
plaats van met alternatieven. Beleid hoort in de LC te 
worden gemaakt. 
Wat ook voorkomt is een scheiding van invloedssferen. 
Natuurbeschermers mogen niets zeggen over landbouwgebied. 
Juist daar liggen echter vaak natuurtechnische mogelijk­
heden. Natuurbeschermers moeten vragen naar studie over 
mogelijkheden van natuurbouw (natuurtechnische visieL Dat 
gebeurt te weinig. Er komt volgend jaar een rapport van de 
ervaringen van vijf werkgroepen natuurtechniek die de 
mogelijkheden in concrete gebieden hebben onderzocht (Mel­
der slo, Waterland en Driebruggen zijn al af). Natuurbescher­
mers kunnen vragen ook deel te mogen nemen aan zo'n werk­
groep. 
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Minimum 
areaal 
voor 

vegetatie 

vegetatie 

vegetatie 

houtwal 

Gebied 

— 
houtwal­
len Geld. 
Tallei 

Onderzoek(st)er(s) 

Nooren 1982 

Kuisters e.a.1985 

De Waard 1981 

R.I.N. 198* ("le­
vensgemeenschap­
pen'.') 

nadere aan­
duiding 

houtwal met 
wallichaam 

houtwal door 
grondwater 
beinvloed 

— 

—— 

willekeurige 
situatie 
situatie waarin 
geen stuifmest 
wordt gebruikt op 
omliggend land 

min.breedte 

5-7 m (tap) 
11 m (aan de 

grond) 

20 m 

10-20 m 

8 m 

20-30 m 

10 m 

Minimumarealen voor houtwalecosystemen, breedtes. 

Minimum 
areaal 
voor 

vegeta­
tie 

vegeta­
tie 

vegeta­
tie 

vegeta­
tie 

vegeta­
tie 

avifau­
na 

avifau­
na 

avifau­
na 

avifau­
na 

avifau­
na 

avifau­
na 

Gebied 

houtwal­
len Geld. 
Vallei 

meidoorn-
hagen 

Rijnui-
tervaar­
den hout­
wallen 

Geld Val­
lei, elzen­
hagen 

Geld.Val­
lei hout­
wallen 

(lit.stu­
die) 

loofbos 
op Dui-
velsberg 
bij Nij­
megen 

oude ei-
kenbossen 
in New 
Yersey USA 

oude 
loofbossen 
Engeland 

houtwal­
len in de 
Geld.Val­
lei 

Haasheg­
gen 

houtwal­
len in 
Holstein 
Duitsl. 

Onderzoek(st)ervs) 

Blom-v.Teyn 1967 

Groneraan en v.d. 
Hoeven 1967 
Groneman en v.d. 
Hoeven 1967 

Groneman en v.d. 
Hoeven 1967 

Saris 1978 

Saris 1976 

Fonnan e.a. 1976 

Moore en Hooper 
1975 

Blom-van Teyn 1976 

Tanis en Mörzer 
Bruyns 1971 

Hahn 1967 in 
Saris 1978 

Type bos, 
nadere aan­
duiding 

Fagetalia 
sylvaticae 
Quereetalia 
robonpe-
traeae 
Alnetalia 
glutinosae 

klei op zand 

laaggelegen 
dekzandgron-
den 

laaggelegen 
dek zand (gron­
den 

—— 

min.opp.of 
min. 
areaal 

600-1000 m2 

700-1400 ra2 

800 m2 

gern.lengte 
40 m 

47 m 

60 n 

lencte 
nin. 
lengte 

75-175 n 

90-300 m 

K O a 

10-«0 m 

40-60 m 

20-100 m 

50-70 m 

20 ha 

40 ha 

ÏOO ha 

2 kn 

".4-4 km 

1-1,8 km 

Minimumarealen voor houtwalecosystemen, lengtes, u i t Vliet 1982. 

Uit : Gorter en V isser , 1985 



Klniauaareaal Gebied Onder»eek(st)er(s) 
voer: 

Nader« aandul- Oppervlakte 
ding 

Boabeoaaoer- enbekend Poraan, Levensen 
ten 1981 
Vegetatie l a 
boa 

— Structuurvisie 
koebouw 1978 

alniaua atrue- Urwald- Koop 1980 
tuuraraaal t e l l e n , 

N.Duits­
land 

• la .araaal 
voor ontwik­
kel ing natuur­
l i jke vegeta­
t i e aet eoge-
lijkheden 
voor spontane 
ontwikkelingen 
begraxen of 
kappan 
Vegetatiea 

natuurbehoud 
S.B.B. 1961 

Optiaale s i t u ­
a t i e 
Willekeurig« 
s i tua t i e 
elken-haagbeuk-
enboa 
gierstgraa-beu-
kenboa 
beuken-eiken-
boa 

esaan-lapanbos 
riuitekruldrijk 
esaenboa 
eltanbroakbos 
berkenbroakboa 

1,5-2,5 ha 

10 ha 

100 ha 

10 ha 

25 ha 

«O ha 

50 ha 

50 ha 
100 ha 

«O ha 

Barkaan imond. 
aed.) 

boavegetatie 0,4 ha, 
onder optimale («000 a ) 
oaatandigheden 
-goede eoologi-
sebe verbindin­
gen, 
- gaan randof-
fecten, 
- weinig aenae-
li.lka balnvlee-
ding. 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Avifauna 

Roofvogels 

Roofvogels 

dlveree 
staden 

— 

oude e i -
kenboa-
aan l a 
aev Jer-
aej.BBA 
»u ive le -
berg HI* 
aagan 

oabakand 

r l v i e r -
boaeen 

— 

--

Boseeoayateaen 
totaal 

Doseeosvsteaei l - -

«rook 1979 

v.d.Barg-Ruia-
aaa 197* 

Sull ivan 1981 

foraan 1976 

Saris 1976 

Hhlcooab a .a . 
1981 

v.Dorp 1982 

v.d.Berg an da 
Wldt 1963 
fitructuurvlsie 
Bosbouw 1978 

Hôrter Bruyna 
Jaart.onbekend 

boenen 1975 

v.d.Valk 1982 

goad funetion-
nerende vogel-
tuin In s tede­
l i j k gabled, 
a i n . oppervl. 
vogeltuin in 
s t ede l i jk ga­
blad 
voRaltuin in 
s tede l i jk ga­
blad 
gabele vogel-
gaaeenaebap 

boa op r i jke 
grond 

boa aat v a l . 
randeoorten 
boa aat aaax 
dan al laan 
randaoortan 
boa aondar 
fragaentatle-
gavoallga 
aoortan 
optlaaal a l n l -

boa aat k x l t l -
echa aoertaa 
(van naaldhout 
an n o t a t e r r i ­
tor ia) 

bos aat rand­
aoortan 

2 ,5-5 ha 

0 ,9 ha 
0 ,25-0 ,5 ha 

0 ,25-0,8 ha 

«0 ha 

20 ha 

0-6 na 

5 ha 

6 -1* ha 

70 ha 

25 ha «f 
15 ha in 
8 ka van 

brengebled 
(apeelea-
pool) ver­
wijder* 
15 ha 

boa aat broad- 1000-2000 ba 
gelegenheid voor 
havik 
boa aat braad- 10 ha an en 
gele-enhcid voor gestoorde 
roofvogels pereelea 

van 300 x 
500 B 

Natuurlijke bes-
sen 
aangeplante en 
praductlebesaan 
levensçeaeonsch 

• 50 ha 

20-50 ha 

«P5O0O-15O00 
totaal act volledige ha 

stabiele herbi-
vorenfauna (her­
ten e.d.j 

Hinimumajeaal voor bosecosystenen. 

Uit : Gorter en V isser , 1985 



Grootte van activiteitsgebieden van een aantal in Nederland voorkomende vogels 

en zoogdieren 

2 ha 

2 - 10 ha 

10-50 ha 

50 - 200 ha 

> 200 ha 

> 300 ha 

> 600 ha 

alle muizensoorten 

mol 

egel 

eekhoorn 

konijn 

wezel 

haas 

hermelijn 

wasbeer 

ree 

vos 

das 

bunzing 

steenmarter 

enkele moerasvogels 

scholekster 

kievit 

grutto 

tureluur 

kemphaan 

buizerd 

bruine kiekendief 

grauwe kiekendief 

blauwe kiekendief 

Uit: Stortenbeker, 1985 



Diersoorten, gerangschikt w.b. hun habltatelsen en actieradius van "groot" 
(steenmarter) naar "klein" (kortvleugellge loopkever). 

Steenmarter 

Das 

Bunzing 

Hermelijn/Wezel 

Waterspitsmuis 

Eekhoorn 

Levendbarend Hagedis 

Hazel worm 

Alpenwatersa1amender 

Helkikker 

Kortvleugellge loop-
kevers 

Blotoopelsen 

Park-en kleinschalige 
cultuurlandschappen, 

rustige steden 

Langs rivier-of beekdal 
(hoogteverschl H e n ) , 
natte graslanden, kleine 
bosjes, houtwallen met 
veel bodembedekking 

zie Steenmater 

In allerlei soorten 

biotopen voorkomend, 
de wezel minder In 

natte gebieden 

Helder (stromend) water 

Bossen met een dichte 
begroeiing 

vooral biotopen met 

zonlicht op de bodem 

In allerlei biotopen 

dichte bodem-vegetatie 

Water met weinig be­
groeiing. 

Natte helde- en veen­
gebieden. 

In allerlei biotopen, 
van nat-droog, voedsel-
rijk, - arm enz. 

mlnlmumareaal 

1-10 km* 

1-10 km2 

1-2 km* 

1-2 km* 

1 km* 

1 km* 

1 km* 

0.5 km2 

0.5 km* 

0.5 km* 

Eisen aan Infrastructuur 

Voldoende dekking langs 

kleine, lijnvormige 
boselementen, zo min 

mogelijk kruisingen 

met grote wegen 

zie Steenmarter. 

Jacht- en rustgebied zijn 
gescheiden, bij voorkeur 
In denabljheld van water. 

zie Steenmarter; 
takkenbossen 

1n kleine boselementen 

NestmogelIjkneden langs 
het water, waarbij het 
winterverblijf het 
meest belangrijk Is 
(meestal overleven 
hier alleen de juve-
nlelen). 

Aaneengesloten bosachtige ele­
menten. 

Vooral op het zuiden 

gerichte elementen met 
veel variatie In een 
niet te hoge vegetatie. 
Geen maal- en brand-
beheer van de bermen. 

zie Levendbarende Hagedis. 

onbekend 

Vochtige, aaneengesloten ele­
menten . 

Aaneengesloten lijn­
vormige elementen 

Uit : Van den Berg en S a r i s , 1985 
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• 

ineekten 

reptielen 

amUbiein 

kleine zoog­
dieren 

planten 

soort/groep 

loopkevers 

loopkevers 

2 dagvlinder­
soorten 

bont zandoogje 

Apodeaia aormo 

zandhagedia 

zandhagedia, 
levendbarende 
hagedis, 
hazelworm 
ringalang 

••ribieën 

salamandere 

•uizen en eek­
hoornsoorten 
boaMoalauia 

gselhalamuia 

grote bosmuis, 

heidevegetatiee 

enkele soorten 
boebodeaflora 

enkele soorten 
bosbodemflora 
enkele soorten 

gebied 

? 

? 

Amerika 

Nederland 

? 

? 

Nederland 

n 

H 

N 

? 

? 

? 

? 

? 

Engeland 

Engeland 

onderzoek(st)er(s) 

Mader en Mühlenberg 
1981 

Aukema en Brussaard 
1976 

Arnold 1982 

? 

Arnold 1983 

Moore 1962 

Voa 1982 

Vos 1982 

Voa et al 1982 
Voa et al 1982 

Oxley a.a. 1974 

Knauer en Wolter 
1980 
Mader en Pauritsch 
1981 
Mader 1979 

Moore 1962 

Hooper 1971 

Peterkan 1974/ 
Rackhaa 1980 

nadere aanduiding 

onoverbrugbare afstand 
tussen bosjes 

onoverbrugbare afstand 
tussen houtwal en 
bosrand 

maximaal afgelegde 
afstand 

max. afgelegde boa-
loos traject 

max. afgelegde 
afetand 

onoverbrugbare afstand 

onoverbrugbare afstand 

onoverbrugbare afstand 

overbrugbare afstand 

overbrugbare afstand 

onoverbrugbare afstand 
tussen bosranden 
onoverbrugbare barrière 

onoverbrugbare barrière 

onoverbrugbare barrière 

onoverbrugbare afstand 

vanaf groot boa 
onoverbrugbare afstand 
vanaf boa 

onoverbrugbare afetand 
vanaf boa 

maat 

>500 m 

6m 

250 en 66 m 

20 km 

400 m 

>5 km 

>1 km 

meerdere km 

enkele ka 

enkele 100 m 

weg+berm 

>20 a 
een straatweg 

weg breder dan 3 m 

16 m (weg + berm) 

> 5 ka 

> 0,8 km 

> 0,8 km 



BIJLAGE IV 
ALGEMENE PRINCIPES VOOR HET ONTWERPEN EN DIMENSIONEREN VAN 
BEPLANTINGSSTROKEN. Uit: Van den Berg en Moens 1986. 

IDEALE SITUATIE MINDERE SITUATIE 

X 

I ft i l . 

OPPERVLAKTE 
PATROON 

GROOT 

DICHTHEID 

KLEIN 

«O,--« * 

HOOG LAAG 

KNOOPPUNTEN 

«swavwass^Twa»*»!.^ 

VEEL WEINIG 

T 
4 

^«f!Rr^«sa«v«Tv-^>WiÄäiit 

SATChWANG OVERIGE 
ELfMENTEN 

'85 , ' 9 0 '95 , • 

Schraatiacha waargav« van da 

ralatla tuaaan da rijkdoa van 

flora «a fauna van llntrormlça 

bavroaiincaalaaantaii (naar 

Galdarbloa. L.X., «.«. 198$ 

•n Kollan, S. IMS) 

GROOT 

BEHEER 

KLEN9CHAUG 

OUDERDOM 

KLEIN 

GROOT­
SCHALIG 

'90 

REŒNT 

AANŒENZENO 
GROGGEBRUIK 

GRASLAND AKKER 

I GREPPEL EN WAL 

AANWEZIG AFWEZIG 

VEGETAT1ESTRUC -
TUUR 

COMPLEX EENVOUDIG 

BREEDTE 

grasmat met boom 

BREED SMAL 
\M \ 


