


Sensoren

Wat is een sensor?

® Een sensor levert data

Het is een apparaat dat, al of niet volledig
geautomatiseerd, de status of verandering van een object
(plant, dier, bodem, atmosfeer, etc.) kan meten en

uitdrukken in een objectieve waarde

(Hoving et al.,2015)
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Bodemsensoren

Bodemsensoren die beschikbaar zijn of snel komen

Type meting/sensor Toelichting
Bodemparameter

Textuur Veris (combi ER, VIS-NIR, pH)
Textuur DualEM (EM meting)

Bodemverdichting Penetrologger

Bodemvocht Zuigspanning of water spanning

Grondwaterstand Divers in peilbuis

(Hoving et al.,2015)
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Bodemsensoren

‘Sensor’ = 00g, gevoel, ...

Traditionele bodemkaart




Bodemsensoren

EM

EM - Elektromagnetische
inductie

Niet —invasieve methode

Zendspoel vliak boven het
bodemopperviak

-Hoogte
-Elektrische weerstand op 0.5
en 1.0 m

Veris

ER - Elektrische weerstand

Invasieve meetmethode

Elektroden die door de grond
worden getrokken

-Hoogte

-Elektrische weerstand op 0.3
en 0.9 m

_pH

-Organische stof







Bodemsensoren

Toepassingen

Samenstelling bodem bepaalt elektrische geleidbaarheid

" Geleidbaarheid in bodems met veel kleideeltjes hoger
dan in zandgronden

" Vocht geleidt beter
" Organische stof houdt vocht vast == meer geleiding
" Zouten / nutriénten: betere geleiding

®" Temperatuur: hogere temperatuur == meer geleiding
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Bodemsensoren

Interpretatie geleidbaarheid lastig

Welk effect hebben de verschillen op de plantengroei?

Getedngaicarn [ 5m (mSn) Geleidngskaan im (mSm)

[ 8,200 - 8,389
[T 8,000




Bodemsensoren

Veris

Van pH naar kalkadvies naar kalk taakkaart

VERFS PH KAART

56-58pH 058
E5-5EpH 023
54-54pH 085
53.53pH 056
E2-52pH 041
51-51pH 027
O-50pH 020
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Effect organische stof op effectiviteit

herbicide
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Bodemverdichting

Oorzaken bodemverdichting gy

(1) natuurlijke omstandigheden als afzetting en
bodemvormende processen

(2) cultuurmaatregelen, o.a. berijding

Penetrometer — meten van de indringingsweerstand

bepaald met een standaardconus van 1 cm?
Wortels last bij waarden > 1.5 MPa

bij waarden > 3MPa wortels kunnen niet binnen
dringen

(www.handboekbodemenbemesting.nl)
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Bodemverdichting

Bodem met dichte laag In
~ondergrond

e |
N o
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Bodemverdichting

Depth with a resistance = 300-M :

Diepte waarop de grens van 3 MPA
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(Goense en van Vliet, 2011)
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Bodemverdichting

Gevolgen Bodemverdichting

Waterhuishouding
Gashuishouding Wortelgroeisnelheid (mmidag)
Nutrienten huishouding
Bodemleven 2 mringingsuesrstand, HPs
* Beworteling LAY EaH
« Gewasontwikkeling
« Ziektedruk

« Gewasopbrengst

(Zwart et al.,2011)
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Vochtsensoren

"V - Vaste delen (minerale delen, organische stof)
" L - Lucht
"W - Water

Vaste delen en porién
® Porién gevuld met lucht
en/of water
® Geen stabiele situatie

" Verdeling: V- L —-W =50 -25 - 25
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Vochtsensoren

" Verband tussen zuigspanning en vochtgehalte van een
grond

® Zuigspanning is hoe hard de wortel aan water trekt
" Zuigspanning: bar, cm water, atm, Mpa
* logaritmische weergave: pF

" Vochtgehalte: volume % vocht
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Vochtsensoren

CORRESPONDING WATER CONTENTS
{vol %]

ovenolroa . . Sand Loam Clay
Unavailable (or residual) water = wp
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Vochtsensoren

® \Water Potential

® \Vanneer
beschikbaar?

¥ \Water Content

® Hoeveel
beschikbaar?
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Watermark

SM300 TerraScan
(DeltaT) (DACOM)

Decagon 10 HS

Tensiometer '1‘51\5

Echo-probe
(Decagon)

Vegatronix VH400



Gecombineerde sensoren

® Water content
® “available water” (Volume %)
" Electric Conductivity (EC)
e Maat voor voeding (zoutgehalte!)
e Bulk EC: Totaal EC In the meetvolume (ImS/cm)
® \oor Porie EC, correctie voor watergehalte
® Temperatuur

® Correctie voor temperatuur invloed
Trime-PICO WET-sensor HydraProbe 5TE-Decagon

("7
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Sensor calibratie

Minimum Waarde:
Lucht of droge grond

Maximale waarde:

grond
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