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De irkomsten uit de grasiand en rundveesector op hei kleine
bedrijf vormen dikwijls het hoofdbastanddeel wven het totale gezins-
inkomen. Juist op dit bedrijf is de veehezetiing hoog opgevoerd,
cemdat het zaantal ha's beperkt is. Dit betekent oc.a.; dat aan de ruw
voerwinning, het hooisn, het kullen en eventucel het drogen de
nodige zorg most kunnen worden besteed, Mcderne technische hulp-
middelen zijn hicerbij ommisbaar. De geringe omvang van het bedrijf
maakt echter de toepassing van duurdere werktuigen moeilijk., Vele
problemen vragen hiorbij om sen speciale oplossing.

Eén van de moderne systemern van hooicn is die met behulp van
ventilatie met koude lucht in de tas. De heren Corstizensen en
Martens hebben naar de mogeli jkheden hicrvan op een klein bedrijf
een onderzoeck ingesteld. Dit onderzoek iz weliswaar nog lopende,
doch aangezien de resultaten van het esrste Jaar emige duideli jke
aanwijzingen gaven, is besloten deue reeds mu te vermelden in de
vorm van een gestencilde mededeling. Mogelljk geoft deze nog steun
bij het werk in het huidige seizoen.

De Direkteour

Ir., H.H. Postuma

298-1500-26/5/1959
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I. Inleiding

Reeds enige jaren wordt het ventileren met koude lucht op
groterc bedrijven focgopast. Do resuldaten waren van dien asrd, dat,
hoewel dit systeem van hooien nog niet geheel het experimentele
stadium is ontgrceid, ock het klcinere bedrijf hiervcor belangstelling
had, Veelal is men op deze bedrijven gereserveerder met nieuwe werk-
methoden, maar in deze tijd, mu de techniek zich sumel ontwikkeld,
worden nicuwigheden ook eerder op de kleinere bedrijven bekend dan
vroeger. Nen andere oorzaak van het sneller toepassen van nieuwe werk-
mothoden spruit voort{ uit een sterke behocefte, speciaal in de hooi-
tijd. Het hooien brengt mu cemmaal risico's mee. Men kent hooibroei
an kwaliteitsverliezen door weerscmstandigheden, Daarnaast is er
behoefte aan een betere werkverdeling. Dit past ock bij de gewlijzigde
bedrijfseconomiache omgtendigheden, t.w. meer gras in klelnere quanta,
ook in regenperiodes, vsrdesld over sen langere periode., Nu dezs
nisuwe hooimethode hiertoe perspectieven biedt is het begrijpelijk,
dat ook op de kleinere bedrijven grote belangstelling bestaat.

Qpéet van de proef

In 1958 besloten 7 bedrijfsleiders van de mechanisatiestudie-
bedrijven van het I.L.R. tot het ventileren met koude lucht over te
gaan. Hiervan waren 4 graslandbedrijven en 3 gemengde bedrijven.
Hierbl] vosegden zich nog 3 gemengde bedrijven in het Consulentschap
Hengelo, waarmade eveneens een overeenkomst inwake een proefneming
werd gesloten. Op deze bedrijven werd de hooiltas ingericht voor het
nadrogen van het hooi met koude lucht. Dazrtos moest een ventilator
worden aangeschaft en luchttoevoerksnalen gebouwd. Van het Instituut
voor Bewaring en Verwerking van Landbouwprodukten werd advies ver-
kregen omtrent de inrichting van de installatie, terwijl tevens van die
zijde (Ir. P.J.J. Philipsen) aan de boseren advies werd gegeven over
de mogeli jkheden, enz.

Op enkele bedrijven 1s het hooi op de hildezolder opgeslagen,
de rest heeft een hoolopslag in een hooitas of een hooiberg.

Daar de koude lucht ventilatie de bedrijfsvoering sterk kan
beinvloeden, was het gewenst, dat op de bedrijven nauwkeurige notities
werden gemaakt van de bestede arbeidstijd. Op de 10 genoemde bedrijven
werd een organisatieboek bijgehouden. Dzardcor was het mogelijk na te
gaan, hoeveel produkt op welke 1ijd werd verwerkt e¢n hoe de organisatie
van de arbeid daarbi] verliep. Omdat het werk sterk afhankelijk is
van de weersgesteldheld, werden evensens gegevens verzameld ombrent
rogenval en luchtvechtigheid.

Voorts was het gewonst oen inzicht te krijgen in de kwaliteit
van het produkt. In samenwerking met de betreffende assistenten van de
voorlichtingsdienst werden monsters gencmen van het bewerkte produkt
in 3 verschillende stadia van drogen en onderzocht in het bedrijfs-
laboratorium te Oosterbeek.

De 10 bedrijfsleiders hebben zich in het cerste proefjaar
moeten omschakelen van de traditionele methode naar de nieuwe methode.
Pit bracht met zich mee, dat de bedrijfavoering veelal nog niet gehoel
was 2angopast. Er moest eerst ervaring worden opgedaan. Zodoende is dit
eerste jaar cen overgangsjuar geweest, wazrin nog vele onvolkomenhoden
voorkwamen., In het mu komende jaar is te verwachten, dat reods vrogg-—
tijdig rekening kan worden gehouden met de eisen van dit nieuwe systeam.
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Omdat de belangstelling voor deze hooimsthode zo grcot is, 1s het
wansell jk, dat in dit verslag de overgangsmoeilil jkheden specilaal
in de werkmethoden, weike zich op de¢ genocemde bedrijven voordeden,
worden gerapporicerd en van commentaar voorzien. Ulteraard is het
gemaklkeli jk achteraf critiek te leveren, maar we zijn ons bewust,
dat juist deze critiek de opgedane ervaringen rijker mazkt,
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II. Erkecle nlgencne aspecten van ventileren met koude lucht

1)

2)

3)

De methode

Het ventileren nmet koude lucht is eern hooimethode, wanrbij het
t¢ hoolen produkt op het veld minder ver wordt ingedroogd dan ge-
bruikeliji, woarnz in de schuur cuder meer gecontroleerde omstandig-
heden wordt nagedroogd.

Het doel van dezc methode is de ti1jd van het drogen op het veld
te verkorton. Zen voordeel hiervan zou zijn, dat de verliczen; welke
op het veld plasts vinden, kunnen worden verminderd, omdat de weer-
risico's goeringer zijn.

Tevens mag men verwachten, dst de arbeidsorganisatie gomakkell jker
komt te liggen. Vianneer de maaidata gesyreid liggen over de hooi-
voeriode dan gal het tevons mogelijk zijn een meer gelijkmatige arbeids—
behoef'te te scheppen.

De apparatuur

Keceds erkele jaren heeft mon ervaringen ovpgedaan met het ventileren.
Deze ervaringen zijn o.a. van I.B.V.L.-zijde gepublicserd. Daarin
lkunnen we enige richtlijnen vinden, waaraan het venbileren meet vol-
doen wil he® systeom offect hebben. Ten asnzien van de veldbewerkingen
werd in dege verslagen opgemerkt,; dat er nzar gestreefd moet worden het
gemaaide produkt zo homogesn mogelijk tec drogen. Daartce zou het ge-
wanst zijn direct ns het maaien infensiel en herhaaldelijk het te
drogen materisal te schudden. Uit proeven was reeds gebleken, dai
verliezen aan produkt ten gevolre van het schudden in stadia met een
lzag drogestofgehalte {in vochiige toestand dus) niet zroot zijn.

Ten aanzien van het moment van inschuren sn nadrogen van het
produkt werd geadviseard, dat het ingebrachte produkt een drogestof-
gehalte zou moeten hebben van minmimaal 65% ofwel een vochtgehalte van
maximaal 35%. Voorts was gebleken, dat het inschuren van de achter—
eenvolgende partijen geleidelijk moet plaats vinden.

Dit inschuren dient zodanig plazts te vinden, dat de dichtheid van
het gestapelde produkt zo homogeen mogelijk wordt.

Ten zanzien van de ventilator ern de luchttoevoerkanalen werden in
het algemssn de volgende normen gesteld. De ventilator moet bij een
bepaalde tasvorm minstens 40 m3 lucht per min., per m3 tasruimte kunnen
verplaatsen. Fen andere norm gesft aan de hoeveelheid lucht per uur
per m2 tasonpervliak. Voor de proeven op deze bedrijven werd i.v.m. de
dikwi jls hoge atapeling de eerste norm fangechouden. De luchitoevoer
moet zodanig zijn, dat er geen drukverliczen cn lekken plaatsvinden.
Verder moet elke plaats in het hooivak wvoldoende luchtdcorstroming
krijgen.

Theoretisch zijn de eizen esnvoudig te stellen. In de praktijk zal
men voelal med minder genocgen mosten nemen. Vooral op hildezolders
t.a.v. het laatste punt. Ook daar is er nasr gesireefd de eisen zoveel
mogelijk te benaderern.

Invlcaed op de graslandexploitatis

De graslandexploitatie op de kleinere bedrijven iz veelal intensief.
De beperkte oppervliakte maakt het noodzakeli jk de produktie per ha
op te voeren. len begind dan ook zo vroeg mogslijk. In grote lijnen
wordt een weideplan en een maamiplan gemaakt. 41 naar de groeiomstandig-
heden {gunstig of ohngunstig) worden deze plannen telkens herzien.



In het algenmecn mogew we bl sew intensieve sraslandexpleitatie
verwachten, dat roeds vrosg kar worden wemznid., Do eserst gam:aide
percolen worden mrestal bostend voor &én of meor grasikullen. Soms wordt
er ook iets gedroogd. Daanrns wolgen de hoclpercelien. Door een intensieve
bewelding verkrijgt men een grote spreiding van de maaidata van de
percolen bestemd voor hooiwinning. Is de sgrasgroel gunstig, dan kunnen
meer percelen worden gemeald, dan van het bogin af waren beatemd voor
het maaien. %ijn de omstandigheden ongunstiger dan zal dit aantal per-
celen minder zijn. Ook de maaidatum heeft invlced. Maait men in sen
jong stadium, rowel voor het kuiloen als voor het hooicn, dan heelt men

weer vliugger uazras en blj gevo 1; ger: nog rotere spraiding in ds maai-
datz. Na het omweiden of heu maalen ct de grasgrocl zo spoedig mogell jk
door bemesting en verzoriing van de raamat weer op gong worden gebracht.

Dit bevordert eer snelle roulatie en veol heoogwaardisg voer per ha.

In da mapnden mel on juni hobbon we de sronitsto grasontwikkeling.
Doarnz wordt deze minder snel om vooral in de maarndsn septaember en
cktover sterk teo dnlen. Dit teruglopen is sherk alfbrnkelijlr van lo
wearsomstandigheden, maar vooral ook van de anndncht, welke de boaer heefd
om de grasgroei tc stimulersn dovor baﬁﬁsﬁlﬂ:-

Bij cen irtonsieve grasliandexpleitatic kan de gemazide oppervliakte
100% en meer zijn van de Wotale oppervlakte grasland. De masidata zijn
dan veclal gespreid von 15 mei ftot 1H septomber, Van 15 mei - 15 juni
liggen de maaidata van ds veraschi ilcxd sroelen veel dichter bij ellkaar
dan in de overige maanden (Grafiek 17,

Wanneor we lkoude lucht vontilatio gasn iunvoeren op zc'n bedrijf,
dan bhiijft de cerste gemazaide Op“chTHLte in mel bestemd veoor het kuilen
en sventusel drogen. Ook de lzatad gemoaide opperviakte wordt voor het
uilern of drogen bestemd. De buliteniuvcht 18 in deze poriocde meestal ook
minder geschixt voor fasdrogen. De oppurvliakte btegtemd veoor het hooien
wordt dan meestal ?emaajd in de periode van 1 juni tot 15 augustus. In
dere periode van 11 & 12 weken wordt het hooign welisgwaar uitgesmeerd,
maear de dichtheid zol in de maand juni het zrootst zijn, Gelukkig is
deze maand in het algemsen seer gunastiz voor het hoolen. Dit komt het
werk en do risico's in deze periode scer bten goede. Toch blijven bij
een intensieve graslandexploiintie do weusrrisico's groot, omdat mcu ook
in minder gunstige perioden mogt heooisn. Door ruiteren van het hooi kon
vroeger in velc sireken dit risico worden beperkt. Het ventileren met
koude lucht bleek dit evencens te kunnen docny mits men er in slasgt het
produkt geleidelijk in te brengcen.

Ben ander facet in deszer is het maeal-m in ecn jong stadium. Het
korte malse produkt zluit in half droge *oustand dieht in elkazr. De
grotere dichtheid van de stapeling zou misschien desardoor aanleiding
kunrer zijn om  de ”CQtL*qu nerm voor de capaciteld van de ventilator
icts te verruimen. Hortegenover kan echicr worder gesteld, dat het
inschuren niet slleen geleidelijk, weo=r veslnl ook met kleine partijen

egellijk zal plaats vinden. Het is doardoor mogelijk deze kleine
pvartijen intensicever e ventileren. Dit kest nmatuurlijk meer snergie.
We kunnen dan ock verwichien, dat op de kKleincre bedrijven waar de hoe-
veelheld produkt geringer is dan op de groterc bedrijven, de ventilatie-
kosten per ton hooi hoger zullen zijn, omdat de ventilator intcensiever
moet worden gebruikt.

Niet op alle kleinere bedrijven wordt een intensicve graslandex—
ploitatie toegepast. Derc tedrijiven gebruiken wsliswaar vesl stikstof
om de grasprodukiie te verhogen, mazr hebben gean bohoefte asn de grole
sprelding van do arbeid bij het hooien, omdat het bouwland ook veel werk
vraagzl,

P
v
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Op deme bodrijven ziern we dan vank, dat de manidata sncl op
clkaar volzen, zo riet polijktijdiz zijn. Dikwijls wordi in esn week
$ijd bijna alles gomanid en cventuesl de rest 1n de volgende wagk.

Men is dan wel zeer afhankelijk van het komends hooiweer. Dit is dan

ook veelal bevalend voor het slagen van de hooloogst. Op deze bedrijven
heeft men in con korie periode con groot kwantum tegelijk tc bewerken.
Veelzl is de hosveclheid per bha groot, omdat ecn flinke N-gift werd
gegoven. Wordt bij cen dergelijke bedrijisvoering hei ventilotiesysteem
toegepast, dan zullen andere normen moeten gelden dan bij het veorgacnde
systecm, Immors hier moct rekening worden gohouden met de mogeli jkheid,
dat in eon vrij korte $1jd cen groot kwounttm zal worden ingeschuurd.
Bovendien kunren de verschillende partijen verschillend in kwaliteit
zijn. Nic¢t alleen wat hetv vochtgehalie betreft, mazr in scmenstelling.
Heeft men goed hooiweer, dan verlopen do veldbewerkingen gunstig en

zal het voor de boor gemakkelijker zijn eean goede keumce te doen in de
opeenvolging van de in te schurcn partijen., Is het weer onjunstiger, en
dat komt in ons land noznl seuns voor, dan zal ds keusze minder gemilkeli jk
zijne De opddnvelgende partijen zullen julst don sterk wisselen in
vochtgehalte en afharnkell jk van de aard van de parti] zal de dichtheld
van stapeling in de tas verschillend zijn, gepaard gainde mct ecn meer
of minder snel loslaten von het vocht, Worden mu deze verschillende
partijen snel op elkasr mestapeld, dan zal de overcapaciteit van de ven-
tilator esn grote rol spelen bi] het nadrogen van de verschillende par-
tijen, Hzar deze overwaarde kan riet alles opvangen. ilsn zou in staat
moeten zijn bij zo'n snclle stapeling elke partij afzondoerlijk te be-
handelen. Mon moet dan de lucht in de copgaonde koker zodanig kunnen ge-—
leiden, dat deze wordi{ doorgevecrd deoor de gewenste parii] en niet
teveel ontwijkt door een bovenliggende drogere cun wat "hollere™ partij
via het focevoerkanaal. Momentecl is hivrvoor nog gecn afdoende technische
oplossing. Men laat wel ecens de koker, welke voor de afsluiting dient,
zakken tet op de partij, welke de lucht ncdig heoft. Haar dit zal pas
effoctief zijn, wanneer ook de verder onderliggende pariij of pzriijen
hoei niet alg sen lek kumnen fungeron. Men denkt ook reeds aazn afsluiten
van onderaf mot kokers. Het gevaar bestast, dat dit echter te ingewikkeld
gaal worden.

Tussen dezc beide uiterste vormen van graslandexploitatic treft
men hecl wat tussenvermen asn,

Hooibroei kan men met de ventilatie behoorlijk in de hend houden,
maar of men de kwalitgitsverliczen te allen tijde ken beheersen is nog een
vrasg. De ervaring heeft geloord dat lang vochiig blijven van een partij .
wel cens aschimmclvorming tot gevolgz kan hebben sn dat toch lichte broei
optreedt. Het nadrogen van het hool in de tas zal dan ook nmiet direct
nltijd leiden tot beperking van de verlicson. Do crvaring speelt in
dezon ecn grote rol.

Waar het bij hot kleinere bedrijf vooral gaat om het winnen van een
hoogwaardig produkt van de beporkte opperviakte zal cen streven nsar ge-
spreide mazidatum gewenst zljn; zeker wanncer met koude lucht ventilatie
in de schuur zzl worden nagedroogzd.
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De veldbewerkingen cn dg benodigde inventaris

Na hot mzaien movt het momaside gras, dat bij het maaien een
vochtgehnlte heeft van 85% -75% indrogen tot 35% vocht.

Uit proeven en ervaringen weet men, dat met herhaaldelijk schudden
dirckt na het manicen het veochtgehalte snel kan daien, mits de weersom-
standigheden moewerken. Wanneor moen do bewerkingen in vochitlg materiaal
uitvoert behoeft men niet bang te zijn voor verliezen.

Uiteraard zal men bij ongunsiig woer meer dagen nodig hebben om
het produkt tot op 35% vockt in te drogen, dan bij goed weor. Soms lukt
het dan in 2% drg.

' Ock is het gewenst voorzorgmeatregelel to nemen tegen extra be-
vochtiging door douw in de nachi. Wordt dauw verwachi dan verdient het
asnbeveling 's avonds tevoren het gewas op wiersen te brengen en deze
's morgens weer to spreiden.

Mer. moet dus over één of meer werktuigen beschikken, waarmede men
kXan schudden, harken en apreiden.

Wanneer deze bewerkingon.in &én machine zouden kKunncn worden ver-
ernigd, zou heit gokor de bocr op het kleineg bedrijf zeer aangsnaam zijn.
In de handel zijn vele itypen hooibouwmachines, maar niet §én, die al deze
bewerkingen gced kan doen. In de-prakitijk zien we dan cok meesgtsl, dat
meerdere machines worden gsbruikt. Bij het asnwenden van een enkele
machine wordi steeds é6n van de beworkirgen minder gunstig ultgevoerd.

“Het harken on het schudden sijn in dezen de meest belangrijke werkzaim-

haden, zodat het begrip harkschudder o.i. voorop dient e komen bij
nieuwkoop.

Het al of niet goed werken van een machineg is ook afhankelijk van
het te bowerken produki. Heeft mon met een zwar en dichi gewes te muken,
dan zullen hoge eisen gesteld moeten wordern azn het schudden var de
machine. De specificke schudders, zoals de trommelschudders zullen dan
het bestc geschikt zijn. Deze machine schudt het gomaside produkt zeer
goed en kan ook de wlierser spreiden met cen aangebracht spreidmechanisme.
De trommelschudders werken zeer intensiefl en men verkrijgt daardoor cen
homogens partij. De vorkjesschudder voldoet niet Aan deze eis.

Het wiersen muken moet bij de inset van een trommelschudder door
een iweede machine worden gedaan. Deze michine behoeft dan alleen manr
te lunnen harlkten. san het koren van deze mochine behoeven geen eisen te
worden gesteld. De sleephark, een werktuig, dat op een cantal bedrijven
nog aanwezlg is, kan 2lleon harken, maar brengt het produkt in ongelijks
wierscn, hetgeen nict gewenst is. Men zal dnsrom beter docn cen type
zijaanvoerhark te nemen.

Zal bi] een zw2ar en dicht gowas de boer veelal moeten uiizien
nzar een combinntie van twee machines, bij cen lichter gewns zijn de
bewerkingen gemakkoll jker. De crvaring heceft geleerd; dat doar sen
harkschudder alle bewerkingen redelijk knn uitvoeren. '

Dere machine kan dus harken c¢i schudden, Het spreiden vinuit de

wiers blijft vooral bij grote wiersen een probleem. Een robuste machine

ig d2ar wel toe in sisat, hoowel het spreiden niet zo effectief is nls
bij de mchudder met spreidmechanisme.

Wanneer een kleine boor zich opunicuw most installeren mot hooi-
bouwmachines, dan ligt het voor de hand, dat zijn keuze zal vallen op
een harkschudder. De investering is dan het laagst. Hij kan echter minder
gunstig werk verwachten bij een zwmar gewas. Voor het kleinere bedrijf
past vooral in de serste plaats de geringe investering, maar in de tweede
plaats gaat dit gelukkig samen moet cen licht gewns, omdat de intensieve
graslandexploitatie tot vroeg meaien nocdzaskt.



Bij de omschakeling van het tradidionele systeem van hoolen
naar de ventilotiemethode hebben we natuurlijk to maken met de aan-
wezige machines op de bedrijven, Zet kan zo zijn, dat het annwezig
werktuigenpark geen sonvulling benoeft. Heeft men cen harkmachine en
eon trommelschudder dan is nog slechis een spreidmechanisme op de
trommel schudder nodiz (f. 50.= — £. 80.=).

Heeft men slechis cen harkmachine, dan is het noodzakelljk
cen schudder er bij te kopen met con spreldmechanisme (+ f. 1250.=).
In dit zevel kan men ook dg¢ harwmachineg verkopen en eon harkschudder
aankcpen, Voor trekkerbedrijven is het gewenst een robuste machine te
kopen (i_f. 1300,= ~ f. 1200.=). Voor paar’sbedrijvern kan men volstacn
met agen esnvoudige harkschudder (i Te 1000.= - £, 1100.=).

Het is ewigszins voor de hand liggend, dzt in het eersts. jaar
de bocy alwacit e 1oter i u asnvullonde bestedingen doet. Dit kan
het systeem in govaar brenger. Op le cnderzochite bedrijven troffen
we bij de fanvang sen sliuntile; walke in tabel I is wecrgegeven,
everals hot verloop ven de cventuole omzetting in de inventaris. Op
enkele bedrijven is reeds in dit ecrsie jrar gen aanvullende aanschaf-
fing gedzan {(no's 2, 3, 4, 5). Bén bodrijf (no. 2) heeft gowerkt met
de combinaiie harklicerder—-trommelschudder. Vijf bedrijven hsbben ge- -
werkt met een harkschudder [McCoxmicl B 2 en Polyp).

' Drie hedrijven hsbbein gewerkt net een harkkeerder (Vicon Lely).

Eén bedri jf had sen slsephark en cen cenvoudige hooischudder (Nicholszon
type 3 Z).

D¢ veldbewerkingen op de studiebedrijven (tabsl 2)

Voor een zoed overzicht van do bewerkingen op hei veld hebban
we de 10 bedrijven in 3 zroepen lngedeeld: ’

1. een groep bedrijven, waar ds niouwe hooimethode vrijwel consegquent
is doorgevocerd en wrarbi] het resultast, gemeten naar hed aantal
dagen tussen maaien on inschuren, gunsiig was.

2. een groep waar de nleuwe hoolmethode vrij goed werd toegepast en
waarbij ook het 3ype hooimachine(s) goed was, maar waar andere
omgtandigheden aanwezig woren, waardoor de tijd tussen macien en
inschuren langer is gewordei.

3. ecn groep waar de nieuwe methode werd toegepast, mwar kennelijk
de hooimachino niet was aangepast en waardoor 'de tijd tusson mzaieon
en ingchuren ongunstig werd beinvlioed.
4a groep worden toegevoegd, n.l. van gedeelion
bedrl jven, waar de traditionele hooimethode

) =

Hieraan kon nog ec
el
a5 co veriiliator nog nict zereed wasm.

ol
van de hooicogst op enkel
werd gebezigd, veelal ond

Op bedrijf 4 zijn de esrste twee voor hooi gemaaide percelen
{2,40 ha) niet direst geschud, maa» gekeerd. Nz cen week werd elke dag
het drogende gras goschud. Het aantal dagen tussen meaien en iaschuren
werd zodoende hoog. Bij de volgende viif partijen (4,58 hn) werd counse-
guent elke dag wna het miaien het hool geschud, met uitzondering van
Gén partij, welkc word gemaald op cen zaterdag. Bij 2 partijen werd
zelfs de dzg van het musisn geschud. Het rasul+ant zisn we in de 2
bovenste regels van de i2bel, waar bovengsnoemde splitsing is doorge-
voerd, De tijd voor het schudden is voor de tweedo sroep hoger dan voor




de eerste (vaker schudden). ket het zwelen is het omgekecrde het geval,
Het verschil in hot zantal dagen tussen msaien en inschurcn van de le
partij en van de tweede pariij is wel groot, n.l. gemlddeld 5,1 dag.

Op dit bedrijf werd het werk vrijwel ultsluitend door 1 man
alleen uitzevoord. De totale tijd per he (bij + 3500 kg/ha) is door
efficient werken zeer laag. Ock ds cijfers voor de arbeid per 1000 kg
hooi zijn zoer laag. Op dit bedrijif werd snel gewerkt met cen trekker.
Op dit bedrijf was reeds in hel voorgaande joar ecn proef genomen met
koude lucht ventilatie met behulp van ezn blazer. De boor had dus roeds
enige ervaring., Mede dasrdoor waron de masidata zeer regelmatig ver—:
deeld over het seizoen (grafick 1).

Bedriif 5

Ock op dit bedrijf werd zeer consequent de veldbewerking vcor het
ventilatiesysteom toezepast.

Doer omstandighedan ia de ventilator niet tijdle geresd zcokomen.
Hierdoor zijn de zerste partijen hooi 1 of 2 dagen $e lang op het
veld gebleven. Bij deze partijen werd het schudden nict tot de laatsie
dag voor het inschuren volgeshouden. De volgende partijen werden elke
dag geschud, met ultzondoring van 2 partijen woar een zondag Tussen
viel. Eén partij werd occk op de dag van het maalen cen keer zeschud.
Bij twee partijen was hot weoer zeer ongunstig. De boer besloot dasrom
zljin gamaaide produkt in onpers to zZetten. Hierdocr is ecn parii]
12 dagon onderwes goeweost ok een andere O dagen. Voor het opperen is
vanzelfsnrekend extra arbeld nodig geweest. De totale tijd voor de
veldbewerking waz gelijlk aar do $ijd van bedrijf 4. Op dit bedrijf
heeft het 1nschuren moer 4ijd gevraagd, omdat veelual met 3 personen
word gewerkt. Evenals op bedrijf 4 werd op bedrijf 5 een blazer ge-
bruikt bij het inschuren. De maaidat lagen in de eorsie hcoltijd zeer
dicht bij elkaar. Van 27 mei tot en met 18 juni, dus in 23 dagen,
werden @ percclen gemazaid met ccn gezamenlijke oppesrviakiec van &,10 ha,

[

Bedrijf 10

Op dit bedrijf werd cen pedeclte van het hocigras gemadid cen ge-
hooid veolgens de ruitermcthode, omdat de ventilator nog niet gereed
was. De workzasamheden hierasn verbonden zijin in tabel 2 onderazn ver—
meld in groep IV. De volgende partijen hooigrazs zijn volgens de venti-
latiemethode verwerkt. Het verschil in tijd en het soort werk is duidelijk
waar to nemen in de tabel.

De "ventilatie! partijen word.n vrij reselmstig geschud, te be-
glnnen diret na het meaien, uitpezondord twee poritijen, welke op een
zaterdag werder zemanid., Het I1nuiste percoel hool, gemaaid in augustus,
is door ongunstige weersomstundigheden 8 dagen op het veld gebleven en
gedurende deze pericde slcchts 2 monl hewerkt.

Je meaidata vin dit bedrijf liggen in groeven, verdeceld over cen
lange pericde {grafick 1).

et de gegevens van dit bedrijf kan men het verschil constateren
tussgen de bolde hooimethoden. Hoswel verzolijksn altijd wmooili jk is)
omdat de omstandigheden veclal verschillen, kunnen we hier toch duidelijk
zion, dat de hocveelheld arbeid bij zoede voorbewerking op het veld voor de
kouda lucht ventilatia vecl geriunger is dan bij het ruitercn, enz. Boven~
dien i1s het aantal dagen, dat het produkt op het veld behoeft te ver-
toeven agnzgienlijk lager.
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Hot ruitercn heoft bij het cerste desl van de hoolwinning vooral
veel tijd gevraagd. Hot werd door 3-5 personen uitg revoerd. 31j het
te ventileren hooi waren de veldbewertingen in uren per ha zeer weinig
tijdrovend. Br werd praktisch alleen mrnar geschud. Cok het inschurcn
vroeg weinig tijd per ha, maazr de hoeveelheld hool per ha was ook maar
poring. Per ton hooi was het aantal uren, nedig voor het inschuren,
ongeveer ~elijk aan dat voor ruiterhooi. Do tofale arbeidsbesteding
per 1000 kg blj de beide hocimgthoden was zeur verschillend. De vanti-
latiemethode vroeg bijna de helft van de ruitermethode.

Op bedrijf no. 3 werd geidracit de veldbewerkingen evencens zo
consequent mogelijk uit te vooren. Toch was er nogal verschil in de
diverse pariijen. In hoofdzask kan men van het kool nl. 6 maaidata onder-
kennen (grafiek 1), vrij regcimatig over het seizcen verdeeld. De cerste
partii (slechts 1000 kg h oi)? werd na hot maalen eclke dap regelmatig
geschud to% aan het inschuren (uit~sezondord de tussenliggerde zondug) .

De tweede partij was zevr groot { 5 +ton van 1,41 ha), ook hicr
waerd het schudden, het 's ovonds dichizwelen en het 's morgzens uii
glkaar halen rogelmatig gedaan (uitgezonderd de zondag),

Het inschuron heelt lang geduurd., Je grootte van de parti] was
mogelijk hizrvan de oorzaak, samen met cen tussenliggendo zondag. Desze
partij is dan cok lang onderweg zoweest.

De derds partij hocl, evencens cen grote hooveelheid {4,5 ton),
heeft enige dapen onaangeroerd gelegen na hut meaion, wegcens een
gtoornis asn de Trakker, Daarua werd rvegolmatig in het hoeol gewerks.

De tijdsduur tussen mazion en inschuren wag vrlj lang.

Do vierds parii]j werd op cern zaterdag gemaald en dinsdag dazrop
werd vocr het gerst geschud. De porti] werd vrij ocauw geopperd ¢n na
enige dagen ingeschuurd, EBen intensieve baewerkins met de hooimachine
heeft degze vartij nict gehad. De Hijdsduunr tussern mazlien cn inschurcn
was ook hier lang, namclijik 10 dagen.

De vijfde partij werd bij gedevelten gemanid. Het weer was daardbij
ongunstig, pas na het maalsn van het laatste zeodeslte werd het woer
beter en konden de veldbewerikingzen voorigang vinden. De tussentijd is
daardoor iets langer gewerden, maar shteekt toch cungtiz af bl] de voor=
gzande nartl jen.

De zogde partij werd vlot afgewerkt. Het schudden werd regel-
matig olke dag toogow"si en na 3 dagen was de partij binnen.

De benodigde arbeid vocr hed hooion c¢p dit bedrijf lag azn de
hoge kant, mear zou bij de oude methode belangri jk hozer zijn geweest.
Het aantal uren schudden por ha werd op dit bedrijf zecr hoog. Het
vrij regelmatig schudden ¢lke dag en soms meerdere ralen per dag, ge-
voegd bij het groter aantal dagen dat het hooi op het veld lag, waren
de voornaamste corzaak van dit abnormsal hoog aantal uren., Ook de
stoornis 2an de trekker beinvicedde dit cijfer ongunstig. Ook de overige
bewerkingen vroegoen nmeer tijd dan le de voorbmunde bedrijven. Dit was
mede ecn gevolg ven het feit, dat cen oude schoonvader zich nuttig

maaitte bij hot bijwerken op hot veld. Het inschuren was vaak het werk
van twee personen, somsg werd nog hulp verleend door schoonvader en ach
kleina jonzen. '

Het werd met con blazer uitgevoerd. Het totasl santal uren werd door
de extra hulp uit hot gezin: (vrouh, vader on zoon); zcer hooge
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Bedriijf 2 is wat zroter van opperviakie on heeft dan ook mesr
hooi kurmen en moeten maken. Er werden verschillende partijen gras
gemaaid, Doze kunnen we in twes grocpon indelen noneli jk, diz welke
onder gunstize weersomstandigheden zijn verwerkt en die, tosn het weer
. ongunstiz was.

- Do a@ersto groep percelen werd srsl achier elksar gemasld T.w.
van 30 mei tot or met 12 juri, in 15 dogen dus, werden 8 percelen
gemasid met een oppervlakic van tezmamen 9,25 ha. De tweede group
begtond uit 4 percelen, tecamen 4,60 ha. Deze werden gomaaid op 15
juli, 19 juli, 5 augustus en 11 augustus.

Bij de percclen van de ceerstc groep Lobbon we kununen zien, dat
na hat maaien van d¢ grote oppervlakten nict conscguent elke dag werd
geschud in het zemazide produkt. Veslal werd pas un 2, 3 of 4 dagen
hiermede begonuncn o dan veslal regelmatiz ellc dag. maar ook werd
wel esuns 1 dap overgeslazen {0,a. de zondag).

De benodigde tijd voor het schudden werd dzardocr niet hoog.

Wel sicn we, dat het kool extra met de lwind werd bewecrkt., 0it moct ten
dole worden tocgeschreven aan het zovwezlg zijn van twee man. Je
tweaede persoon werkite natuurlijk ook mede in het hool on bracht zijn
arbeld ten nutte met heot harken ez schundden met de hand.

De tweede sroep vin wremzalide porcelen werd later gemaaid. Toen
waren de weorsomstandighedon zoals zezezd minder gunstig. Hierdoor
wag het niet mopelijk olke dag te schudden. Cck werd svenals bij de
vorige partijen niet direct na het masien slke dag geschud. Vauk was
dit om de andere dag, soms waren er ook 2 dagen tussen. Bij meerdere
parti jer waren de weersomstandigheden zo ongunstig, dat 5 ¢n 6 dagen
achtereen nict Zn het hool kon worden geswerkt. Het gevolyp was, dat
somg moest worden geopperd, wat cxira urewn kostto.

Het mantzl zoebriiksuren van de hooischudder per ha werd deor de
langere periocde bussen het meaicn en inschuren van de tweede grocp
vercelen wat zroter dan bij de serste groeyp, maar het bleef lazg. Hoewel
dus een goede schudmaohine aanwezig was, werd dit werktuiz niet inten~
sief gebruikt.

Het aantal uren voor alle veldbewerkingen per ha is uiteraard
voar belde groemen pvartijen verachillend geweest,

Bij het inschuren was vaak ecn derde man zanwezig. In de schuur
werd met cen grijper gewerlst. Het inschuren van de tweecde grocp
percolen ging vrij snel, De eerste groop kostie icts meer tijd, omdat
de hoeveelheid per ha groter was. Het totaal aantal uren per ton
hecoi was voor beide grcepen verschillend. De weoersomstandigheden waran
hiervan hoofdzakeli jk de oorazaak.

Op bedriif 9 in doze groep kon men pas szeer laat begiunnen met
het ventilatiesysteem, omdat de plastsing van de ventilator nogal lang
op zich liet wachten. De eerst gemaaide percelen zijn velgens de oude
methode gedrocgd op het veld. Bij punstisg weer werd gcopperd en bij
ongunsiige weersomsiandizhoden geruiterd. Het nzuntal drzen tusssn het
maaien en inschuren was daardoor groot (zie Groep IV onderaan tabel 2).
Daarna werd voor 3 partijen het ventileren toegepast. De woersomstandi g~
heden waren minder gunstig, mrar toch kon prakiisch elke dag na het
maaien in het drogende produkt worden zowerki, Ook hier zagen we, dat
aanvankeli jk na het masien veelal cnkele dagern word gewacht met de hooi-
bewerking {1 tot 3 dagon), daarma werd elke dag gehcoid en dikwijls met
de hand. Het zantal dagen tussen moaicen en inschuren werd diardoor groter.
Ook nu moest ten dele de boer zijn toeviucht nemen tot ruiteren. Dit
vroeg extra $ijd. Het inschuren heeft veel +4ijd gevraagd, dcels door het

e
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werken mct twee personen, decls waren de ongunstige weersomgtandi gheden
hiervan de oorzaak. In fotazl hecft het voldwark meer arbeldsuren ge-
vraagd per ha en ook per 1000 kg dan dc traditionels methode. Bij de
serste porcelen veor de ventilatie mocten we nog vermelden, dat de
maaidata zijn opgeschoven, omdat de boer wenste te wachten op het
gercodkomen van de ventilator. Ds hoeveelheid hool per ha werd daar-
door %amelijk groot. De moaidata waren op dit bedrijf good . gespreid.

Tc totalc gemaaide opperviakie was zeer geringe

Bodri jf 6 was uitgerust met ecn sleephark en ecn schudder
Micholson type 37. Als fractie was hicr een paard aanwezig. De hooi-
winning cop dit bedrijf kunnen wo in tweetn splitsen, namelijk deo cersto
sneden mot een =mcer hoge opbrengst per ha en de latere sneden met cen
middelmatige opbrengst. De hooimachine heeft vooral in het zware gewas
minder gunstig kunnen werken, omdat dezo verouderde schudmachine dit

work nict san kon. Veel handwerk was hiervan het govolg. Fr werd zoveel
" mogelijk in het gemaaide gowas gewsrkit. Wel werd veelal wecr 1 tot 3
dagen na het masien gewacht on ook later zagen we dat or tussenruimten
vocrkwamen van 1, 2 en 3 dagen. Ock werd ecn toovlucht genomen tot het
opperen. Geheel los van de traditioncle methode kwam mcn dus nlet,
Toch word sncl gewerkt. Het gemiddeld aantal dagen tussen masicen on
inschuren was vooral voor de later gemazide percelen zelfs zoor kisin.
Op dezo percelen, waar het gpewas lichter was kon de machine het werk
geed doon; maar or werd minder met de machine in het hool gewerkt.

Op 4i% bedrijf werd in de heoitljd veolal met 2 man gewerkt. De
tijd veor de totale veldbewerking per ha werd mede daardoor zeer hcog.
Voor de cerste partijen hooi moest veel met de hond worden gehooid,
omdat de hoolmachine het niet kor decen en er geopperd werd. Bij de
twecde partlj werd ook wel geopperd, maar hst handhooien bhehoefde
nict te gebeurcn, omdat de machine het lichtere gewas beter aan kon.

D¢ tijd van het inschursn per ha liep zecr ulteen door het op-
brengstverschil. Per 1000 kg omgerekend krijgt men echter ongeveer
dezelfde tijd voor de beide partijen. Cp déit bedrijf werd met netten
gewerkt. De toiale $ijd per 1000 kg hool wvicl erg mee on was voor boide
parti jen ongoveer geli jk.

Do slecphark, welke werd gebruikt voor het harken voldeed masr
zogr matig.

Dc derde grocp bedrijven hadden voor de veldbeworking slechis de
beschilzking over cen harkkosrder. Deze machine was geschikt voor de
traditionele hooimethode on werd nu gebruikt veor het nicuwe systeem,
waarbij het schudden, zoals wo zagen, primsir moot worden gesteld.

Do intonsitoit van de bewerkinger zou meey afhankelijk worden van de
aanwezige mankracht, omdat voor hot schudden geen machine aanwezig was.
De arbeidsvoorziening was moostal echier zcer beperkt. Het gevels was,
dat cr een mothode ontstond, welko vecl overecenkomst had met de traditio-
nele workwljzc; miar onigszins werd gericht naar sneller inschuren.

Het homogeen maken van het drogende produkt meoecst met handwerk worden
bereikt., Omdat de hocvcelheid hooi per ha bij 2l deme bedrijven zeer

hoog was bostond dit voorrameclijk uit het uitcen schudden van grote
plukken.

Bedri jf ne. 1 heeft 20 veel mogelijk getracht met de harkkeerder
de beworkinren te verrichten, zodat het schudden werd benaderd. Het
opzwelen en opperen moecst nogal ocnsg worden toegenast, maar in mindere
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mito dan bij de traditionelc werkmethode (vrijwel alles oppersn). let
de trekker werd op dit &énmansbedrijf zeor vlot gowerkt. Men boreikte
zeer korte tijdenm voor alls werkzaamhoden. De bbnodl de arbeidstijd
per ha cn vooral pur 1000 kg was zuer gunsiig, maar hut aantal dagen
tussen het masicn on het inschurcen was zoor hoogp. Vaak zagon wij dat

2, 4, 5 en zelfs 8 dagon werd gewacht alvorens enige bewerking werd
uitgavoerd. Ook na do ecrste bewerking kwamcn or wel lens .onkele en .
maerderc dagen voor, dat het drogende produkt met rust werd gelaten.

Do maaidata lagen veor de cerst gemaaide psrcclen zuer dicht bijesn,

to dicht voor het ventilaticsysteem. Het ligt in de bedoeling op dit
bedriif cen schudmachine aan te schaffen ern tovens dan de maaldata

wat meer te spreiden. Dit ic $¢ boreiken donr vroeg ite maaien voor hed
kuilen on enkels vorcclen tets vroeger voor hoolwinning. Hisrdoor sullen
de kg-opbrengsten per ha wolis mar icte lager worden, maar de kwaliteild
wellicht beter. Do bswerkingon kunnen tevens viotier. en viker gebouraen.

Samenvattend kan worden gezcexd, dat het systecem var hoolen met
ventilatie hiwr werd weloemnerd door de bowsrkinson op het veld en deze
waren het gevolg van het ontbrekan van cen geschikite hocimachine. Dag
ventilatis moeten we in dit Jaar mecr zien als een hevelliging voor
hooibroei, terwijl mosclijk het volgende jasr meer profijt kan worden
getrokken van de mogelijkheden van de ventilator.

Cp bedrijf no. 7 werd de harkkeerder door euen prard getrokken.
Deze boer trachite met mwelen en keren zovecel mog Glle bowcrkln en uit
te voeren, Toch moust nog op &in ven de percelen wordo:l gcrulturd,
welke partij daarns nog werd geventilesrd. Het aatel dagen tussen maaien
en ingchuren was gemiddeld meor groot. Do geruitorde partij bleef 3
weken buiter staan., Eecn andere partij werd pas 6 dagen ra het masicn
vocr het corst bDewerkt enr na het oppcren blsef het hool nog 4 dagen
buiten, terwijl een derde pusrtij ongsveor om de andere dag werd bewerkt.
Het inschuren word gehcel in handwerk gedaan en duurde zodoende zeor
lang. Het totaal zantal uren per ha alscok het aantal uren per ton hooi
werd deor het vele handwerk hooz. Do werkwijze op hot veld was nict:
azngcpast aan het nicuwe systesm, mede veroorzaskt door de harkkesrder.

Bij het gevertilcerde hool werd ecn vochtige partij gostapeld
e}y ean droge partl]j en deze werd vrij snel weer gevolgd door cen droge
partij. De vochtige parti] was daardoor mocilijk to drogon. Het zovesl
mogeli jk sprelden van de mazaidatum en het op %ijd inschuren zou beter
geweast zijn.

Onder groep IV is in de tabsl het hooien volgens de iraditionelc
methode met ruiteren vermeld. Dit betreft dan eon nlet geventileerde
partij. Het aantal uren is belangrijk hoger dan het 5om1ddoldc varn de
Yventilatio-partijen”. Lazt in het najaar is nog een partij gehooid
en te snel op cen mijt gezed. sls nawerk kwam hier het omzotten wegens
hocibroei. Van deze laatste partij hool waren de tijden cen het zantal
dagen zeor gunstig, mazxr de kwaliteit is dcor hooibroei veel zchieruit-
gegadn. ‘

Bodrijf no. 8 is sen trekicerbedrijf. ket de harkkeerder werd hier
zoveel mogelijk gewerk®, als hot kon elke dag. Dit heeft mcer +ijd ge-
vrazgd dan op andere bedrijven met cen schudmachine. Daarnaast werd het
hoolen versncld door handwerk. Daarbij werd vask son hulp ingeschakeld.
Het aantal dagen tussen maaien en inschursn was, ondanks de minder
geschikie machine, nog betrekkoliljk laag.

De tas cp dit bedrijf is de hildezolder, dic verlaagd is, om meer
ruimte fe krijgen. Heewel onder de gegeven omstandigheden san de tas
alle zorg werd besteed, werd plaatsellgk enige broei geconstateerd. Dit
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is vermocdelijk niet toe te schrijven aan de veldbewerking, maar waar-
schijnlijk ann hot verdeclsysteem van de lucht op de zoldertas.

Conclusios uit de ervaringen met de veldbewerkingen

Uit do¢ bovengencemde nraktijkervaringen menen we de volgeude
conclusies te mosten trekken:

1. Harkschudders en schudders passen voor de veldbewerkingen hei beste
bij koude lucht ventilatic, omda$ men dzarmee snel kan hooien.

2. Voor wven geade bewerking op het veld moet elke dag na het maaicn en
%0 mogelijk al op de dag van manien zely worden geschud. In verband
hiarmede moet met het maaien wordon gelet op de zondagen.

3. D¢ maaidata dient men zo vecl mogelijk te spreiden, dit beperkt het
risico verbonden 2an de goede volgorde van inschuren.

4. De hoeveglheden droog hoeli per ha zzl men zo mogelijk moeten beperken
tot 3500 - 4000 kg/ha. De machings werken dan gemakkeli jker, het
homogeen drogen kan beter worden bercikt en men kan een produkt van
hoge kwaliteit verwachten.

5. Het iz gewenst, om bij sen snelle grasonitwikkeling in het voorjaar
goerst en vroeg te kuilen om mode dazrdoor een grotere spreiding te
krijgen. Dit sluit zan bij het vorige punt, cmdat men hierdoocr wat
vroeger zal kunnen maiaien en mcer hool als ftweede snede of van
vocrgewaeid land krijst,

Ter completering van de totale hooiwerkzaamheden werd het aantal
uren mazien per hs opgenomen in tabel 2 (lastste kolom). Deze tijden zijn
niet in de totalen opgenomen, omdat ze los staan van de verdere veldbe-~
werkingen. In andere verslagen rekent men ze er echber wel eensg bij,
redenen waarom we ze¢ kort zullen bespreken.

De bedrijven met een trekker hebben gemiddeld minder mazitijd dan
de paardebedrijven. De $énmansbedrijven 4, 10, 1 en 8 hebben de laagste
t1ijd per ha. Op de bedrijven waar bij het maaien hulp werd verleend,
veelal kanten en hoeken maaien, werd de maaitijd bijna verdubbeid.
Bedriif 9 is een paardebedrijf. De boer heeft echter de beschikking
gehad over ecen trekker om het gras te maaien. De maaitijden waren op
dit bedrijf zeer hoog.

Op de paardebedrijven waren de arbeidsbehoeften voor het maaien,
zeer gevarieerd, Bedriif 5 was hisrvan het laagste. Hier werd gemasaid
met cen maaimachine met opgebouwde motor en 4% vis. maaibalk. Op bedrijf
6 waren de masitijden langer. Het verschil in maaitijd van beide partijen
hool moet worden toegeschreven asn de hoeveelhelid te mealen gras per ha.
Cp bedrijf T was de mamaitijd zeer hoog. Hier werd zeer veel bijwerk
uitgevoerd. Het kanten mpaien vrosg zZeer veel tijd. Ben zeer slecht te
naaien perceel werd deeor een loonwgrker gemaaid,
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Het moment van ingchuren

Ket bepalen van het tijdstip van inschuren was in de praktijk
niet eenvoudig. Mer wilde gaarne het voorschrift rnastreven: “inschuren
wanneer het produkt op het veld 63 droge atof bevat'. Niet elkecn
was in de ~elegenheid om cen vochtbepaling te laten écens Toch-hebben
velen bij de ecrste kcer inschuren zichzelf zoveel mogeli jk gecontro-
leord docr bij een zuivelfsbrick of ecn cankoopcobperatic in de omge—
ving van cen monster het vochtgehalie te¢ laten bopalen. Later werd het
voechigehnlte veolal op het gevoel becordeclds 41 was het sireven wel
soricht naar cen drogestofgehalte v;.,65% coms waren er omsitandigheden,
di.c het inschuren deden vervroegen of uitsicllen. Zodoende ig het
drogestolgehalte bij het inschuren zecr verschillend gewsest. Er zijn
24 monsters genomen, verdeeld cver 8 bedrijven. {$abcl 3). Dize zijn
in het lzboratorium te Oosterbeek onderzocht. Hot drogesiofgehalte
hiervan varieerde von 54,4 tot 73,5%. 2 Honsters 1“@en boneden 65%
droge stof.

Op één bedriif (5) hidden 2lle bokende monsters cen drogestof-
s#chalie beneden 6;7; é6n zolfs 94,4%, Op dit bedrijf hebben wij reeds
Jez¢en, dat de mealidata snel op elkaar volgden. Zger wrzrschijnlijk was
dit mede deo vorzask dat snel werd ingeschuurd. Op hefzelfde bedrijf was
&én parii]j meor moelili jk droog Yo krijgen. s2lle partijen hool op dit
bedrijf waren zeer jong gomaaid en zeer biadrijk. Loter werd in de
gerste ingebrachte pariijen schimmsel asngetroffon. De analyses van het
proefstation geven eon broeiklcur aan. Dit zou erop wijzen dat de
temperatuur te hoog is gewecest. Zowel dovor het snelle inschuren, als
door het inschuren met een te heoog vechigehalte, is de ventilaiie
niet voldoends gewaesh,

Qok op bedrijf no. 6 was or eon nartij moeilijk droog te krijgen.
Het drogze siof gehalta van de partijen hool waren ook hier zcer laag.
De cijfers voor brocikleur wijzen cerop dai ook hier de temperatuur te
hoog 1s peweast.’

Op bedrijf no. 2 was evencens een partij hooi meceilijk drcog te
krijgen. De dreogestofgehalten waren echter gemiddeld belangrijk hoger
dan op de beide voorg Qandc bedri jvon. Hier moeten we de ocrzaak van
ket moeili jk drogen waarschijnlijk zoeken in de volgorde. van inschurcn.
Fun vochtige partij werd gevolnd dOﬁr Leon droge partij hecoi. Te
vochtipe partij zat onvoldoonds. opges sloten en de lucht ontweek boven—
langs. Dezme partij hool heeft evencens licht gebroeid. Dit was cchier
te gering om een broesicijfor te vermclden., MNeze opvelging van twee

partijen was ton dele toe te schrijven a2sn «e snel ¢p elkaar volgende

mazidateop dit badrijf. .

In het 2lgemeen mogz worden gezegd, dat het hool op alle Dbedrijven
goed dreoog is geworden. Toch waarschuwen ervaringen, welks nu bekend
zijn geworden, dat het moment van inschuren 1igt bij minimazsl 65%
droge ‘stof. Het inschuren met lagere drogestof gehal ten kan mogeli jk
min of meer worden opgcdrormev door onsunstige weeroomstandlyheden
maar het leverid risico op voor kwaliteifsverliezen. Deze zijn o.1.
te bererken door ruimbte te maken tussen de crpeenvolgende partijen hooi,
welke mocten worden ingeschuurd, d.w.z. gespreide mraidata.

Fen partij met een lasg drogestofgehalte bechoeft niet steeds
kwaliteitsverliczen met zich mee te brengen, Het zal veooral afhangen
van de plaats van stapeling., Wordt zo'n partlg 1ls lactste gestapeld
op een tas, dan zullen cr minder moeilijkheden voorkemen dan wanneer
zo'n parti] midden in de stapeling voorkomb., Met zanzieniijk meor draai—
uren krijgt men ecn bovenop liggende nartij meestal noz wel droog.
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In varband met deo kosten voor het nadrozen en de pekerheid dat
de partijen hooi behoorlijk snel te drogen zijn, zou het gewenst
Zijn om vooral in de cerste jaren, dat men met koude lucht ventileert,
voor elke ingebrachte partij het vochigehalte te kennen, Ien vocht-
bepaling behoeft niet veel te kosten (i.f. 2.= per monster). De moei-
1li jkheid zal voor velen echter zijn, dat er nogal wat tijd in gaat
zitten om de monsters nzar de plaats van de bepaling te brengen. Toch
geloven we, dat hot vochtmonster voor de boer van zoveel waarde is,
dat hij veoral hieraan de nodige aazndacht dient te besteden. Onder
andere de zuivelfabricken en mogelijk ook andere fabrieken in de
omgeving beschikken meastal over drccgapparaten en zij zullen de boer
tegen betaling waarschijnlijk hun diensten wel willen verlenen,
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V. De installiatie voor de koude lucht ventilatie

Zoals reeds in de inleoiding werd beschreven is advies lungewonnen
bij deskundigen voor de installatic met ventilator in de schuur. - De
keuze varn de ventilator werd veelal bopaald door de norm 40 m3 lucht
per min pef m3 tsaruimte, bij een teyendruk van A0 miil, waterkolom -
(WK). Daarnaast hebben andere factoren mede ssn rol gespesld, zoals
de situatie van de tas in de boerderi] on een eventueel gewenste
overcapaciteit. We zullen cnderstaand de installaties op de onderzochte

bedrijven beschrijven, mcde zan de hand van enkele technische gegevens
vermald in tabel 4. :

Bedriif no. 1

De bouw van het luchticeveerksnaal onder de belds naast elkaar
gelerson tasgsen en de plaatsing van de ventilator werd door de boer
uitgevoerd met behulp van een metselaar en cen timmerman. Cp de bodem
van c¢lke tas werd ecn luchtkussen gomzakt van + 25 om hoogte. Dit lucht-
kussen bestond uit opgestapeld hout., In elk vak word in het midden
een luchikanaal uitzespaard. Dit kanaal werd afgesloten met een vier-
kante corische stop. Deze stop bicek wel ecns de oorzazk van lucht~
lekken, door de minder goede aanligging vanwege de moeilil jke vorm
van het g2+,

Bij één tas was oen klein kolenhok in de tasruimite sanwezig.
Hoewel vroeger met het oude systesm van hooien dit holenhok niet op-
viel, werd bij de ventilatie dit obstakel direct opgzemexrki. De lucht,
komende vanult een certraal punt, volgt de wez van de minste wesrstand.
Daar de weg van dit kolerhok tot het midden van de tas korter is dan
van de ovorig:e renden, zou de lucht langs dit hok gemakkeli jker kunnen
vordwijnen. Helaag ig dit ook gebsurd;bij het kolenhok was de droging
het snelst, torwijl op emige afstand hiervan de droging te langzaam
veriiep. Schade is er niet van ondervonden, moar het is een wasrschuwing
voor het volgendc seizoen.

DTe ventilator werd in de schuur geplaatst zan het begin van het
rechte luchttoevoerkanaal onder de beide tassen. Docr kleppen werd
de toevoer geregeld. Flke tas kon afzonderlijk worden docrgeblazen.

Een korte ondergrondse asnzuigkoker mondde uit in de buitenmuur. De
hooitassen werden gocd en gescheiden gestapeld. De bijkomende kosten
van de installatic waren gering {f. 370.=).

Bedri jf noc. 2

Op dit bedrijf waren de twee hooitissen gescheiden door een deel.
De luchtkanalen zouden zger long worden, wanameer voor deze beide tassen
gen centrale plzaising van de ventilator werd azngehouden. De boer be-
sloot mede in verband met de beperkte tijd, welke noz restte voor het
hooien, ee¢en verplnotsbare ventilator ite nemen en sen kort kanaal in elke
tas. De veniilator werd cp de deel geplaatst. Dit is niet als ideaal
te beschouwen, omdat bij gesloten deuren men een interne luchteirculatie
krijzt, hetgeen het drogend effect zou belemmeren. Rij hst ventileren
moest men de grote inrijdeuren cpenzoiten svenals de koostaldeur, opdat
voldoende buitenlucht kon worden nangetrokken.

De beide tassen waren 1 meter lager dan de vlcer van de deel. De
korte toevoorkamnlen werden slechts gedecltelijk in de bodem ingegravan,
later werd de diepte aangevuld, wasrdoor gecn last werd ondervonden van
ongeli jkmetipz zaokken van het hooi op de kanslen. Cok hier werd sen houten
luchtkussen als luchtverdealsystesm op de bodem aangebracht.
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Wanneer het besluit tot hociventilatie eerder was genomen had
men rustiger de %ijd gehad om cen betere coplossing te kiezen. Nu moest
snel worden zehandeld en was men 2an de aanveoer van de lucht uit do
schuur gebonden. Enig kwaliteiftsnadeel kon niet worden ervaren, mogeli jk
echter heeft het Tot wat meor drasiuren geleid.

Bedrijf nc. 3

In dit govel was de plaatsing van de ventilator meil luchitoevoer-
kanaal zeer cenvoudiz. De tas was gelegen achter in de schuur grenzend
2an cen houten buitenwand. De ventilator werd buiten opgesteld, afgedekt
met een rooster en een rogerkap. Het toevoerkanzal had slechts een
longte van de halve breedte van de hooitas. Het luchtkannal is aangelegd
met ronde rioolbuizen in dg grond. Op de bodem werd cen sterrcoster
aangebracht.

Bodrijf no., 4

Op dit bedrijf was het vorige jrar een hooiblazer gebruikt voor
het nadrcgen. Voor dit seizoen werd son ventilator aangeschafi., Het
eerate stuk ondergrondse afvosrkanaal van de blazer van het vorig jaar
kon worden gebrulkt als luchttoevoerkanzal voor de ventilator, dle
ondergronds vord geplaatst. De lucht werd via eow . opgaande
koker aangezogen. Doze koker mondde ult in het dak. Door omstandlwheden
was het niet mogmelijk het ordergrendse kanaal uit te breiden en te
laten uitmonden buiten de buitenmuur. Hicrdoor zou het toevoerkanaal
wel lets korter zijn geworden en zou men de asnzuigkoker kunnen missen.
De amnguigkoker was echier nog aanwezig in verband met de ventilatie
met de blamer in het voorgaande Jjaar. Bij gevelg was de bestaande in-
vestering bl deze overgang naar de vontilator het goodkoopst.

Vanaf de ventilator werd esen luchtkansal gemazkt met een aflepende
doorsnede naar de twee luchtkanalen in de tas. Deze zaten zeer dicht
bij elkaar. Mogelijk is deze afstand wat te kort geweest. Het hooil
droogde in deze tussenruimite n.l. seer snel, Ds afsluitkckers waren
vierkant. Dit model kan ook hier luchtlekken hebben veroorzaakt.

Bedrijf no. 5

Hier kon de ventilator buiten worden geplaatst. Br werd een ruime
kast om heen gsbouwd, waardoor de ventilator een grots vrije aansuig-
ruimbte kreeg en beschermd wasg tegen regen.

De ondergrondse Soevoerkanalen voor . 2 hooltassen konden in
elkaars verlengde worden gelegd. Met een kKlep kon de luchtverdeling
worden soregeld., De hooltassen waren gescheiden door een ruime doorloop.
Op de bodem van elk was eon echvoudig luchtkussen aangsbracht.

Bedriif no. 6

De centrale hooitas van dit bedrijf was aan drie zijden ingesloten
door ecn stenen muur. Do ventilator werd in een bergplaats opgesield,
welke gecn verbinding had met de schuur. Door het openzettsn van de buiten-
deur kon de iucht vrij on voldoende toetreden. De ventilator werd aan-
goschaft in een bekisting, waardoor de mogeli jkheid open werd gelaten
het geheel weer te verplaatsen. Het luchttoovoerkansal nzar de tas werd
bovengronds uiigavoerd. De hoeken gevormd door de wanden van dit kanaal
en de bodem worden opgevuld met zand om luchtlekkage moveel mogzelijk te
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voorkomen. Hetzellde goschiedde onder bij de binnenmuren rond de tas
en speciaal daasr waar de koker lag. Do annsluiting van het hool op
de koker en bij de binnanmuur werd hierdoor zo gunstig mogelijk. Op
de bodem werd een eshvoudisg luchtkussen asngebracht.

Bedrijf no. 7

Fier was evencens een centrale tas aanwezig. Do ventilator werd
in de sangrenzendec koestzl geplzatst. De voorgang werd fter plzatse
witgebroken, waardcor cr ruimte werd goschapen voer de ventilator.
Deze mocust voor de stalperiode kunnor worden verwijderd. Het luchi-
toevoerkanasl kon zodeende zoor kort zijn. Inkele riocleringsbulszen werdon
aangekceeht en aangesloten op de pgemzakic oponing: voor de ventilator
in de tussenmiur. De buizen werden aangesmeerd en met aasfaltpapisr
afgedicht. Op de bodem van de tas word een ecnvoudig luchtkusson z2an-
gebracht.

Bedrijf ne, 8

"Dit bedrijf had als hoeites een hildezolder. Om de bergruimie
op d¢ hilde te vergroten hecft de boer de bolklaag laten zakken. Deze
balklsag werd afzedicht met rlanken on asfaltpavier. Da ventilator
werd aangebracht in de¢ achterbuitemnuur boven de koestalwolder. Het
luchttoevoerkanaal werd langs &&n kant over de zolder gelegd., Met
2 aftakkingen op dit kanasl werd de lucht geleld maar twec plaatsen
in het midden van de langgerekte hooiberging. De luchtverdeling kon
met kleppen worden geregeld. Hot afdichien van de balklaag naar de
gtal en van de hosken gevormd docr het lucnttccevoerkansal betekends
hier enigs onzckerheden. Dat er luchtlekiken zijn opgetreden was niet
te verwonderen., Hisr gal dan ook nazrstis worden gezocht naar een
redelijke oplossing. In rscrdere streken komt de hildezolder in de
Saksische boerderij voor,; waarop het hool wordt geborgen. De tas-
hoogte en =vorm is bovendicen afwijkend. Iit zal evereons in dit onder-
zoek worden-betrckien.

Bedriif no. 9

Tit is het tweeds bodrijf waar de ventilator in de schuur zelf
ie geplaatst cvenals bij bedrijf no. 2. Hior is deze echiter niet inge-
bouwd. De ventilator en de tocvoerkoker zijn op dc bodem van de tas
geplaatast. De tocvoerkokeor is dus zeer kort gewordeon. Aan het sinde
hiervan zijn schuiven aangebracht om de lu-ht zijwazirts to kunmen
laton nitstromen. Dit is vooral bij de eerste stapeling gunstig. De
schuiven kunnen later dicht worden gezet. Een schuif aan de boven—
zljde morgde voor de vertiecale luchttoevoer. Boven in de tasruimbe
had men hinder van de aanwozige balken. Luchtlekken waron te ver-
wachten via het op do bodem geplaatste luchttocveerkanaal (de scherpe
hoeken werden met grond afgevlakt) on langs de balken hogor in de tas.

- Bedxijf no. 10

De vontilator werd hier ondergronds buiten de buiternmiur ge—
plantete Het luchttoevoorkanaal bodisnde twee achter elkasr liggende
hooitassen. Er werden verdeelkleppen in aangebracht. Dit kandal werd
gomazkt van betonnen platen en opgemetselde muren. De afwerking van
deze installatie was zeer zorzvuldig.
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VI. Hot inschuren

Het inschuren was op de mgeste bedrijven ocun vrij omslachiig
werk. Heot hooi werd met do hand geladen op do wagen, vervolgens ge-
transporiecrd nasr de hooiborging cn dzar afgeladen in de tas met de
vork.

Het hooi, dat bij ventilatie wordt ingeschuurd, is zwaarder
dan het hool, dat volgens de traditioncle methede werd gehooid.
Voolal werd geladen vanuit de wiers. Op enkcle trekkerbedrijven werd
de wiers opgoschoven met een heooischuif. Het opladon werd hicerdoor
gemakkeli jker. Op erkele paardebedrijver werd getiemd, waardoor het
hool eveneens op hopen werd geschoven alvoruns werd geladen. Na het
transport nazr de hooiberging moesten de vrachten hooi worden gelost
in de hooitas. Van oudsher werd dit werk met de hand gedaan. Vamaf
de wagen werd door &én man het hooi afgestokon en aangegoven san de
persoon op de tas, die veelal dan op de rand van de tas stond. Al
nhar relang de oppervlakte warcen op de tas één of mesrdere personen
aanwezlig die het opgebrachte hooi stapeldon. Bij het losssn in hand-
work staat wveelal 4én persoon tijdens het lossen veel op dezelfde
plaats, namelijk op de rand van de ‘tas. Deze plek wordt dus vaster
aangetrapt.

Het mechanisch transport van het hocli in de schuur was reeds
op verschillende bedrijven in toepassing (Zie tabel 1). Op twee
bedrijven was con traansporteur in gobruik. Bij hot gebruik van dit
apparaat is gebleken, dat juist cnder de transporteur cen zeer vaste
stapeling ontstaat verocorzaakt door het neervallen van het hooi. De
luchtweersiand van het hooi wordt daardoor groter en dasrmede de
droging geringer. Dit openba-rde zich later bij het uithalen. Ter
plaatse was het hooi stoffiger. Tijdens het ventileren was Jjulst op
deze »laats het hool moeilijker op cun lage temperatuur te houden.
Men zal er dus bij het gebruik van een transporicur rekening mee
moeten houden, dat de luchtweerstand in de tas ongelijk is en de
droogluckt nict regelmatis wordt verdesld. Een corrcetie hierop zou
kKunnen zijn, dat de luchtkoker wit het midden van de tas wordt ge~
plaatst in de richting van de vastere stapcling ofwel dat er op be-
vaaldo hoogten ovon sxtra rooster wordt gelegd in het stuk met de
vagte stapeling.

Voorts moet men blj een $ransporteur rekeming houden met het
vochtiger materizagl dat nu moot worden verworkli. De breedte van de
transportband on de daasrop geplaatste vorkjes hebben cnige malon
moeili jkhedon opgeloverd bij het inschuren. Hot vochtizor materiaal
is govooligeor voor wikkelon,

Op twee bedrijven werd ocen tzkel gebruiki. Het ene bedrijf had
hierblj ecn grijper, het andere bedrijf werkte met rotton. Het neer-
storten van hoet hocli met deze installaties kan men vaak verdelen over
een groot decl van de tas en voorts heeft de ontvanger op de tas het
in do hand, dit storiten zo geleldcelijk mogelijk te doen plaaitsvinden.
Mon kan dus met deze hulpmiddelen beter geolljkmatig stapelen dan bij
gebruik van de transportceur.

Op drie bedrijven werd een blamcr gobruikt. Het is opmerkeli ik
dat op deze bedrijven de verdeling van het hooi in de tas zecr gelijk-
matig was. Do hoeveclhoden hool, welke teselijk uit de blazer kwamen
waren belangrijk kleiner en vielen niet zo zwaar op do tas, dat
plaatseli jk cen vaste stapeling kon worden verwachi, Wel werd de uit-
laatkop regelmatig verplaatst. Dit bleck noodzakeli jk.
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Op dri¢ bedrijven werd gzeen asnder mechanisch bulpmiddel zeoruikt
dan de vork. Hoowcl de persomen op de fassen zich regelmotig konden
vorplaatsen over de breoedte waarover werd geladen, werden toch. deze
kanten van dc hooitas vastor gestapeld, mode door vasttrappen. Ook
hier moot men derhalve rekening houden met een ongelijkmatigeo luchi-
weerstand. Bovengenocemde correectie is cok hier gewenst. Op 6én bedri jf
wazr ech partlij zoer vochiis materiazl weord ingeschuurd con de psrsoon
op de rand van dc¢ fas bij hot lossen steeds op dezelfde nlants had
gestaan wag het hool daar ter plaastse wat schimmelig sewordon.

Op 21 do onderzochts bedrijven bevinden zich de hocitassen in
de schuur, Veelal is het dan zo, dat édn o ncsrdere kanten van de hool-
tag uit een houten of stencen muur bestazat. Het hoei in de tas zakt
veelal in de¢ brecdte uit on drukt zijdelings tegen deze wand(on). Bij
deze vaste wandon zakt het vaak nict volledis door. Er cutstaat hier
en dzar wel evns gon holle ruimte. Tit ie voorzl het goval, wanncer de
wvand ongeli jk 1s, Tijvoorbeeld, wannooer aazn de Kant van het hooi
verbinlingsbalken zijn asngebracht. Bij het doorblazen bestzat dasrdoor
do mogelijkheid dat do met vocht vorzadigde lucht niet voldoende ont-
wi jken kan, De kwaliteit kan hicrdooy bij deze wanden minder worden.
Het is uiteraard hot beste, dat de wanden zo glad mogelijk zijn afge-
werkt, Hierdoor zal het hooi zc gunstiz mogelijk nasalkken. Betor nog
is hot deo tas zelfstandig te stapelen. In de praktijk zal hier echier
nict veel van terecht komen. ]

Dat elke wand invloed hecft, blijk’ wol uit het feit, dat de
rant .a van de hoocitas meestal verklourd warcen. Op &€n bedrijf werden
1r~gs de vaste wand ruiterstokken gehangen. Wasrschijnlijk.is juist
hicordoor het ontiuchtingsproces gunsiiz geweest. De hooirand had hier
zoen verkleuring. _

Do vochtige lucht, welke door het hooi in de schuur wordt ge-
blazon, moct kurnen oniwijken door het dak. Ook iz het wonselijk
veor het behoud van het houtwsrk in de schuur, dat or luchtafvoer is.
Ven kan dit berciken door uilepannen aan te brengen en/of dakramen
ts openen, ock plaatst men in ricien dakon wal draincorbuizen.

Wannecr het sorsite hool wordt iugebracht is het gewenst om dit
z0 te doen, dat de wog welke de lucht door het hool maar buiten moet
maken dfwel via het centrale luchtkanaal dfwel via het aangebrzchte lucht-
kusson of roosters overal hetzelfde is (dezelfds weerstand oplevert).
Voor grote partijon zal dit minder bozwaar geven dan bij kleine partijen.
Het is wenselil jk higraan de nodige andacht to besteden.
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VII. Do verzorzing on de conirdle van het ventiloren in deo gchuur

De praktijkervaringen op de proefbedrijven hobben naast de
recds bekende gooevens geleid tot de volpende ovorwegzlngoen.

Met het ventileren van pas ingebracht hoel moet zo vlug mozelijk
worden begonncn. De relatieve luchtvochtigheid heeft cen grote invloed
op het drogend cffect, maar in het begin van het drogen, vooral van
cen natte partij, kan men reeds vocbt kwijt roken ook al ds de lucht-
vochtigheid niet zo gunsiiz. Immers hat serste vochi kan men gemzkkelil jk
uitblazen. Dit is bovendien gewenst, omdat, woinnoer men zou wachten
de ingebrachte partij snel tot cen vaste partij bezakt, wrardoor de
luchtweerstand groter wordt, wat laoter het doorblazen bemoeilijki.

Wannecr de rclatieve luchtvochtigheid gunstig izag is, dient
men hiervan matuurlijk te profitcren en de vontilator zolang te laten
drazien tot het hool drocy is. Het regelmatisg controleren vin de lucht-
vochtighelid met een hygrometor is ecn zulivere methode om de gunstige
ventilatieperiode te onderkcennen,

Dosrrasst is het noodzakelijk de hovitas te controlaren op de
fomperatuur. Flke boer heeft daarvoor ecn steekthermometer nodig. Flkeen
zal daarmede regelmatig zijn hool moeton aftasten om te weten, wat er
in het hooil gebeurt. Immers gaod men het nieuwe hooisysieom volgen, dan
ig het gewensi; dnt de verliezer in de tas fof het uiterste worden
beperkt. Men heeft dit nu eenmaal in de hand. ils algoemsne richtlijn
kag men stellen, dat de tompoeratuur zeker nict mng stijgen boven
407C.

Hoe sneller het droogproces afloopt hoe punstiger het rosultaat
in het algemecn 23l zijn, In ons land zijn er nmu esnmaal niet veel
dagen met een gunstige relatieve luchtvochtigheid. Deze komsn nog het
megest voor in de zogenaamde hooitijd. Dan kan men het soms Tiskeren
gon gunsiige dag af te wachiten. Het wechien op gunstiger cmstandigzheden
zal helaas na half juli veelal geen succes hebhen (grafick 2). Vooral
in die tijd zal men dus sncl moeten werken om veilig to zijn voor de
optredende verliszen in de tas. Daartij komt, dat onkele uren extra
drasien met de vemntilator praktisch geen extra kosien met zich mee-
brengte Door in het begin enige uren extra te drasien voorkormt men
veelal dat men later extr: moet ventileren sodurende con langere
periodea.

Vooral dicent men gewaarschuwd te worden voor het ventileren met
lucht van lage temperatuur or hoge luchtvochtigheid. Irmers hierdoor
bestaat de kans, dai men vocht inbrergt in ploats van verwijdert. Er
zal dan vocht in de tas kunmen neerslaan. Bt ocorsprorkelijk gedroogde
materinal wordt dan vochtiz gemaakt en kan gnan schimmelen,
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VIIT. De kwaliteit wvan het geventilecrde hooi

Bet hooien met koude lucht venitilatie heeft nict uitsiultend
egen arbeidstechnische zijde, ook de kwaliteit van het gewonnen produkt
is van groot belang, In verbaud hiermcde werd van verschillende ge-
manide partijen gras een monster getrokken en onderzocht in het
Bedri jfslaboratorium te Oosterbeek. Hierdoor werd een indruk verkregen
van het uitgangsmateriazal. Van dezelfde partijen werd nog oens seh
groot monster genomen op het $ijdstip van het inschuren. Hiervan werd
gen normial monster opgestuurd nizr Oostcrbeek en het rostant in
gen net met de parti] ingeschuurd. Bij hei vervoederen kwamen deze
netten successievelijk weer te voorschljn. Hleoruit werd dan weer een
monster genomen en opgestuurd naar OJosterbeck. De verkrsgen analyses
kunnen dus een beeld geven van het verlocp van de bewsring van het
hooi. In deze paragrasf zullen nan de hand var de 2ralyses de ervaringen

an bedrijf tot bedrijf worden hesproken (tabel 5,@.v.).

Bedrijf no. 1

Z0alg reeds in het voorzaande is verneld werd op dit bedrijf
praktisch volgens de oude oppermethode gehooid., Eén pnrtij hoel heefd
zelfs con lichte broel gehad op het vold. Het gras werd vrij oud ge-
mazid. Van 2 partijen gres werden monsters onderzocht. Vooral bij de
tweede vartij is hed opvallend, dat de V.C. (peps.), die toch 21 laag
was,; maoer sterk is teruggelopen tijdens de bewsring. Bj de vervoedering
is dere partlj overigens miet opgevellen.

Bedrijf no. 2

_ De eiwitgehalton van de tweo eerste partijen waren belangrijk
hoger dan van de beide laatste partijen. Parallel hiermede lagen de
zotmeelwaarden, die ook bij de 3e en 4e partij nog hoog waren. Deze
cijfers wijzen op ocn zeer typische samenstelling. De V.C. (neps.)
wes Zemlddeld niet hoog. Deze daalde bij &én parti] aanzienlijk. De
lage gehalten aan V.R.E, kloppen in het algemeen niet met de praktijk—
e¢rvaringen. De boer hecft de indruk dat de veoederwirarde hoger lag
dan deze cijfers mangeven. In het zlgemecn was op dit bedrijf het hooi
op het oog en in het voeren zecr good van kwaliteit. Slechts &én
partij had licht gebroeid. Deze partij werd minder graaz gegeten door
de dieren.

Bodrijlf xno. 3

Up dit bedriJf worden van één porcaol slechts alle monsters
onderzecht., Ds analyses hiervan waren zesr goed te nocmen. De praktijk—
ervaringen warcn ook zeer gunstig. Er werden geon bepanlde afwijkingen
waargenomen.

Bedriif ro. 4

De aralyses van dit bedrijf geven zcer uitzonderlijke eiwit-
gehalten te zien. De V.C, (pcps.) danlde bij bewaring wel iets, maar
niet veel. De voederwaarde nan eiwit was derhalve zeer hecog. Ock de
zetmeelwaarden waren hoog en zakten niet noemenswoard tijdens de
ventilatie., Op dit bedrijf was het geventileerde predukt dan ock
zeer hoogwasrdig. De sraktijkervaringen waren ock dienovereerkomstig.
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Bedri jf no. 5

Bij de 2nalyses van de percelon 1 en 3 doen zich merkwaardige
stijgingen voor. iogelljk zijn de nnalyses van het hooi na de ventilatie
ven deze percelen verwisseld bij de murmering. Nemen we dit asn, dan
#ijn de verschillen seringer en eventueel grotendesls te wijten ~an
toevallisze afwijkingen, welke amalyses nu eerwmanl hebben.

Op dit bedrijf werd gemiddeld een hoogwaardig produkt gemsal.d.

De verlieren zijn door hoolbroel aanzienlijk geweost, wat echtor alleen
tot ulting kwam in de zetimeelwaarde. Het hogi werd zZeor vochilg inge—
gchuurd., In de t2s zijn temperaturen van 407 en daarboven gemeten. Toch
was het hooi over het alpemecn nog goed, met ultzondering van enksle
cerat ingeschuurde partijen. Deze waren moeilijk droog te blazen. Hier-
van is roeds cerder melding gemankt. Vermoedelijk is bet znnial drazi-
uren aanvarnkelijk te gering geweest. Vaak werd nict direct bij het
inschuren voldoende geventileerd., Het snucl na slkaar inschuren in de
eerste hooipericde is wonarschijnlijk ook mode van invlced gewesest op
het minder snel drozen. Br werd nog laat in het Jaar geventilecerd,
ramelijk in augustus en september. Waarschijnlijk werd in deze periods
vochit ingebracht in plaats van verwl jderd.

Bedrijf no., 6

Op dit bedrijf was hot te hoolen gras bij het manien vreij lang.
Do eiwitgehalten wijzen hier wel op. Do V.C. (peps.) daalde niet sterk
na het ventilercn. Toch zijn de zebmeelwazarden achteruit gelopen. Er
ward hoelbreel geconstateerd bij de anzalyse.

Vermosdeli jk werd ook op dit bedrijf niet voldoende geventileerd
direct na het inschuren. De ftemperatuur is ook hier te hoog geweest.
De praktl jkervaringen bij het vervoederen van dit hoeol waren daaren-
togen zesr gunstig.

Bedrijif no. 7T

Van dit bedrijf =ijn gecn monsters genomen. De nrakti jkervaringen
var de l2atst ingeschuurde pirtijen hooi wuren gunstig. De eerst inge-
schuurde hebben kwaliteltsverliezen geleden bij de bewaring. Deze
kondsn worden tcegeschreven aan de methode van lossen in de schuur.

Voorts is vermoedclijk het hoel op het veld niet voldoende homogesn
geschud. In de f2s waren vele plukjes hool te vinden, dis een lichte
broeikleur hadden en schimmel. '

Bedri if no, 8

Von bedrijf 8 werd &&n monstsr ondergzocht. Het hooi was zecr
hoogwiardig, hoswel Let zras bij het maaien lang wag. Bovendien is
de temperatuur blijkbaar te hoog geweest. Er waerd een brogiklsur
geconstatcerd bij 2llc monsters. De pralti jkerviringen bij het ver—

veedercen waren cvenwel gunstig. Het nadrosen op zolder vrasgt van de

boer wel bijzonderc 22udacht, omdat luchtlokken zecr geomakkelijk kunnen
optreden,

Bedrijf nc. 9

Op dit bedrijf werd slechts cen geringe hoeveelheid hooi nage-
droogd met de koude lucht ventilatie. Do partijen hool werden niet
bemonsterd. Dc praktijkervaringen waren gunstig.
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BedriJf ne. 10

- Op dit bodrijf werden de latere sneden gras nagedroogd met behulp
van de ventilator. Het uitgangsmaterizal was hoogwaardig. De verliszen
in de tas waren maar gering. Ock de praktijkervaringen met het voeren
waren uitstekond, ' '
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De tosten van de koudslucht ventilatis

Het is niet ecnvoudir om alle kosten nauwkourig te berekenen.
Fet im moeilijk om 2ar de dasrvoor benodigde gegevens te komen, zoals
draziuren en stroomverbruik. Wel waren op alle Dodrlavcn de inves—
terinzskosten belend {tahel €). Van 7 bvedrijven waren de
draziuvren bekend. Dit zantal werd cmgerekend por 1000 kg droog hooi.
Bedrijf no. 5 heeft het srootsie azntal drasniuren per 1000 kg. Op
dit bedrijf werd tot zser laat in het nmajinr geveniileerd. Cok werden
op dit bedrijf dikwijls de beide hocltassen tegell jk deoorgetblazen,
hoewel de ventilater berekend was voor é&én. Dear beide tassen niet

geli jkwaardig waren moet hierdoor het nadrogen minder effeciief
zlijn gewesst. iet =antal drasiuren zal derhalve onnodige hoog zijn
opgelopern.

Oclz bodrijf no. 3 heeft vele draaiuren. Vermoedelijk is dg
kleine hoaveelheid hooi, 16,0 ton, hiervan de oorzaak. Het stroow-
verbruik kon evencens voor verschillende bedrijven per 1000 kg hooi
worden berekend.

Bedrijf no. 8 had ecn zeer hoog verbruik. De luchtlekken bij
de zolderbewaring warer hiervan waarschijnlijk de oorzaak.

Voor bedrijf no. 1 was het stroomverbruik per 1000 kg heooi
axtra laag. Het te drogen hooi op dit bedrijf was eigenlijk resds
bijna normaal hooi bij het inschuren. Het doel van de koude
lucht ventilatie was hier meer de hooibroeibestrijding., Hiervoor
heeft men minder strocm nodig. De totale kosten per 1000 kg hooi
varieren van f. O.= tot f. 10.= met vitrondering van bedriif 8 met
v 19,76, Op bedrijf O werd de kleinste hoeveelheid hooi geventileerd.

Dit heeft eson zesr grote invlced gehad op de kostens. Overigens kan

men conciuderen, dat bij partijen hool venaf 15 ton het ventilatie-
systeem verantwoord kan zijn, wanneer een ventilator wordt gebruikt,
waelke voor deze hoeveelhaden van voldoaende capaciteit is en het
gebruik ervan oordesikundis plaats vindt.
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X. Conclusiss en adviezon

De koude lucht ventilatie voor het nadrogsn van hool in de

schuur is een hooimethode, welke perspectieven biedt. Echier moet

de

bedri jfsvoering worden aangepast en moet de boer leren met een

ventilator om te zaan.

Reeds het ecrste Jjaar gebruik van deze nieuwe methode heeft

voor alle gebruikers diverse voordelen laten zien. Dit zijn:

l'a

Minder risico bi] de heolwinmning.

Kans op betere arbeidsverdeling.

Meer michinaal werk en minder handwerk.

De koston vallen mec; ook veor kleinere partijen hooi.
Gunatige graslandexplcitatie.

Rust in het bedrijf (minder hzastwerk).

Naast deze voordelen zijn echier vele voorzorgsmaatres~slen en

uitgangspunten nodig om de mieuwe hooimethode poed te doen slagen:

1.

Reeds bij het begin van de zraslandexploitatie zal men rekening
moetan houden met deze nieuwe methode. Om het hocien te spreiden,
zal bi] een intensieve graslandexploitatie het vrosge desl van

do eerste snede moeten worden gokuild. De volgende partijen, welke
worden gemaaid zullen dan meer geapreid kunnen worden ingeschuurd.
Na helf augustus moet men weer kuilen.

‘Na het manien dient men direct en intensief te schudden. De zondag
gal men in acht moeton nemen bij hoet bepalen van de masidatum.
Voor de hocimachines is het onontbeerlijk, dat zc goed kunnen
schudden ¢r harken. Ock het spreliden van wiersen is belangrijk.
Het inschuren most geleldelijk en regelmatig kunnen gebeuren. Een
-blazer dan wel een tlkel el netten of grlgpor zijn de bests
werktulven voor deze arbeid.

geval met de c;pjclﬁelt van de ventllqtor. Deze bepzalt soms de
mo"ellgkhcden in de methodse.

Het in te schuren produkt mcet een drcgestofgehaltes hebben van

minstens 65%.

De tzs mag geen luchilekken vertonen.

Het ventileren moet direkt aanvangen, wodra wordt ingeschuurd.

Controleren van het hool met steekthermometor is nedig.

Het ventileren maz niet te laat worden voortgeset, anders loopt
men de kans vocht in de partij te bren; >n i.p.v. verwi jderen.
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et ventilerer ven con voordroozikull

Tenslotte zi) nos meldinsg pemaakt van een oxperiment.

Inleiding

De toepassingomogelijkhoden van vele landbouwwerkiulgen zijn
zeer boperkt. Het zijn veclal specifiecke werktuijen. Dit is één
van de redenen waarom landbouwwerkiuigen slezchts een beperkt aantal
workuren hebben. Het zou te wensen zijn, dat men op een of andere
manier het aaniil workuren zou Kunnen verproten. Met deze gedachte
op de achtergrond en met de orvaring, dat doorblazen verlaging van
de temperatuur van het materisnl bobtekent, werd door één der bedrijfs-
leiderseon ventilator gebruiki bij het mnken van een voordroogkvil.

De opstelling

Deze boer heceft sen luchttoovourkananl ceraskt onder de bodem
van een betonnen silo, welke in het middon hiervon uitmondt. Op de
bodem heeft hij met takkenbossen een soori luchtkussen gemnakt.

De ultvoering van het kuilen

Op 15 juli werd gras voor cen voordrocgkuil gemanid. Dii werd
op 19 juil en 21 juli pekeerd.

Op 22 juli werd hot zwid op wiersen gebracht on zgedeeltselijk
ingekuild. Door het slechte weer werd pas op 29 Juli de rest van het
verceal ingekuild. De ventilator werd bij het inkuilen aangezet en
cgedurende 7 nchtoreenvolgende dagzen heeft deze in fotaal 18 wur ge—
draaid. Mer heeft zo ds kuil koud gehouden.

De kwalitoit

Fr worden bij deze proefl drie monstors genomen, t.w, één van
het gemaside produkt: é€n van het produkt dat het eerst werd inge-
kuild en tenslotte 3én van de kuil bij vervoederen.

De 2nalyses gaven de volgende uitslagen:

———— ——s P 4, P e o R e e o o e, R e . S i TR i S B o b P R e P L S L ot Sl e g g

i

zdrogostof—; - . Gehalte in drozestof

ipehalte PR V.C.  VRE 'ruwe ! ABs.tzetmeel-

! ' :eiwit E(peps.)j - ;delstof% {waarde
- ———- e s e R Rt o -
vers gras LoD0,3 21,4 0 81 18,5, 23,9 10,1 [ 61,0
bij inkuilen 55,6 b 18,3 0 14 12,4, 28,1 1 9,5 44,0
'bij vervoederen | 55,2 L 5281 20,3 14,7 28,9 1 7,10 54,0

Hieruit zien we, dat het miteriaal zeer zocd is bewnard geblevewn.

HYen volgend percesl werd cop derelfde wijze behandeld. Het gras
ward 2 augustus gemaaid en 12 en 13 asugustus ingeluild na en tijdens
zeer slechis weorsomstandlgheden., Deze kuil werd gedurende &én dag
4% uur doocrgeblazen,

Gezlen de ongunstige woecrsomstandigheden welke zich tijdens het
kuilen van bovengencomde percelen heeft voorgedaan, menen we te mogten
aannemen, dat door het gebruik ven de ventilator de risico's bij het
maken van deze voordrcogkulilen in sterke mate zijn baperkt.

Fen nader onderzoek zal worden uitgeveerd, hetgeen als zcer gewenst
kan worden beschouwd.
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1

i

E ; i_ drogostof-schalten ( zandgohalien %
| Bodrilf | Partij vors gras, bij 18, i wers gras bij - na i
| é ! iirschuren ventilatie | inschuren | ventilatie !
‘ - broek '
i j ; | kleur %
et T LSS e e
1 La 17,0 68530 79;8 0,2 1 0,9 0,9
b 48,0 | 62,7 82,2 | 6,2 | 9,3 Lo2,2
|
2 a ! 757 65540 7851 1 0,3 PR
! v i 21,0 | 64,0 80,0 | 0,7 | 0,3
5 c 14,6 71,5 7 0,2 | 0,2 Q0,5
d 28,8 | 78,5 | 0;2 | 2,4
3 a 28,1 | 69,0 81,7 | 0,2 | 0,6 1,1
by 2L,5 | 70,5
o L 16,2 70,3 | | | ;
4 a 21,0 © 71,3 boB3,3 0,2 1,0 1,0
b 2454 74950 , Oyl : 0,9
é 32,0 62,1O - 84,0 C,2 10,5 1,0
d 2454 60,1 ¢ 83,3 ’ C,2 b0, T i Gy 7
5 s 21,1 161,37 | 78,5 | 110 | 0,2 | 0,3 1,5
D 14,9 ;4940 7792 142 Osl 095 157
c 23,1 03,9 79,7 120 0,2 | 1,0 1,3
d 29,6 | 0,6 %
& 24,2 | 38,0° 0,1 | 0,1 %
i b 24,2 61,1 L7954 137 0,1+ 043 L 0,5
% jc 28,5 65, 7 L T2,4 129 Opl 0y L 0,6
= 1 % | |
. 8 a 72,7 82,3 114 | 0,4 0,3
L 15,1 1 73,5 : , 0,2 1 0,9 |
; b 17,2 / 74,8 ! 0,1 0,7 !
‘ < ; 2754 ’6593 i 0,2 0;4 e

o} .o
= partijen met een vochigehalte bij het inschuren van meer dan 35%.

1} broecikleur 109.
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Tabel 5

Kwaliteit van het geventilicerde hool

Analyse-resultaten van het Bodrijfsicboratorium te Oozterboek

o e e gy . T e e o Lt i e 1P B e i e e Bl B B i L e S L e L S o s S I R s B s e gy e e . e e e e et s

%Vers meteriaal | Gehalften in de droge stof
| droge i vroei- ! ruw  V.C. V.R.E. ruwe hs % Zetmeol-
stof | kleur eciwitl pepsd % celstofl | waarde
R NSNS NUSU N S S S S S - ;
Bodri jf 1 ? E
Perceel 1 i 1 ; i
' : i { i
Ters grasg | 17,0 11,8 81 7,8 1 33,8 5,9 46,0 |
hoci bij inschuren ! 68,3 2,60 8 8,0 | 34,9 6,7 35,0 .
hooi na ventilatie | 79,8 P12,9 1 72 7,5 | 36,8 TsT 31,
Perceel 14 | ; § : i
vors gras . 48,0 11,7 721 6,6 | 31,0 9,7 45,0 |
hooi bij inschuren , 62,7 10,2, 75 5,9 129,0 6,6 45,0
hooi na ventilatie , 82,2 | 110,957 4yde 1 37,1 8,4 29,0 |
Bedri jf 2 % ; ; ?
ichter huis I i ; §
" : i ;
vers gras 17,7 15,71 75! 10,0 23,9 8,1 65,0 |
ool bij inschuron ; 1 é ! F :
hooi ﬂaJventilatie | %gi% ¢ 168 235% ! j ! lé;% E %g:% %’% jg:g %
Perceel 2 ; ; } E f ’ ?
vers gras 21,0 13,9+ 741 8,5 25,5 8,6 61,0 |
hooi bij inschuren | 64,0 14,0+ 63 7,0 2745 8,0 45,0
hooi nz ventilatie | 80,0 16,1 . 631 8,4 28,9 9,7 40,0 |
Westenbrink | E ﬁ : |
vers gras 14,6 110,91 T30 6,4 132,0 6,9 51,0
hooi bij inschuren % 715 © 9,01 76 5,1 33,4 6,2 39,0
hooi na ventilatie | 157 9,8 ? 76 . 546 33,5 7,1 38,0
Achterste akkers ! 2 i ' i ; E
Yers gras | 28,8 16,4 1 78| 6,3 29,0 1,7 53,0
hooi bij inschuren = 78,5 9,6 1 83 6,1 29,3 1 6,1 45,0
z i ' ! i : :
|Bedrijf 3 f ; : |
Perceel 12 | : [ f
vers gras 16,2 i | % |
hooi bij inschuren | 70,3 | ; ! ; ; % ; ;
Ferceel 11 % f g(geen%verdore gegevehs beschikiaar) }
vers gras 21,5 | { ; | : | ! |
thool bij inschuren . 70,5 | : % ; i ; g :
%Perceel T E : Q % ‘ ' 7 ?
! i : | : | i
vers gras ;28,1 ! 14,3 1 74 | 8,8 126,3 8,0 ! 58,0 |
hool bij inschuren . 63,0 ¢ 1451 0 TT 0 9,1 24,7 7,2 . 51,0
hooi na ventilatio 81,7 ! 14,9 71 0 8,7 26,1 i8,0 . 47,0






i

i Vers materiaal

Gehalten in do droge stefl

Tabel 5 (vervolg)

Bedri jf 4
%Perceel S

j
1
i

i
Vers gras

Perceel E

vers gras

srceel W

vers gras

EPerceel P

I
vers gras

Perceel T

i

i

Bedrijf 5

Perceesl 1

vers gras

‘Perceel 2

vers gras

Porceel 3

Ters gras

Perceel 4

vers gras

Arogo  broci- waw [ VeC.  V.R.E, zuwe  BAs % | zotmecis
stof 'kleur (eiwit ;, peps. % colstof , wearde 5
N I S k. -
21,0 17,5 0L 12,4 1283 653 57,0
Mooi bij inschu 1 ‘1 5 0 10 o | 0,0
Rost SanetuEer | 4R 88 s0 1118 338 84 38l
24,4 | 15,3, 82 1 10,7 | 29,8 6,4 53,0
hooi bij inschuren | 74,5 13,9 ¢ 81 944 1 30,6 23D 44,0
%ooi na yentilatie | 84,4 116,91 18 11, 32,38 6,0 39,0
| 32,0 | 19,0 83 . 14,0 | 24,7 6,9 63,0
hooi bij inschuren | 62,1 118,80 83 0 13,8 26,0 6,6 50,0
hooi na ventilatie 84,0 P19,2 | 7T 12,9 1 27,3 6,9 1 48,0
24,4 20,1 79 | 14,1 29,7 8,0 | 51,0
hooi bij inschuren : 60,1 P18, 1 78 @ 12,3 28,1 7.3 . 47,0
hooi na ventilatic = 83,3 19,1 75 1 12,5 32,7 8,5 | 38,0
; | @ z f |
kool bij inschuren 67,7 | 122,678 15,8 24,2 9,2 . 49,0
shooi ma ventilatis | 79,0 24,7 . N 15,8 - 24,9 L 8,6 1 48,0
21,1 | 1,6 | 78 | 7,3 29,3 7,0 55,0
thooi bij inschuren | 61,3 | 12,3 . 84 8,5 :28,7 [ 753 46,0
hool na vemtilatie ! 78,5 ! 110 17,2 | 11,9 33,8 9,3 35,0
|
14,9 ¢ 12,3 | 84 8,5 30,6 759 L 52,0
hooi biJ inschuren | 54,4 13,7 ¢+ 80 9,2 32,8 1 740 43,0
hooi na ventilatie = 77,2 142 15,9 % 69 9;1 34,4 ' 8,9 ' 33,0
: s o s 23,1 515’1 ‘ 79 10,2 ;3097 f 9,4 i 49,0
~hooi bij inschuren | 63,3 16,1 177 10,6 31,7 6,9 ©41,0
hooi ma ventilatie | 79,7 | 110 (13,2 | T2 Ty7 134,4 7,9 1 35,0
: | | i
29,6 20,1 ' 78 14,0 26,8 10,2 | 54,0
: ! i } ;
i ! %




Tobel 5 (vervolg)

?Vers nateriaal Gehalten in des drogze stof

Cdroge |broei- ‘ruw V.G,  V,H.E. | ruwe | &s % ‘Zetmeel-

L stef  kleur |eiwit pops. | % t celstol | iwaarde

S A S R A2 W R U

'Bedrijf 6 1 ! ! : !
[Perceel 1 | ? é i , i
vers gras 24,2 12,1, 86 é 8,6 1 30,3 5 7,1 [ 52,0
hooi bij inschuren 58,0 10,3 . 86 . 7,0 32,4 L 6,8 39,0
ihooi na ventilatie . 82,0 ; 111 11,7 . 811 7,7 34,2 1,9 36,0
: ! ! . : i
Percesl 2 S % ! i :
'vers gras 22,2 | 11,6 1 81 . Ts5 33,6 { 8,0 43,0 |
hooi bij inschuren : 61,1 9,9 811 6,2 3754 P 6,8 31,0
‘hool na ventilatie | 79,4 | 117 13,1 60 1 6,1 ;33,6 i T+9 37,0
EPerceel 3 ? ; ; % 5 é
vers gras . 28,5 12,40 84 8,7 36,0 7,5 | 51,0
hooi bij inschuren | 65,7 | 12,57 84 8,7 1130, 7,5 . 43,0 ;
nool ma vemtilatie | 72,4 . 129 [13,2. 71 84 29,7 1,5 43,0
%Bedrijf 8 é é é ? ; é | |
hooi bij inmschuren ! 72,7 1 100 18,6 1 84§ 13,9 28,0 9,2 L 45,0 |
hooi nma ventilatiec = 82,3 = 114 18,4, 78 12,6 129,2 | 9,6 42,0 |
; ! : : !

; ' i i ; !
Bodriif 10 ; | @ | | | @
Perceel B 1 ; 1 E | ; % : :
vers gras 15,1 122,21 83, 16,5 (252 10,5 60,0 |
hool bij inschuren ' 73,5 | 19,1 1 78 1 13,0 25,1 9,5 49,0 |
bopt e geptilatie | 80,7 35T &9 255 194 ) STy0
wers gras 17,2 17,9 82! 12,9 l25,4 10,1 60,0 |
ool bij inschuren ; 74,8 ! (14,7 0 81 1 10,1 125,5 8,6 49,0 g
Boniers fegtiletie | LS 1723 12,3 26,0 10,4 54,0 |
Vers gras 2754 115,71 86 11,7 29,1 9,6 51,0
‘hooi bij inschuren @ 65,3 . 113,00 84 ' 9,1 130,8 t 8,2 41,0
hooi na ventilatie 81,3 ! 13,0 - 8,1 27,5 746 55,0
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