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Voorwoord

Van 1 maart tot 1 september 1978 werd door ons de kolonisatie van
een nieuw gecreéerd brakwater bictoop (i.c. een nieuwe kavelsloot) bestu-
deerd. Dit geschiedde onder supervisie van Dr. S, Parma. Assistentie bij
de bemonstering verleenden B.P.M. Krebs, J.W. Francke, L. de Wolf en
R.H. Bogaards.

De fysisch-chemische bepalingen werden verricht door J.J. Sinke, J.0. van
de Zande en A.G.A. Merks.

Hulp bij de determinatie verleenden B.P.M. Krebs (Chironomidae),

R. Luyendijk (Heteroptera) en I.J, Weeber (Coleoptera).

Dr. A.G. Vlasblom en H.J. Blok assisteerden bij de statistische bewerking.
Drs, A.B.J. Sepers hielp bij de interpretatie van de chemische resultaten.
Bij de samenstelling van het verslag werd het drukwerk verzorgd door

J.A. van den Ende, de foto's door R.H.G. Kleingeld en het typwerk door

L. van de Pol.

De heer Meijer van de Cultuurtechnische Dienst verschafte ons de nodige

informatie over de kavelsloten.

Alle bovengenoemde personen danken wij zeer hartelijk voor hun medewerking.



I. Inleiding

Een van de terreinen van onderzoek van de werkgroep "Binnenwateren”
van het Delta Instituut vormen de sloten en watergangen. Deze kleine veelal
brakke binnenwateren worden gekenmerkt door het optreden van sterke fluc-
tuaties in de milieuparameters, zoals zoutgehalte, zuurstofgehalte, tempera-
tuur en waterpeil. Door deze verstoringen in het milieu wordt de ontwikke-
ling van de biocoenose steeds afgebroken en blijft daardoor in de beginfase
steken.

In een pas gegraven kavelsloot is er zelfs sprake van het begin van
de cntwikkeling van de biocoenose. In deze kolonisatiefase treedt er aan-
vankelijk een toename van het aantal soorten op. Hierbi)j wordt het voorko-
men van een soort bevorderd door een snelle verspreiding (grote versprei-
dingsdrang), een ruime ocecologische amplitude en een grote voortplanting,
(een snelle levenscyclus en een hoge nataliteitl Na verloop van tijd ont-
staan er mogelijk interacties tussen de soorten.

Over de tijdsduur en het wverloop van de kolonisatiefase in een
brakwaterbiotocop is weinig bekend. Vooral ock uit het ocogpunt van natuur-
behoud is het echter belangrijk om te weten, hoe snel nieuw gegraven sloten,
bijvoorbeeld in een ruilverkavelingsgebied, natuurwetenschappelijk even
waardeveol zijn als de oude sloten uit dat gebied.

In dit onderzoek is de vraagstelling op de veolgende punten gericht:

- Hoe is het verloop in de kwantitatieve en kwalitatieve samenstelling
van de macrofauna en het zodplankton in een nieuw gegraven kavelsloot?

— Hoe is het verloop in het chleorofylgahalte en een aantal fysisch-che-
mische parameters in de nieuw gegraven kavelsloot?

- Wat is de invloed van de bodemgesteldheid in een nieuwe kavelsloot op
het kolonisatieproces?

-~ Hoe is het verloop in structuur van het oecosysteem tijdens de koloni-

satiefase?



1I. Materiaal en metheode

II.1l. Habitat beschrijving

In maart 1978 2zijn op Zuid-Beveland in de gemeente Kapelle twee
sets sloten (sloot 1 en 2 en sloot 4 en 5) uitgekozen (zie Fig. 1). Elke
set bestaat uit een, in het kader van de ruilverkaveling Kapelle-Wemel-
dinge, nieuw gegraven sloot, in dit verslag verder "kavelsloot" genoemd,
en een oude, permanent watervoerende sloot (de "referentie sloot"}, om de
resultaten van de kavelsloot mee te kunnen vergelijken.

Per sloot is een dwars profiel en een bodem profiel op een voor
de sloot karakteristieke plaats opgenomen. In het bodemprofiel is onder-
scheid gemaakt in klei, veen en sapropelium {(de zwarte organische modder-

laag, die veel zuurstof gebruikt),

Sloot 1 (zie Fig. 2, foto 1)

Gemiddelde breedte 2.50 meter, gem. diepte 0.45 meter,

Deze kavelsloot is in jan.-febr. 1978 gegraven en ligt vlak achter de
zeedijk in een open terrein. De bodem bestaat uit stevige klei, waarop

zich in de loop van het onderzoek een sapropelium-achtige laag van maximaal
10 cm. (in augustus) vormt. Eind mei komt er voor het eerst vegetatie in de
sloot voor (Vaucheria spec.), die een steeds dikkere laag over de bodem

vormt.

Sloot 2 (zie Fig. 2, foto 2)

Gemiddelde breedte 3.80 meter, gem. diepte 0.75 meter.

Het is een oude watergang, in een weiland gelegen. Door de dunne sapropelium-—
laag wordt het karakter van de sloot voornamelijk bepaald door de venige on-
dergrond. Tijdens de monsterperiode is er in de sloot geen vegetatie waarge-

nomern.

Sloot 4 (zie Pig. 3, foto 3)

Gemiddelde breedte 4,00 meter, gem. diepte 1.25 meter.

Deze kavelsloot is in nov.-dec. 1977 gegraven en mondt uit op de afwate-
rinssloot van de fruitconservenfabriek te Biezelinge. De kavelsloot wordt
aan de zuidkant begrensd door een boomgaard. Reeds in maart is er een sapro-

peliumachtige laag aanwezig. Vegetatie ontbreekt tijdens de bemonstering.



S5loot 5 (zie Fig. 3, fotoc 4)

Gemiddelde hreedte 3.30 meter, gem. diepte 0.30 meter.

Het is een oude sloot, gelegen langs bouwland vlak kij een boerderij. Er
is een dikke paropeliumachtige laag van 40-50 cm. aanwezig. Vanaf half mei
is er op de punten 5.1 en 5.2 een dichte vegetatie, die voornamelijk be-
staat uit Ruppia spec., Vaucheria spec. met soms wat Enteromorfa spec. en

Phragmites australis. Bij punt 5.3 wordt de vegetatie duidelijk minder,

bij punt 5.4 is er nauwelijks plantengroei.

IT.2. Fysisch-chemische bemonstering

Van 1-2-1978 tot 2-8-1978 is er om de twee weken een fysisch-
chemische bemonstering uitgevoerd op een represéntatieve plaats in elke
sloot. Aanvankelijk zijn er alleen monsters van het oppervaktewater geno-
men, vanaf 27-4-1978 is er met een "Wolfspuit" ook net boven de bodem be-
monsterd. De chemische bemonstering is 's ochtends rond half tien uitge-
voerd, Aan de watermonsters zijn de volgende parameters gemeten:

- temperatuur (kwikthermometer)

— chloride(volgens Mochr}

- zuurstof (Winkler methcde)

- chlorofyl-a en feofytine (zie Merks 1976)

- HCO. (acidimetrisch)

- 80;3 (gravimetrisch)

- N—NI—I3 {(Berthelot reactie uitgevoerd m.b.v. Technicon Auto-Analyser
AA IT)

- N—NOE'(volqens Shinn)

- N—NO3 {volgens Morris & Riley)

- Ca2+, Mg2+, Kf, Na+ (m.b.v. Atomaire Absorptie Spectrofotometer)

- Si (volgens Srickland & Parsons)
- pH (pH meter met gecombineerde electrode)

Tevens is er in elke sloot het waterpeil gemeten.

II.3. Biologische bemonstering

II.3.1. Macrofauna




IT1.3.1.1, Periodieke bemonstering

Van 15-3-1978 tot 20-7-1978 is er om de ongeveer twee weken

gemonsterd. In elke sloot zijn er op vier punten monsters genomen ( Fig.

2 en 3).

Op elk punt zijn er monsters genomen van:

a) de benthische fauna (kwantitatief)
b) de vrijzwemmende fauna (semi-
kwantitatief)

ad a: Met een Birdge-Ekman bodemhapper (14.2 x 14.2 cm.) is in het midden
van de sloot een monster genomen.Bij de kavelsloten ( sloot 1 en 4} is
er ook nog met een steekbuis (diameter 15 cm.} een monster van de zij-
kant genomen, ongeveer 20 cm. onder de waterspiegel. Het bodemmate-
riaal is ter plekke uitgezeefd met een zeef met een maaswijdte van
0.3 mm.

ad b: Met een net met een diameter van 30 cm. en een maaswijdte van 1 mm. is
er, voor een bepaald punt steeds door dezelfde persoon, gevist. In de
sloten 1, 2 en 4 is er twee minuten door het vrije water gevist, en
6én minuut vlak over de bodem. In sloot 5 is er de helft van de tijd
gevist: &&n minuut deoor het vrije water, dertig seconden net boven de
bodem.

Het uitgezeefde materiaal is bewaard op 4 % formol en op het lab. verder

uitgezocht. De literatuur die bij de determinatie gebruikt is, staat ver-

meld in VI. Literatuur. Bij de determinatie zijn de Ostracoda en Hydrxobia

niet kwantitatief bepaald.

Bij de statistische bewerking is er voor elke soort het gemid-
delde over de vier monsterpunten berekend. De bijbehorende 95% betrouwbaar-
heidsintervallen zijn berekend via de log. transformatie: ij = log (x+0.375),
aangezien er met een X2— toets is vastgesteld, dat er sprake is van een ge-
aggregeerde populatie ( een negatieve binomiaal). De berekening geschiedde

met een standaardprogramma op een Olivetti tafelcomputer.

I1.3.1.2. Experiment naar de invloed van de bodemgesteldheid op de kolonisatie

Er is een experiment uitgevoerd naar de invloed van de aard van
het sediment cop de kolonisatie van de bentische fauna.
Op 20-4-1978 zijn er in de twee kavelsloten (sloten 1 en 4) 4

plastic fotobakken geplaatst van 34 x 39 x 8 cm., waarin zich * 4 cm. ge-



steriliseerde modder uit een oude sloot bevond. Ter referentie is in
principe hetzelfde gedaan in de twee oude sloten (sloten 2 en 5).

Elke maand is er uit elke sloot 1 bak weggehaald, en verder als bodem-
monster verwerkt., Na de eerste maand is er eenmalig een bak teruggezet,
die 1 maand later weer is opgehaald. Zie voor het komplete werkschema

Fig. 4.

11.3,1,3, Eenmalige bemonstering van de omgeving

Op 1 en 2 augustus 1978 is eenmalig de omgeving van de vier
sloten en het systeem, dat de sloten onderling verbindt, glcbaal bemon-
sterd. Er is steeds 1 Birdge-Ekman monster genomen en een vaste tijd met
een net gevist. Het materiaal is ter plekke kwalitatief onderzocht en
door te schatten "kwantitatief" bepaald. Voor de locatie van de monster-
punten zie Fig. 1. Ter referentie is dit ook in elke slocot, die periodiek

bemonsterd werd, op 1 monsterpunt gebeurd.

I1.3.2. Het zobplankton

Tijdens elke macrofaunatocht is er in iedere sloot een zod—
planktonmonster genomen. Hierbij is er per sloot het plankton van 40 liter
water {10 liter per monsterpunt) verzameld met behulp van een planktonnet
met een maaswijdte van 60 U. Hierna is het in 4% formol geconserveerd. Bij
de determinatie is er slechts in hoofdgroepen onderscheid gemaakt. Voor de

literatuur, die bij determinatie gebruikt is, zie: VI. Literatuur.

II.4. Onderlinge werkverdeling

Het veldwerk is gezamelijk verricht. Het materiaal van de slo-
ten 1 en 2 is door Roel verwerkt, dat van de sloten 4 en 5 door Hans. De

verslaggeving is samen gedaan.

III. Resultaten

I11.1. Fysisch-chemische bemonstering

Voor de karakterisering van de vier sloten zijn er voor alle
gemeten parameters over de hele monsterperiode de mediaan met bijbehorende
95% betrouwbaarheidsintervallen, het gemiddelde en de standaardafwijking

berekend (zie Tabel I). In de Figuren 7 t/m 13 zijn voor de belangrijkste



parameters de minimale en maximale waarden af te lezen.

De sloten 1 en 2 =zijn gemiddeld 5,2 O/oo resp. 4 O/oo Cl” voor het opper-
vlaktewater het meest brak. Zij vallen velgens het Venetié-systeem in het
meschaliene traject.

Sloot 5 zit met 3,8 0/oo Cl™ net boven de grens oligo-meschalien, terwijl
sloot 4 coligchalien is met 2.68 ®/00 c1”.

In alle vier de sloten treden sterke fluctuaties in het zoutgehalte op. De
zuurgraad is echter zeer constand (pH=8) als gevolg van de calciumkicarbonaat-
buffering. De volgorde voor de kationen 1s voor de vier sloten identiek:

+ ++ ++ _+
Na -Mg -Ca =K .

Voor de belangrijkste parameters is het verloop in de tijd uitgezet:

- De temperatuur (Fig. 5) verloopt voor alle vier de sloten op iden-
tieke wijze. Gedurende het slechte voorjaar wordt met veel schomme-
lingen een lage zomerwaarde bereikt.

- Het waterpeil (Fig. 6) varidert omgekeerd evenredig met de tempera-
tuur. Er is nooit sprake van uitdroging.

- De chloriniteit (Fig. 7) neemt evenredig met de temperatuur tcoe in de
sloten 1 en 2. In de sloten 4 en S is de toename van de chloriniteit
minder duideliik, en vertraag ten opzichte van de stijging van de tem-
peratuur. Het bodemwater heeft een hoger chloride gehalte dan het op-
pervlaktewater (+ 1-2 o/00 hoger), maar vertoont verder hetzelfde ver-
loop in de tijd.

~ Het zuurstofgehalte (de absclute hoeveelheid in Fig. 8, het verzadi-
gingspercentage in Fig. 9) is aanvankelijk redelijk hoog, er treden
geen tekorten op. Na een sterke toename in april-mei neemt het vanaf
eind mei weer sterk af tot een laag niveau. Over het algemeen blijkt
sloot 2 het minste zZuurstof te bevatten, en sloct 4 het meeste, hoe-
wel juist daar tijdens de bemonstering drie maal anaerobie in de bo-
dem geconstateerd is.

- Het nitraatgehalte (Fig. 10} is aanvankelijk hoog (vooral in sloot 2
en 4), maar daalt tot praktisch nul in de zomer.

- Het ammoniumgehalte (Fig. 11} is omgekeerd evenredig met het nitraat.

- Voor N-toptaal (Fig. 12) is er een duidelijke afname in de zomer.



- Het chlorofylgehalte (Fig. 13) is in sloot 2 zeer laag. Vooral in de

sloten 1 en 5 is er een duidelijke toename in de zomer.

III.2. Macrofauna

I1I.2.1. Periodieke bemonstering

Irr.2.1.1. Lijst van de gevenden taxa

Voor een overzicht van de taxa, die gedurende de periocdieke be~
monstering in de vier sloten gevonden zijn,zie Tabel II. Er is onderscheid
gemaakt of een taxon &én of meer keren voorkomt. De basislijsten, waarop voor
iedere slcot per soort de aantallen en het gemiddelde (met 95% betrouwbaar-
heidsintervallen), liggen ter inzage op het Delta Instituut te Yerseke (afd.

Binnenwateren).

I1Y.2.1.2. De macrofauna per sloeot

Aan de hand van de taxa, die het meest het aspect bepalen, is de
macrofauna in de vier sloten beschreven. Een overzicht hiervan wordt gegeven
in Fig. 14. Het verloop tijdens de monsterperiode is weergegeven in de Fig.
15 t/m 25.

De kavelsloten vertconen het volgende beeld:

Sloot 1. De bodem is tot eind mel geheel leeg. Daarna verschijnen

de eerste soorten: Chironomus halophilus in grote aantallen, Chir. salinarius

in iets mindere mate. Ook verschijnen Orthocladine spec. en in zeer lage aan-

tallen Procladius choreus. Chir. salinarius bereikt in juli een zeer hoge

waarde, het aantal van Chir. halophilus wordt minder. Gedurende de hele mon-

sterperiode ontbreken de Oligochaeta.
In het vrije water zitten aanvankelijk weinig organismen. Slechts

Palaemonetes varians, Gammarus zaddachi en Gammarus duebeni komen in geringe

aantallen voor., Ook hier vindt er een toename plaats rond eind mei: Voor

Palaemonetes varians en - in mindere mate ~ voor Gammarus zaddachi stijgen de

aantallen sterk. Ook verschijnen Sigara stagnalis en Neomysis integer. Vanaf

eind mei is ock steeds Cerastoderma glaucum, Pungitius pungitius en Gasteros-

teus aculeatus gevonden.




Sloot 4. De bodem bevat tot eind mei slechts zeer geringe hoe-

veelheden Chironomus halophilus en Chironomus salinarius. Vanaf eind mei

neemt het aantal Chironomus haleophilus toe, met een maximum in juni, waar-

na er een terugval in een aantal optreedt. Orthocladine spec. en de

Oligochaeta zijn in deze periode slechts sporadisch aanwezig.
In het vrije water worden zeer weinig organismen aangetroffen,

Slechts Sigara stagnalis - gedurende de gehele monsterperiode - en Gam—

marus zaddachi en Palaemonetes varians - Zo nu en dan - worden in zeer lage

aantallen gevonden. Af en toe komt Corixa affinis wvoor.

De referentiesloten geven het volgende beeld:

Sloot 2. De bedemfauna wordt gekenmerkt door weinig taxa, die dan

echter wel zeer talrijk ziin. Overheersend zijn de Oligochaeta en Nereis

diversicolor, aanvankelijk domineren de Oligochaeta, later Nereis, Tot

eind mei komt in zeer geringe aantallen Chironomus saliarius voor.

De waterfauna wordt gekenmerkt door Corophium volutator en

Neomysis integer en -in mindere mate - door Gammarus zaddachi en Gammarus

duebeni. In mei en vooral en juli nemen de aantallen voor Corophium volu-

tator en Neomysis integer sterk toe. Eind juli verschijnt Palaemonetes

varians in de sloot. Ze nu en dan wordt Anguilla anguilla gevonden.

Sloot 5. Het aspect van de bodemfauna wordt tot juni bepaald

doox Chircnomus salinarius, Chircnomus halophilus en Oligochaeta, waarbij

Chironomus salinarius domineert. Vanaf juni overheerst Chironomus halo~

philus,wat samenhangt met een terugval in aantal van Chironomus salinarius.

Procladius choreus is permanent in geringe aantallen aanwezig, Orthocladine

spec. verschijnt in juni en vormd eind juli een belangrijk aandeel van de
bodemfauna. -

In de waterfauna bhepaald in het voorjaar Palaemonetes varians

het aspect. Vanaf mei is er een zeer sterke toename in aantal van vooral

Sigara stagnalis en - in mindere mate - van Gammarus zaddachi, Palaemonetes

varians en Neomysis integer. Deze laatste scort verdwiint weer in juli. Ge-

durende de hele monsterperiode wordt Pungitius pungitius gevonden en een aan-~

tal keversoorten, waarvan alleen Coelambus spec. regelmatig (vanaf mei).



III.2.1.3. Onderlinge vergeliijking van de sloten

De kavelsloten vertonen cnderling een aantal markante verschil-
len. In sloot 1 wordt zowel een bodemfauna als waterfauna gevenden, in
sloot 4 is er praktisch geen waterfauna aangetroffen. 0ok is er een duide-
lijk verschil in soortensamenstelling. In sloot 1 liggen de aantallen per

soort veel hoger dan in sloot 4, Chironomus salinarius bereikt in sloot 1

een maximaal aantal van 10.000/m2, terwijl in sloot 4 het aantal niet bo-

ven de 50/m2 komt. Ook Chironomus halophilus is in sloot 1 (met max. 7000/

m2) talrijker dan in sloot 4 (max. 3000/m2). Hieruit blijkt tevens, dat in

slooct 1| Chironomus salinarius, in sloot 4 daarentegen Chironomus halophilus

de dominerende soort is., Ock komt in sloot 1 eind juni en in juli Ortho-
cladine spec. in belangrijke aantallen voor, terwijl dit in sloot 4 prak-
tisch afwezig is.
In sloot 4 wordt er al vanaf het begin van de monsterperiode een bodem-
fauna aangetroffen, terwijl deze pas begin mei in sloot 1 verschijnt.
De referentiesloten verschillen onderling sterk in scortensamen-
stelling. Ock komen er in sloct 2 veel minder scorten voor dan in sloot 5.
Wat soortensamenstelling betreft lijken de kavelsloten het meest
op sloot 5, maar de aantallen per sdort vertonen verschillen. Tijdens de

sterke toename van Chironomus salinarius in sloot 1 neemt het aantal in

sleoot 5 juist af. Chironomus halophilus heeft in de kavelsloten een duide-

lijk maximum, terwijl er in sloot 5 sprake is van een constant niveau.
De Oligochaeta ontbreken in de kavelsleoten maar zijn wel talrijk in sloot 5.

Aan het eind van de monsterperiode 1lijkt Orthocladine spec. slechts een

kortstondige opblecei te vertonen, terwijl er dan in sloot 5 een regelmatige

toename te zien is. Gammarus zaddachi, Sigara stagnalis en Neomysis integer

komen in sloot 5 veel talrijker voor dan in de kavelsloten,

I1I.2.1.4. De invloed van het relié&f op de bodemfauna in de kavelsloten

De invloed van het sterk V-vormig profiel in de kavelslocten op
de samenstelling van de bodemfauna is onderzocht door de fauna uit het diepe
gedeelte te vergelijken met die uit het talud van de sloot, "de kantmonsters"
(Zie Fig. 2 en 3).
In sleoot 1 komen de bodemorganismen slechts in het diepe gedeelte voor.

In sloot 4 wordt in juni en juli zowel in het diepe gedeelte, als aan de
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kant een bodemfauna aangetroffen. (Zie Tabel III).

In juni zijn de aantallen uit het diepe gedeelte veel groter dan die van de
kantmonsters. Begin juli nemen de aantallen voor beide monsters enorm af.
Eind juli komen er alleen organismen voor in het kantmonster, deze overtref-
fen qua aantal die van de vorige kantmonsters.

Naast de taxa uit het diepe gedeelte komen er in de kantmonsters nog een

paar andere taxa voor, nl. Oligochaeta, Ceratopogonidae, Dolichopodidae en

Clyptotendipes barbipes., Deze laatste soort vertoont een afnemend aantal in

de tijd. Begin juni hebben Chironomus annularius en Chironomus piger een re-—

latief groter aandeel aan de kant dan in het diepe gedeelte.

IIT1.2.1.5. Verlcoop van het aantal taxa in de tiijd

Het verloop van het aantal taxa in de tijd is weergegeven in Fig.
26.

Bij de kavelsloten neemt het aantal toe tot een maximum en bereikt,
na een lichte terugval, een constant niveau. In sloot 1 wordt het maximum in
mei bereikt, in sloot 2 pas in juni.

In de referentiesloten is het aantal taxa constanter. In sloot 5
ligt het iets hoger dan het uiteidelijke niveau van de kavelsloten. Sloot 2

wijkt duidelijk af met een veel lager aantal.

Het totaal aantal taxa, die gedurende de hele monsterperiode gevonden zijn

in de kavelsloten (26 en 28), benadert dat van sleocot 5 {(31). Sloot 2 valt weer
op door een veel lager aantal (20).

Het aantal taxa die gedurende de hele monsterperiode tenminste twee maal ge-
vonden zijn, vertoont hetzelfde beeld: 20 en 22 in de kavelsloten, 24 in

sloot 5, en - weer duidelijk minder - 16 in sloot 2.

III.2.2. Experiment naar de invloed van de bodemgesteldheid op de kolonisatie

De resultaten van het "bakkenexperiment" staan weergegeven in Ta-
bel 1IV.
Bij sloot 2 blijken er geen QOligochaeta in de bak door te dringen,

Corophium volutator lijkt echter een voorkeur voor de bakken te hebben. De

soortensamenstelling is voor de slootbodem en het bakkensubstraat gelijk.
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Voor sloot 5 geld dit laatste ook. Alleen QOrthocladine spec. 1lijkt in de

bak minder goed te slaan,
In de kavelsloten worden er in sloot 1 aanvankelijk meer organis-

men in de bak dan in de sloot aangetroffen. Chironomus halophilus lijkt een

voorkeur te hebben voor het substraat van de bak, Chironomus salinarius

juist voor de slootbodem. In sloot 4 zijn er twee maal geen organismen gevonden.
De laatste bemonstering blijkt de bodemfauna in de sloot wel weer voor te
komen, terwijl de bakken ncg geheel leeg zijn.

Er is geen significant verschil geconstateerd in de samenstelling van de

fauna in de bakken, die één resp. twee maanden gestaan hebben,

III.2.3. Inventarisatie van de omgeving

Een overzicht wvan de resultaten van de bemonstering van de omge-
ving staat in Tabel V.

Het gehele onderzochte gebied bevat brakke sloten, waarin globaal
dezelfde chloriniteit voorkomt. Alleen een klein slootje, dat aansluit op
sloot 1, (punt 16, zie Fig.l) en het gebied, westelijk van sloot 4, zijn veel
zoeter.

Ook in biologisch opzicht wijkt de omgeving over het algemeen
welinig af van de onderzochte sloten.

In sloot 1 worden de crganismen uit het aangrenzende zoete slootje (punt 16),

c.a. Gammarus duebeni, slechts in zeer lage aantallen teruggevonden. In het

directe verlengde van sloot 1 komen dezelfde scorten voor, maar in lagere

aantallen. Wat verderop verschijnt Nereis diversicolor, Neomysis integer en

soms Corophium volutator. De Chironomidae zijn hier minder talrijk, en de

vegetatie wordt steeds minder om teslotte geheel te verdwijnen.

Bij sloot 2 wijkt de omgeving nauwelijks af: geen Chironomidae,

veel Nereis diversicolor en Corophium volutator, en geen vegetatie.

Bij sloot 4 wijkt de fauna in westelijke richting aanvankelijk
weinig af, Verdercop is er aansluiting met een veel zoeter gebied met een to-

taal andere fauna, veoral veel Coleoptera en Heteroptera, en een dichte ve-

getatie. In costelijke richting is er aansluiting op de afwateringssloot van
de conservenfabriek te Biezelinge, waarin ongeveer eenzelfde macrofauna voor-
komt. Alleen komen hier nog veel minder Heteroptera voor.

Ock bij sloot 5 komem in de omgeving globaal dezelfde soorten
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voor, maar in lagere aantallen. Wel is hier Neomysis integer aanwezig. De

vegetatie is in de omgeving veel schaarser aanwezig.

I1T.3. Zodplankton

Het zodplankton is slechts in een paar grote groepen onderschei-
den. {(Zie Tabel VI), Als gevolg van deze grove indeling is er nauwelijks
verschil tussen de sloten onderling aan te wijzen. Sloot 2 lijkt over het
algemeen wat lagere aantallen te hebben. Aangezien er niet tot op de soort
gedetermineerd is, kan er geen duidelijk kolonisatieproces gereconstrueerd

worden.

IV. Conclusies en discussie

Er zijn twee belangrijke oorzaken voor het hoge chloride gehalte
in de sloten (vooral in de sloten 1 en 2) aan te wijzen.

Allereerst heeft het zoute veen in de ondergrond via het grond-
water een grote invlced op de chloriniteit, wvooral in sloot 2, waar de bodem
geheel uit veen bestaat.

Verder zijn er sterke aanwijzingen voor verzilting via kwel en
door instroming van zeewater door de suatiesluis (bij punt 2 in Fig. 1}:

- Voor alle sloten is de wvolgorde van de katicnen dezelfde als in zee-
water.

- De twee sloten, die het dichtst bij de zeedijk liggen, zijn het zoutst.
In deze sloten {1 en 2) benaderd het quotiént voor Ca ++/Cl_ met
0.058 resp. 0.052 het meest dat in zeewater (0.021), De meer landin-
waarts gelegen sloten 4 en 5 wijken meer af met 0.141 resp. 0.073.

Het quotié&nt voor Mg++/cl— is in zeewater 0.067. De sloten 1 en 2
wijken ook hier het minste af met 0.074 resp. 0.085, Voor de sloten
4 en 5 is dit 0.113 resp. 0.0B1.

- De duidelijke toename tijdens de monsterperiode in chloriniteit voor
de sloten 1 en 2, die ontbreekt voor de sloten 4 en 5, wijst er ook op,
dat kwel van zeewater als belangrijke chloride bron fungeert. Er zal
namelijk bij ongeveer gelijke verdamping voor alle sloten in de zomer
in de sloten met grotere kwel, die over het hele jaar globaal constant
is, een grotere toename in chloridegehalte optreden.

De sterke fluctuaties in het chloridegehalte, die in alle sloten

optreden, worden waarschiinlijk veroorzaakt door verdamping en neerslag.



Het verloop van de fysisch-chemische parameters tijdens de mon-
sterperiode komt globaal overeen met het te verwachten beeld (Ringelberqg,
1976).

In de winter is er als gevolg van veel turbulentie, de lage
temperatuur en chloriniteit,en het ontbreken van consumptie door organismen
veel zuurstof in het water opgelost. Er vindt dan mineralisatie plaats van

de organische stikstofverbindingen, resulterend in een hoog nitraatgehalte:

ammonificerende nitrific. nitrific. NO
bacterié&n 3 Dbacter. 2 Dbacter. 3

org. N-verb.

In verband met de lage temperatuur komen er nog nauwelijks fytoplankton en
macrofyten voor. Daardocr vindt er bijna geen zuurstof productie plaats,
met als gevolg oververzadiging: het water is ongeveer 100 % verzadigd.

Met de stijging wvan de temperatuur verschijnen macrecfyten en
het fytoplankten in de sloten., Het nitraat wordt als voedingszout door de
planten opgenomen. Aangezien de afname van het nitraatgehalte duidelijk
vooraf gaat aan de toename van het chlorofylgehalte (een globale maat van
het fytoplankton}, moet dit aanvankelijk worden toegeschreven aan de macro-
fyten. Als gevolg van de koolzuurassimilatie wordt er zuurstof geproduceerd,
wat resulteert in oververzadiging van het water.

Tijdens de grote fytoplanktonbloei (hoog chlorofylgehalte) is er
een duidelijke correlatie met een laag zuurstofgehalte en een hoog ammonia-
gehalte. Belangrijk is in dit verband, dat er altijd in de ochtend (rond
half tien) gemonsterd is. 's Nachts wordt er naast het gewone gebruik ook deor
de planten zuurstof geconsumeerd,zodat er tenslotte weinig zuurstof in het
water zit opgelost. De mineralisatie van de organische stikstofverbindingen
resulteert door dit gebrek aan zuurstof in een hoog ammoniagehalte. Alleen
voor sloot 5 blijkt dit niet te kloppen. De toename van het chlorofylgehalte
volgt hier op een afname van de ammoniaconcentratie. Misschien zijn hier fy-
toplanktonsoorten, die ammonia als stikstofbron prefereren in plaats van
nitraat.

Over het algemeen lijkt er later in de zomer sprake te zijn van
een laag zuurstofgehalte. Drie maal is er (overdag) in sloot 4 zelfs anazero-
bie geconstateerd. Dit kan eventueel verklaard worden, doordat er door de ho-

gere temperatuur, en daarmee samenhangend, hogere chloriniteit en de gebrek-



- 14 -

kige turbulentie in de zomer, minder makkelijk zuurstef in het water op-
lost. Daarentegen komt er door het afsterven van organismen en de excretie-
produkten van fytoplankton en de fauna veel deood organisch materiaal in
het water veor. De mineralisatie hiervan kost veel zuurstof. Het geringe
aanbod en de grote vraag veroorzaken soms tekorten aan zuurstof, waarbiij de
reductie overheerst.

Het verloop wvan het totale stikstofgehalte (Fig. 12) vertoont
een afname tijdens de monsterperiode. Voor een deel neemt het fytoplankton
stikstof op, evenals de macrofyten, die vooral in sloot 5 en, in mindere
mate, in sloot 1 talrijk voorkomen. Ook is het mogelijk, dat een deel van
het stikstof in het sediment opgeslagen wordt. Dit zou vooral in jonge
sloten, waar de vorming van de modderlaag snel geschiedt, verwacht kunnen
worden. Er blijkt echter vooral in sloot 1 (nieuw) en in sloot 5 (oud)} een
afname naar praktisch nul voor te komen. Misschien is dit een aanwijzing,
dat de "oude" sloten, wat betreft de stikstofhuishouding, in het beginstadium
van de ontwikkeling blijven steken, en daardoor weinig afwiijken van de

nieuwe sloten.
In het algemeen kan geconcludeerd worden, dat de kavelsloten in

fysisch-chemisch opzicht weinig afwijken van de oude sloten.

Er is sprake van een open systeem, waarbij het water uit de nieuwe sloten
in vrije verbinding staat met de "cude" omgeving en daar ook voor een be-
langrijk deel uit afkomstig is.

Het enige belangrijke wverschil in fysisch-chemisch opzicht tussen de kavel-
sloten en de oude sloten is het al dan niet aanwezig zijn van een saprope-
liumachtige modderlaag. Er lijkt echter weinig tijd voor nodig te zijn om
een dergelijke modderlaag te vormen. Aan het eind van de monsterperiode
wordt in beide nieuwe sloten : 10 cm. modder aangetroffen, waarbij in sloot
4 waarschijnlijk de sterke stroming het entstaan van een nog dikkere laag
verhinderd heeft. Ook in de oude sloot 2 is dit misschien het geval.

Bij de berekening van de gemiddelden voor de populatie in de
sloten blijken er zZeexr ruime betrouwbaarheidsintervallen voor te komen. Bij
een geaggregeerde populatie blijken vier mosterpunten per.sloot dus aan de
lage kant. De tijd die nodig is voor de verwerking van één monster maakt
het echter ommogelijk om het aantal monsterpunten uit te breiden tot bijwv.

tien per sloct. Uit de gegevens van dit onderzoek is er derhalve slechts
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een trend af te leiden, kleine verschillen kunnen niet als significant be-
schouwd worden.

De zeef met maaswijdte van 0.3 mm., waarmee de monsters uitge-
spoeld zijn, is volgens Jonasson (1955) redelijk betrouwbaar. Pas bij 0.4
mm. vindt hij duidelijke verschillen met een kleinere maaswijdte. Alleen

het eerste en tweede larvale stadium van de Chironomidae zijn te klein voor

de gebruikte zeef. Het derde stadium, en een deel van de Oligochaeta, zijn
waarschijnlijk niet kwantitatief verzameld.

Wat de netmonsters betreft is m.b.v. het "Bogaard"- net, waarbij
een stuk van de sloot afgezet en leeggevist wordt, een keer getracht om de
pelagische organismen echt kwantitatief te bemonsteren. Aangezien de door
ons gevolgde methode erg cnnauwkeurig was, doordat het net vaak van de bo-
dem getild werd, en in ieder geval zeer tijdrovend, is er tenslotte maar
weer met een gewoon schepnet gemonsterd, zodat de resultaten als semi kwanti-

tatief te beschouwen zijn.

De belangrijkste parameters, die van invloed zijn op de macrofauna, zijn de

chloriniteit, de bodemgesteldheid en de vegetatie.

Het chloridegehalte, en vooral de sterke fluctuaties hierin, bepalen sterk
de samenstelling van de macrofauna in alle vier de sloten. Bijna alle taxa,
die gevonden zijn, zijn typische euryhaliene brakwatercrganismen. Zie Tabel
VII.

Het aantal taxa per sloot komt overeen met de resultaten van I.J. Weeber
(1979} wvoor de Zeeuwse brakke binnewateren.

De soortensamenstelliing blijkt ook weinig af te wijken van de fauna, die
door N. Tramper (1972) gevonden is in brakke, instabiele, onbeschaduwde
drinkputten.

Tussen de vier onderzochte sloten zijn er, samenhangend met het zoutgehalte,
duidelijke faunistische verschillen aan te geven.

De zoutste sloot 2 bevat een zeer brakke fauna, met als voornaamste taxa

Nereis diversicolor, Corophium volutator en Oligochaeta. Op duidelijke ma-

riene invlcoced (via de suatiesluis) wijst het, eemmalig, voorkomen van

Sclea sclea, Balanus spec. (op een experimentbak), en Carcinus maenas.

. , . e}
De sloot 1 neemt Chironomus salinarius, boven de 8 ~/oo overheersend (Rem-
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mert, 1955, Neuman, 1963). In sloot 5 is er een afname van Chironomus
salinarius, ondanks een gelijktijdige toename in sloot 1. Waarschijnlijk
vliiegen in sloct 5 de adulten uit, terwijl er in sloot 1 ovipositie op-
treedt. Dit is echter niet met zekerheid te zeggen, aangezien er geen on-

derscheid gemaakt is in larvaal stadium bij de Chironomidae. In de sloten

met een gemiddeld lager zoutgehalte worden cok een aantal scorten van een

wat zoeter milieu gevonden. In sloot 4 o.a. Corixa affinis en Chironomus

halophilus (in plaats van C. salinarius). Vooral op het talud, zoeter als
gevolg van de vertikale chloride gradié&nt, komen typisch zoetere taxa voor:

Glyptotendipes barbipes, Chironomus annularius, Chironomus piger en

Dolichopodidae. In sloot 5 komen o.a. voor: Orthocladine spec., Procladius

choreus en een relatief groot aantal keversoorten.

Een andere belangrijke milieuparameter is de bodemgesteldheid in
de sloot. Allereerst is er een direkte invloed: een minimale modderlaag
lijkt een noodzakelijke voorwaarde voor een goed ontwikkelde bodemfauna.

In sloct 1 ontbreekt de bodemfauna, totdat er in mei een modderlaag gevormd
is. In de iets oudere kavelsloot 4 is er reeds vanaf het begin van de mon-
sterperiode een dunne modderlaag aanwezig, waarin een geringe bodemfauna
voorkomt. Ock blijken in de kavelsloten meer organismen zich te bevinden in
het diepe gedeelte, waar de modderlaag aanwezig is, dan op de kant, die uit
harde klei bestaat. De noodzaak van een modderlaag blijkt ook uit het feit,
dat alleen in sloot 5, met een dikke modderlaag, een rijke bodemfauna aan-
wezig is.

Uit het bakkenexperiment blijkt, dat de 5 cm. dikke modderlaag,
die in sicot 1 na vier maanden gevormd is, al geschikt is voor de bodemfauna,
aangezien er geen significant verschil is tussen de bodemfauna in de bak en
die uit de slootbcdem.

Vergelijken met de fauna uit de bakken is gerechtvaardig aange-
zien er in de referetiesloten geen significant verschil is geconstateerd
tussen de fauna, in samenstelling en aantal, van de bakken en slootbodems,
De tijsduur wvan &&n maand blijkt al voldoende voor de bevolking van de bakken,

Een nadeel van de bakken vormt misschien de hoge opstaande rand
( 8 em.). In sloot 5 1lijkt dit een barriére te ziijn voor de Oligochaeta om
zich in de bak te vestigen, in sloot 4 blijft, waarschijnlijk als gevolg

van de slechte doorstroming, de anaercbe toestand langer bestaan.
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Een minimale modderlaag lijkt ook het optreden van vegetatie in
de sloot te bevorderen, Als er vegetatie voorkomt neemt het aantal or-
ganismen in de waterfauna sterk toe.

Dit is eind mei goed te zien bij de opkomst van de vegetatie in
sloot 1. Ock blijkt dit uit de vergelijking van sloot 5, met veel vegetatie
en een zeer talrijke fauna, en het verlengde ervan {(punt 11, Fig. 1), waar
geen vegetatie voorkomt en daardoor de aantallen veel lager =ziin.

Het ontbreken van de waterfauna in sloot 4 is ook waarschijnlijk
gekoppeld aan het gebrek aan vegetatie, dat mogelijk vercorzaakt wordt door

de sterke stroming en grote diepte.

Samenvattend kan gesteld worden, dat de kolonisatie van de nieuwe
kavelsloten zeer snel blijkt te verlopen. Zo gauw er sprake is van een ze-
kere modderlaagvorming stijgt het aantal scorten snel naar een niveau, dat
nauwelijks afwijkt van de "oude" omgeving, mits de milieucondities gunstig
zijn. De soorten die aan de kolonisatie deelnemen, zijn typische pioniers-
soorten, Naast een grote voortplanting, een ruime cecologische amplitude en
een weinig specifiek voedselpakket (Zie Tabel VII) hebben zij een grote ver-
spreidingssnelheid. Hierbij kan onderscheid gemaakt worden tussen de vlie-

gers {(Chironomidae, Heteroptera, Coleoptera) en de zZwemmers (Palaemonetes

varians, Gammaridae, Neomysis integer, Pisces).

Voor de laatste groep is het van essentieel belang, dat de kavel-
sloten in open verbinding staan met de omgeving. Hierdoor wijkt de situatie
geheel af van bijvoorbeeld de opzet van de "eilandtheorie-experimenten" van
Simberloff en Wilson (1968). Hun conclusie is, dat er bij de kolonisatie van
een geheel lege habitat eerst sprake is van een toename van het aantal soor-
ten tot een maximale waarde. Als gevolg van het groeien van de populaties
treden er vervolgens interspecifieke interacties op, waarbij het aantal soor-
ten afneemt tot een stabiel evenwichtsniveau.

Om deze theorie te kunnen toetsen dient er dus sprake te zijn van
een geisoleerde habitat, bijvcoorbeeld een nieuw gegraven drinkput of vrij-
staande experimentbakken. ARangezien dit niet het geval is bij de onderzochte

kavelsloten, is de "eilandtheorie" niet relevant in dit onderzoek.

Het feit, dat de socrten uit de naaste omgeving dezelfde zijn als de "pio-
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nierssoorten" van de kolonisatie in de kavelsloten, geeft aan, dat de brakke
omgeving in het beginstadium van de ontwikkeling is blijven steken. De cor-
zaak hiervan ligt vermoedelijk in het instabiele karakter van de brakke
sloten: grote fluctuaties in vooral chloriniteit, zuurstof en waterniveau.
Door het pioniersstadium is er ook nauwelijks sprake van een duidelijke
structuur in fauna van de sloten, met bijvoorbeeld specifieke voedselrela-

ties (Zie Tabel VII). Zelfs bij de predatoren (Pisces, Palaemonetes varians,

Dytiscidae en Procladius choreus) is de voedselkeuze zeer ruim: het ziin

voor een deel zelfs alleseters.

Bij verstoringen in de milieuomstandigheden wordt de achteruit-
gang in de diversiteit van de scorten vaak verklaard als zijnde het gevolg
van interspecifieke interacties, die een reorganisatie in de structuur
van de levensgemeenschap veroorzaken. Dit lijkt echter niet het geval te zijn
in de onderzochte sloten, waar er, gezien de geringe structuur, nauwelijks
sprake zou kunnen zijn van een duidelijke reorganisatie.

De verklaring voor de geringe diversiteit wordt hier gevonden in
het feit, dat er maar weinig soorten zijn met een voldoende grote oecolo-
gische amplitude, om te kunnen overleven bij sterke Ffluctuaties in de milieu-
parameters.

De kolonisatie blijft als gevolg van de permanente verstoringen
in het pioniersstadium steken. Er is dus geen sprake van een successie,

waarbij duidelijke, stabiele gemeenschappen opeenvolgen.

V. Samenvatting - Summary

Op 2uid-Beveland, in de gemeente Kapelle, is van maart tot augus-
tus 1978 het verloop van de kolonisatie in twee nieuw gegraven brakke ruilver-
kavelingssloten onderzocht. Ter referentie is er ook gekeken naar twee nabij
gelegen "oude" sloten.

Om de veertien dagen zijn er kwantitatieve monsters gencmen van
de macrofauna (benthisch en pelagisch) en het zodplankton. Ook zijn een aan-
tal fysisch-chemische parameters bepaald, waarvan de belangrijkste ziijn de
temperatuur, de chloriniteit en het gehalte aan zuurstof, stikstof en chlo-
rofyl.

- De nieuwe sloten wijken vanaf het begin van de bemonstering in fysisch-

chemisch opzicht nauwelijks af van de referentiesloten



- Er is sprake van een ingtabiel, meschalien milieu, met een gering aantal
soorten, die als pioniersscorten beschouwd kKunnen worden.

~ De soortensamenstelling van de macrofauna in de nieuwe sloten wijkt drie
maanden na het begin van het onderzoek weinig af van die in de oude sloten.

- Voor de benthische macrofauna is het ontstaan van een modderlaag essentié&el.
Een laag van 5-10 cm. nieuw gevormde modder blijkt al voldoende te zijn.

- Voor de meeste soorten van de pelagische fauna is de aanwezigheid van een
macrofyten vegetatie in de sloten van groot belang.

- Het snelle verloop van de kolonisatie van de nieuwe sloten wordt onder an-
dere veroorzaakt doordat de nieuwe sloten in open verbinding staan met de
omgeving.

- Bij de huidige waterkwaliteit en beheersmaatregelen blijken de oude, brak-
ke sloten in de omgeving in het beginstadium van de ontwikkeling te blijven
steken. Ock hierdoox vertonen de nieuw gegraven sloten al na enkele maanden

veel overeenkomst met de oude sloten.

On Zuid-Beveland (municipality of Kapelle),the course of the coloni-
zation process of the macrofauna was followed in two recently dug, brackish
ditches during the period March-August 1978. Species richness and population-
dynamics are compared with similar phenomena in two adjacent older ditches.

Quantitative samples of zooplankton and of the benthic and pelagic
macrofauna are taken with fortnightly intervals. More over fysico-chemical
samples {e.g. of temperature, chlorinity, oxygen, nitrogen and chlorophyll)
are taken with corresponding frequency.

The results permits the following conclusions:

- Significant differences in the fysico-chemical circumstances of the new and
the old ditches do not exist.

— The four ditches are of the mesochaline type. The irregular changes in abio-
tic conditions peoint to a rather inconstant biotope.

- The macrofauna consists of piocneerspecies.

- Three months after the start of the researchprogramme the speciescomposition
of both new and old ditches are nearly similar.

- For the settlement of a benthic macrofauna the presence of a soft mudlayer
is of vital importance. A layer of 5-10 cm., already present 3-6 month af-

ter the digging of the ditch, is sufficient.
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- For most of the free-swimming species, the presence of macrofytes is wvery
important.

~ The rapid colonization of new ditches is favoured by the presence of open
connections with the old poldersystem.

~ With the present waterquality and ditch management old ditches do not develop
to biocenoses with a complicated structure. The hological structure has a

very low "maturity",
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Gemiddelde, standaardafwijking en mediaan met 95 % betrouwbaar-

heidsintervallen van de chemische parameters per slcoot.

Lijst van de gevonden taxa en hun voorkomen (één of meer keer)

per sloot.
Overzicht van de kant- en bodemmonsters (aantal/mz) in sloot 4.

Dichtheid van de benthische fauna (aantal/mz) in de bakken van
het experiment naar de invloed van de bodemgesteldheid op de

kolonisatie.

Gegevens van de macrofaunabemonstering en de omgeving. Weer-
gegeven zijn enkele fysisch-chemische parameters, de dichtheid
van de benthische fauna (aantal/mz) en van de pelagische fauna

(aantal/3 min.).
Dichtheden (aantal/liter) van de zadplankton taxa per sloot.
Overzicht van de literatuur gegevens (zouttolerantie, voedsel-

preferentie, habitatbeschrijving) van een aantal van de gevon-
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Tabel TI. - 26 -
moflusca

Gastropoda

Hydrobia spec.
Lamelfibranchiata

Cerasioderma glaucum (Poiret)

ﬁ nne/:'da

Polgchaeda
Nereis diversicolor Meitler . 1776
Oﬁgocha?éa

Arthropoda

Cff)‘zﬂ‘dc ea

Oséracodsa
Mslacastraca
mys.r'dacva
nPomjsfs int?ger { Leach)
Jsopoda
Aseflus aqueticus (linnacus) | 758
Spha?roma rugicauda Leach 1814
ﬂm)ohipoda
Gammarus duebeni liff'aborg 185}
Gammarus zaddachi Sexton 1912
Corophium volutator (Palhs)
Decapoda
Polaemonetes varians ( lesch) 1814
Jnseczf a
Hemiptera
Slgera stagnalis t Leach; 1818
Sigar'a fateralis  (leach) 1818
Corixa affinis Leach 1818
PNotonecta viridis Delcourt 1903
Colroptera
Donacia spec.
Coelambas Spec.
Coelambus para//eb grommas { Fhr)
Haliplus  fineatocotiis  Marsh
Halplus  ruficolfis Dggwr
Hgdropoms Pfanus ¥
Bidessus  unistmiatas ( Schranck)
E nochrus hdfophflus Bed.
Helophorus cf. brevipalpis Bed.
Hydr'opor-ine? farve
Hgdrophj/f'da? tlarves
Diplera
Chironomidae
Chironomus  annafarius  Meig.

Chironomus piger Schar‘f

>

>

(X)

(X)
(X}
(X}

>

{X)
(Xl

Ea

(X)

(X

(X]

>

(X}
(X)
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vervolg Tabel II

Chironomus  halophifus  Kieff
Chironomus  sakinarius Kiefy
Glyploltdipes barbipes Staeg
Cricolopus spec.
Or thocladine spec.
Procladius choreus meig.

Ceraéopogon:'dae

Tabanidae

Do/ichopodida(

E phydridae

Sératiom yfde?
Hermione spec.

Hemiptera (vervolg)
Corixa punctata {]Ufger) 1807

\/er {ebrats
Pisces
Bmg:‘[ius pungitius ¢ Linnseus ) 1758
Gasterosteus aculesius Linneeus) 758
Qngw‘//e anguille ¢ Linngeus) 1758
Solea sofes (Linnaeus)
Legmda:

X meer dan & keer gevonden
(X) skechis éen keer gevonden

>

(X)

(X)

>

>

(X}

2 D e W

—.
~——

> oy >

>

(X)

X
Y

> >




Tapel III

Chironomus salinarius
Chironomus habphilus
Chironomus piger
Chironomus annularius
Chironormus spec (pop)
Prociadius choreus
Glyptolendipes barbipes
Orthocladine spec.
C?ratopogom’dae

Doli chopodidae

Ohg ochaelea

- 28 =

8 juni | 22 juni 4 juli 20 juli
karnd {diep | kant [diep [ kant !diep | kant (diep
7tiasof ool 1 38 125
21231725) 2383288 | 600|1038!
453is63) 63l 73] 1 13|
6941148{ 38;125] | 13
E 38 : ! 275i
o3l ! !
481 138! 88 38| s0! i3
: i3, 13| ! 130 13
: 63; 86! i
35 . i 31
: 125! b Lissol
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Tabel V.
NUMMER 112 134151617 18]9 140l 1213 /04 [)51i6[11124{44(3)
Plagts et
Breedtem 2 (2017 |6|2slé6 ) |é6ié6 |3 |2:6 121212 065|254 |45 135
e:‘vptv cm B0 [40 | MO | 130 | 75 ) 90 | 80 804 S5 145 |35 | Mo 35030 ;30 (1060 75 [120] 30
egelalic eert | geen | geen vee! o & belie |beedie | pom beoje ¢ 4 | verl i | geen | goen ropmia,
g gre (g (g (g el g |gem g ﬁ@g g gem e Fobar || g | gom .
Temp (G p o |205 [ 197 |28 (209 | 240 209 [ 227195 187 | N8 | 195 | 193 |22 |195 225|224 |23 (200 |19
Luursiof mgyy o |28 | ta |44 |50 B0 857 )so 38|20 3535|370 {nr|a0 23 {327152 | 41 |95
Zunrstop %wrz. | & 353 | 122 | 369 | 620 {1081 | 735|512 14868 | 267 | 430 | 308 | 565 |150% | 903 29 [wpo|69s |52) |15
Chigriniteit (%est J ™ |987 | 581 (1032|998 1104 | 998 (1023 J028 {1245 [ 12061999 [iogs |1080] 159 | 348 088|778 1892 | 1175 | 9%
BGDEM
santal/m®
Derers diversicokr 2500|2000| 6o00| 750 25001 1560 | 500 | 00 | 5000|3000 1500
Cerastoderma glaweum 50 | 50 |500 | + [#+ {1000} 250 |3750) 100 | 10D | +
Chironsmus halophilus jsoo 1500 | 250 2000 }H + | 500 136016660
Chiconomes salinarivs 500 [2500| 250 |2500 | 1566|1000 | 100 |i0o0 5 & |+ |90 1332
Chironomus piger 3 g +
Chironomus annularivs 20| oy
Orthocladrinae 500 | 500 + [ & 1750 130
Prociadius choreus + 2000
Qegowagia . . __ ) _|eo oo b L b b e o]
ATER
aantal/3min.
Paizemonctes varias 20 | 50 | 30 i00 | 50 [150 | 20 ;200] 60 | 15 | 3¢ | 30 300 (1750 5 1200
fleomgsis integer 1000 10 4 | 20 | is | 550] 20| 5
(erophium veltator 70 | 50 | io6e| ioo 100 75| 50 50
Gammarus dueben - g- +
Garmmarus 2addachi 25 20 [ bo | S 0[50 ;5 Tt 700 | 200 1600
Sigara slagnaiis 5 5 75 |ioo | 25 | 15 | doo §3§ o 3 | 750 1450
Sphaeroma rugicauda 2| ¢+ 20 20| 5 § & %5
ga.stwostws acufeatvs } 1o 8, §§ ) :
g biug pom ifius | "':' £
G?gius micr‘gps 3 512 |4 2 5‘ i§ o®
nqngmﬂa anguilla g5
Crangon crangon 10 15 ‘éjﬁ‘ g
Carcmus maengs Io | 1 § Er
Jdotea chelipes 30 2%
Cotlambus paratil + |3 § £
Ephyaridae (larve) t § Se
drobia spec. +* TR IR U S T 2 | w0
B\zyozaa + E §
Hak i i t e =
BODEMPROTIEL veen | ki |00 Weilo-a5 saprlo-15 s - Vi |oo kel [~3apr. gpelo 1553 S |0-dose |0-30.59 -3spe
trart Jo 25 v 2s-vomls- i 13 o e T b a5 e | TP | LAY 20 ki
. Ja 26 v v kiei F“ i [
S5 b -
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Tabel VI.

SLooT 1
Ciliatea

Nematoda
Rotifera
Folychaeta larve)
N auplius
Co prpoda

{incl coP?Podi?i]

SLOOT 2

Ciliatea
Nernatods
Rotifera
Polichaeta «farve)
n auphus
C opepod @

{incl. copepodiet)

SLOOT 4

Ciliates
ematoda
R olifera
Po/ycba(’f 2 cfarve)
n aap/f}.as
Copepoda

(/. copepodred)

SLOOT 5

Ciliatea

[lematoda

Roti fera

Po/_q.:haef a Uarve
i} auplus

Cop?pod 2
(incl. copepodiet)
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16-3 6-4 19-4 9-5 255

278

48

109
23

218

H3

34

65
50

15

785
15

1971

35

200
15

25

400
19

I3
967
5/
867
364

260
143

1706
288

50

175
i88

28i3
350

945

35
13

236

709
]33

ueepdy o

8-4

5175
360

56
152
23

1950

2888
913

24050

1450
300

22-6

15
5
1050
315
{05

80
26
10

5850

1975
975

238

1300
25

47

73
198
45

49

469
9
531
19

2;-7

135
71

210
q1

75
45

173
34

1613
125
250

38

645
18
23
35
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Tabel VII.

Overzicht van een aantal cecologische gegevens uit de literatuur voor de

gevonden taxa

De nummers tussen haakjes verwijzen naar de auteurs (zie de legenda onderaan).

Cerastoderma glaucum (1): - euryhalien, vanaf 2 O/oo cl .

Nereis diversicolor (1): - euryhalien, vanaf 1 O/oo, cptimaal tussen

4-20 /oo c1”.

- omnivoor.
- zeer brede oecologische amplitude.

Necmysis integer ( 1,2 ): - euryhalien, 0,1-16,5 0/00 cl .

- cmnivoor.
- ruime ocecologische amplitude, geclusterd
in open water.

Asellus aqguatica (1,3,4): - zoet of weinig brak water,

- tussen waterplanten op een dikke saprope-
liumlaag.

Sphaeroma rugicauda (1,3): - 3-10 (16 max.) 0/oo Ccl , binnen- en bui-

tendijks algemeen.
- omnivoor.

Gammarus duebeni (5,6): - oligo~ mesohalien (0,3-15 max. O/oo Cl_),

zeey alg. in binnenwateren.
— omnivoor.

ammarus zaddachi . : - oligo—-, mesochallien ;3= oo C - ’
G ddachi (5,6) lig hali (2,5=-15 O/ 1)

zeeyx alg. in brakke binnenwateren.
- cmnivoor.
- snellere reproduktie dan G. duebeni, kan
tegen grotere fluctuaties.
Corophium volutator (1): - eurvhalien, optimaal tussen 3-12 O/oo clL,

max. 1,2-30 /oo c1™.

- detrituseter.

Palaemonetes varians (6): - euryhalien, 0,5-44,0 O/oocl_, zeer algemeen.

- omniwvoor.



Sigara stagnalis (B}: - mesohalien, opt. 6 o/oo €l , algemeen,

vlak boven de bodem.
- plantendetritus eter.
- zeer ruime cecologische amplitude.

Sigara lateralis (8): - oligohalien, tot 5,15 /oo c1.

- plantendetritus eter.

- ruime oecologische amplitude.

tn

. stagnalis en S. lateralis: op plaatsen met weinig vegetatie. Meer vegetatie:

]m

. striata, Corixa punctata, C. affinis.

Corixa affinis (8,9): tot 4,0 O/oo cl, algemeen.

- plantendetritus eter.

Corixa puctata (8,9): - licht brak water, vlak boven de bodem.

plantendetritus eter.

Notonecta viridis (9): - zwak brak water, algemeen.

- carnivoor. (kleine vissen, kikkervisjes,

insekten).

Dytiscidae (9,10): - carnivoor, vooral tussen de vegetatie voor-
komend.
Coelambus paralellogrammus (10): - halofiel.

Haliplus lineatocollus (10}: zoet en brak.

voedsel: draad-, kranswieren, aas.

1

zoet water.

Haliplus ruficollis (10):

voedsel: idem.

Bidessus unistriatus (10): in helder water, hij rijke plantengroei.

Hydroporus (10): bij rijke vegetatie.
Enochrus halophilus (10): - brak water, zeldzaam.

Chirconomus salinarius (11,12,13,14,15): - 2-17 O/oo Cl~ (1-20 max.), boven de

o .
8 /oo opt. algemeen in brak binnenwater.
- detrituseter.

Chironomus halophilus (11,12,13,14,15}): ~ max. 11 O/oo Cl , beneden 8 o/oo c1

dominant.
- detrituseter.

- bij 02- gebrek zeer resistent.
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Chirornomus annularius (11,14,15): - 1-4 O/oo c1”.

- detrituseter.
Chironomus piger (14,15): - 1-3 O/oo cl .
- detrituseter.
Chironomus plumosus (11): - beneden 1 /oo Cl , euryhaliene zoetwater-
soort.

Glyptotendipes barbipes (14,15,16): - zocet, ook brak (1-5 O/oo cl”, max. 6 ).

Orthocladine spec. (14,15): - euryhalien.
- detrituseter,
Procladius choreus (14,15,16): - 1-4 O/oo cl .

predator van Chironomidaelarven.

Ceratopogonidae (17): - euryhalien.
Dolichopodidae (17): - euryhalien.
Ephydridae larve (18): ~ eurvhalien.

vastzittend op vegetatie,

Pungitius pungitius {(16,19): eurvhalien, algemeen in zoet, plantenrijk

water.

omnivoor.

Gasterosteus aculeatus ({19}):

euryhalien, typisch brakwater.

- omnivoor.
Legenda
1. Welff, 1973, 10. Drost en Schreijer, 1976.
2. Borghouts-Biersteker, 11. Blommers, 1969.
3. Huwae, 1977. 12. Remmert, 1955,
4. Cuppen, 1977. 13. Neuman, 1961.
5. Pinkster, 1975, 14. Parma en Krebs, 1977.
6. den Hartog, 1964, 15. Krebs, 1978,
7. Bogaard, mcnd. med,. 16. Moller Pillot, 1971,
8. Niesger, 1966, 1974, 17. Xrebs, mond. med.
9, Chinery, 1975, 18. Nooren, 1976,

19, van den Boogert,

in wvoorbereiding.
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Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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1 : Overzicht van het onderzoeksgebied.

10

11

12

13

14

1

Omcirkelde nummers: pericdiek onderzochte sloten.

Niet omcirkelde nummers: monsterpunten van de inventarisatie

van de omgeving.

Dwarsprofiel en plaats van de monsterpunten voor de sloten 1 en 2.

Idem voor de sloten 4 en 5.

Schema van het experiment naar de invliced van de bodemgesteldheid

op de kolonisatie.

Verloop van de temperatuur van het oppervlaktewater (OC) tijdens

de monterperiode per sloot.

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

voor

voor

voor

VOoor

voor

vOoOor

vOoOor

VvOoOr

Overzicht

sloot.,

de diepte (m.).

de chloriniteit (o/oo) van oppervlakte- en bodemwater.
zuurstof {(absoluut, mg./1.).

zuurstof (percentage verzadiging, %).

N-nitraat {mg./l.}.

N-ammonia {mg./l.}.

N-totaal (mg./1l.).

chlorofyl (mg./l.)}.

van de belangrijkste taxa tijdens de monsterperiode per



Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fiqg.

Fig.

Fig.

16

17

i8

19

20

21

22

23

24

25

26

_36_.

Dichtheid (aantal/mz) van de larven van Chironomus salinarius

tijdens de monsterperiode per sloot.

Idem voor Chironomus halcophilus.

Idem voor Orthocladine spec.

Idem voor Procladius choreus.

: Dichtheid (aantal/m )} van Nereis diversicolor tijdens de monster-

periode per sloot.

Idem voor Oligochaeta.

: Dichtheid (aantal/3 min. vissen) van Palaemonetes varians tijdens

de monsterperiode per sloot.

Idem voor Neomysis integer.

Idem voor Sigara stagnalis.

Idem voor Gammarus zaddachi.

Idem voor Gammarus duebeni.

Verloop van het totaal aantal taxa tijdens de monsterperiode per

sloot.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 10
ST”S/J M—NO;
.| SLOOT 1
A /\/\
0l - ‘ : e
| { m a m | ] a e
51
.
. SLOOT 2
2]
.
7] N-S i ’ " ) J ) 1978
&
N ‘
] SLOOT 4
N
2]
]
0 . — — T
3 m a m ] J 2
4 1978
3
2 /\/¥ SLOOT 5
'
2 r y : - .
f m m J j a

1978



- 47 -

Fig. 11 g 34
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Fig. 12
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BEiennian

Foto 1, Kavelsloot | (begin augustus 1978).

Foto 2. Referentiesloot 2 (begin augustus 1978).



Kavelsloot 4 (begin augustus 1978}.

Foto 3.

i22ferentiesioot 5 (begin augustus 1978).
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Foto 5. Demonsiratie van een experi.nentenbai.



