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VOORWOORD

Het is de afdeling Apeldcorn van de K.N.N.V. een groot genocegen deze
publicatie te mogen uithrengen, temeer daar haar wvereniging in 1981

het tachtigjarig bestaan viert. In de publicatie worden de landschap-
pelijke en biologische waarden van sprengen behandeld, cnderwerpen

die de afgelopen jaren sterk in de belangstelling zijn komen te staan.
Het rapport bevat een verzameling gegevens, bijeengebracht tijdens in-
ventarisaties en aangevuld met historische gegevens door leden van on-
ze afdeling. De verantwoording van de verschillende hoofdstukken be-
rust bij de diverse auteurs (zie inhouﬁsopgave).

In en langs de sprengen met hun karakteristieke Veluws milieu worden
nog veel planten en dieren aangetroffen, die van grote natuurwetenschap-
pelijke betekenis zijn.

De Koppelsprengen te Ugchelen zijn daar (nog) een goed voorbeeld wan
ondanks het feit dat het gebied achteruitgang vertcont. De afdeling
Apeldoorn van de K.N,N.V. wil met deze publicatie dan ook aandacht pro-
beren te krijgen om verdere achteruitgang van dit sprengengebied tegen
te gaan.

Een woord van dank is de afdeling verschuldigd aan drs. H.P.J.J. Cuppen
voor zijn deskundige begeleiding en de eindredactie alsmede de Regionale
Milieuraad Cost-~Veluwe vocor haar medewerking bij het totstandkomen van

deze publicatie.

H. Keizer, vice-voorzitter.
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Kaart 1 Overzicht van de Koppelsprengen



1. INLEIDING

De Koppel- of Blekerssprengen zijn cngeveer in de zestiende eeuw ge-
graven (Hardonk, 1968) in een drassig en veenachtig gebied.

Het kunstmatige karakter van deze sprengen blijkt nog uit de rondach-
tig verwijde sprengekoprpen en bovenlcopen die zijn voorzien van een he-
schoeiing om oevererosie tegen te gaan. De uitgegraven.grond werd naast
de gegraven spreng neer gegooid. Hierdocr ontstond een kunstmatig
¥Xleinschalig wallenlandschap met steile taluds. Deze wallen zijn be-
groeid geraakt met loofhout en naaldhout (zie kaart 1). De taluds

van de beek zijn vrij heeg en begroeid met een groot aantal soortén
levermessen, mossen, paddestoelen en hogere planten.

Het kunstmatige karakter van deze beek komt verder tot uitdrukking Jdoor-
dat de heek niet overal door.het laagste gedeelte van het landschap
loopt. Het gedeelte bijvoorbeeld tussen de Hamermolen en de duiker on-
der het Xerkpad is hiervan een mooci voorbeeld. De bedding van de beek
ligt in dit gedeelte op sommige plaatsen zelfs hoger dan het aangrenzen-

de terrein.

Literatuur

Hardonk, R., 1968. Koornmullenaers, Pampiermaeckers en Coperslaghers.

Korte Historie van de watermolens van Apeldoorn. 256 pp.



2. GEOLOGIE

om inzicht te krijgen in het ontstaan en de opbouw van het gebied moeten
we ons eerst verdiepen in de geologische geschiedenis.

Er zijn maar weinig gebieden in Nederland aan te wijzen die wat betreft
vorm van terrein en landschap interessanter zijn dan de Veluwe. De rug-
gegraat van'hét gebied bestéat uit.stuwwallen, die zijn ontstaan in een
tijdvak met sterke klimaatschommelingen. '

Deze periode begon ongeveer 2,5 miljoen jaar geleden. Afwisselend warén
or gematigd warme en koudé fasen. -

Deze periode - het Quartair - duurt nog steeds voort.

Tijdens het‘Quartair warén gedurende de koude fasen -de zogenaamde ijs-
tijden -gréte delen van het aardoppervlak vergletsjerd en ook Nederland
is eenmaal voor een groot deel door landijs bedekt geweest.

De periode van het begin.van het Quartair tot en me£ de laatste ijstijd
noemt men het Pleispoceen;‘de laatste 10.000 jaar het Holoceen. Het Ve-
luwse landschap is in bélangrijke mate ontstaan onder invlced van de
twee laatste ijstijden. In de voorlaatste iﬁstijd, het Saalien (Riss)
tussen circa 150.000 en 100.000 jaar geleden, bedekte een grote ijskap

. Noord-Eurcpa . Dit-landijs béreikte ook Nederland en bedekte 6ngeveer
de helft van ons land. 7

De Rijn en de Maas, die in noordwestelljke rlchtlng stroomden, werden
gedwongen tot een westelijker loop, evenwijdig aan de zuidrand van het
landijs. Ten zuiden van het door landijs bedekte gebied heersten omstan-
dighedeﬂ zoals we die:thans nog vinden in de toendragebieden van Noord-
Rusland en Siberié&. De ondéréroné was blijvend bevroren (permafrost),
er waren geen bomen en andere vegetatie ontbrak op vele plaatsen. De ge-
volden van de bedékking déor het landijs waren ingrijpend en van grote
invliced 6p de vorm van ﬁet landschap.r. .

In Midden-Ne&erland vofmdenjzichiunlhet.randgebied van'het landijs een
aantal ijstongen met afmetingen (lengte zowel als breedte) van circa
tien tot enkele tientallen kilometers. Deze ijstongen drongen naar vo-
ren en ververmden de ondergrond in belangrijke maﬁe; jedere ijstong
holde een bekkenvormige'aePressie in de ondergrond uit en stuwde aan de

flanken en aan de voorzijde heuvels op.



Deze heuvels staan bekend als stuwwallen. De Bakenberg, zuideliijk wvan
Ugchelen, is zo'n stuwwal.

De vorming van stuwwallen heeft in meerdere fasen plaatsgevonden. Het

is gebleken dat het materiaal waaruit ze ziijn opgebouwd bevroren was
toen het door het landijs werd vervormd.

Stuwwallen worden gekemmerkt door sterk hellende zand- en grindlagen
{schubstructuren) en door soms fraai geplooide klei- en leemiagen. De
hoogte van de stuwwal van de ocostelijke Veluwe bedraagt meer dan 100
meter boven N.A.P. Op de hoogste heuvels worden door het ijs aangevoerde
stenen gevonden, 2odat wordt aangenomen dat het ijs de heuvels na de
vorming heéft bedekt. Het door het iis gevormde bekken ten costen vaﬁ de
Veluwe (ILJsselvallei) reikt in het diepste deel tot circa 125 meter on-
der N.A.P. zodat mag worden aangenomen dat de dikte van het landijs meer
dan 225 meter heeft bedragen. Toen het landijs van het Saalien afsmolt,
bleef in Midden-Nederland een geaccidenteerd landschap achter.

Na de hierop volgende gematigd warme periode vanhet Eemien herhaalde de
geschiedenis zich. Het werd geleidelijk weer koud, gletsjers en landiijs
groeiden aan en het zeeniveau daalde, Er kondigde zich opnieuw een ijs-
tijd aan: het Weichselien (Wurm). Weer verdween het bos en kwamen toen-
dra en poclwoestijn er voor in de plaats. Ditmaal was de verbreiding van
het landijs in Noord-Europa beperkter dan in het Saalien; Nederland
bleef in de zdne met toendra en blijvend bevroren bodem,

Deze laatste ijstijd wordt 10.000 tot 75.000 jaar geleden gedateerd.

Men denkt dat in de koudste periode van deze laatste ijstijd de meeste
dalen op de Veluwe zijn ontstaan. Doordat 's zomers de cndergrond be-
vroren bleef, kon het overvloedige smeltwater niet wegzakken en vliceide
af over de oppervlakte, waarbij in de hellingen dalen werden uitgesleten.
Door de inwerking wvan de zon verschoven op de hellingen van deze dalen
ock hele bodemlagen (solifluctie). Voorbeelden van deze erosgiedalen aan
de oostelijke Veluwe, zijn de grote trechtervormige dalen zoals het dal
van Wiessel, het dal van Assel, het dal van Beekbergen en het dal van
Loenen met de Vrijenbergerspreng. Een andexr veelvoorkomend daltype is
het zogenaamde droogdal met een U- of V-vormige bodem. Mooie voorbeel-

den van dit daltype zijn onder andere te zien bij de Posbank.



Dikwijls zijn deze dalen asymetrisch, hetgeen wil zeggen dat de dwars-
docrsnede ongelijkzijdig is. De corzaak is dat de ene dalwand meer aan
de werking van de zon was blootgesteld dan de andere, waardoor meer bo-
demmateriaal door solifluctie werd afgevoerd. Het Leesten, zuidwestelijk
van Ugchelen, is zo'n aysmetrisch droogdal. Dooxr de geologische structuur’
is de waterhuishouding van de Veluwe erg ingewikkeld; niet water dcorla-
tende leemlagen worden afgewisseld docr grove zandlagen, die voor water
goed doorlatend zijn.

Natuurlijke beken zijn schaars op de Veluwe. In vroeger jaren wist men
echter al dat op lage plaatsen in de dalen het grondwater dicht aan de
cppervlakte zat, Daar werden de sprengekoppen gegraven, in watervoeren-
de lagen, enkele decimeters beneden het grondwaterpeil. Het water werd

via de kunstmatig gegraven sprengen afgevoerd voor uiteenlopend gebruilk.

Literatuur

Houten de Lange, S5.M. ten, 1977. Rapport van het Veluwe-cnderzoek. Pudoc,
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3. HISTORIE

De Bakenberg in Udchelen

lLangs deé costrand van het Veluwemassief, waar de dorpen als aan een kra-
lensnoer zijn geregen, zijn vanaf de vroege Middeleeuwen vele molens
gevestigd. Oorspronkelijk waren dit koren- en oliemolens voor de plaatse-
lijke bevolking, maar vanaf de zestiende eeuw ook een veel groter aantal
papier-koper-runmolens, enzovoorts, die door waterkracht werden gedreven.
Natuurlijke beken waren nauwelijks aanwezig en de vele sprengen zijn
dan ook nagenoeg zonder uiltzeondering door mensenhanden gemaakt.

In de gemeenschappelijke gronden van de marken werden deze sprengen
door vakbekwame mensen langs de hoogtelijnen aangelegd. Waar ncdig
werden soms aquaducten gebouwd om de molenbeken door lage, venige ter-
reinen te leiden.

Het recht op "het lopende water" behoorde van oudsher tot de "regalia”

- Koninklijke rechten - van de vorsten, waarvoor een jaarlijkse erfpacht
moest worden betaald, evenzo aan de deelgenoten van de marken, voor het
aanleggen van de sprengen en hgt bouwen van de molens. Ook toen wist
men al uit allerlei bronnen belastingen te peuren voor de overheid.

In ket buurschap Ugchelen, reeds gencemd in het jaar 1243, ligt een
flinke heuvel, "De Bakenberg", waarvan men vroeger een prachtig uit-
zicht had op Apeldoorn. Deze heuvel is het snijpunt geweest van drie
marken: "de Spelder-, de Engelander- en de Uchelermark".

De grenzen van de marken werden duidelijk aangegeven door middel van

eeh "haak of doel", waarbij men gebruik maakte wvan natuurlijke verhogin-
gen of opgeworpen hoogten met daarop een bobmof steen. In Ugchelenherinnert
hieraan dus de naam van deze heuvel en ook nog de straatnaam "Marken-
doel". Aan de voet van de Bakenbery, waar ock nog enkele Germaanse
grafheuvels liggen, werd door Jacob Jacobs in 1636 een . kleine papier-
molen gesticht, genaamd "de Nieuwe Molen" en eerst veel later bekend
onder de naam "de Hamermolen". In de vergunning van de Rekenkamer wordt
gesproken over zekere "beeckskens en stranckskens off well". Vermoede-
lijk waren hier dus wel enkele kleine natuurlijke waterlopen. Ook heeft
aan de voet van de Bakenberg een vrij grote plas gelegen, die bij he-
vige regens of bij dooi na zware sneeuwval, afwaterde naar het lage

gebied bij de huidige Keienbergweg.



Cngetwijfeld zijn deze waterlopen toen uitgegraven tot in het grondwa-
ter om een regelmatige aanvoer van water op het molenrad te verzekerén.
Cm te voorkemen, dat regen- en sneeuwwater in de sprengen zou lopen en
het water zZou verontreinigen, werd langs de oostwal een sloot gegraven,
die dit water ook naar het lage gebied kon afvceren.

Deze "Nieuw-Moolse" of "Koolse" sprengen, mogeliik later verbasterd

tot "Koolsprengen'", een veel voorkomende familienaam in Ugchelen van
mensen, werkzaam in de papierindustrie, werden later ook wel "Xoppel-
sprengen” genoemd. "Koppel" zal hier wel de betekenis hebben gehad wan
een "aantal sprengen”. Met het verdwijnen van de papiermolens en de om-
zetting in wasserijen, komt de naam "Bleekerssprengen'”, omdat de gezamen-
lijke blekers tot en met de Tiemensmolens op de Eendracht, eigenaren wa-
ren van dit sprengengebied. Tegenwoordig wordt al het benodigde water
door de industrie opgepompt.De blekers hebben geen belang meer bij de
sprengen en het kostbare onderhoud wordt niet meer uitgevoerd. Deze oude
sprengen vormen &én van de bekcorliikste plekjes in Apeldeorn en zullen

op de een of andere wijze moeten worden ondergebracht bij "gemeentelijke
monumenten”, om totale ondergang te voorkomen.

Het schoonhouden kan wvoorlopig blijven geschieden door wvrijwilligers,
zodat het heldere water kan blijven vloeien. Wanneer in de toekomst nieu-
we beschoeiingen en vlechtwerken ncodzakelijk zijn, zullen de kosten zo
hoog worden, dat deze alleen maar door de overheid kunnen worden gedra-
gen om een uniek terrein, maar ook de herinnering aan de cudste plaatse-

lijke industrie, te bewaren.



4. PLANTEN

In 1979 werden door de XK.N.N.V. onder leiding wvan Th. Vethaak regelma-
tig plantenexcursies gehouden in het.gebied van de Keppelsprengen ten
zuiden van het Kerkpad. Deze excursies hadden een oriénterend karakter
en waren bedoeld om planten.te leren determineren. Daarom werden alleen
de bloeiende planten genoteerd. In 1981 is de plantenlijst, die het
resultaat was van deze excursies, aangevuld door H. Cuppen. In het to-
taal werden tijdens deze inventarisaties 105 plantesocorten gevonden,
hetgeen gezien de grootte van het onderzochte gebied meer dan tweemaal

zove;l is als het Landelijk gemiddelde.

Kwelplekken langs sprengen
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Bij toenemende betreding
of verstoring krijgen
socxrten als waternavel,
kruipende boterblcem,
pitrus, lidrus en kanti-
ge~ en kleinblcemige bas-
terdwederik de overhand,
terwijl de eerder genocem-
de soorten in aantal ach-
teruit gaan of verdwijnen.
Vocral het voorkomen van
het in Nederland zeldza-
me en aan brommilieus ge-
bonden paarbladig goud-

veil isvan grote natuur-

wetenschappelijke beteke-

nis. paarbladig goudveil

Sprengentaluds

De steile taluds van de sprengen zijn vooral van betekenis vanwege

hun soortenrijke begroeiing met mossen en levermossen. Een zeer spe-
cifieke hogere plant van dit milieu is het dubbelloof. Deze varen bezit
in tegenstelling tot de meeste andere varensoorten, zowel steriele als
fertiele bladeren (zie tekening, bladzijde 12 ). Een andere varen

die hier veel voorkomt, is de wijfjesvaren, een soort met haakvormige

of langwerpige sporendekseltjes.

Weinig tot onbeschaduwde, matig vochtige, matig voedselrijke

oevers

Dit milieutype komt voor langs de paden die parallel lopen aan de spren-
gen {zie kaart !). De vegetatie behoort hier tot de meest bloemrijke die
we in het gebied wvan de Xoppelsprengen kunnen vinden. Hier komen vecor:

geel bloeiende svorten als scherpe boterbloem, thormentil, kruipende



n

ganzerik, kantig hertshooi, moerasrolklaver en ratelaar; blauwe tot paar-
se blcemen als kruipend zenegroen, grasklokje en blauwe knoop alsmede
witbloeiende scorten als grasmuur en gewoon duizendblad. Hiertussen groeit
nog een aantal minder opvallende planten waaronder waternavel, reukgras,

gewoon struisgras, witbol en hazezegge.

Onbeschaduwde, schrale, droge, plekken langs sprengen en

paden

Het bovengenoemde milieutype komi zeer locaal voor. De begreoceiing ervan
bestaat uit veelal laag blijvende scorten moals gevlekt en stijf haviks-
kruid, liggend walstro, klein tasjeskruid, muizeoor, struikheide, scha-
pezuring, gewone veldbies, tengere rus, trekrus, paashaver, tandjesgras

en schapegras.

Ruderale plekken

Op verschillende plaatsen lanys het zeer sterk bemeste weiland en langs
de akkers zijn in de bosrand stikstofminnende storingsindicatoren tot
cntwikkeling gekomen. Verder is bij het Kerkpad hier en daar afval in
het bos terecht gekomen hetgeen eveneens heeft geleid tot het ontstaan
van storingsvegetaties. Kenmerkende scorten zijn hier grote brandnetel,
kropaar, Frans raaigras, kleefkruid, hondsdraf, zevenblad, heermoes, per-
zikkruid, Canadese fijnstraal, brosse melkdistel, gewcne hennepnetel,
wilgerocsje, framboos en braam., Op één plaats komt in deze storingsvege-
tatie een groeiplaats voor van de in ons land oorspronkelijke verwilder-
de en thans ingeburgerde vari&teit florentinum van de gele dovenetel,
Deze onderscheidt zich van nauwverwante ondersoorten door het feit, dat

vrijwel alle bladen het gehele jaar een zilwverwitte tekening bezitten.
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Bossen op voedselarme, zure bodems

De bossen op de voedselarme, zure bodems in de hogere delen van het
gebied behoren van nature tot de Eiken-klasse. Deze klasse omvat de
zuurminnende eiken-, eikenberken- en denneneikenbossen.

Op plaatsen waar grove den is aangeplant, is de ondergroei scortenarm
met een sterke dominantie van bochtige smele. Het grootste deel van het
gebied is gelukkig overwegend begroeid met loofhoutsoorten als zomer-
eik, Amerikaanse eik (aangeplant), ruwe en zachte berk, lijsterbes,
vuilboom en Drents krenteboompje. De ondergroei is hier soortenrijker
dan in de dennenbossen met scorten als wilde kamperfoelie, Qengel, je~
neverbes (locaal), piijpestrootje, bochtige smele, rood zwenkgras, bos-
bes, dalkruid (locaal) en eikvaren (locaal). Opvallend is dat de hen-
gel. een lichtgeel bloeiende halfparasiet op smalbladige grassen voor-
al langs de paden groeit. Interessant is verder ook het voorkomen van

een pol van de beschermde koningsvaren langs een bosrand,

Bossen op voedselrijke bodems

Docr het eeuwenlang schonen van de sprengen is de beodem langs de spren-
gen op veel plaatsen matig voedselrijk of locaal zelfs voedselrijk ge-
worden. De bossen, die op deze bodems groeien behoren tot het Beuken-
Eikenbos met overgangen naar nog rijkere bostypen. Kenmerkend is vooral
de opslag van de Amerikaanse vogelkers, een sterk woekerende uit Noord-
amerika afkomstige soort, die de neiging heeft nagenoceg alle andere
plantesoorten te verdringen. Om deze reden staat de plant ook wel be-
kend onder de naam bospest. Sporadisch komt ook opslag voor van beuk,
ratelpopulier, hondsrocs, vlier en eenstijlige meidoorn. Kruiden uit
dit milieutype zijn mannetjesvaren, drienerfmuur, gewoon nagelkruid,
speenkruid, hondsviooltje, wveelblcemige salomonszegel, witte klaverzu-
ring, vingerhoedskruid en Claytonia sibirica., De laatstgenoemde soort
is een laagblijvend rose bloeiend plantje behorend tot de postelein-
familie, dat neog geen Nederlandse naam heeft, In de toekomst verandert
dit waarschijnlijk, omdat dit uit Noord-Amerilka afkomstige plantjé

gsterke neiging tot inburgering vertoont.
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5. PADDESTOELEN
Inleiding

Het is niet gemakkelijk het aantal paddestoelscorten van een bepaald ge-
bied vast te stellen, omdat paddestoelen neogal wisselvallig verschijnen
en vaak maar korte tijd zijn waar te nemen. Bovendien is van €én en de~
zelfde soort de vorm en de kleur soms erg variabel, wat het herkennen niet
makkelijker maakt.

Bij het onderzoek van de Koppelsprengen is alleen gedetermineerd op met
het blote oog en een goede loupe waarneembare kenmerken. Voor sommige
soorten moeten echter microscopische kenmerken zoals vorm en afmeting van
de sporen uitsluitsel geven omtrent de juiste soortnaam . Het is dus moge-
lijk dat voor moeilijke geslachten zoals Inocybe en Psathyrella de scort-
naam niet geheel zeker is. Bij te grote twijfel zijn deze niet opgenomen
in de waarnemingenlijst. De determinaties werden wverricht door C.L. van

Rutten en de auteur.

Onderzoeksgebied

Het gebied dat is onderzocht omvat de cevers en de directe omgeving van de
huidige sprengen; verder de noordwestelijk van de hoofdspreng gelegen do-
de spreng en de hiertussen liggende en direct aangrenzende stukken bos

(zie kaart 1).

Periode van onderzoek

Het onderzoek is hoofdzakelijk uitgevoerd in de herfstmaanden aangezien
in die periode de meeste paddestoelen voorkomen. In 1978 is er achtmaal
geinventariseerd met minstens é&én week tussenruimte, terwijl dit in 1879
zesmaal is gedaan. Bovendien is er in 1979 enkele malen in het voorjaar

en de zomer een vluchtig onderzoek gedaan.
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Waarnemingen

De gevonden paddesteoelen zijn in de hiernaveolgende lijst gerangschikt op
alphabetische volgorde wvan de wetenschappelijke namen. Daarachter is de
Nederlandse naam vermeld en het jaar van waarneming. Voor de naamgeving
is uitgegaan van de "Paddestoelengids" wvan Morten Lange (uitgave Else-
vier 1974).

Het niet voorkomen van een soort in een bepaald jaar wil niet zeggen dat
deze dan niet aanwezig is, daar de eigenlijke "paddestoel-plant” niet
met het blote oog waarneembaar is. Wat we zien zijn de vruchtlichamen
{paddestoelen) van de als draden (mycelium) in de grond of in het hout
levende schimmels. Bovendien kunnen sommige soorten over het hoofd zijn
gezien of wruchtlichamen hebben gevormd in de tussen de onderzoeksdagen
liggenae tijd. Ook is het veoor minder algemeen voorkomende soorten nor-
maal dat er gedurende meerdere jaren geen vruchtlichamen worden gevormd.
De waarnemingslijst zal dan ook niet volledig zijn. De ruim 150 gevenden
goorten bewijzen echter dat de Koppelsprengen een rijk paddestoelen—
gebied is met enkele zeldzame soorten, zoals het mijtertje, de kostgan-
gerboleet, de rossepopulierboleet, de truffelknotszwam en de gekraagde
aardster. Van een paar van de gevonden paddestoelen volgt hieronder een

korte beschrijving.

Russula nigricans (Grofplaat russula)

Deze forse en stevige
paddestoel heeff een
hoed, die vaak meer
dan tien centimeter

in diameter wordt. Aan
de onderkant wvan de
hoed bevinden zich
plaatijes of lamel-

len die de sporen pro-
duceren. In tegenstel-
ling tot de meeste

plaatjeszwammen zijn
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de plaatjes van deze scort erg grof en aik en door een vrij grote tussen-
ruimte van elkaar gescheiden.

In een jong stadium is de paddestoel wit tot bruinachtig. In volwassen
toestand verandert de paddestcel van kleur en wordt geleidelijk zwart,

In afwijking tot de meeste paddestoelen, wverrot deze heel slecht, waar-

door oude exemplaren er verkoold uitzien.

Boletus parasiticus (Kostgangerboleet)

De onderkant van de hoed
van deze paddestoel be-
staat niet uit plaatjes
maar uit buisjes. Dit is
een andere manier om een
groot sporenvormend op-
pervlak te krijgen. Het
is een vrij kleine soort
(hoed is vier tot acht
centimeter}, die op de
veel voorkomende aard-
appelbovist parasiteert,
waardoor het herkennen

erg makkelijk wordt. Hij

groeit vanuit de basis
van zijn gastheer en heeft daardoor wvaak een sterk gekromde steel, waar-
door de hoed horizontaal komt te staan zodat de sporen uit de dan verti-
caal staande buisjes naar beneden kunnen vallen. Vaak groeien er meerde-
re kostgangers op dezelfde gastheer, hetgeen een boeiend "stilleven™ op-
levert.

Hoewel deze paddestoel in sommige jaren veel voorkomt is hij zeker niet

algemeen te ncemen.
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Phallus impudicus (Grote stinkzwam) (tekening zie pagina18)

Deze zwam heeft een uiterlijk dat sterk van het normale beeld van een
paddestoel afwijkt; bovendien valt hij op door een reeds van veraf waar-
neembare aasgeur,

In het jeugdstadium is deze interessante zwam omgeven door een stevig
wit vlies en lijkt dan cp een flik ei (ruim vijf centimeter). In dit
stadium wordt de zwam “heksenei of duivelsei genoemd.

Deze hevindt zich: meestal half in de grond. Daar er vaak meerdere bij el-
kaar voorkomen zijn de "eieren" makkelijk te wvinden, vocoral als er een
volgroeid exemplaar bij staat te geuren.

Als het ei "rijp" is, perst de steel de hoed doeor het vlies en groeit

de paddestoel in korte tijd uit tot volle wasdom (circa 20 centimeter
hoog) . Dat is mogelijk doordat het celweefsel van de steel - die in ver-
kleinde vorm reeds geheel in het ei aanwezig is ~ opzwelt tot een stevig,
sponsachtig bouwsel, dat bovendien hol is. De huid ~ die de vorm heeft
van een grote vingerhoed - is al cop ware grootte in het ei aanwezig en
is dan ook direct in staat om sporen te vormen. Deze worden geprodu-
ceerd in de donkergroene slijmlaag, die buiten op de witte hoed =zit en
ook de aasgeur verspreidt. Hierop komen aasvliegen af die het slijm con-

sumeren en daardoor veoor de verspreiding van de sporen zorgen,

Mitrula paludosa (Mijtertje of Nachtlichtje)

Dit is een wonderlijk paddestoel-
tje, dat niet veel groter wordt
dan een flinke lucifer. Hij be-
staat uit een glazige steel met
een fel oranje-gele "knop" die
allerlei vormen kan hebben (bij~
voorbeeld van een mijter zoals
de naam zegt). Door de heldere
kleur wordt het ook wel nacht-
lichtje gencemd. Dit padde-
stoeltje heeft veel water nodig

en hij is dan cok in de spren-—

gen te vinden, waar hij op
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parelstuifzwam

grote stinkzwam
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afgevallen takjes en bladeren, die in het water liggen, groeit. Het voor-

jaar is voor deze soort de normale tijd wvan vruchtvorming.

Gelukkig komen er na de intensieve scheconmaakbeurten in de jaren 1978 en
1979 nu weer plaatsen in de sprengen waar voldoende organisch materiaal

ligt om ditnachtlichtje een kans te geven. We waren dan ook erg gelukkig

dit miniatuurtje in april 1980 weer op &€én plek aan te treffen.

Piptoporus betulinus (Berkezwam)

Om deze paddestoel te ontdekken
moet meer naar boven dan naar de
grond worden gekeken, daar hij

op nog.levende en dode berkestam-
men voorkomt. Soms groeit hij cok
op dikke bherketakken die op de
grond liggen. De zwam vormt een
grote, schelpvormige hoed, die
vrij dik is en zijdelings met

de zeer korte steel aan de boom
vast zit. In het beginstadium
groeit de hoed als een bol door
de bast en is er nog geen ver-
schil tussen de boven~ en onder-
kant te zien. Later vormt zich
aan de onderkant een witte buis-
jeslaag, waarin de sporen worden
gevormd die door zeer kleine

porién naar buiten treden. De

bovenkant ismet een leerachtige
licht bruingrijze huid bekleed.
De paddestoel is éénjarig, maar
wel bijna het hele jaar door

te wvinden.
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Aleuria aurantia (Oranje bekerzwam)

Dit is een prachtig oranie, scho-
telvormige paddestoel die prac-
tisch zonder steel, direct op de
grond groeit. In het beginstadium
is het uiterlijk wvan de zwam kom-
of bekervormig . In een later sta-
dium kunnen de dunne, vlakke scha-
len uitgroeien tot vijftien cen-
timeter in omtrek. De rand is

vaak ingescheurd en gelobd. De

onderkant is lichter van kleur dan

de bovenzijde. De speren worden

in microscopisch kleine kokertjes

aan de bovenzijde gevormd. Van daaruit worden ze weggeschoten en doer
de wind verder verspreid. De zwammen komen vooral voor op verstoorde
grond. Ze staan vaak in grote getale bij elkaar. Mede door de fel oran-
je kleur is deze vrij algemene, maar wel bijzeondere paddestoel moeilijk

over het hoofd te zien.

Lycoperdon perlatum (Parelstuifzwam) (tekening zie pagina 18 )

Dit type paddestoel vormt de sporen in een peer- ¢f knotsvormige "buik"
die in een dikke steel overgaat. De enkele centimeters grote knots is
in het beginstadium wit en hezet met korte, dikke stekeltjes. Deze val-
len later af, waardoor er een netwerkachtige tekening ontstaat op de
inmiddels papierdunne huid. Als de sporen rijp ziin ontstaat in de top
een kleine cpening waardoor de sporen naar huiten treden. Dit laatste
stadium duurt vrij lang. De paddestoel is makkelijk te vinden daar hij

vaak in groepen voorkomt.
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Geastrum triplex (Gekraagde aardster)

Bij deze paddestoel worden de sporen - evenals bij de parelstuifzwam -

in een "buik" gevormd. In dit geval eéhter, is deze door een enkele mili-
meters dikke bruine buitenlaag omgeven. Doordat er geen steel is lijkt
hij in dit stadium op een soort tulpenbol (circa vijf centimeter groot).
De buitenlaag barst aan de top open. Ten geveolge van dit proces ontstaan
er vier tot acht slippen. Deze gaan geleidelijk open, waardoor een ster-
vormig, crémekleurig vruchtlichaam ontstaat. Deze slippen krommen zich
verder tot onder de paddestoel. Vervolgens barsten ze, waardoor een soort
kraag om de binnenbol ontstaat. Daar deze wonderlijke paddestoel meestal
in de duinen voorkomt, was het een ware wverrassing hier van deze soort

een tiental exemplaren aan te treffen,
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Waarnemingenliijst

Aleuria aurantia
Amanita citrina
Amanita rubescens
Amanita vaginata var.
Armillaria mellea
Bjerkandera adustra
Beletus badius
Boletus chrysenteron
Boletus edulis
Boletus parasiticus
Beletus poroesporus
Boletus scaber
Boletus aurantiacus
Calycella citrina
Calocera cornea
Calocera viscosa
Calvatia excipuliformis
Cantharellus cibarius
Clavariadelphus junceus
Clitocybe brumalis
Clitocybe clavipes
- Clitocybe nebularis
Clitocybe suaveolens
Clitocybe vibecina
Collybia buturacea
Collybia cookei

Collybia cenfluens
Collybia maculata
Coltricia perennis
Conocybe tenera

Coprinus macrorrhizus
Coprinus micaceus
Cordyceps canadensis
Cordyceps militaris
Coriolellus sinucsus
Cortinarius anomalus
Cortinarius delibutus
Cortinarius flexipes
Cortinarius glandicolor
Cortinarius hinnuleus
Cortinarius paleaceus
Cortinarius saniosus
Cortinarius semisanguineus
Coryne sarcoides
Crepidotus variabilis
Cudoniella acicularis
Cystoderma amianthinum
Dacrymyces stillatus
Elaphomyces granulatus
Fomes annosus

fulva
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Oranje bekerzwam

Gele knolamaniet
Parelamaniet

Rocdbruine slanke amaniet
Honingzwam

Grijze gaatjeszwamn
Kastanieboleet
Roodstelige fluweelboleet
Eekhecorntijesbrood
Kostgangerholeet

Sombere fluweelboleet
Berkeboleet

Rosse populierboleet

Geel schiifzwammetje
Geelhoorntje

Kleverig koraalzwammetije
Plooivoetstuifzwam
Hanekam

Draadknotszwam
Wintertrechtertje
Knotsvoettrechterzwam
Nevelzwam

Kleine anijstrechterzwam
Gestreepte trechterzwam
Boter collybia

Gele knolecollybia
Bundelcollybia
Roestvlekkenzwam

Tolzwam

Kaneelkleurig breeksteeltje
Wortelende inktzwam
Glimmerinktzwam

Ronde truffelknotszwam
Rupsendoder

Witte plakkaatzwam
Vaaggegordelde gordijnzwam
Okergele gordijnzwam
Vlicksteelgordijnzwam
Eikelkleurige gordijnzwam
Muffe gordijnzwam
Geraniumgordijnzwam

Bleke geelvezelgordijnzwam
Pagemantel

Paarse XNoopzwam
Witoorzwammetje

Okergele korrelhoed
Oranje dropzwam
Korrelige hertetruffel
Dennemocrder

1978

1979



Galerina vittaeformis
Gaestrum fimbriatum
Geastrum triplex
Geastrum hygrometicum
Gloeoporus amgrphus
Gymnopilus penetrans
Hebeloma crustiliniforme
Hebeloma pumilum
Helotium fructigenum
Hirschioporus abietinus
Hygrophorepsis aurantiaca
Hygrophorus hypothejus
Hygrophorus miniatus
Hypholoma fasciculare
Hypholoma sublateritium
Hypoxylon ferrugineum
Inoccybe asterospora
Inocybe casimiri
Inocybe gausapata
Inonotus radiatus
Kuehneromyces mutabilis
Laccaria amethystina
Laccaria laccata
Lactarius blennius
Lactarius camphoratus
Lactarius glyciosmus
Lactarius necator
Lactarius quietus
Lactarius subdulcis
Lectia lubrica

Lepiota procera
Libertella faginea
Lycogala epidendrum
Lycoperdon perlatum
Lycoperdon molle
Marasmius androsaceus
Merulius tremellosus
Mitrula paludosa
Mutinus caninus

Mycena epipterygia
Mycena galericulata
Mycena galopus

Mycena haematopus
Mycena metata

Mycena polygramma
Mycena pura

Mycena sanguinolenta
Mycena stylobates
Mycena vitilis

Nectria cinnabarina
Omphalina swartsii
Oudemansiella radicata
Panaeclus foenisecii
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Barnsteenmosklokje
Gewimperde aardster
Gekraagde aardster
Weerhuisje

Witwollig dennezwammetje
Dennevlamhoed
Radijsvaalhoed
Dwergvaalhoed
Eikeldopzwam

Paarse dennezwam

Valse hanekam
Denneslijmkop
Vuurzwammetije

Gewcne zwavelkop

Rode zwavelkop
Roestbruin kogelzwammetje
Bruine knolwvezelkop
Purperbruine wolvezelkop
Vlckkige vezelkop
Elzeweerschijnzwam
Stobbezwammetje

Rode knolzwam

Fopzwam

Grijsgroene melkzwam
Xruidige melkzwam
Kokosmelkzwamn
Zwartgroene melkzwam
Kaneelkleurige melkzwam
Bitterzoete melkzwam
Groene glibberzwam
Grote parasclzwam

Parelstuifzwam
Zachtstelige stuifzwam
Paardehaartaalling
Spekzwoerdzam
Mijtertje of Nachtlichtje
Kleine stinkzwam
Graskleefsteel mycena
Helm mycena

Melksteel mucena

Grote bloedsteel mycena
Dennemycena
Streepsteelmycena
Elfenschermpie

Kleine bloedsteelmycena
Schijfsteeltie
Papilmycena
Meniezwammetje
Paarsharttrechtertie
Baukwortelzwam
Gazonvlekplaat

1978

voorjaar

1979

1980



Paxillus involutus
Paxillus panuoides
Peniophora quercina
Peziza badia
Phaechulgaria ingquinans
Phallus impucidus
Phlebia radiata
Piptoporus betulinus
Pluteus cervinus
Polyporus brumalis
Psathyrella conopilea
Psathyrella gracilis
Psathyrella hydrophila
Psathyrella spadicea
Rhodophyllus icterinus
Rhodophyllus lampropus
Rhodophyllus porphyurophaeus
Rhodophyllus staurosporus
Russula aeruginea
Russula atrcpurpurea
Russula cyanexantha
Russula densifolia
Russula emetica

Russula mairei

Russula nigricans
Russula ochroleuca
Russula versicolor
Russula vesca
Rutstroemia firma
Scleroderma citrinum
Sclercderma verrucosum
Scutellinia scutellata
Sphaerchelus stellatus
Stereum hirsutum
Stereum purpureum
Stereum rugosum

Stereum sanguinolentum
Stropharia aeruginosa
Tapesia fusca

Telephora terrestris
Trametes versicolor
Tremella encephala
Tremella mesenterica
Tremella foliacea
Tricholoma fulvum
Tricholoma scalpturatum
Tricholomopsis platypylla
Tricholomopsis rutilans
Tyromyces caesius
Tyromyces gloeocystidiatus
Tyromyces stipticus
Xylaria hypoxylon
Xylaria polymorpha
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Gewone krulzoom
Ongesteelde krulzoom
Paarse elkenkorstzwam
Bruine bekerzwam
Zwarte knoopzwam
Grote stinkzwam
Oranje aderzwam
Berkezwam

Hertezwam
Winterhoutzwam
Langsteelfranjehoed
Sierlijke franjehoced
Witsteelfranjehoed
Dadelfranjehoed
Citroengele satijnzwam
Staalsteelsatijnzwan
Porfiersatijnzwam
Sterspocrsatijnzwam
Groene berkerussula
Zwartpurperen russula
Regenboogrussula
Fijnplaatrussula
Braak russula

Valse braakrussula
Grofplaatrussula
Geelwitte russula
Bonte berkerussula
Smakelijke russula
Kelkjesbekerzwam
Aardappelbovist
Wortelende aardappelbovist
Wimperzwam
Kogelwerper

Gele korstzwam

Paarse korstzwam
Gerimpelde korstzwam
Dennebloedzwam
Kopergroenzwam

Franjezwam
Elfenkankje
Kerntrilzwam

Gele trilzwam

Bruine trilzwam
Berke ridderzwam
Zilveren ridderzwam
Breedplaatstreephoed
Koningsmantel

Blauwe kaaszwam

Bittere kaaszwam
Geweilzwam
Houtknotszwam

1978

1979
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-

Kaart 2. Ligging van de hydrobioclegische monsterpunten
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6. EEN OVERZICHT VAN DE AQUATISCHE MACROFAUNA (DE MET HET
BLOTE OOG ZICHTBARE WATERDIEREN), DE REPTIELEN, AMFIBIEEN

EN ZOOGDIEREN, DIE IN EN BIJ DE KOPPELSPRENGEN KUNNEN WOR-
DEN AANGETROFFEN

Aquatische macrofauna

In het gebied van de Koppelsprengen is tot nu toe door een drietal per-
sonen hydrobiologisch onderZoek verricht. Schouten verrichtte in 1978 een
eerste oriénterend onderzoek, In het kader van een provinciaal onderzoek naar
de Veluwse sprengen en beken werd het gebied opnieuw onderzocht door Claessens
in 1981. Bij dit onderzoek lag de nadruk vooral op de beeklopen. De 1igging van
de door Claessens onderzochte punten is weexgegeven op kaart 2. Ter aanvulling
van het reeds verrichte onderzoek bemonsterde Cuppen eveneens in 1981 een grazi-
ge ceverrand en eenmoerassig cevergedeelte, Beide milieutypen zijn gelegenin
de uiterste bovenloop. De resultaten van het tot nu toe verrichte onderzoek zijn

weergegeven in tabel 1 tot en met 4.

BESPREKING VAN DE GEVONDEN DIERGROEPEN

TRICLADIDA (PLATWORMEN) -

Het lichaam van de Tricladida is langwerpig, plat en ongeringd, waardoor
ze gemakkelijk wvan andere wormachtigen te onderscheiden ziin. Ze bewegen
zich voort door middel wvan trilharen en spiercontracties, waardoor ze
een golvende en glijdende voortbeweging krijgen, De dieren zijn licht-
schuw. Men kan ze meestal op donkere plaatsen in het water aantreffen
onder andere op of tussen stenen, planteresten en houtwerk van beschoei-
ingen.

De Tricladida leven hoofdzakelijk carnivoor. Ze wvoeden zich met wormen
en zelfs met vlokreeften., Deze dieren worden gevangen deor slijm dat in
grote hoeveelheden door de platworm wordt uitgescheiden.

De platwormen hebben zowel mannelijke als vrouwelijke geslachtsorganen.
Ze ziin dus hermafrodiet. Ondanks dit hermafroditisme komt zelfbevruch-
tiging niet voor. De dieren leggen hun eieren in opvallende cocons (zie

figuur 1) of planten zich voort door deling.
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Dendrocoelum lacteum Muller

Deze platworm is gemakkelijk te herkennen aan
zljn rose-witte kleur. De dieren kunnen op

stenen worden aangetroffen. De scort heeft

een voorkeur voor snelstromende en dus ook
zuurstofrijke plaatsen in een beek, Het voor- figuur 1, Eikapsel van

keursvoedsel bestaat uit waterpissebedden. Dendrocoelum lacteum

Polycelils felina (Dalyell)

Polycelis felina is een vrij zeldzame socort,
die alleen in stromend water voorkomt. De
soort verlangt koud water, dat slechts wei-
nig séhommelingen in temperatuur vertoont.
Om deze reden is Polycelis felina beperkt
tot bronnen en beken, die hoofdzakelijk wor-
den gevoed door grondwater. In de Koppel-
sprengen werd deze platworm alleen in de

bovenlocp gevonden.

OLIGOCHAETA (WORMEN)

Wormen werden slechts incidenteel in lage

aantallen aangetroffen, behalve in 1978
ter hoogte van de Keienbergweg na de was-

serij Altena. Hier was het water sterk ver-—

ontreinigd wat bleek uit de dominantie wvan
Tubificidae {borstelwormpjes). Deze worm is figuur 2. Polycelis

kermerkend voor water wvan slechte kwaliteit. felina (Dalyell)

CRUSTACEA (KREEFTACHTIGEN)

In het onderzoeksgebied werd één soort vlokreeft en twee soorten water-
pissebedden gevonden. Vooral de vlokreeft (zie figuur 3} is zeer tal-
rijk, hetgeen een gunstig teken is, omdat de gevonden socort karakteris-

tiek is voor schoon tot zeer schoon water,
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Hij is een alleseter,
die zich vooral voedt
met afgevallen boom-
blad. In tegenstelling
tot de vlckreeft kun-
nen waterpissebedden
zich alleen maar hand-
haven op plaatsen,
waar het water lang-
zaam stroomt, Verder

zijn ze ook beter te-

gen verontreiniging

bestand. figuur 3. Gammarus pulex L.

HYDRACARINA (WATERMIJTEN)

De watermijt lijkt veel op de rode fluweelmijt, in de volksmond ock
wel geluksspinnetje gencemd, die men vaak op de buitenkant van venster-—
banken kan aantreffen. Larven van watermijten leven parasitair op de
larven of vdlwassen dieren van andere ongewervelde waterdieren. De wvol-

wassen watermijt leeft van zodplankton, insekteéieren en dode insekten.

GASTROPODA (SLAKKEN)

Tijdens het conderzoek werden twee soorten waterslakken gevonden, na-
melijk de ovale poelslak {Lymnaea peregra) -en het Jenkin's brakwater-
hoorntie {(Potamopyrgus jenkinsi).(zie figuur 4 en 5).

hoge- en ]“Se wind.‘ng-

D

figuur 4. Lymnaea peregra figuur 5. Potamopyrgus jenkinsi
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De ovale poelslak is in geheel Nederland zeer algemeen in stilstaand
en stromend water. De andere soort komt, zoals de Nederlandse naam al
aangeeft, wvooral in brak water veel voor. In het ocosten wan Nederland
is de soort in zijn voorkeomen vreemd genceqg hoofdzakelijk beperkt tot

beken. Het slakje is hierin zeer sterk aan waterplanten gebonden.

LAMELLIBRANCHIATA (MOSSELEN)

Van deze diergroep werd alleen het erwtemos-
seltje (Pisidium) aangetroffen (zie fiquur 6).
Vanwege zijn geringe afmetingen walt het

nauwelijks op tussen de zandkorrels van de

bodem. Het voedsel bestaat uit fijn orga-
nisch materiaal, dat uit het water wordt

gefilterd.

figuur 6.

Pisidium

PLECOPTERA (STEENVLIEGEN)

Steenvliegen zijn zeer primi-
tieve insekten, wat onder an-
dere blijkt uit het bezit van
twee staartdraden {cerci).
{zie figuur 7] De twee ge— Hi
venden soorten leven van

dood boomblad. Vooral het

voorkomen van Nemurella pic-

teti is karakteristiek, daar

deze soort in Nederland al-

leen voorkomt in bronnen en
deoor bronwater gevoede heek- f 3
jes. Alleen in Zuid-Limburg y "

is deze steenvlieg algemeen

te noemen. y

figuur 7. Nemurella picteti
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HETERQOPTERA (WANTSEN)

Velia caprail Tam.

De Nederlandse naam voor dit
diertje is beekloper. Het is een
oppervlaktewants, die op het wa-
teroppervlak loopt. Men kan het
diertje razendsnel over het water
zien lopen. Het komt algemeen voor

op stromend water in alle Pleisto-

cene gebieden. Velia is niet zo

kieskeurig, omdat hij zowel in ma-
figuur 8., Vella caprai tig als sterk verontreinigd water
kan worden gevonden. De soort veefit zich onder andere met in het water

gevallen insekten.

MEGALQPTERA (SLIJKVLIEGEN)
Sialis

Sialis heeft als
Nederlandse naam
watergaasvlieg of
elzevlieg. De lar-
ve van de elze-
vlieg leeft in de
modderige bodem
van de beek, Wil
men hem te zien
krijgen dan mcet
men een schep
blubber goed be-
kijken. Hij kan

in grote zantal-

len worden aan-
getroffen in de
Koppelsprengen op figuur 9. A larve van Sialis

plaatsen B volwassen dieren vliiegend en zittend.
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waar zich-op.de bodem siib en organisch afval heeft opgehoopt. Vroeg in
het voorjaar kan men voalwassen dieren op paaltjes en waterplanten zien
kruipen, De vier vleugels zijn groot, bruin gekleurd en riijk voorzien van
aders, De dieren kruipen over het algemeen meer dan ze vliegen. Sialis

fuliginosa is in Nederland =zeldzaam en alleen bekend uit beken.

NEURQPTERA (NETVLEUGELIGEN)

Osmylus fulvicephalus (Scopoli)

De larven van deze
netvleugelige le-
ven semi-agquatisch
in het mos langs
de ocever van bos-

beekjes., In Neder-

land: is Osmylus
de laatste decen-
nia zeldzaam ge- figuur 10. Osmylus fulvicephalus (Scopoli)
worden tengevolge van beeknormalisaties en waterverontreiniging. Een
volwassen exemplaar werd op 14 juni 1981 waargenomen op een varen, die

boven de beek hing.

TRICHOPTERA (KOKERJUFFERS OF SCHIETMOTTEN)

De schietmotten, beter bekend onder de naam kokerjuffers, behoren tot
de insekten en zijn nauw verwant aan de vlinders (Lepidoptera). Als ze
het volwassen stadium bereiken kan men deze schietmotten vaak zien vlie-
gen in de avondschemering en worden ze vaak voor "echte" motten aange-
zien. Beter bekend zijn de larven van de schietmotten, die praktisch
alle in het water leven.

Het achterlijf van deze larven is niet gechitiniseerd. Ter bescherming
van dit weke lichaam vervaardigen deze dieren zelf een transportabele
koker, die uit steentijes en/of uit plantendelén bestaat. Weer andere
zijn vrij levend en spinnen een soort net of web dat dienst kan doen
als vangapparaat.

In de Koppelsprengen komen verschillende vertegenwoordigers van deze

groep voor (zie tabel 2).
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Plectrocnemia conspersa Curtis

figuur 11, Plectronemia conspersa
Plectrocnemia komt plaatselijk voor in stromend water ophet Diluvium. Hij
bouwt geen koker, maar een zijde-achtig netje, waarmee voedsel wordt ge-

vangen. Dit voedsel wordt door het water aangevoerd.

Limnephilus lunatus curtis

Deze soort komt vaak in grote aan-
tallen voor op waterplanten. De
koker is gemaakt van plantaardig figuur 12. koker van Limne-

materiaal (zie figuur 12}. philus lunatus

Encicyla pusilla (Burmeister)

De larven van Encicyla zijn de enige kokerjuffers die op het land leven.
Langs overschaduwde beken kunnen ze soms boven de waterlijn worden aan—

getroffen tussen boombladeren, die als voedsel worden gebruikt.

Anabolia nervosa Curt., Potamophylax sp. en Halesus ¢f. radiatus

Deze geslachten zijn karakteristiek voor permanent stromende beken met

een goed zuurstofgehalte,

figuur 13. kokers van:

Wy,

N
3

L
e e A

Anabolia nervosa Potamophylax sp. Halesus radiatus
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Sericostoma spec.

- figuur 14: Sericostoma spec. in koker figuur 15:eindopening van deze koker

Sericostoma geeft een voorkeur aan een harde ondergrond met zandof grind.

HiF maakt zijn koker witsliitend:wan zandkorrelties en voelt zich het

prettigst in stromend, zuurstofrijk water.

Silo spec,.

Op stenen in snelstromend water met een goede .
waterkwaliteit vindt Silo spec. zijnoptimum.
Opvallend aan de koker zijn de grote steen-
tjes, die zich aan de zijkanten hiervan be-
vinden. Ze doen dienst als gewichtjes die
het kokertjemoeten verzwarenopdat hetniet
met de waterstroom wordt meegesleurd.

Het veocorkomen van dit diertje in de Koppel-~-
sprengen is niet zo verwonderlijk, omdat
het voldoet aan de habitateisen van deze
soort, namelijk snel stromend water en een

grindrijk substraat.

.~

figuur 16.

Silo spec.
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COLEOPTERA (KEVERS)

De in de Koppelsprengen gevonden waterkevers kunnen wat hun voedings-
wijze betreft.worden onderverdeeld in twee groepen.

In de eerste plaats scorten met een carnivore levenswijze waartoe Aga-
bus-soorten, Platambus maculatus en Hydroporus-soorten behoren.

Ten tweede komen er soorten voer die van dood, organisch materiaal
leven.

Voor een_overzicht hiervan verwijzen wij naar tabel 2.

Tot de meer karakteristieke soorten behoren diegenen, die sterk zijn ge~
bonden aan stromend water. Dit zijn Helodes, Agabus paludodus, Agabus
guttatus, Platambus maculatus en Limnebius truncatellus.

Platambus maculatus is een opvaliend

geel en zwart getekende kever (zie

figuur 17), die alleen in water wvan

goede kwaliteit voorkomt. Vooral de

vangst van Agabus guttatus is zeer I
opmerkelijk, omdat deze soort nog

onbekend was op de Veluwe. De dichts-
bijzijnde vindplaatsen zijn gelegen

in de Achterhoek en Midden-Limburg.

Het biotoop bestaat uit bronnen en

bergbeken (Midden- en Zuid-Limburg) figuur 17, Platambus maculatus
en droogvallende beken , die perio-

diek worden gevoed door relatief koud grondwater, dat afkomstig is uit

een watervoerende laag boven keileem (Achterhoek).

DIPTERA (TWEEVLEUGELIGEN)

In de Xoppelsprengen komt een groot aantal muggesocorten voor (zie ta-
bel 3 en 4). Een uitgebrejde bespreking van alle scorten zou te veel
ruimte in beslag nemen. Om die reden beperken we ons tot.de meest
karakteristieke soorten, die in Nederland uitsluitend of nagenoceg uit-

sluitend voorkcmen in bronnen en door bronwater gevoede beekjes.
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Permanent moerassige oceverstroken waarin bronwater uittreedt komen in het
gebied van de Koppelsprengen alleen nog voor in een zeer klein gebied in de
bovenloop, dat (nog) niet is beschoeid. Dergelijke bronnen, waarin het wa-
ter zeer geleidelijk uittreedt, heten helokrenen. In het recente verleden
kwam dit milieutype meer voor dan thans. Bij het aanbrengen van beschoei-
ingen en de daarmee gepaard gaande grondwerkzaamheden is dit milieutype
grotendeels verdwenen. Zeldzame, zeer sterk aan dit milieutype gekonden
soorten zijn de vedermuggen cf. Thienemannia, Paraphaenocladius pseudoir-
ritus agg., Rheocricotopus atripes, Krenopelopia en Mircopsectra junci.
Eveneens in dit milieutype - doch ook in bronbeken — voorkomende soorten
zijn de vedermuggen Hetexrotanytarsus apicalis en Trissopelopia longimanus,
. het motmugje Ulomyia en de langpootmug Dixa dilatata. Van de bovengenoem-
de soorten zijncf., Thienemannia, Paraphaenocladius pseudoirritus agg. en
Micropsectra junci nieuw voor Nederland (determinatie dr. H. Moller Pillot
en ir. A, Klink}. Voor de tweede keer werd Rheocricotopus atripes op de

Veluwe gevonden.

CYCLOSTOMADA (RONDBEKKEN)

Lampetra planeri Bloch (Beekprik/Negenoog)

De beekprik is een beschermd dier dat hier en daar nog op enkele plaat-
sen in niet vervuilde beken in de Achterhoek, op de Veluwe en in coste-
lijk Noord-Brabant en Limburg wvoorkomt. In de Koppelsprengen kan men in
- de sliblaag op de bodem nog larven

van dit dier aantreffen. Er hield

zich =zowaar een larve op in een

oude autoband die inde beek lag,.Nadere
bijzonderheden over dit dier zijn

figuur 18. beekprik te vinden in hoofdstuk 7.

iae,

PISCES (VISSEN)

Gasterosteus aculeatus L. (Driedoornige stekelbaars)

De driedoornige stekelbaarskan men overal in de binnenwateren algemeen
aantreffen, Om het diertje te kunnen bekijken meoet men voorzichtig tewerk

gaan, anders ziet men alleen een snel wegflitsend visije, dat zich tussen
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waterplanten of onder de bescha-

duwde walkant schuilhoudt. In de

Koppelsprengen zwemmen deze vis-

jes in kleine scholen bijeemn. figuur 19 Driedoornige stekelbaars

AMPHIBIA (AMFIBIEEN)

Rana temporaria.L. (Bruine kikker)

De bruine kikker trekt zeer vroeqg in het jaar al naar de paarplaatsen.
Eind maart worden de klompen dril afgezet in die beekgedeelten, waar het
water niet snel stroomt of stilstaat. Kikkerdril kan bestaan uit onge-
veer 2.500 eieren. Dit hoge aantal houdt verkand met het feit dat de
larven aan Qrote gevaren zijn blcotgesteld. ’
In april kan men zwemmende larven van de

bruine kikker tussen sterrekroos aantref-

fen (figuur 20). In de maand juni vindt
de metamorfose plaats. Jonge bruine kikkers figuur 20, larve van de

zijn pas na twee winters geslachtsrijp. bruine kikker

Rana esculenta L. (Groene kikker)

De groene kikker onderscheidt zich van de bruine kikker door het ont-
breken van een grote donkere vlek achter elk cog en door de groene kleur
van de rug. Het mannetje van de groene kikker bezit twee kwaakblazen aan
weerszijden van de kop, die hij bij het kwaken flink opblaast. In mei,
juni of juli vindt de woortplanting plaats.If juli enaugustus zijnde larven

ke zien endeze verwisselen eind augustus van gedaante. De soort is é&nmaal bij

het Kerkpad waargenomen.

Waterkwaliteit

Met behulp van de docr Claessens verzamelde gegevens werd de biologische
waterkwaliteit op de door haar bemonsterde punten berekend (resultaten
zie tabel 4). De waterkwaliteit is op de meeste punten goed tot zeer goed.

De enige uitzonderingen zijn de punten 5 en 7, waar de waterkwaliteit ma-

tig is.
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Op punt 5, dat stroomopwaarts ligt. van de papierfabriek Van Boutum en
Palm, wordt dit waarschijnlijk verocorzaakt door een” lozing van huishou-
delijk afvalwater. Op punt 6, dat congeveer een halve kilometer stroomaf-
waarts ligt, heeft de beek zich duidelijk van deze lozing herstelt.

Op punt 7 was de waterkwaliteit eveneens matig. Het water was hier enigs-
zins melkachtig van kleur tem gevolge van lozingen van waswater door de
wasserij Altena. Een aantal kokerjuffers cop deze plek vertoonden misvor-
mingen aan de kieuwen. Deze waren aan de top zwart gekleurd of abnormaal
kort en verdikt. Ondanks dit alles is de waterkwaliteit beter dan in
1978, toen ook de papierfabriek van Houtum en Palm nog op dit beekgedeel-
te loosde. In dat jaar was de waterkwaliteit slecht. Het water was toen
geheel melkachtig van kleur en de hodem was bedekt met een stinkende
sliblaag, die begroeid was met grijze slierten van de rottingsbacterie
Sphaerotilus natans. In deze sliblaag leefden alleen rode muggelarven

(Chircnomus) en borstelwormpjes (Schouten, 1978).

REPTILIA (REPTIELEN)

Anguis fragilis fragilis L. (Hazelworm}

De hazelworm is de enige pootloze hagedis die in Nederland voorkomt. Hij
is waar te nemen in vochtige met dichte vegetatie bedekte gebieden zoals
bossen, houtwallen, heidevelden en langs beken. In €€n van de beekarmen
werden twee dode exemplaren aangetroffen. Deze vondst wijst op de aanwe-
zigheid van de hazelworm in het gebied van de Koppelsprengen. Dit dier
houdt zich overdag schuil onder vlakke stenen, onder boomwortels of in

dicht struikgewas. Alleen tijdens regenbuien is hij overdag te zien,

Natrix natrix L. (Ringslang)

De ringslang is de grootste, inheemse slang. De lengte kan variéren van
85 tot 120 centimeter. Het voedsel bestaat hoofdzakelijk uit amfibieén.
Deze glang is waterminnend. Men vindt hem in de buurt van vijvers, slo-
ten, beken, meren en poelen. In het gebied van de Koppelsprengen is een

jong dood exemplaar langs de beek gevonden.
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MAMMALTA (ZOOGDIEREN)

Vulpes vulpes L. (Vos)

Langs één van de beeklopen bevindt zich een vossehol. In 1980 werd een
vos nabij de Keoppelsprengen afgeschoten. De vos veedt zich voornamelijk
met muizen, hazen, konijnen, egels, geveogelte, eieren, insekten, reptie-
len en vruchten. Hij gaat in de wvroege ochtend en 's nachts op jacht.
Overdag houdt hij zich schuill tussen het struikgewas of in zijn hol.

Dit is de voornaamste reden waarom de vog overdag weinig wordt gezien.

Orycteolagus cuniculus (Gray) (wWild konijn)

Het konijn houdt zich voornamelijk op bij het akkerbouwcomplex ten zuid-
costen van de Keoppelsprengen. De uitwerpselen van dit dier kunnen overal
in het sprengengebied worden aangetroffen. Meestal deponeert het konijn
zijn keutels op een wvaste plaats, buiten het hel. Het hol wordt jaren
achtereen bewoond. Een drachtige voedster graaft op honderden meters af-
stand van het oude hol een nieuw hol, Hier worden de jongen geboren en
groeien ze op. Men vercnderstelt dat dit geschiedt om te voorkomen dat

de jongen door de oude rammelaar worden gedood.

Sciurus vulgaris (Miller) (Gewone eekhoorn)

De eekhoorn komt ock voor rond de Koppelsprengen. Onder de naaldbomen
kan men de door dit dier afgegeten denne-appels en denneschubben vinden.
Een muis knaagt de ene schub na de andere zorgvuldig af terwijl de eek-
hoorn ~ om bij de zaden te komen - de schubben met de tanden afrukt.
Daarom zijn door eekhecorns afgegeten denne-appels herkenbaar aan de af-

gekloven, rafelige spillen.
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TABEL 1

Tricladida {platwormen)

Polycelis felina 5 5
Polycelis tenuis i 1 1
Dendrocoelum lacteum 1

Oligochaeta (wormen)
Oligochaeta spec. 1 1 2
Lumbriculus variegatus

Tubificidae

Lol S

Enchytraeidae

Crustacea ({(kreeftachtigen)}
Gammarus pulex S 5 5 5 2 5 2 5 5
Proagellus meridianus 2 1 i 2 1
Asellus aquaticus 1
Hydracarina (watermijten)

Hydracarina spec. 5 2 - 1 4
Gastropoda (slakken)

Lymnaea peregra 1 3 3
Potamopyrgus jenkinsi 1 1 1 4
Lamellibranchiata (mosselen)

Pisidium spec. 2 1 3
Pisidium casertanum 2
Plecoptera (steenvliegen)

Nemurella picteti (n.) 1 3 5
Nemoura cinerea {n.) 3 3 4 4 1 2 1 2
Heteroptera (wantsen)

Velia caprai 1 1 3 2
velia (n.) 2 i 2 2

Megaloptera (slijkvliegen)

Sialis fuliginosa (1.) 1
Sialis spec. (1.) 1
*x X

s° = Schouten 1978; ¢” = Cuppen 1981
1 tot en met 7 = Claessens 1981
Code: 1| = 1-4 ex.; 2 = 4=-11 ex.; 3 = >0 ex.; 4 = >20 ex,; 5 = >»>50 ex.



Tabel 2

Neuroptera {(netvleugeligen)
Osmylus fulvicephalus {im. + 1.}
Trichoptera (kokerjuffers)
Silo nigricornis (1.)

Silo spec., (1.}

Limnephilus decipiens (l.)
Plectrocnemia conspersa (l.)
Sericostoma spec. (1.)
Anabolia nerveosa (1.)
Chaetopteryx villosa (1.)
Limnephilus lunatus (Ll.)
Encicyla pusilla (l.)

Lype reducta (l.)
Stenophylax/Potamophylax (1.)
Halesus cf. radiatus (1.)
Coleoptera (kevers)

Helodes (1.)

Agabus paludosus

Agabus (1.)

Platambus maculatus

Agabus guttatus

Agabus bipustulatus
Limnebius truncatellus
Anacaena globulus
Helophorus flavipes-complex
Hydroporus pubescens
Hydroporus planus

Hydropcrus memnonius

42
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Takel 3
1
Diptera (tweevleugeligen)
Chironomidae (vedermuggen)
Corynoneura sgpec. {l.) 1

Heterotrissocladius marcidus (1.)
Zavrelimyia spec. (1l.)

Micropsectra spec. (1.)
Orthocladiinae indet., {1.)
Microcricotopus spec. (1.)
Tanytarsus spec. (l.)

Cricotopus spec. (1.}

Macropelopia spec. {(1L.)

Prodiamesa olivacea (1.)
hpsectrotanypus trifascipennis (1.)
cf. Conchapelopia (1l.)

Chironomus spec. (1.)
Eukiefferiella cf. hospita (1.)
Brillia modesta (1.)

Endochironomus albipennis (1.}
Microtendipes gr. chloris (1.)
Polypedilum gr. sordens (1l.)
Macropelopia nebulosa (pop)
Macropelopia goetghebueri {pop)}
Paraphaenocladius pseudoirritus agg. (1.)
Paraphaenocladius gr. impensus (1.)
Rheocricotopus atripes {1.)
Heterotanytarsus apicalis (1.)

? Thienemannia {(1l.)

Limnophyes (1.)

Krenopelopia (l.)

Trissopelopia longimanus (1.)

Micropsecta junci {(exuvia)
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Tabel 4

Limnobiidae (langpootmugdgen}

Dicranota bimaculata (1.) 1
Limnophila spec. (1.) 1 1 i
Pediciarivosa (1.)

Limnobiidae spec. {1l.}

Tipulidae {langpootmuggen)

Tipula gr. livida (1.)

Acutipula spec. (1.}

Dixidae

Dixa dilatata {(1.)

Psychodidae (motmugies)

Psychodidae spec. (1.)

Ulomyia (1.)

Empididae (1.) 1
Simuliidae (kriebelmugjes)

Simulium cf. latipes (1.)

Chacboridae (pluimmuggen)

Chaoborus spec. (l.)

Cyclostomata (rondbekken}

Lampetra planeri (1.)

Pisces (vissen)

Gasterosteus aculeatus

Waterkwaliteit™ 5 4 4 4 3

¥ Waterkwaliteit: 5 = zeer goed; 4 = goed; 3 = matig
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7. HET VOORKOMEN VAN DE BEEKPRIX IN DE KOPPELSPRENGEN

Lampetra planeri - beekprik en cok wel negenocg gencemé -~ is een soort
die in West-BEuropa, en zeker ook in Nederland, steeds zeldzamer wordt.
Deze beschermde socort is voor zijn voortplanting sterk afhankelijk van
beken met zuiver, stromend, zuurstofriik water en een gedifferentiéer-
de zand-, grind- en slibbodem.

In een aantal Oost-Veluwse sprengen zijn deze voorwaarden nog aanwezig.
Beekprikken komen hier dan ook nog voor, in veelal geiscleerde popula-
ties. Het is een vijftien tot twintig centimeter lange, primitieve vis,
die wel wat op een paling lijkt. Hij heeft een ronde zuigbek en behoort

tot de rondbekken (Cyclostomata).

Hij komt in twee vormen voor: de larve {Ammoccoetes] en het volwassen
geslachtsrijpe dier (Lampetra). Larven en gemetamorfoseerde dieren heb-
ben geheel verschillende levenswijzen. De larven bevinden zich in stag-
nerende beekgedeelten in afzettingen wvan fijn zand, dat rijk is aan fijn
organisch materiaal. Ze voeden zich - naar men aanneemt - met eencelli-
gen en wieren. Dit voedsel nemen ze met hun kieuwen uit het water op.
Deze fungeren =zowel voor de ademhaling als veoor de voedselopname
{kxieuwdarm) .

Volgens Sterba en Weissenberg begint de metamecrfose in augustus-oktober.
Het dier ondergaat dan een flinke verandering. Hij neemt geen voedsel
tot zich, het darmkanaal schrompelt ineen en alles richt zich nu op de
voortplanting. Deze vindt voornamelijk plaats in de maanden maart en
april.

In deze maanden vindt een enerverend paringsspel plaats op zonnige,
snelstromende plaatsen met een stenige bodem . Tijdens dit paringsspel
bouwen de dieren groeven. Met krachtige zwembewegingen wordt zand weg-
geslagen en met kehulp van de zuigmond worden steentjes verplaatst. Op
deze wijze ontstaan kuiltjes waarin de eieren worden afgezet en be-

vrucht,
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Aan het paringsspel in een groeve kunnen wel zes tot tien dieren deel-
nemen die elkaar omstrengelen en daarbij hevig sidderende bewegingen
maken. Na de paartijd sterven de dieren.

Ook in de Koppelsprengen komt een geisoleerde populatie beekprikken voor.
In januari 1978 is er een grote schoonmaakactie gestart waarbil naast
grof materiaal een groot deel wvan de sliblaag uit de spreng is wverwij-
derd. Dit geschiedde door middel van een motorzuigpomp. Hierbij werd
geconstateerd dat met het slib honderden larven en volwassen beesten
werden meegezogen, die deze handeling veelal niet overleefden ({Schouten,
Keizer). Door het verwijderen van het grootste deel van de sliblaag
werd gevreesd dat zeker 90 procent van de bestaande populatie was ver-
nietigd.

Om na te gaan wat de effecten van de schoonmaakactie zijn geweest heeft
de K.N.N.V. in de jaren 1980 en 1981 monsters gencmen en tellingen ge-—
houden. Op 27 maart 1980 is het traject vanaf de sprengenkoppen tot aan
de Hamermclen kemonsterd op de aanwezigheid van larven. Uitsluitend in
het gedeelte met de resterende sliblaag werden larven aangetroffen. In
drie van de aldaar genomen monsters bevonden zich in totaal vier larven;
verder werden geen larven waargenomen (Schouten, Cuppen, Keizer).
Tellingen van volwassen prikken werden gedaan in de maanden maart en
april van 1980 en 1981. Een inwoner uit Ugchelen (H.J. v.d. Vosse) die
het gebied bijna dagelijks bezoekt, was bereid in bovengenoemde perio-
den per dag zo nauwkeurig mogeliijk de op de paaiplaatsen aanwezige prik-
ken te tellen. Door hem werden de volgende waarnemingen gedaan (zie
bladzijde 47).

Door leden van de K.N.N.V. zijn ock regelmatig tellingen gedaan. De
waargenomen aantallen komen overeen met die van de dagelijks tellingen.
Alle waargenomen volwassen prikken bevonden zich op de paaiplaatsen of

in de directe omgeving daarvan.
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maart april
d.d. aantal exemplaren d.4. aantal exemplaren
1980 1981 1980 1981
1 1 - 1 5 (2) 1
2 2 7 2 6 4
3 3 - 3 3 2
4 & - 4 7 10
5 2 - 5 12 3(9)
6 4 - 6 - )
7 11 2 7 - 8
8 7 (8) 2{7) 8 t 6
9 2 3 9 7 7
1o 7 - 10 11 1
11 & 2 11 3 7
12 7 5 12 3 2
i3 8 7 13 1 1
14 ) 2 14 6 1
15 0 (Q) 3 15 3 1
16 5 1 16 2 0
17 3 2 17 1 2
18 8 3 18 0 -
19 3 8 19 0 - (Q)
20 2 15 20 0 -
21 3 16 21 0 0
22 9 & (7N 22 0] 0
23 5 (4} 4 23 0 0
24 14 7 24 1 0
25 7 16 25 0 0
26 g5 - 26 0 0
27 3(11) 7 27 0 0
28 7 6 28 0 Q
29 3 8 29 Q 0
30 3 - 30 0 0
31 7 1 31 0 0

- = niet geteld ; ( ) = geteld door K.N.N.V.
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Volgens mondelinge mededelingen van enkele inwoners van Ugchelen zijn
voor de schoonmaakactie aanzienlijk grotere aantallen dieren waargeno-
men op de paaiplaatsen. Helaas zijn hier echter geen nauwkeurige aan-
tallen van bekend.

Mits een goed heheer, is herstel van de verzwakte populatie echter zeer

goed mogelijk. Voorwaarden hiervoor zijn:

1. de slibafzettingen die de broedkamer vormen van de larven, tijdens
het schoomnmaken voldoende intact laten;

2. het grof organisch materiaal dat stroomstagnerend werk verwijderen
in de maanden juni tot en met augustus {de voclwassen prikken zijn
dan gestorven) ;

3. de aanwezigheid wan voldéende grof materiaal in de wintermaanden als
schuilplaats voor de dieren.

4. wanneer op andere tijdstippen grof materiaal wordt verwijderd, dient

dit te worden gecontroleerd op de aanwezigheid van prikken,

Regelmatig onderhoud richt minder schade aan dan een grote ingreep zo-
als in 1978, Hierbij loopt men de kans de aanwezige restpopulatie vol-

ledig uit te roeien.

Literatuur

Sterba, G., 1952. Die Neunaugen. Die neue Brehm-Bicherei. Akademische

Verlagsgesellgchaft Geest und Portig, Leipzig., 39 pp.
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8. VINDPLAATS VAN DIATOMEEENAARDE BIJ DE KOPPELSPRENGEN
TE UGCHELEN

Deze diatomeeénaarde of kiezelgur is een recente afzetting van pant-
sertjes van zoetwaterdiatomeeén. Dit ziin ééncellige, microscopisch
kleine algen of wieren, die in het water of op vochtige plaatsen leven.
Tussen twee sprengetakken bevindt zich hier een stukje terrein, be-
groeid met loofhout, waar zich ter plaatse onder de humuslaag een
laagje diatomeeénaarde bevindt van 20 tot 30 centimeter dik.
Diatomeeén zijn over de gehele wereld verspreid - zowel fossiel als
recent - in zeer koude gebieden en in de tropen.

Diatomeeénaarde is in ons land echter zeldzaam; er zijn slechts enkele
vindplaatsen bekend en daar is het gebied van de Koppelsprengen er

één van.

De celwand van een diatomee bestaat uit twee helften, een "doosje" en
een '"dekseltje", welke over elkaar heen vallen. De celwand hestaat
uit kiezelzuur. Volgens Van der Lijin (Het Xeienboek) bestaat deze uit
cpaal. De celwand is ¢glashard en bestand tegen inwerking van zuren,

basen en zouten, dus vrijwel onverwoestbaar.

l

tm—. =I0 micron
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Diatomeeén worden dan ook vaak onkeschadigd in zeer oude lagen aange-
troffen, bij voorbeeld bij boringen. Wanneer men diatomeeé&n dcor de
microscoop bekijkt, wordt men al spoedig getroffen door de soortenriik-
dom en docr de prachtige structuur van de schaaltjes. Sommige soorten
hebken een z6 fijne structuur, dat men ze gebruikt als testobject wvoor
microscoopcbjectieven (oplossend vermogen).

Volgens de bekende diatomeeénkenner dr. A. v.d. Werff, bevat de laag
bij de Koppelsprengen 47 soorten, die in een eutroof (wat voedselriijk
betékent) gebied moeten hebben geleefd. De wvindplaats is {gelukkig) te
onzuiver voor ontginning. Er komen nog enkele vindplaatsen voor in Ne-
derland, echter evenmin van economisch belang.

Toepassing vindt plaats bij filters, als polijstpoeder en bij de fabri-
cage van dynamiet.

Vervolgens nog een lijstije van door ons gevonden soorten., Van de meest

voorkomende vormen zijn schetsen vervaardigd..

i .1 =I0 micron
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Diatomeeén, voorkomende in de diatomeeénaarde bij de Koppelsprengen.

1. Bunotia pectinalis (Dillwyn} Rabenhorst

2. Eunotia pectinalis var. undulata

3. Eunotia pectinalis var. minor

4. Gomphenema acuminatum Ehr. var. coronata (Ehr.) W. Smith
5. Gomphonema constrictum Ehr,

6. Gomphonema parvulum (Kitzing) Grunow

7. Cymbella cistula (Hemprich) Grunow

8. Cymbella turgida (Gregory) Cleve

9. Achnanthes microcephale (Kidtzing) Grunow
19. Achnanthes hauckilana Grunow
11. Amphora covalis Kitzing

12. Ancomoecneis sphaerophora (Kitzing) Pfitzer
13. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve
14. Cocconeis pediculus Ehr.

15, Epithemia turgida {Ehr.} Kitzing
16. Fragilaria capucina Desmaziéres
17. Fragilaria pinnata Ehr.
18, Navicula rhynchocephala Kitzing

19. Navicula radiosa Kitzing
29, Navicula pupula Kitzing
21 . Pinnularia viridis (Nitzsch}). Ehr.
22. Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve
23. Pinnularia major (XKdtzing) Cleve
24, Stauroneis phoenicenteron Ehr.
25. stauroneis anceps Ehr.
26. Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grunow var. minutula
27. Synedra ulna Ehr.
28. Synedra vaucheria Kitzing
29, Surirella capronii De Brébisson
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9. VOGELS ROND DE KOPPELSPRENGEN

In het voorjaar van 1979 is het gebied onderzocht op de aanwezigheid
van vogels . Er werden enkele broedgevallen geconstateerd en bij ver-
schillende soorten werd territoriumgedrag waargenomen.

omdat de begroeiing onder de bomen weinig is ontwikkeld, is het gebied
niet optimaal wvoor vogels. Om deze reden werden slechts negen vogel-
socorten waargenomen, die hun broedterritoria in of aan de rand van de
Koppelsprengen hadden. .

In de hoge loofhoutopstanden werd &é&n nest gevonden van de houtduif en
en werden territoria vastgesteld van de zwartkop en de koolmees.

Bij de roodborst was een duidelijk territoriumgedrag waarneembaar, waar-
door met grote zekerheid vijf territoria konder worden vastgesteld. De
zanglijster heeft zijn zangposten meestal aan de rand wan zijn broedge-
bied, waardoor het aantal territoria zeer nauwkeurig is te localiseren.
In 1979 werden twee broedgebieden gelocaliseerd, die e%enals die van de
roodborst, aan de rand van het onderzochte gebied lagen.

De heggemus had eveneens een territecrium aan de rand van de Koppelspren-
gen, Vanwege de geringe ondergrcei is er slechts één territorium gevon-
den van de winterkoning.

In é€n spechtehel is een nest gevonden van de spreeuw. Een paartie
staartmezen en twee paartjes houtduiven broedden in de kruinen van en-
kele naaldbomen.

Met name de kleine zangvogels hebben waarschiinlijk sterk te lijden
gehad van de strenge winter, die voorafging aan het telseizoen. Tijdens
diverse andere inventarisaties in de afgelopen jaren zijn nog waarne-
mingen gedaan van de groene specht, grote bonte specht, pimpelmees, bui-

zerd, havik en sperwer.






