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1. INLEIDING

Ingevolge de wet van 24 maart 1977, die regels inhoudt tot de recon-
structie van Midden-Delfland, wordt een herinrichting van het gebied
nagesireefd, citaat:"Ter bevordering van een goede ruimtelijke orde-
ning en in verband daarmede ter behartiging van de belangen van de
landbouw, van natuur en landschap en van de openluchtrecreatie".

In het kader van deze herinrichting is door het Bureau van Uitvoer=
ing te Maasland (Landinrichtingsdienst, Ministerie van Landbouw en
Visserij) onder anderen een projekt beschreven, dat tot doel heeft
de hydrobiologische samenstelling van Midden-Delfland te onderzoeken.
De hoofddoelstelling van het projekt is een duidelijker inzicht te
verschaffen in de samenstelling van de aquatische fauna in de sloten
ven het poldergebied en de invloed daarop van diverse agrarische
activiteiten zoals boerderij= en tuinbouwlozing, peilverlaging,
onderbemaling etc. Dit teneinde bij de inrichtingsplannen de con=
flicten welke kunnen voortvloeien uit de inrichtingswensen voor
landbouw en natuur alsmede weide= en tuinbouw zo goed mogelijk te
kunnen oplossen of zoveel mogelijk te minimaliseren.Hiervoor is

het aangeven van hydrobiologische kwaliteiten aan de hand van

eigen onderzoek in kombinatie met reeds aanwezige gegevens van het
abiotische milieu en macrofyten het voornaamste middel om storende
invloeden zoals loZingspunten en hydrologisch beheer en de veran=
deringen die deze storende invloeden op het biologische systeem
hebben te achterhalen.

Hiertoe werden een 50-tal monsterplaatsen uitgezocht op grond

van meerdere criteria. Op deze plaatsen werd een vegetatiecopname
gemaakt en de aquatische fauna (Hirudinea, Tricladida, Coleoptera,
Heteroptera en Mollusca) werd kwalitatief geInventariseerd. De nadruk
van dit onderzoek ligt daarbij niet op de individuele soorten als
zodanig, alswel op de verscheidenheid (soortenrijkdom) van de fauna
in de verschillende polders van het gebied. Extrapolatie van de
gegevens betreffende deze diergroepen geeft een voor het gehele
poldergeblied bruikbare beocordeling van de biologische waarde van

de sloten. Naast deze biologische gegevens werden ook fysische,
chemische en oecologische parameters bepaald. Er werd getracht de

onderlinge relaties tussen al deze variabelen vast te stellen en -



een daaruit volgend beheersadvies te geven, waarin tevens gewaarschuwd
wordt voor verdere storende invloeden.

Hoewel dit onderzoek slechts 6 maanden kon duren, veel te kort voor

"~ doeltreffend overleg voor de uitvoering ervan, is toch getracht aan

de doelstelling van de voorafgaande projektbeschrijving te voldoen.



2.BESCHRIJVING VAN HET GEBIED.

Het polderdistrict Midden-Delfland omvat de gemeenten Rotterdanm,
Schiedam, Vlaardingen, Maasland, Maassluis, Schipluiden, De Lier en
Delft. Het huidige bodemgebruik is 75% grasland, 5% bouwland en 4%
tuinland. Omdat in voorafgaande rapporten Midden-Delfland al meerdere
malen is beschreven, wordt hier naar deze rapporten verwezen ( o.a.

de Gooyer & Kraak, 1979 en Noltee & v.d. Weijden, 1980). Omdat echter
voor dit rapport van belang zijnde oecologische variabelen in de
literatuur ontbreken, zullen deze hier worden behandeld. Zo bestaat

er in het oppervlakte water een chloride concentratie-gradi&nt. De
chloride concentratie neemt naar het westen toe en is het hoogst in

de Aalkeet polders. Deze gradiént is het gevolg van onder andere

kwel van water uit de Nieuwe Waterweg. Binnen deze gradi&nt bestaan
uitzonderingen door kwelinvloeden, zowel zoute als zoete.

Ook moet vermeld worden, dat in het westen sterke invloed vanuit het
tuinbouwgebied aanwezig of te verwachten is. Zowel de Oude Campspolder,
de Kralingerpolder, de Dorppolder als de Woudse polder ontvangen zicht=
baar lozingswater uit het kassengebied. Daarnaast doen verspreide
kassen hun invloed gelden.

Naast de invloed van lozing door kassengebieden, hebben ook de lozingen
van boerderijen, die vaak niet op een riool aangesloten zijn en

tevens het gebruik van kunstmest en bestrijdingsmiddelen in de wei-
landen een storende invlced op de syntaxa (gemeenschappen) die in de
sloten huizen.

De bodem van lidden-Delfland bestaat voormamelijk wuit veen, klei en
moerige gronden. Een globale bodemkaart, een vereenvoudiging van de
bodemkaart van Stiboka (Westerveld, 1969/70), geeft de ligging van de
verschillende gronden duidelijk weer (fig. 2.1.;?

Verder is een belangrijk punt het feit dat plaatselijk onderbemaling
of peilverlaging voor komt. Hoewel het peil in principe gelijk is, zijn
hierdoor enkele belangrijke verschillen ontstaan. Bij peilverlaging
wordt 's winters een laag polderpeil aangehouden en 's zomers een
hoger peil. Onderbemaling wordt in de tuinbouw toegepast als het
oppervliakte water een te hoge chloride concentratie heeft. Door onder=-

¥ De nummering van de tabellen en figuren is als volgit:het eerste cijfer

is dat van het betreffende hoofdstuk; het tweede is de chronologische
volgorde en begint in elk hoofdstuk opnieuw.
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bemaling ontstaat dan zoet kwel die voor gieten en beregening geschikt
is. Peilverlaging kan in droge zomers een te lage waterstand tot gevolg
hebben, waardoor inlaat van water van buitenaf noodzakelijk zal blijken.
Dit is van onbekende samenstelling en daardoor een potentie8l gevaar
voor het ‘biologische systeem.



3.

METHODEN

3.1.Het aantal monsterpunten.

In de beperkt beschikbare tijd konden ongeveer 50 monsterpunten
geInventariseerd worden; dit in verband met de nog resterende
seizoensmasnden (juli en augustus) en de geplande tijd, die nodig
zou zijn voor betrouwbare determinaties.

Met een steekproef grootte van 50 bereiken we dat met een statistische

zekerheid van 95% , 90% van de gewenste basiseenheden wordt verkregen
(Sachs, 1978);

De keuze van een groter aantal éénmalige bemonsteringen boven een
kleiner aantal monsterpunten die vaker bemonsterd worden,werd
beInvloed door de vraagstelling en de tijd die beschikbaar was.

3.2.5elektie van de monsterpunten.

De plaats van de monsterpunten werd aan de hand van diverse kriteria
uitgekozen. Als kriteria kwamen in aanmerking die invloeden die voor
de vraagstelling van belang zijn, zoals de invloed van de tuinbouw,
boerderijlozing, onderbemaling etc. De monsterplaatsen zijn te vinden

op de kaart in figuur 3.1.

3.3.De bemonstering van de fauna.

De fauns in de sloten werd kwalitatief bemonsterd.
Als vangapparatuur werd gebruikt:
1.Een schepnet met een opening van 20x30 cm van soepel
horregaas, waarmee dwars op de sloot een monster werd ge-
nomen, door het schepnet onder water snel van de ene oever
naar de andere te halen. Zo worden de zich in het midden van
de sloot en zich tussen de planten ophoudende soorten gevangen.
Ook bij bredere sloten werd dit schepnet gebruikt om typische
vegetaties te bemonsteren, waarvoor niet methode 2 of 3 ge-
bruikt kon worden.
2.EBen zeef van stevig, fijn gaas in de vorm van een halve bol.
Hiermee werden vooral de oevers afgezocht, door snel de zeef
vanuit het midden van de sloot, onder water, naar de oever te
bewegen en op te halen. De oeverbewonende soorten kunnen op
deze manier gevangen worden. Ook werden met deze zeef typische
vegetaties bemonsterd door de zeef onder water snel door de
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vegetatie te halen. Hiermee werden ook bodemmonsters genomen en uite-
gezeefd om Pisidiidae en andere bodembewoners te vangen.
3.Het direkt verzamelen van de fauna vanaf planten, het water-
oppervlak, zich in het water bevindende voorwerpen zoals boom-
stammen, plastic zakken etc.
Op verschillende wijzen werd getracht, zoveel mogelijk soorten Coleop-
tera, Heteroptera en Mollusca te vangen. Met het vangen werd zolang
door gegaan totdat geen nieuwe soorten meer werden ontdekt. De vangst
werd direkt in een plastic ontwikkelbak uitgezocht en in alcohol(70%)
geconserveerd. De gevangen Hirudinea en Tricladida werden in water
vervoerd en thuis levend gedetermineerd. Sommige monsterplaatsen bleken,
ondanks grote moeite, slechts weinig (minder dan 5 exemplaren) Coleop-
tera te bevatten. Deze plaatsen werden later (8,9,10,16 en 18 september
1980) wat betreft de Coleoptera nogmaals bemonsterd. Zo werd getracht
op iedere monsterplaats een vergelijkbaar aantal individuen Coleoptera
te vangen. y
( oo 1 v 1
3.4.De vegetatie opnamen.— V4. - Fohe Ak <&?ﬁ@#1i Egaraalie
De in de sloten aanwezige macrofyten werden aan de hand van onderstaande
codering in een opname verwerkt. ’
+ ~enkele exemplaren, bedekking <B%,
2m  ~talrijk , " 5%,
2¢ =talrijk, bedekkingspercentage maakt deel uit van
de lemmide vegetatie(tabel 4.2., laatste regel) die bestaat
uit Lemna minor, L. gibba, Azolla filiculoides, Enteromorpha
spec. en Spirodela polyrhiza.
Voor zover van deze codering geen gebruik gemaakt werd, is de bedekking
per soort geschat in procenten van het monsteroppervlak. De som van alle
bedekkingen kan daardoor groter zijn dan 100%.

3.5.0ecologische gegevens.

Diverse variabelen, die de habitats karakteriseren, werden bepaald.Uiter=
aard moest uit de veelvoud hiervan een klein aantal worden uitgekozen

die voor dit onderzoek bruikbaar waren en die eveneens gemakkelijk te
bepalen zijn. Degene die werden uitgekozen waren de oeverhoek (zie fig.
3.2.), dus de steilheid van de oever, welke de aard van de oeverbsgroeie
ing beinvloed en daardoor de samenstelling van de oeverfauna.

Daarop aan sluit de breedte van de oevervegetatie (zie fig.3.2.) in
relatie tot de slootbreedte. Door deze waarde komt tot uiting of we te

doen hebben met een met emergenten dicht gegroeide sloot of een sloot
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Fig. 3.2.:De methode waarop enkele slootparameters
werden gemeten. 1:waterdiepte, 2:o0everhoek,

3:slootbreedte, 4:breedte oevervegetatie.

met relatief veel open water of water begroeid met ondergedoken of
drijvende waterplanten. Hoe hoger deze waarde wordt, hoe smaller de
oevervegetatie is ten opzichte van de slootbreedte. De emergenten
wormen meestal een min of meer regelmatige gordel langs de oever en
uitschieters in de richting van het midden van de sloot werden dan ook
niet meegerekend. Soms was echter de gehele sloot begroeid met emer-
genten en bedraagd de breedte van de oevervegetatie dan ook de helft
van de slootbreedte. Hierdoor wordt de waarde van de verhouding
slootbreedte~oevervegetatiebreedte minimasl, namelijk 2.

Daarnaast is de bodemsoort voor zowel de vegetatie als de water
kweliteit van belang (door het aanbod van nutri¥nten uit de bodem). Dit
heeft direkt em indirekt weer invloed op de fauna.

Het bedekkingspercentage vanhde vegetatie aan de oppervlakte en als
loodrechte projektie op de bodem is van belang als lichtbeperkende
faktor voor bepaalde fauna componenten,als voor kiemmogelijkheden

van bepaalde waterplanten . De bedekking op de bodem is de som van

de bedekking van de drijvende, ondergedoken en emergente waterplanten
en is maximaal 100%.

De helderheid van het slootwater werd met een Secchi-schiJf bepaald.
Deze methode blijkt voor het ondiepe water dat in poldersloten voor-
komt onbruikbaar. In de meeste gevallen wordt met deze methode een
helderheid gemeten die groter of gelijk is aan de waterdiepte. Men
moet dus voor deze wateren een verfijnde methode gebruiken, zoals

de helderheid van een bepaalde waterkolom van bepaalde lengte (bijvb.
1 meter) of de lichtabsoptie per cm waterkolom. Dit zou een vergelijk-



bare waarde opleveren waaraan zowel de in het water zwevende deelijes
als de opgeloste kleurstoffen toe bijdragen. Deze waarde, de extinctie
geeft een duidelijker beeld als lichtbeperkende fakitor voor onder an=
deren de kieming van waterplanten en de geschiktheid van het biotoop
voor bepaalde waterfauna en kan met een specirofotometer bepaald worden.
De bemalingstoestand ter plaatse van de monsterpunten is overgenomen
van een kaart van de Landinrichtingsdienst (Nr.Zh.80.8.5.11.M.D.) waar-
op geen onderscheld gemaakt wordi tussen peilverlaging en onderbemaling.
Hoewel hiertussen wel degelijk verschil bestaat, kan er jammer genoeg
niet op het verschil ingegaan worden. Door het tegennatuurlijke peil-
beheer dat peilverlaging tot gevolg heeft, moet vooral in droge zomers
vreemd water, van buiten de polder en van onbekende samenstelling worden
ingelaten en dat dan ongekontroleerd op de biologische systemen wordt
losgelaten. Dit heeft vaak onbekende en meestal ongewenste invloeden.

3.6.Chemische parameters van het water.

Bij elk monsterpunt werd 250 ml water verzameld. Door middel van een
zulg/pers filter werd op 5 verschillende plaatsen in de sloot (vlak
onder de oppervlakte, halverwege de waterdiepte, vlak bij de bodem,
aan de oever en op een van de doorsmnee afwijkende plaats halverwege
de waterdiepte, bijvb. in een dichte vegetatie of juist in van
macrofyten vrij deel) steeds 50 ml water opgezogen en door een glas-
filter (Whatman glasfilter GF/C) met poriZngrootte van 3/m geperst.
Aan het water dat nu vrij van plankton en grovere deeltjes is, werd

1 ml kwik(II)chloride~oplossing toegevoegd om microorganismen te
doden. De monsters werden opgeslagen in een koelbox en thuis werden
de watermonsters bi}] -20°¢ ingevroren tot het moment van de analyse.
Van een eveneens gefiltreerde hoeveelheid water werd de pH en het
E.G.V. (electrisch geleidingsvermogen) bepaald waarna door titratie
van 100 ml water met 0,1 N zoutzuur oplossing tot pH 4,2 de alkalini=
teit werd bepaald. Watermonsters voor de chloride analyse werden in
een metereologisch stabiele periode (8~IX tot 17-IX=-1980), met weinig
of geen regen genomen. Dit werd gedaan om schommelingen in de chlo=
ride concentratie door regenval of evaporatie te omzeilen en daar=-
door een vergelijkbare reeks waarden te vinden. De watermonsters
werden met een auto-analyser van de Katholieke Universiteit Nijmegen

geanalyseerd (Van de Gaag, 1972).
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Bepaald werden magnesium, calcium, ijzer, mangaan, fosfaat (Poi-),
natrium, kalium, sulfaat, chloride, nitraat+nitriet en ammonium
(NHZ). Deze selectie werd gemaakt op grond van hun bruikbasarheid voor
dit onderzoek. Omdat het zuurstofgehalte zowel over het etmaal als
door het seizoen varieert en in plantenrijke sloten, zoals ze in
Ilidden=Delfland voorkomen, altijd wel voldoende zuurstof aanwezig is,
werd dit niet bepaald. Om die reden werd ook het B.0O.D. niet bepaald.
Bij de bepaling van het B.0.D. kunnen storingen optreden door orga=-
nische verontreinigingen in het water, die een onbetrouwbaar resul=-
taat veroorzaken. Het 'Totaal Organisch Koolstof!(T.0.C.) is een
betere maat. Deze waarde geeft aan hoeveel biologisch oxideerbaar
organisch gebonden koolstof er in het water is opgelost (ook hiervoor
is gefiltreerd water gebruikt) en geeft als het ware de potentiBle
B.0O.D. aan.

Nitriet werd niet afzonderlijk bepaald omdat dit meestal een zeer
klein gedeelte van het gehalte nitraat + nitriet uitmaakt. Ook
silicium is hier van minder belang omdat er geen aandacht ge=-
schonken is aan het diatomee¥n bestand.

3.7.Fysische waarnemeningen.

Met een veldmeter 'Metrohm E 588' werd ter plaatse de pH en het
electrisch geleidingsvermogen (EGV) gemeten van gefiltreerd water
(niet gecorrigeerd op 25°¢).

3.8.De bepaling van de pesticiden.

Om pesticiden aan te tonen in sloten waarop kassen lozen, werden

5 monsters 3 maal geanalyseerd bij het Hoogheemraadschap Rijnland

op kosten van het Hoogheemraadschap Delfland.

Hiervoor werden de monsters 1 en 48 (die 425 meter achter elkaar
liggen en waarvan punt 48 bij de bron ligt), 34,46 en 47 uitgekozen.

De laatste 3 zijn plaatsen waar lozingen van grotere kassencomplexen
samenkomen. De eerste bemonstering vond plaats op 17 september 1980,

de tweede op 29 oktober 1980 en de derde op 13 februari 1981.

Vooral in het najaar worden de insekticiden en herbiclden vaak ge=
bruikt, of wordt de grond gespoeld, zodat hogere concentraties te
verwachten zijn. Met deze analyse is getracht de aanwezigheid van

14 pesticiden aan te tonen. Dat waren: X -H.C.H.(hexachlooreyclohexaan),
-H.C.H., { -H.C.H.(1lindaen), H.C.B.(hexachloorbenzeen), aldrin,
dieldrin, endrin, dichlobenil, dicofol, heptachloor, heptachloorepoxide,

thiodan (alpha + b€ta), malathion en parathion.
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Hoewel regelmatig hogers concentraties methylbromide of de
gevolgen daarvan in Midden-Delfland zijn vastgesteld, kan deze

stof om technische redenen niet bepaald worden bij dit onderzoek.
Migschien is dit een onderwerp voor toekomstig onderzoek. Ook

Xan het bromide-ion in het water bebaald worden. De relatie tussen
de concentratie van het oorspronkelijk aanwezige methylbromide en
de hoeveelheid bromide (afbraakproduct van het methylbromide) wordt
momenteel onderzocht door Drs. Wegman van het Rijksinstituut voor
de Volksgezondheid te Utrecht.

3e¢9.Determinatie van de Macrofauna.

De determinatie van het geinventariseerde materiaal werd beperkt

tot Tricladida, Hirudinea, Coleoptera aquatica, Heteroptera

aquatica et semi-aquatica en Mollusca aquatica. Dit is voornamelijk
besloten in verband met tijdgebrek dat kan ontstasan bij de determi=-
natie van die diergroepen, die grote moeilijkheden voor niet
specialisten opleveren. De gebruikte determinatieliteratuur is in

de literatuurlijst terug te vinden. Hirudinea en Tricladida werden
levend en/of met squash-~preparaten gedetermineerd. Voor het determine-
ren werd gebruik gemaakt van een stereo-microscoop (80 x vergroting).
De squash~preparaten werden bij een sterke vergroting bestudeerd.

Om bij sommige soorten kevers tot betrouwbare determinaties te komen,
werden genitaslepreparaten gemaakt.

3.10.1.De Vegetatie Index.

Met vegetatie index wordt die waarde bedoeld, die aangeeft hoe de
structuur van de vegetatie ter plaatse van de monsterpunten is.
Zowel de horizontale- als de verticale bedekking van de soorten
wordt erin verwerkt. Dit sluit aan bij MacArthur & MacArthur (1961),
die in hun zogenaamde "Foliage Height Diversity" voor bossen zowel
de verticale~ als de horizontale bedekking verwerkten. Bovengenoemde
auteurs vonden een lineair verband ftussen hun "Foliage Height Diversity"
en "Bird Speéies Diversity". Hoewel hun methode in aquatische syste=
men in het veld moeilijk toepasbaar is, kan hun idee achter de
methode foch worden omgewerkt tot een voor dit onderzoek bruikbaar
geheel. Hiertoe werd de verticale bedekking uitgedrukt als fractie
van de waterdiepte. Hierdoor krijgen we een drie dimensionale opname
van de vegetatie.
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Jammer genoeg kon slechts éénmalig bemonsterd worden, zodat de

vierde dimensie tijd niet verwerkt worden kan. Hoogers & van der Wey
(1970) wezen er namelijk al op, dat met &8n inventarisatie per jaar
niet volstaan kan worden. Slootvegetaties bleken in enkele maanden
tijd volkomen te zijn veranderd. Dat dit gevolgen voor de fauna heeft,
ken gemakkelijk begrepen worden. Ook de fauna zou dus meerdere malen
moeten worden geinventariseerd. Deze driedimensionale benadering van
de vegetatie werd bereikt met:

k
E(B X H)
b i
i=1
waarin B= geschatte horizontale bedekking in %.

&=}
1

verticale bedekking van de betreffende soort in cm .

T

waterdiepte in cm .

i= de ide soort.

Van de geinventariseerde soorten werden de meeste landsoorten, die
hoofdzakelijk op de oever gevonden zijn, geschrapt en de resterende
soorten in de berekening betrokken (zie fige. 3.3.).
Hiertoe werden ze verdeeld in: ’

1. Lemmiden,

2., Emergenten.

3. NymphaeIde soorten.

4. Demerse soorten.
Deze groepen werden, al naar gelang hun ruimtelijke structuur, inge=-
deeld in structurele groepen (zie fig. 3.3.).
De zo verkregen groepen werden op basis van hun structuur maar ook
asn de hand van literatuurgegevens, met een bepaald cijfer gewaardeerd
(zie fige 3.3.). Krecker (1939) analyseerde in de U.S.A. enkele sterk
van structuur verschillende waterplanten en vond voor de verschillende
soorten sterk verschillende aantallen genera en individuen waterfauna.
De verhouding tussen Myriophyllum spicatum, Potamogeton crispus, P.

pectinatus, Elodea canadensis en Vallisneria spiralis, dle wat betreft

de structuur als emergent opgevat kan worden voor de insecten en
slakken samen, was respectievelijk 10, 6, 4, 2 en 0,1, Krecker (1939)
bepaalde het aantal individuen per 10 feet plant, in principe dus
afhankelijk van de vorm van de plant, een ruimtelijke maat. Van deze
verhouding werd uitgegaan om een waarderingscijfer per structuurgroep
te vinden. Door gebrek aan overleg vooraf en tijd naderhand, kon geen

mathematische benadering van de structuur bepaald worden.
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Hiertoe zou per volume-8énheid plant, dus ruimtelijk, bepaald moeten
worden hoeveel en welke structuuréénheden aanwezig zijn. Myriophyllum

spicatum zou een hoge waarde opleveren, evenals Potamogeton crispus

en P. lucens, die wel niet vertakt zijn maar dicht gekroesd. Emergenten
zullen hierdoor meestal een zeer lage waarde krijgen. Omdat dit niet
mogelijk was, werd op basid van literatuurgegevens (Krecker, 1939)

per gevonden soort geschat welk waarderingscijfer gegeven moest worden.
In fig. 3.3. is dit schematisch weergegeven. Vervolgens werd de verti-
cale Dbedekking per soort vastgesteld. Dit werd voornamelijk gedaan
met behulp van veldgegevens en Den Hartog en Segal (1964). De verticale
bedekking (H) per groep werd ook in het schema (fig.3.3.) weergegeven,
uitgedrukt in de waterdiepte (W) van de monsterplaats. De horizontale
bedeﬁkiﬁg is de geschatte waarde (tabel 4.2.) in %. Voor de codering

+ en 2m werd respectievelijk 2% en 7% (ongeveer het gemiddelde van hun
trajecten ) aangehouden. Met de algemene formule:

k
BxH
2(-——\/\/ xC)L,
=

(c= constante per groep= waarderingscijfer; zie fig. 3.3¢).

werd de som van de gevonden waarden per groep berekend, de zogenaamde
vegetatie index.

3.10.2.Het aantal soorten macrofauna.

Omdat de inventarisatie niet kwantitatief was, kan geen diversiteit
berekend worden. Daarom kan hier alleen met het totale aantal soorten
gewerkt worden. Tot het totale aantal soorten per monsterplaats werden
alle soorten gerekend die op neam gebracht zijn, alsmede genera spec.
voor zover ze niet tot de op soort gedetermineerde individuen op die
monsterplaatsen behoorden.

De rekenkundige benadering van het aantal soorten per monsterplaats
is dus:

K
=N
=1

N= totaal aantal soorten per monsterplaats van orde i.
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3.11.1.Regressieberekening tussen de vegetatie index en het totaal aantal
soorten (Fauna Index).

Met behulp van het subprogramma "Regression" uit SPSS (Nie et al, 1975)

werden regressielijnen berekend door de puntenwolken, die verkregen

zijn door de vegetatie index (zie hoofdstuk 3.10.1.) uit te zetten tegen
het totaal aantal soorten en het aantal soorten Coleoptera, Heteroptera

en Mollusca afzonderlijk. Het subprogramma gaat uit van:

¥y = a (gemiddelde).
¥y = de onbekende en gevraagde variabele.

Als eerste wordt de "Variantie" van alle punten hierop berekend met:

£ - 1)

L=|
Daarna op de lineaire vergelijking:

Yy =a+ bx

Met x als nieuwe, onafhankelijke variabele wordi opnieuw de "Variantie"
berekend en het verschil tussen de residuele variantie geeft aan, hoeveel
% van de spreiding der punten door het invoeren van de nieuwe onafhanke=-
lijke variabele verklaard wordt.

Vervolgens wordt op dezelfde wijze x2 en x3 als nieuwe onafhankelijke
variabele ingevoerds

y=a+ b1x + b3x

en

y=a+bx+bDd x2 + b x3

1 3 4

a= de constante
b= Vector 1,3 of 4 uit de berekening.

De residuele variantie geeft steeds aan hoeveel % van de spreiding

in de puntenwolk verklaard is met de nieuwe formule. Als output wordt
onder andere Rz, Rz-change en B gegeven, wat respectievelijk betekent;
correlatiecodfficient gekwadrateerd, verandering in R2 door toevoeging
van nieuwe onafhankelijke variabele en B het begeleidingsgetal per
onafthankelijke variabele.
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Ook worden F-waarden verkregen om de significantie van de regressie=-
lijn en de volgende invoering te toetsen. Voor verdere statistische

achtergronden kan verwezen worden naar Nie et al (1975) en Sachs (1978).

3e11.2.Multivariabele regressie-berekening tussen Nt(totale asntal soorten) en
een aantal (15) variabelen.

Voor een multivariabele regressie berekening kunnen alleen onderling
onafhankelijke variabelen gebruikt worden. Daarom werden van de chemi=
sche parameters van het water alleen die gebruikt, welke volgens
Giesen (1979, tabel 11) onafhankelijk van elkaar bleken te zijn, dus
die welke geen significant aantoonbare relatie met andere chemische
variabelen hadden. Dat zijn fosfaat, alkaliniteit, kalium, sulfaat,
chloride, nitraat en nitriet en ammonium. Daarnaast werden enkele .
oecologische. variabelen gebruikt, waarvan de onderlinge onafhankelijk-
heid niet bekend was. Dit zijn: de vegetatie index (V.I.), het percen=-
tage nymphen Corixidae (berekend van het aantal adulte individuen),
de hoogte van de polder ten opzichte van het N.A.P., de bodemsoort, .
de bedekking van de vegetatie aan de oppervlakte en op de bodem van

de sloot, de relatie breedte sloot - breedte oevervegetatie en het
T.0.C. (total organic carbon). Deze laatste oecologische factoren
werden in de Dberekening betrokken omdat hierven werd verwacht, dat

ze de habitat dusdanig beinvlioedden dat de variatie van de soorten=-
rijkdom en dus de hydrobiologische kwaliteit, erdoor verklaard kon
worden. Zie voor beredenatie hiervan hoofdstuk 3.5.. De 15 variabelen
worden gecodeerd als V2 - V16 (zie tabel 4.14.,) en het soorten aantal
als V1. Het principe van de berekening is beschreven in 3.11.1.

met dit verschil, dat in plaats van x, x2en x3

als variabele de
variabele V2 - V16, dus die welke hierboven genoemd zijn, gebruikt

zijn. De methode wordi uitvoerig beschreven in Nie et al (1975).

3.12.Hydrobiologische waardering van Midden~Delfland.

Om tot de hydrobiologische waardering van Midden-Delfland te komen,

werd allereerst gezocht naar de factoren die invloed hebben op de
hydrcbiologische kwaliteit van de sloot. Welke factorem dat zijn is
bepaald volgens de methode zoals die beschreven is in hoofdstuk 3.11.2.
Deze factoren werden dus als kritische factoren aangehouden. Deze alleen
blijken het soorten aantal (kevers,wantsen en slakken) significant

te beinvloeden, wat niet wil zeggen dat de overblijvende factoren

dat niet doen:
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Naast deze factoren werden ook kensoorteﬁ/;;n flora en fauna gebruikt
om een bepaalde waterkwaliteit en waterbeheer aan te geven.

3¢13.De vaststelling van de storende invloeden.

Storende invloeden kunnen plijken uit abnormaal hoge
chemische waarden. Het blijkt, dat de meeste monsterpunten een min

of meer identieke waarde voor de onderling onafhankelijke variabelen « .

PO;” , Alkaliniteit, K, 50,°7, €17, N0, + N0 , NH,” hebben.
Door vergelijking van pij de chemische analyse verkregen grafische weer-
gave, kunnen voor bovengenoemde variabelen de extremen snel en zeker
worden aangegeven. Voor andere variabelen is het echter onduidelijk
waar de grens van de uitzonderlijke waarden ligt. Door de gemiddelde
absolute afwijking van het gemiddelde (G.A.A.) (Sachs, 1978,pag.199)
die de normaal gebruikte standaardafwijking bij kleine steekproeven in
uitspraakwaarde overtreft, kunnen we een bovenste~ en onderste grens
aangeven. De G.A.A. geeft aan, welke gemeten waarde bij een
betrouwbaarheid van 95% niet extreem van het gemiddelde afwijkt

(x; { goniddelde ( x,).
De G.AsA. wordt berekend volgens: GeA.A.= Z:]xﬁ - E'

n
waarin: xij= deijde waarneming.

X = gemiddelde van x.

n

= aantal waarnemingen.

Het 95% betrouwbaarheidsinterval wordt berekend volgens: x : GeAsAe X F ,
waarin: F een factor is die afhangt van het aantal (n) (hier F=0,37 bij
n=50)., Passen we deze methode toe op de variabelen: het percentage
nymphen van de Corixidae, diversiteitsgetal van de flora (vlgs. de Lange
& de Ruiter, 1978), het totale asntal soorten macrofyten, Z(Tk’w’s). ;
respectievelijk het totale aantal soorten kevers (k), wantsen (w) en
slakken (s) en het totale organisch koolstof gehalte (T.0.C.), kunnen

we daarvoor de van toepassing zijnde statistische grenswaarden aanhouden.
Voor het percentage nymphen, het diversiteitsgetal van de flora, het
eantal macrofyten en z:(Tk,w,s
gewerkt (respectievelijk:\<64%;\<5 ;\<15 en\<17) omdat een biologisch
systeem niet rijker kan zijn dan het ideale geval, waarvoor hier de
hoogste waarde wordt aangenomen. Voor het T.0.C. wordt juist de bovenste

grens aangehouden ( ;}32 e

) wordt alleen met de onderste grens
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Naast deze mathematisch bewerkie variabelen zijn ook de gevonden
biologische indicatoren gebruikt, eveneens ter beoordeling van de
trofiegraad en de mate van vervuiling of verstoring.

4 ,RESULTATEN,

4¢1+1.Chenische=~ en fysische parameters.

De resultaten van de chemische~ en fysische analyses staan vermeld

in tabel 4.1. en fig. 4.1.(als bijlage1).De meeste ionenconcentraties
zijn opgegeven in wlMol of mMol per liter (1 mMol/ltr is het moleculege-
wicht in milligrammen per liter), met uitzondering van de alkaliniteit
die is uitgedrukt in milligram equivalenten (het equivalentgewicht is
het moleculegewicht gedeeld door de valentie van het ion). De pH is
opgegeven in =log [ﬁﬂen het electrisch geleidingsvermogen in -mV.

In de meeste gevallen blijken de verschillende concentraties weinig van
elkaar te verschillen, terwijl enkele monsterpunten duidelijk opvallen
door hun relatief hoge~- of lage concentratie van het &&n of ander ion.
Naast hoge Cl~ concentraties dan het gemiddelde, zijn ook enkele punten
met een relatief hoger [NHZ] s [NOE + NO'Z'] en [1’043-]9,&1 te wijzen,
In hoofdstuk 6 wordt behandeld waaraan deze en andere extremen mogelijk

zijn toe te schrijven.

4.1.2.Biologische gegevens.
4.1.2+1.De vegetatie.

In tabel 4.2. zijn de gevonden bedekkingspercentages per macrofyt
weergegeven. De gebruikte codering is verklaard in 3.4..

Zowel de echte waterplanten als de oever- en landplanten die in de
sloot gevonden zijn, staan erin vermeld. De soorten die gebruikt zijn
voor de structuurberekening van de vegetatie staan vermeld in fig. 3.3..
Door de grote overeenkomst in struktuur zijn bepaslde soorten samen=-
genomen, Van alle in Midden=Delfland voorkomende soorten macrofytggﬂ»}&y7vﬁﬂi[i

werd de macrofauna verzameld: Hierdoor ontstaat de mogelijkheid, een

indicatie te geven van de macrofauna samenstelling 22,&5&259 dan de .

o {‘) J

Qgggggigg&g/g}aatsen met dezelfde of overeenkomstige vegetatie.

Het totaal aantal geinventariseerde soorten macrofyten bedraagt 83. In
totaal zijn 52 soorten echte waterplanten gevonden, waarvan er 22

als ten dele emergent opgqvat kunnen worden. De resterende 30 kunnen
opgesplitst worden in 12 soorten met drijfbladeren (lemmide en nym-
phaefde soorten) en 18 submerse soorten. Verder zijn nog 31 landsoor=
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Tabel 4.1.:Resultaten van de chemische en fysische analyses.
Natrium, Kalium, Calcium en Chloride in mMol/1, ‘
Alkaliniteit in mg.eq., E.G.V. in -mV, pH in -log[H)
TOC(Total Organic Carbon) in mg C/1 de overige in
w~Mol/1.Zie ook fig. 4.1. in bijlage 1.

yh

o)
ok -

-go NOZ+ §
-§= Mg | Ca |{Fe |In Poi' nat| k" soi c1 N63 NHZ pH |EGV | Alk. |T.0.C.
11030} 1,20 1,6/ 0,4| 19| 6,2/ 0,3| 2120|13,8 4, 0{ 6,9|350 | 3,50 | 44
2| 920/ 1,14 2,0{0,3| 95| 4,2/ 0,9 1680| 4,4 ol o0} 6,2(320|5,38| 12
3| 630/ 1,00 1,7|1,2| 35| 3,0/0,5/1670| 4,0| 102| 28| 7,0|360 | 5,20 | 22
4| 830 1,46 3,2/ 2,2| 71| 4,4/ 0,9 1850| 5,0| 93| 15| 6,7|340 | 5,02 | .. 17
5| 790| 1,06 2,6/ 0,5| 20| 5,0/ 0,4| 1860} 4,3 0| Of 8,01415 | 4,43 16
6| 790} 1,12 1,2|0,4| 47| 4,2 0,3/1720| 5,0 0| O] 6,4{330 5,25 8
7| 690/0,98 0,4|2,1| 34| 3,9/ 0,3/ 1640| 5,2| 33| 8| 6,8(351!4,91| 90
8| 870 1,04 1,5/6,1| 98| 6,1/0,7 900| 6,0 8| 13| 6,8(350 | 7,97 | 35
9| 700| 1,33 0,3|1,1| 25| 4,5/0,3|2000| 5,4| 375| 20| 6,9(355 | 5,74 | 22
850| 1,40 1,8 1,0( 59| 3,7/0,4/ 1900| 3,6| 68| 22| 6,6/346 | 5,54 | 12
1030{ 1,12} 4,5/ 9,0 9| 9,1!0,6(2300{10,2 5| 0f 7,0(360 | 3,59 | 48
3700f 1,34] 2,0/ 1,5| .2|35,0|1,0|2430(42,0| 38|158| 8,2|432 | 9,98 | 58
1170{0,88 2,2;0,2| 3| 8,8/0,3|1860(10,4 o| 0| 6,9(360.[3,00 | 43
630/ 0,96} 0,7/1,2| 40| 4,7/0,1/1980| 3,5/ ©o| o} 7,3|300 5,35 | 20
1140| 1,71 2,2|5,8| 32| 6,5/0,5|2400| 5,8 0| of 7,4{300 | 6,00 | 22
650/ 0,73 1,9/1,7| 16| 5,3/0,3/2140| 4,0 o| 0| 6,7{270 {4,172 | 33
830/ 0,86/ 0,5/ 1,3| 10| 4,9/0,3/1960| 3,0 o| ol 7,8(320 | 4,90 | 13
820{0,66| 1,4{0,4| 17| 7,1/0,2{1220! 6,0 o| 8| 7,8(330 |5,73 | 26
590|0,78)2,0{1,2| 9! 3,4/0,2{1760| 4,3 0| 0] 8,1(345 | 3,11 23
900| 1,08/ 1,2{2,7| 26| 4,5/0,3|1660| 2,9 o| 8| 66,1240 | 4,22 11
970(1,63|2,8{0,7| 42| 5,2/0,4|1880]| 4,3 | 216 {142 | 7,2{290 | 3,29 | 41
1020{1,24{1,9|0,7| 52| 5,3/0,3/1940( 4,2 o| 8| 17,8325 |5,18| 33
950{1,17| 1,4/0,3| 19| 5,1/0,2|{2080] 3,8 o| 8| 7,6/|320 |2,96 | 48
890|0,98|2,4|0,7| 50| 5,4|0,4|1740| 5,0 o| 5| 7,3(|300 [4,15 | 23
830{1,40{1,7|1,0| 58} 4,5/0,3/2040| 4,1 0| O} 7,3|300 [4,25 | 33
750{0,72|5,2|0,1| 4| 5,210,2| 880{ 4,7 0{ 10} 7,4(300 [3,55 | 34
950|1,19/0,3/0,6 53| 5,9/0,3;2060]| 4,8 o o|7,6|310 |4,12 | 24
790|0,84|5,8{0,5| 62! 4,5/0,1{1600| 3,6 o 8|6,9|275 |3,00 | 37
690|0,72| 1,2|0,2| 29| 4,9|0,3|1820| 3,9| 7| 67| 7,8{325 |3,20 | 14
1000{0,91|1,2|0,1| 3|22,5/0,4(1180[13,2 o, o|17,6|315 |5,82 | 28
870|0,75(3,7|0,5| 44| $,0/0,6{1960| 6,4 ol 0} 17,5(310 |5,31 0
970{0,57|1,3}0,2| 3| 9,0/(0,1|2080(11,5 8| 8| 8,3|350 |3,76 22
| 660|0,62|2,3|7,8| 38| 5,4/1,2| 900| 4,0|405| O 7,4|380 |6,138 | 25
790/1,10{0,4|1,9| 40| 5,1|/0,6|2060| 1,4 | 458| 10| 8,1]410 |5,04 8
860! 1,35/0,6|/0,6| 31| 5,6/0,4i2080| 4,9| 78(174 | 8,4 430 |6,22 | 28
670/0,94{1,2|3,7| 52| 5,7/0,5|1840} 5,3 6| 62| 7,9(400 |5,04 7
970({1,13|1,8{1,1] 12| 5,5/0,2{1920| 5,3 | 136| 0| 8,3 (425 |3,80 | 34
820|0,97|0,5!1,0| 22| 5,6/0,3|1820| 5,6 7| 0} 7,6(39 |4,50 29
860(0,77(1,3/0,9| 10(10,3|0,3|2040| 5,7 o| ol 17,4382 |{5,84 | 31
710{0,92|0,2/0,5| 41| 4,6/0,4{1470| 5,2 o 0| 17,3|375 |5,65 | 27
810{1,13|7,8/0,6| 22| 5,4|0,5(1610| 5,1 o| o} 6,8|355 |5,40 17

1000{1,49(3,1|2,2| 89} 9,0{2,0[1690| 9,1 o 07,3375 11,14 57 -

940|1,45(5,5|2,1| 82| 8,1/0,3| 940]| 8,0 ol o] 17,8l400 |6,00 | 44

690|0,99|0,4|0,9| 81} 6,1|0,61660( 4,9 ol o 7,0|362 |4,82 19

920(1,20|0,6|1,2| 55| 7,3{0,411340| 5,4 7! 8117,7(395 {5,04 | 27

960|1,58|0 |0,5| 42| 6,1|0,6|2250] 5,3 ol o] 8,0/410 |5,18 | 23
1090(2,07|0,2|0,5| 22| 5,7/0,5|2410| 5,7 of 0} 7,1|368 |4,14 22
1090(1,30|3,8(4,7| 64} 5,1{1,1(|2140] 4,3 ol 10| 7,1|362 |4,23 37

9%0(1,56|1,7{7,4| 61| 5,7/0,8(2000| 5,3| O} O] 6,8(352 |5,74 | 23

710{1,24/0,2{1,0] 25|5,9 10,5]2000(5,1 ol 10]8,11415 [4,58 18
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ten gevonden, die min of meer in de sloot huisden. Omdat niet
'at random' geinventariseerd is, kunnen geen zeldzaamheidconclue
sies verbonden worden aan soorten die maar een enkele maal ge-
vonden zijn. Bovendien moet -het begrip zeldzaam vertaald worden
als een zeldzaam of-wﬁinig voorkomend specifiek habitat.

83 soorten macrofyten
I T

31 landsoorten 52 waterplanten

(37%) (63%)
I T~

12 lemnide en| [18 submerse| (22 emergenten
nymphaelde soorten (27%)
soorten (22%)

(14%)

(opm. het percentage is berekend van 83 soorten macrofyten)

4.142.2.D8 fauna.

De tabellen 4+3., 4¢4., 4.5+ en 4.6..goven respectievelijk de ge=
vangen soorten Mollusca, Heteroptera, Coleoptera en Hirudinea en
Tricladida weer. In bijlage 4 zijn-de wetenschappelijke namen met
auteur vermeld.

Bij alle gedetermineerde orden zijn steeds enkele zeer algemene
soorten aanwezig. Dat wil zeggen dat ze in bijna elk monster voor=
komen. Van Qe_Coleoptera zijn dat: Noterus crassicornis, N. clavi-
cornis, Hygrotus inaequalis, Anacaens limbata en in mindere mate
Haliplus ruficollis en Laccobius minutus. Soorten die slechts een
enkele maal gevonden werden zijn: Hygrobia hermanni, Peltodytes
caesus, Haliplus confinis, H. heydeni, H. apicalis, H. flavicollis,

Coelambus impressopunctatus, C. parallelogramms, Hydroporus planus,
Ilybius ater, Sperchus emarginatus, Laccobius bipunctatus, Enochrus
melanocephalus en Dryops spec.

Van de Heteroptera kunnen devolgende soorten als algemeen opge-
vat worden: Ilyocoris cimicoides, Hesperocorixa limnei en Sigara

striata, terwi]l Hydrometra stagnorum, Microvelia reticulata,
Gerris lacustris, Corixa punctata, Hesperocorixa sahlbergi, Calli=

corixa praeusta, Sigara lateralls, S. nigrolineata en S. fossarum

slechts een enkele keer gevonden werden. Het weinig vinden van
oppervliakte wantsen kan te wijten zijn aan de monstermethode. Een
te lage oppervlakie spanning van het water door verontreiniging

kan de afwezigheid ervan echter ook verklaren. Immers kunnen deze
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dieren dan niet op het wateroppervlak lopen en zullen verdrinken.
Daarom is het wenselijk de oppervlakte spanning als fysische varia=
bele aan de metingen die aan het water worden uitgevoerd toe te
voegen.

Opmerkelijk is het grote aantal (7 exemplaren) van Sigara lateralis

op punt 12 en S. fossarum (5 exemplaren) op punt 42.

Van de slakken zijn de meeste soorten algemeen in Middem=Delfland,

met uitzondering van Anadonta cygnea var. zellensis (verklaarbaar

doordat deze soort zich in de modder ingraaft en daardoor moei=
lijk te vinden is), Planorbis crista, P. vorticulus, Segmentina

nitida, S. complanata en Valvata cristata.

Bekijken we tabel 4.6. dan blijken alleen Haemopis sanguisuga,
Glossiphonia heteroclita, Helobdella stagnalis, Polycelis nigra

en P. tenuis slechts een enkele maal gevonden te zijn. Dit zijn
echter allemaal zeer algemene soorten. Dat ze zo weinig gevonden

zijn is mogelijk een gevolg van de monstermethode, die niet
specifiek op deze soorten gericht was.

Uit deze gegevens is onmogelijk vast te stellen welke soorten
macrofauna zeldzaam zijn voor Midden=-Delfland. Dat bepaalde
soorten weinig gevonden zijn is waarschijnlijk te wijten aan de
monstermethode. Deze zou meer gericht moeten zijn op bepaalde
diergroepen. Kennis van het gedrag van die dieren is daarom van
groot belang bij inventarisaties. Verder speelt uiteraard de
aanwezigheid van een geschikte habitat de grootste rol bij het

voorkomen van bepaalde soorten.

4.1.3.0ecologische gegevens.

In tabel 4.7. zijn de vastgestelde oecologische variabelen
vermeld. De verhouding bedekking aan de oppervlakte = bedekking
op de bodem wordt groter naarmate er meer oppervlakte vegetatie
aanwezig is.

De verhouding breedte sloot = breedte oevervegetatie wordt groter

naarmate de breedte van de oevervegetatie klelner wordt.
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Tabel 4.7.0ecologische variabelen gemeten in Midden~Delfland.
#¥Codering bodemsoort:5=veengrond (V); 4=moerige grond (vWo &

pWo); 3=klei op veen (Mv); 2=moerige~ of veen~ tussenlaag

(toevoeging); 1=kleigrond (Mo & Mn). Tussen haakjes de code=

ring volgens Westerveld(1969/70).

Monster |Waterdiepte |Oeverhoek |~NAP in [Bodem-| Bedekking| Breedte
nummer in cm in graden|em x 0,1 soort| opp/bodem| sloot/
* x 100 breedte
oeverveg,

1 30 90 15 ] 40 28
2 30 90 17 1 95 24
3 30 120 22 1 95 2
4 40 90 18 2 100 2
5 30 100 18 1 83 6
6 40 120 21 2 100 2
7 40 90 10 1 83 20
8 30 90 16 2 100 2
9 50 90 10 2 100 14
10 40 - 90 6 1 100 7
11 20 100 24 5 50 13
12 30 90 24 5 75 24
13 30 100 24 5 33 80
14 25 90 22 1 11 7
15 50 90 28 4 17 8
16 35 90 23 5 80 4
17 50 110 19 3 10 30
18 40 115 28 5 30 3
19 40 90 11 3 22 24
20 30 90 19 1 9% 250
21 20 160 23 5 a8 25
22 50 920 30 4 25 16
23 40 125 30 5 15 20
24 30 130 28 4 15 10
25 40 90 28 5 39 20
26 45 90 29 5 32 16
27 25 110 25 3 20 6
28 10 130 29 5 100 14
29 30 110 25 5 25 6
30 35 180 25 5 12 32
31 30 90 21 5 95 250
32 30 90 17 1 40 180
33 20 140 19 5 95 6
34 15 90 12 1 100 200
35 35 120 27 5 15 6
36 20 90 28 5 35 4
37 40 150 29 5 50 9
38 35 90 29 5 90 40
39 15 100 24 1 85 26
40 50 100 24 5 75 9
41 50 90 24 5 85 13
42 25 100 27 1 63 14
43 30 110 25 1 20 16
44 30 110 21 3 20 9
45 20 90 17 1 22 22
46 60 90 14 2 40 40
47 65 920 17 1 6 300
48 10 160 1 3 67 36
49 20 110 18 1 100 2
50 30 90 5 1 88 2
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4.2.1.De berskening van de vegetatie index en het aantal soorten.

Zoals in 3.10.1. is beschreven werd de vegetatie index berekend
k

volgens
2 (E—E—Exc)
1=1 ' ¥

hetgeen verduidelijkt wordt met een voorbeeld. De vegetatie gege-
vens van monsterpunt 1 zijn in tabel 4.8. verwerkt tot de vegeta-
tie index.

L

De vegetatie index per monsterpunt is vermeld in tabel 4.9. en
blijkt te vari8ren tussen 14 en 612,7.

Het aantal soorten macrofaunse werd berekend zoals vermeldg/in

k
L

i=1

3.10.2. volgens

[}
=4

Voor monsterpunt 1 wordt dit: (aantal soorten slakken:10)+
(aantal soorten wantsen:3) + (aantal soorten kevers:9)= 22.

Het aantal soorten macrofauna per monsterpunt is vermeld in tabel
4,10, Het soorten aantal blijkt te variE€ren tussen 8 en 27. De
samenstelling van het soorten aantal in kevers, slakken en wantsen
is eveneens vermeld in tabel 4.10.

Tabel 4.8.:Voorbeeld van de berekening van de vegetatie index van
monsterpunt 1 (waterdiepte-W=30 cm).

soortenlijst bedekkings | groep waarderingé H BxH c
percentage cijfer(=c) WX
Butomus umbellatus 2 2 - ) 2
Callitriche platycarpa 2 5 2 W 4
Ceratophyllum demersum 15 8 10 3/4W | 112,5
Eleocharis palustris 2 2 - i 2
Elodea nutallii 20 6 4 3/4w | 60
Lemma gibba 2 1 - 1 0,07
L. minor 2 1 - 1 0,07
Myosotis palustris 2 2 - W 2
Nymphoides peltata 5 5 2 w 10
Polygonium amphibium 2 5 2 W 4
Potamogeton berchtoldii 2 6 4 3/4W 6
Ranunculus flammula 2 2 - W 2
Sagittaria sagittifolia 2 2 - W 2
Sparganium erectum 2 2 - w 2
Spirodela polyrhiza 2 1 - 1 0.07
Zanichellia pedicellata 2 6 4 3/4W 6
5 214,7




Tabel 4.9. Resultaten van de berekening van de vegetatie index en

Y44

het diversiteitsgetal.

V.I, = vegetatie index

% Vligs. de Lange & van Zon, in de Lange & de Ruiter (1978).

Monster Aantal Diversiteits= V.I.
nummer macrofyten | getal 3k
1 19 T 214,7
2 21 8 127,5
3 9 4 108
4 17 7 108,3
5 15 6 145,7
6 19 7 241,3
7 14 6 58,2
8 10 5 81,7
9 19 7 108
10 16 7 88,1
11 32 8 504, 1
12 6 3 429,5
13 22 8 612,7
14 20 7 86,6
15 19 7 456,2
16 25 8 349,2
17 22 8 188
18 15 6 501,7
19 18 7 147,1
20 14 6 99,8
21 26 8 204,4
22 21 8 246,1
23 21 8 276,1
24 24 8 478,2
25 18 7 372,5
26 18 7 288,6
27 25 8 325,1
28 13 6 217
29 22 8 239,3
30 18 T 214
31 17 7 167,6
32 21 8 546,3
33 20 7 91,5
34 6 3 81,6
35 20 7 249,7
36 22 8 204,5
37 13 6 272,1
38 20 7 192,7
39 16 7 161,7
40 13 6 263,4
41 17 7 277,8
42 11 5 27,8
43 14 6 291,4
44 12 6 281,5
45 16 7 130,9
46 15 6 167
47 5 2 15,2
48 7 3 14
49 12 6 70,6
50 5 2 90,1
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Tabel 4.10. Het aantal soorten macrofauna totaal en afzonderlijk

per diergroep (Mollusca, Heteroptera em Coleoptera).

N

is het totaal aantal soorten.

t

Monsterpunt Aantal slakken| Aantal wantsen| Aantal kevers Nt
1 10 3 9 22
2 10 1 T 18
3 6 2 6 14
4 T 1 8 16
5 7 1 5 13
6 1 2 9 22
T 9 3 5 17
8 T 1 9 17
9 10 0 2 12
10 10 2 6 18
11 13 4 8 23
12 1 4 4 -9
13 13 6 5 24
14 6 5 T 18
15 12 8 4 24
16 13 4 5 22
17 10 2 6 18
18 13 6 8 27
19 9 3 8 20
20 15 2 6 23
21 11 4 6 21
22 11 4 T 22
23 10 4 8 22
24 14 3 T 24
25 13 3 6 22
26 12 3 9 24
27 14 6 6 26
28 9 2 9 20
29 10 4 6 20
30 10 2 5 17
31 12 3 8 23
32 12 5 7 24
33 11 1 4 16
34 8 2 2 12
35 9 4 3 16
36 ° 4 T 20
37 12 4 7 23
38 13 4 6 23
39 4 1 9 14
40 11 2 4 17
41 10 2 6 18
42 1 1 2 14
43 9 3 6 18
44 9 2 12 23
45 10 3 6 19
46 12 0 0 12
47 6 2 0 8
48 9 0 0 9
49 6 0 5 11
50 7 1 3 11
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4.2.2.De regressie berekening tussen de vegetatie index en het

soorten aantal.

Mot deze berekening vinden we de "beste™ 1lijn door de

puntenwolk, die ontstaat als we de vegetatie index en het

soorten aantal tegen elkaar uitzetten zoals in fig. 4.3.

gebeurd is. K
k . s

De relatie tussen E BxHyc en ENL- (resp.vegetatie~index:
S W i i=1

VI, en het totale
aantal soorten: I, )

PLLjkt te zijn: o 44 441 4 0,0481 x = 0,000047 x°

waarin: y = N
x = V,I,
0,000047 = b3 weergegeven in fig. 4.3,

2 E 323
R® = 0,46 en (R=0,68)

met een Standard Error (S.E.) 3,66

Dezelfde berekening per orde levert alléén voor het aantal soorten
wantsen eem betrouwbare regressielijn op (zie fige 4e4.).

De oorzazk hiervan kan liggen in het feit dat bij slakken bepaalde
soorten op bijna elk monsterpunt aanwezig zijn. Dit is onafhankelijk
van de vegetatiestructuur. Bij de kevers treedt dit minder sterk op.
Hierbij kan van invloed zijn dat de aanwezigheid van bepaalde
soorten adulte individuen, waarop dit onderzoek gericht was, geen
uitsluitsel geeft over de geschiktheid van de habitat voor larven,
dus voor de reproductie van de soort. Deze soorten verplaatsen zich
vaak van hun geboortepleats naar minder geschikte biotopen, zonder
er zich te reproduceren. Ze gebruiken deze plaatsen vaak alleen

om te fourageren. Bij de kevers moeten daarom vooral of in ieder
geval ook, de larvale stadlia geinventariseerd worden. Dit geeft

een veel duidelijker beeld van de kwaliteit van het biotoop.

Dit geldt in veel mindere mate voor de wantsen. Er zijn slechts
welnlg soorten die zich veelvuldig verplaatsen.

De berekening van deze regressielijn gaat uit van een normale
verdeling van de afhankelijke varisbele (N), wat hier met een
overschrijdingskans van 5% het geval is.

Zoals alle gevonden biologische relaties, zal ook deze voor andere

gebieden getoetst moeten worden en is daarom niet zonder meer bruike
bauar,
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“ y=11,141 + 0,0481.X = 0,000047 X
2220,48™  5E=3,66
(R =0,68)
% ' 200 i 600

© VL

Fig. 4.3.:Relatie .tussen het fotale aanbal gsoorten macrofauna en
en de vegetatle index (resp. N, en VI).
De omcirkelde cijfers duiden op meerdere punten, de niet

0 omcirkelde cijfers op monsternummers.
1-

——
- — -
e e ——

y=0,253 + 0,016.X =~ 0,0000146 .X°

R2=0,47"  SE=1,33
(R=0,68)

400 . Vl

Fig. 4.4.:De relatie tussen het aantal soorten wantsen (N ) en de1dex.
vegetatie index (VI).
Voor verklaring zie fig. 4.3.

600
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Binnen Midden~Delfland zou de relatie wel bruikbaar zijn.
Hiervoor zou van heel,Midden=Delfland een net van vegetatie
opnamen gemaakt moeten worden, om het totale aantal soorten op
de niet bemonsterde plaatsen te berekenen. Jammer genoeg‘i#%b
die vegetatie*opnamdier niet en kan een vergaande waardering aan
de hand van het totale aantal soorten macrofauna niet met

de gevonden relatie berekend worden.

4.2.3.1.Multivariabele regressie berekening tussen het aantal soorten
macrofauna en 15 variabelen van de habitat.

In tabel 4,14 worden de 15 variabelen genoemd die gebruikt

zijn voor deze berekening. Meerdere van deze vastgestelde variaw-
belen blijken echter,volgens de bij dit onderzoek gevonden
waarden, geen significante invloed te hebben op het aantal
soorten macrofauna. Dit is vastgesteld door middel van een
multivariabele regressieberekening (Nie et al, 1978), zoals
beschreven in hoofdstuk 3.11.2. Het blijkt, dat de variabelen
yeogetatie index (V.I.), chloride gehalte, sulfaat gehalte, alkali=
niteit, kalium gehalte en de oeverhoek'significante inviced hebben

op het zantal soorféﬁ. Anders gezegd: deze variabelen leveren een
significante bijdrage tot de verklaring van de variantie van het
aantal soorten., Deze variabelen verklaren samen voor 66,9% (=R2)

deze variantie. (Voor statistische data zie tabel 4.12 en 4.13).

De relatie tussen deze variabelen en het totale aantal soorten

wordt weergegeven door:

. -3 -2 J -4‘&’%
= 1,49 + (0,53x10°x V) = (0,58x10 % &) =(0,89x10 "x¥%g)

- kﬁ
-(0,021:'3\9”3) -(o,1sx1o"'3xwr¥) -(0,072xV5)

Llog Ntotaal

Waarin V2= vegetatie index; V7= chloride gehalte; V6= sulfagalt gehalte;
V,= alkaliniteit; V,;= oeverhoek en Vg= kaliumgehalte (zle tabel 4.13).

De relatie heeft een correlatiecosfficient2@;3:52}(R2=0,67) een
standard error (S.E.) ven 1,2 (of in log: 0,079) em 0,01<® { 0,05,
De volgorde in de relatie geeft eveneens de volgorde van de variae
belen aan wat betreft de mate van invlced. Deze mate van invloed of
mate van verklaring wordt min of meer weergegeven door "R2 =change",

dat is met welke waarde de R2 verandert door invoering van de be=
treffende variabele (zie ook tabel 4.12.).
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Tabel 4.11.:Correlatie matrix verkregen met de multiple regressie
berekening tussen N¥ en 15 variabelen. Alleen de signifi-
£

cante correlatiecod
zijn uitgedrukt in procenten.

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13 V14 V15 V16
158
-38
=33
F4T =34 +46
77‘ HU‘ L -
434? +4 N@W& N
oy /¥ /-
% 29] a“ .;53:49 fil
1+ -2 CTACHEE
3 349 9 L ég\m‘,‘ ~_
22 284y, *59
~30 mayi ') 4 ;5 *7!}-6 _29 ’
Telfok, (i G Rodenm
+3 0

4 » Qj% 5
1 3 ) f 5 £ £y & d
{ﬁ AL «;;};;’,g@fi‘rci{;&%{ m%f Bl nal Wuﬁ : ?

Tabel 4.12.: Statistische data van de relatie ven V,,

v en V_ samen met V.= aantal soorten

icitnten (P<0,05) zijn vermeld, en

Ny
Vegetatie igdex
fosfaat (P07 )
alkalinitedi

kalium

sulfaat

chloride
nitraat+nitriet
ammonium

%~tage nymphen
oeverhoek

~NAP

bodemsoort
bedekking opp/boden
breedte oeverveg.
T.0.C.

v7! v6! V4,

1 5. 1

Percentage varlantle op N¥

" Variabele 32 Rz-change ‘dat door V verklaard word
£ 0,335 0,335 33,5
vj 0,546 0,212 21,2
Vs 0,594 0,047 4,7
Vs 0,619 0,025 2,5
11 0,644 | 0,025 2,5
s 0,669 0,025 2,5
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.Tabel 4.13.: De 6 factoren die significant het soorten aantal

beinvloeden. let statistische gegevens.

Variabele B F
V, = Vegetatie Index +0,53 x 10° 39,88
= V7 = Chloride gehalte -0,58 x 1072 25.2r g
: Ve = Sulfaat gehalte -0,89 x 10”4 5,63 )
V, = Alkaliniteit -0,21 x 107 3,07 |
Vig= Oeverhoel: -0,18 x 103 2,93%‘t
Vs = Kalium gehalte -0,72 x 107 2,99*
¥, X% %%xx:2ie fige 4.5.
vigs.: = chhanre[1 vaarin:t=aantal +toegepaste variabelen,
(1'32max)/n-l:-1 Rma.x =hoogst bereikte R,
n = aanfal cases.( 50 )

© p= constante per variabele

Tabel 4.14.: Correlatieco&fficient (R) van de variabelen Vi - V1
met V1 (het totale asntal slalkken,wantsen en levers sanen).

(N is steeds 50)

Correlatie=-

co€fficient Betrouvbaarheid
Veg. Index v 2 0,58 ?< 0,001
Fosfaat 3 -0,08 niet significent
Alkeliniteit 4 -0,33 0,01<¥* 0,05
¥elium g -0, 47 < 0,001
Sulfzat 6 -0,23 riet sizn.
Chloride 7 ~0,23 niet sign.
Nitraat+nitriet 8 -0,22 niet sign.
Ammoniun 9 -0,25 niet sign.
% nymphen 10 0,31 0,01 {P<0,05
Oeverhoek 11 -0,23 niet sign.
-¥.A.P. 12 0,23 niet sign.
Bodemsoort 13 0,42 r<0,01
BedeXking opp./bodem 14 -0,30 0,01 {r<0,05
Breedte oeverveg. 15 -=0,13 niet sign,
T.0.C. 16 ~0,04 niet sign.
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Alleen deze variabelen beinvloeden dus het aantal soorten macro=
fauna significant en wel op de volgende manier: de vegetatie index
positief en de anderen negatief. Dat laatste wil zeggen, dat een
verhoging van bijvoorbeeid Chloride of Sulfaat een verlagende
invloed op het aantal soorten of de fauna rijkdom heeft.
" Het maximale correlatieco8fficient (R) bedraagt 0,85 met alle
15 variabelen (VZ' V16). R2= 0,72 geeft aan dat 72% van de variantie
verklaart zou zijn. De S.E. bedraagt 1,2 soorten, doch de relatie
mag niet als significant gerekend worden (F=0,0017 en P > 0,10).

4.,2.3.2.De relatieve invloed van enkele storende factoren.

Zoals blijkt uit fig. 4.5. en tabel 4.14, kunnen enkele parameters
aangegeven worden die het soorten aantal Nt en dus de biologische
rijkdom negatief beinvlceden (en wel significant P{0,05). De meest
opvallende zijn: kalium, alkaliniteit, de bedekking aan de opper-
vlakte en de bodem omdat deze direct negatief gecorreleerd zijn met
het aantal(gggriggﬂ@égza?ﬁﬁﬁa}jAndere zijn indirect van negatieve
invioced (zie fig. 4.5.). Hoewel chloride een beperkende factor zou
moeten zijn, wat ook blijkt uit een negatieve relatie met Nt’

blijkt dit ion in Midden-Delfland nauwelijks invloed te hebben op het
aantal maar slechts gedeeltelijk ob de soorten samenstelling (zie
tabel 6.4. met kever-soorten die niet op brakke plaatsen gevonden zijn).
De concentraties zijn dermate laag, dat het geen storende factor is.
Kalium en fosfaat blijken de vegetatie index (V.I.) door de eutro=-
fi8rende werking te verstoren, wat weer gevolgen heeft voor Nt'
Oversenkomstig werkt de invloed op de bodem (fige4.5.)e Bij de
codering voor de berekening is voor veen het cijfer 5 en voor klei
het cijfer 1 gekozen. De tussenliggende cijfers geven in stijgende
volgorde de aanwezigheid van meer veen aan (zie tabel 4.7.). Een
positieve correlatie houdt in dat een groter aantal soorten Nt
gevonden wordt naarmate meer veen aanwezig is. Het is echter moge=-
1lijk, dat dit beeld wordt vertekend doordat vooral op klel de
tuinderijen en veehouderijen te vinden zijn, die de grootste bronnen
van verontreiniging vormen, zodat juist daardoor de vegetatie index
beinvlioed wordt. Enkele relaties zijn schematisch weergegeven in
fige 4.5+« De storende invloceden en bronnen ervan zijn weergegeven
in een kaart in fig. 4.6.. De invloedsfeer berust meestal op
veldobservatie en de mate van invloed is arbitrair.
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MACROFAUNA
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~NAP Bodem~ [=29,] ZPOI?f ra6 | K* %tage
soort |nymphen Xk
53" 3g™ 34¥ o3 [+58

VEGETATIE INDEX
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+34%

Fig. 4.5.:De significante onderlinge relaties van enkele variabelen,
uitgedrukt in procenten correlatie (dit is:correlatie-
coéfficiént maal 100, ontnomen aan de correlatiematrix in

tabel 4.11.).

Significantie grenzen:m#:P¢ 0,001;%%:P { 0,01 ‘en%: P {0,05.
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5.PESTICIDEN, ONDERBEMALING, KWEL EN SCHONEN VAN DE SLOOT,
5.1. De verontreiniging door pesticiden.

Er is nog een andere bron van verontreiniging in Midden-Delfland
ven belang, namelijk pesticiden. Door de ligging van het polder=
district tegen een groot tuinbouwgebied, kan lozing verwacht
worden van afvalwaler dat alle mogelijke in de tuinbouw gebruikte
chemicalién kan bevatien. Omdat pesticiden vooral in het najaar
-~ gebruikt worden, werd de bemonstering op de volgende data
uitgevoerd: 17-9-1980; 29.10.1980 en 13.2.1981.
De resultaten van de gaschromatografische analyse van het water
op de monsterplaatsen 1, 34, 46, 47 en 48 zijn weergegeven in
tabel 5.1., 5.2. en 5.3. (bijlage 2). In totaal zijn er 14
pesticiden bepaald, waarvan er 6 in geen enkel geval aantoonbaar
waren (dat zijn: b8ta~HCH, Hexachloorbenzeen, Aldrien, Heptachloor=
epoxide, Malathion en Parathion). Slechts 4 van de 14 kwamen in
hogere concentraties voor (alfa-HCH, gamma-HCH, Dichloorbenil en
alfa + b&ta Thiodan). Op alle onderzochte monsterplaatsen werden
de andere pesticiden in lagere concentraties dan 10 nanogram per
liter gevonden. In fig. 5.71. zijn de analyse resultaten van de 3
data weergegeven van monsterpunt 48 en 1. Deze bevinden zich
respectievelijk O en 425 meter achter een kas (zie kaart 3.1.).
Aan deze gegevens kunnen geen conclusies verbonden worden.
Duidelijk wordt wel, dat in sommige gevallen door lozing van
tuinbouw-afvalwater een veel te hoge concentratie pesticiden aan-
wezig is. Zoals uit punt 48 en 1 blijkt, neemt de hoge concentratie
pesticide af als we verder van de bron (punt 48) verwijderd zijn
(zie fige 5.1.)e Of dit is toe te schrijven aan een bufferende of
zuiverende werking van het tussenliggende oecosysteem, kan met deze
gegevens niet worden vastgesteld. Ook al zou deze bufferende of
zuiverende werking van het oecosysteem bestaan en de invloed van
de tuinbouwlozingen alléén vlak bij de bron merkbaar zijn, is ook
nog het gedeelte tussen de vervuilingsbron en een verderop gelegen
schoon punt een oecosysteem. Ook dit moet beschermd worden tegen
vervuiling. Dearnaast is nog het feit aanwezig, dat ook lage
concentraties van deze stoffen schadelijk zijn voor het biolo=-
gisch systeem. Cope (1966) stelde vast, dat zowel de bodem als
het biologisch systeem lage concentraties pesticiden in korte tijad
kunnen asccumuleren., Hierdoor kunnen te hoge concentraties ontstaan
en flora en fauna vernietigen.
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Cope (1966) bepaalde bijvoorbeeld hogere conceniraties pesticiden

in vissen dan die concentratie waaraan ze gedurende 30 dagen waren
blootgesteld. Ook stelde hij de adsorptie vast van aldrin, hepta=-
chloor, lindaan etc. in bodems. Deze pesticiden werden door
bijvoorbeeld een temperatuursverhoging weer afgestaan aan het water.
Het afsterven van de met pesticiden vergiftigde flora en fauna
veroorzaakt ook het vrijkomen ervan. Daarnaast veroorzaakt de
decompositie van het organisch materiaal een verhoogde COZ— produktie,
die sterk genoeg kan zijn om de fauna te verdrijven of zelfs te doden.
Ook over de gevolgen van vervuiling met pesticiden in lage concen-
traties moet dus niet te licht worden gedacht. Cope (1966) stelde

van diverse pesticiden toxiteitsgrenzen vast voor onder andere
insectennymphen. Deze bleek va.n/- H.C.H. 2 ng/1 te zijn.

De gevonden concentraties op de 5 bemonsterde plaatsgn blijken op

-alle 3 data deze concentratie te overschrijdean. De auteur stelde

verder vast, dat bepaalde concentraties waarbij adulte dieren wel
bleven leven snel de dood tot gevolg hadden van eieren, larven em
nymphen. In dit kader blijkt dus de aanwezigheid van insectenymphen
erg belangrijk te worden. Omdat ook de nymphen van de wantsen bij de
inventarisatie betrokken waren, kon het aantal nymphen van de
Corixidae uitgedrukt worden in procenten van het aantal adulte dieren.
De adulte dieren en de nymphen kwamen in de gehele inventarisatie=-
periode naast elkaar voor. Het percentage nymphen is weergegeven

in fig. 5.2.. De seizoensvariatie wordt waarschijnlijk gekenmerkt
door de 2 3 3 optima in het diagram. Daarnaast zijn er echter
verschillen op dezelfde datum (bijv. 3 VII en 6 VIII) op verschillende
monsterplaatsen, die waarschijnlijk niet aan de seizoensvariatie
toegeschreven kunnen worden. Omdat in de multivariabele regressie
berekening (4.2.3.1.) geen enkele gebruikte variabele gecorreleerd
blijkt te zijn aan het percentage nymphen van de Corixidae, moeten

er andere oorzaken zijn voor deze verschillen. Een mogelijke oorzask
zou de aanwezigheid van pesticiden kumnen zijn. Verder uitgewerkt,
zou het mogelijk zijn hieruit een methode te ontwikkelen om pesticiden
biologisch aan te tonen. De relatie pesticiden concentratie =~
percentage nymphen (gecorrigeerd op de seizoensvariatie) moet daarvoor
eerst bekend zijn.
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Fig. 5.2.:Het percentage nymphen van de corixidae, berekend op het

aantal adulte dieren. De lijn geeft de geidialiseerde

seizoensvariatie weer.

De hierbij horen

%ﬂgn_zm
monsterpunt | htage nymphen
1 300
2 0
3 25
4 0
5 0
6 265
7 0
8 0
9 0
10 0
11 150
12 100
13 120
14 65
15 42
16 20
17 75
18 T
19 0
20 25
21 17
22 23
23 35
24 72
25 85

monsterpunt | %tage nymphen
26 133
27 700
28 500
29 18
30 333
31 0
32 350
33 0
34 120
35 60
36 30
37 7
38 20
39 100
40 150
41 133
42 5
43 120
44 50
45 33
46 0
47 4
48 0
49 0
50 0




5.2.0nderbemaling en kwel.

Naast de chemisohe factoren zijn er nog de hydrologische die

het biologisch systeem beinvloeden. Dat zijn voormamelijk onderbe=
maling en kwel. In tabel 5.4. 1s aangegeven op welke monsterpunten
kwel, zoet= of brak water en de aanwezigheid van onderbemaling
geconstateerd is. Hoewel is vastgesteld, dat op de punten met
onderbemaling een redelijk aantal soorten macrofauna en macrofyten
aanwezig 1s, moet er ook op gewezen worden dat onderbemaling

op den duur een egalisering van het systeem tot gevolg heeft.

Dus een kwaliteitsvermindering (Cranen & 0dijk, 1979).

Uit tabel 5.4. blijkt, dat onderbemaling meestal gepaard gaatl

met brakke kwel (onderstreepte punten).

Pabel 5.4.: -oisteran-ier ot bro ks ox ~octe wi., brra of

a02L oter en oadertouwnlins

De monsterpunten met brakke kwel zijn onderstreept.

Brzli: kwel of
. - - 3 5 e N
z.ok Lralr veler| 1, 2, 3, &, 5, £, 3, 10, 1l,gl_, l,,,:l-
.;O., oL, 2, 9, L9, Ll, Lo, Lo, Lb, &2, O
_ L L7, &5 cn b9,
—~ - - < -~ 2]
Zoete kel g, 16, 17, =23, 26, =2, 35, n _l.
= . ; - =, = 0wy
Zoct wnter 7, 17, 1%, 1a,; 20, 21, 22, Ik, 3, "I, 1D,
2y L en O
3 - - ; L ! =
Ond:roz.zliag 5, 30, ° 7, =0, ', L, M, 4ih en 1D,

5¢3.Het schonen van de sloote.

Tenslotte kunnen we nog de sloten vergelijken die met handkracht
of machinaal geschoond zijn. De verschillende gevolgen voor de
bilologische gemeenschappen blijken min of meer uit de volgende
gegevens (tabel 5.5.).

Bij het schonen door handkracht is de flora en de fauna en ook

de structuur van de vegetatie wat rijker te noemen. Volgens Brock
et al (1980) heeft machinaal schonen tot gevolg, dat de grotere
macrofyten verdwlijnen en in geval van eutrofe sloten algenbloeil
optreedt na de schoning. Toch geven ook zij de voorkeur aan

mechanisch (handkracht of machinaal) schonen boven het toepassen
van herbiciden.



Tabel 5.5.:Het schonen van de sloten machinaal en met hand-
kracht en enkele biologische variabelen. De manier
van schonen werd vastgesteld door observatie in het
veld, tijdens later in het jaar gehouden excursies

H’c macro~- | Aantal Diveraitnits~ | Vepetatic-
fauna macrofyten | metal floa Index
Handkracht 13 24 22 3 616
14 13 <0 7 S0
12 20 18 7 14
20 23 14 6 130
25 22 1% 7 372
35 20 22 23
A0 17 13 e 272
41 13 17 7 2
aiiinesl 3 15 20 7 105
42 14 11 5 3z
43 3 14 6 305
A5 12 15 5 171
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6 .KARAKTERISERING VAN MIDDEN~-DELFLAND EN VERGELIJKING MET ANDERE GEBIEDEN,

6.1 +Aantal soorten.

Vergelijken we het totaal aantal gevonden soorten (Mollusca,
Heteroptera en Coleoptera) in Midden~Delfland met enkele
vergelijkbare gebieden elders in Nederland(soms slechts gedeel- ﬁ?
telijk vergelijkbaar door het verschil in typologie); dan blijkt

in eerste instantie dat Midden-Delfland er wat betreft het aantal
soorten (tabel 6.1.) niet slecht af komt. Alleen op de oligohaliene
monsiterplaatsen in Midden-Delfland is het gevonden aantal wat aan

de lage kant, vooral het aantal kevers. Het aantal soorten mollusken
is ten opzichte van Waterland (v.der Hammen, 1980)(tabel 6.1.)

laag te noemen, maar hoog ten opzichte van enkele Zeeuwse wateren,
Zuid-Beveland, Friesland, Groningen, Texel, Ameland, Terschelling en
Dijkwater (uit Brock et al, 1980), (zie tabel 6.1.). Kwantitatief
kan daarom gezegd worden dat, afgaande op het aantal soorten, Midden~
Delfland nog tot de rijkere poldergebieden gerekend kan worden.

6.2.Karakteristieke soorten.

6.2.1.Heteroptera.

Als de gevonden soorten Heteroptera in Midden-Delfland worden

vergeleken met enkele andere gebieden, o.a. Wateiland (van der Hammen,1980),
Polder Groot Wilnis Vinkeveen (Cranen & 0Odijk, 1979),

Vijfheerenlanden (de Priester,1975) en sloten in Friesland, Groningen,
Texel en Ameland (Heynen & Hogenkamp, 1980) valt op, dat er voor
Midden-Delfland geen karakteristieke soorten gevonden zijn. Wel

ontbreken enkele soorten die elders wel gevonden werden, namelijk

Mesovelia furcata, Gerris argentatus en G. odontoggggggéﬁﬁ alsnog

in Midden=-Delfland gevonden zouden kunnen wordeﬁ} Notonecta maculata

en N, viridis die in brakkere wateren gevonden zijn (Polder Groot Wilnis
Vinkeveen), Corixzas affinis, Callicorixa concinna en Sigars stagnalis

die eveneens in ziltere wateren voorkomen. De in Midden-Delfland

gevonden soorten horen tot de algemene soorten. Gerris thoracicus is

een soort die G. lacustris vervangt en Callicorixa praeusta werd

in alle genoemde publicaties in zoetere wateren gevonden. De in 1962; 1968
niet door de N.J.N.(Nederlandse Jeugdbond voor Natuurstudie) gevonden
soorten zijn: Sigara nigrolineata, S. distincta en S. fossarum.
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Tabel 6.71.:De aantallen mollusca, heteroptera en coleoptera verge-
leken met enkele andere gebieden.

Totale aantallen

Iollusca Heteroptera Coleoptera
Polder Groot Wilnis- 20™* 13 27
Vinkenveen. E)lj <8,6
Hoelise Weard 1 19 18 32
Groot Koninkrijk 2 22 10 24
Viji “eerenlanden 4 26 21 43
Ooypolder 7 E:l'j@ 22 12 3
Costelijke Bimmen- & 2 14 20
nolder
Wassenaarsche 10 18 ¢ 12
rolder
Zeeuwse wateren 11 16 21 46
Zuid Beveland 12 2 5 I 10
r.+Gr.+Tex .+ 13 12 156 47
Ameland
Terschelling 14 11 1 23
Texel 15 1 -
Dijlwater 16 2 -
Vaterland En’j : 10~20 o7 ¥k 16 27
ridden-Delfland [c1]¢8,6 | 20% 16 37
[er]e,e | 17 11 19
Totaal 2% 13 33

» ¥ Pisidium spec. & Sphaerium spec. ieder als 1 soort

gerekend.

¥ Pisidium spec.

als 1 soort gerekend.

- Niet geinventariseerd.
[e17 1n mio2/1

1:Nieukerken & v.d. Velde (1973).

2:v.d. Velde, Cuppen & Roelofs (1977).

9:Laval & v.d. Oever (1975).
10:Xlein Breteler (1975).

3:Cuppen, de Priester & v.d. Velde (manuscript). 11:Weeber (1979).
4:De Priester (1975).
5:Polderman & v.d. Velde (1971).

6:Cuppen (1977).

7:Lieverse & Nilwik (1977).
8:Higler (1975) en,v.Doorn (1975).

De publicaties 1-10 zijn zoete poldergebieden; 11-16 zijn brak water
gebleden (uit:Brock et al, 1980). :

12:Jarssen & Mooy (1979).
13:Heynen & Hogenkamp (1980).
14:v. Campen & Edlinger (1979).
15:Verhoeven & v.Viergsen (1977).
16:Beckers (1977).
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6.2.2.M0llusca.

De meeste soorten Mollusca behoren tot de soorten, die in verge=
lijkbare gebieden eveneens gevonden kunnen worden. Soms zal er
wederzijds een soort ontbreken, vermoedelijk een gevolg van

inventarisatietechniek. Planorbis carinatus, P. vorticulus en

Segmentina nitida blijken meestal in zoete wateren gevonden te

worden. Het ontbreken van Hydrobia kan worden toegeschreven aan

het zoete karakter van Midden=Delfland. Het napslakje Ancylus

geeft de voorkeur aan waterbeweging (beken, oevers van grote meren e.d.).
Als soorten van schonere wateren kunnen genoemd worden:

Segmentina nitida, Pisidium spec. en Planorbis vorticulus (Siddesek,1973
en Cuppen, 1977). Evenals de Heteroptera,hebben de lollusca geen
typische vertegenwoordigers die Midden~Delfland van andere polder-
gebieden kan onderscheiden. De in 1962 = 1968 niet door de N.J.N.
gevonden soorten zijn: Valvata cristata en Segmentina nitida.

6+2¢3.Coleoptera.

Van de vertegenwoordigers van de Coleoptera valt het eerste

Limmoxenus niger (Zschach) op. Deze soort werd op 5 monsterplaatsen

gevangen (1,2,11,36 en 39). L. niger wordt in geen enkel ander
vergelijkbaar gebied genoemd, hoewel de soort in de "Hatertse Vennen"
bij Nijmegen wel gevonden is (mondelinge mededeling Dr. G.van der Velde).
Van deze soort zijn in oktober 1967 2 exx. gevangen in sloten langs

de Tanthofkade (Midden-Delfland, inventarisatie door N.J;N. medewerkers).
Van Berge Henegouwe (1975) meldt de vondst van larven van L. niger
in Midden=Delfland). Tabel 6.2. geeft een overzicht van parameters
van de plaatsen waar L. niger is gevangen. Uit deze opsomming blijkt,

dat deze soort niet of nauwelijks in vervuilde sloten werd gevonden.
Het chloride gehalte bedroeg steeds meer dan 150 mg=Cl/1 (4,3 miol/1)

en het sulfaat gehalte was steeds aan de hoge kant namelijk

53,8 = 73,6 mg=5/1 (1680 = 2300 Miiol/1 S0p). Deze waarden zijn voor

de monsterpunten 1 en 11 te verklaren door brakwater invlioeden, maar
op de andere punten moet dit mogelijk toch toegeschreven worden
aan verontreiniging. Vooral op punt 39 met een lage [Cl'j en een
hoge [%Oiil « Samenvattend kan worden gezegd, dat L. niger gevonden
wordt in zoete oligohaliene wateren met geen of weinig verontreiniging,
een pH die rond de 7 schommeli, een relatief smalle oeverbegroeiing.
(weinig emergenten) en een matige tot hoge vegetatie bedekking aan
de oppervlakte.
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Tabel 6.2.:Vergelijking van enkele. parameters bepaald op
_ monsterplaatsén waar Limnoxenus niger (Zschach)
.gevonden werd. '

Faraneters. llonsterplaats.
een-
1 2 1 36 39 heden
Aantal exx. 2 2 1 1 1
T.acntal nmacrofau-
na 22 143 25 20 14
Aantal nacrophyten 12 21 32 27 15
Diversiteitagetal 7 3 3 3 7
E:l-] 13,2 bya | 10,2 | 5,3 5,7 minl/1
Orzaniseli ool-
stof T.0.C. 44 12 43 7 39 1w/l
rH 6,9 6,2 11,0 T2 7,4 ~log Efﬂ
TGV 350 320 360 430 382 -V
Altalinitedt 3,50 | 5,338) 3,52 | 5,04 | 5,24 | ng.eq./?
[soj‘] 120 | 1680| 2300 | 1340 | 2020 | wiiol/1
[3:03' + rog‘] 4 0 5 6 0 w01/
T 1 ol
E ] 0 0 0 62 0 Wio1/1
Bodensooxrt -led lei] veen veen klei
Tedelsl"ing 40 35 50 35 £5 7
orn./boden 100 100 | 100 | 100 100 2
Vezetzatie index
(VI) 219 123 514 203 162
Breedte oevervegs./ | 5 5 10 30 5 e
hreedte slont 140 120 130 130 130 N
Waarlerins -ver=
vulling niet niet] niet niet niet




De vegetatie is rijk te noemen, het aantal wantsen, kevers en
slakken is relatief hoog. Volgens J. van Tol (mondelinge mededeling)
komt L. niger voor in wateren met een zwak brak karakter en is alge=
meen in de zuidelijke helft van Nederland en zeldzaam in de

rest van het land. Naast deze ene soort die karakteristiek is voor
Midden=-Delfland, in vergelijking met de vergeleken gebieden (tabel 6.1.),
kunnen alleen nog soorten worden aangegeven die vaak in zoet= of
brakwater publicaties genoemd worden (zie tabel 6.3.). Deze indeling
in zoet= en brakwater soorten kan in Midden=Delfland, op basis

van gegevens over het chloride gehalte, niet geheel aangehouden
worden. Het geldt wel voor de meeste soorten die de voorkeur

geven aan zoet water ( met uitzondering van Haliplus flavicollis

op monsterpunt 13). Voor de in tabel 6.3. genoemde "brakwater soorten"
kan geen significant hoger chloride gehalte worden vastgesteld. Daar=-
naast zijn er, met uitzondering van Haliplus flavicollis op

monsterpunt 13 ( [blf] = 10,4 mMol/1), geen soorten aan te geven

die alleen op monsterplaatsen met een hoger chloride gehalte

gevonden worden. Wel zijn 18 soorten (zie tabel 6.4.) aan te geven
die alleen gevonden zijn op plaatsen met een laag chloride gehalte
([le]= 8,6 mlol/1). Op enkele van deze monsterplaatsen zijn soorten
gevonden waarvan slechts 8én exemplaar gevangen werd, zodat over

deze soorten geen duidelijke uitspraak gedaan kan worden. Vergelijken
we de gevonden Coleoptera soorten in 1980 met de in 1962 = 1968

door de N.J.N. medewerkers gevonden soorten, dan kunnen we voor
Midden=Delfland 11 nieuwe soorten noemen. Ochthebius dilatatus
Stephens, 1829, werd in 1980 door Dr. v.d.Velde gevangen in de
Aalkeet=Buitenpolder, zie tabel T7.21..Dit zijn, met uitzondering

van Helophorus brevipalpus en Anacaena limbata steeds soorten

uit tabel 6.4., dus soorten die niet op brakke plaatsen gevonden
zijn. Of hieruit een verzoeting van Midden=Delfland te concluderen
is, valt nog te bezien. Een mogelijke aanwijzing is het zeker,

ook al omdat de N.J.N. alleen in het huidige zoete oostelijke

deel geinventariseerd heeft. Naast deze nieuw gevonden soorten,
zijn er ook soorten die in 1962 ~ 1968 wel en in 1980 niet
gevangen zijn. Soms is dit toe te schrijven aan de vangmethoden

Lf \\ «L@Jk{‘*w\? .

ng . Ay E&M \3
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tabel 6.3. Chloride concentraties van enkele monsterrunten en de

daar voorkoiiende Coleoptera.

Monsterpunt =
Soort Midden-Delfl: resp[bl] publicaties
Haliplus heydeni 20,28,36 2,933,63;5,3| 3Brocl et al.(1280) or®

Cranen & 0dijk (1979)

Helonhnma hHrevi-
nelpug

Lzceobius bipuncia~
L

*

. confinis 33 5,6 Brock et =1.(1230) ®
1. flavicollis| 13 10,4 Brocl et n1.(1.7%5) en®
Cranen & 0dijk (1979)
T1ybius ater 3 5,0 Broclk et al.(1230)er®
Dryons spec. 2 4,4 Brocelr et al.(1252) e®
Cranen & 0dijk (1979)
Ialirlus apicalis 32 5,7 Broeh st c1.(1359) on®
v.d. Hammen (1980)
Coela.:dns rarellelo-
oT.LUS 3,11 1,0;10,2 Drocl et 21.( 13‘:5;-3’
Lréopous planus 20,45 5,235, Broelr et 21.(127°0), er.1

v.d. Hammen (1980)
§ L
2roclz et al.(1250)en
v.d. Hammen (1980)

Brocl: et 27_.(19'30)ez~1.

tus 4y31,41 5,056,435,1
v.d. Hammen (1980)
% Nomstermunt 1,2,4,5,5,5,10,14,21,44 en 45,

Cl] resre: 13,8 ;

dyd 5 5,0 5 4,

5 « % Gl O I
3 ; )’O; 6,0!—'3L‘;L’o".‘));‘rgay

N
.
A}
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Tabel 6.4.: Coleoptera die niet op brakke plaatsen gevonden
werden (chloride lager dan 8,6 mMol/1=300 mg/1).

Soorten Aantal vindnlaatsen

Teltodytes caesus

Haliplus confinis

Te heydeni

. lineolatus
‘H. irmaculatus
2. apicalis

Zyrrhyrirus ovatuc
Irorotus versicolor
Toeel-n - ~,
rdronorus nlenus
Azzbus undulztus

T1lyvius ater

Srercheus enrmarcinatus
Zycérobius fuscipes

inacezenz Zlobulus
Lzccobius bipunctotus

Dmochrus melanocephalus

t

. testaceus

DryODS Spec.

oo W =

LD 2 R ¥

.~

O S Y S L H VS S S S V)

'S
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Voor de grotere soorten zoals Dytiscus marginalis, D. dimidiatus

(deze zou volgens Nieuwkerken en van Tol, 1978 in de Vlaardinger
Vliietlanden te vinden zijn), D. circumflexus en Hydrophilus

piceus, zou een fuik geplaatst moeten worden. Voor andere soorten
moet bij het al of niet vinden het toeval niet worden uitgesloten.
Tabel 6.5. geeft aan, welke soorten in 1980 wel of niet gevonden
Zijno

6+.3.S5amengevatte karakteristieke kenmerken van Midden-Delfland.

Gezegd kan worden, dat Midden-Delfland tot de "rijkere" polders
behoort. Dit wat betreft de macrofauna in de sloten in vergelijking
met enkele andere polders (zie tabel 6.1.). Karakteristiek voor
Midden-Delfland is de aanwezigheid van een chloride gradi&nt, die
echter in het macrofauna bestand niet is terug te vinden. Het oostelijk
deel is voornamelijk zoet; Chloride concentratie kleiner dan
ca. 150 mg/1 (= 4,3 mllol/1), een overgangsgebied met 150 ([Cl"](
300 mg/1 (4,3 - 8,6 milol/1) en een gebied in het zuiden met
[c17] ) 300 mg/1 (>/8,6 mMol/1) (zie fig. 6.1.). Uitzonderingen
hierop moeten worden toegeschreven aan kwel of inlaat. Het
ontbreken van specifieke soorten voor de verschillende chloride
concentraties is waarschijnlijk toe te schrijven aan de tolerantie
van de soorten voor de in Midden-Delfland aanwezige concentraties
en/of concurrentie van meer of minder tolerante dieren. Verder
zijn blijkbaar de fluctuaties (C1l™) dusdanig, dat er geen signifi-
cante invloed op het aantal soorten (macrofauna Nt) is vast te
stellen. Een significante correlatie van Nt met de bodemsoort
is aanwezig (zie tabel 4.14). Dit is mogelijkerwijs toe te
schrijven aan het feit dat juist op kleigrond veel tuinbouw
aanwezig is, met alle gevolgen van dien. Als enigste karakteristieke
soort is Limmoxenus niger aan te geven, omdat deze in vergelijkbare
poldergebieden (o.a. Waterland, Polder Groot Wilnis, Vinkeveen,
Hoekse Waard en Vijfheerenlanden) niet voorkwam,
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MIDDEN DELFLAND

Chloride-concentraties
T 1 2km,

b‘_/‘};&): 1
.t ”139,',, S 2zl
_.\1}:\' S

VERKLARING
—-.—-.— GLOBALE GEBIEDSBEGRENZING
/7772 DORPSGEBIEDEN EN ENCLAVE

+eeeseeeeees . GRENS DEELGEBIED
9 NUMMER DEELGEBIED

- 30 Zoet-water
. . o171
Fig.6.1.: Chloride-concentraties Oligohalien-water
per monsterpunt. (Den Hartog, 1974)

Chloride~concentratie- [Cl"] - in
milol per liter.




Tabel 6.5.:De coleoptera die v66r 1980 niet gevangen zijn
en die welke in.1980 nietl meer gevonden zijn.
JENJIN inventarisaties van 1962-1967 en 1968 resp.

A l‘s

v.d. Velde (1962-1967) en D.Bos (1968).

Soort

N.J.N.*

1980.

Laccophilus hyalinus
Hydroporus tristis
Rhantus suturalis

R. frontalis
Agabus Dbipustulatus
Hydaticus transversalig
Gyrinus marinus
Hydrochara caraboides
Ilybius fuliginosus

Bnochrus affinis

ty

. ochropterus

Agabus undulatus

NoOoX X M

NN N MW O RoM

~

Peltodytes czesus
Halinlus heydeni

H. lineolatus

H. izmmaculatus
H. apicalis
Spercheus emarginalis
Helophorus brevipalpus
aviacaena limbata
Laccobius bipunctatus

Enochrus melanocephalus

Ochthebius dilatatus

™

"

™

N

]
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7.HYDROBIOLOGISCHE BEOORDELING.

Te1. Het resultaat van de hydrobiologische beoordeling.

Door gebruik te maken van de gegevens die verkregen zijn met

de multivariabele regressieberekening (zie 4.2.3.1.) en bio=-
logische gegevens zoals kensoorten voor een typisch biotoop,
werd de hydrobiologische kwaliteit per monsterpunt beoordeeld.
Deze biologische gegevens staan vermeld in tabel 7.1. (bijlage 3).
De vervuilde of verstoorde monsterplaatsen zijn aangegeven in
fige Te1e De daarin opgegeven vervuilde of verstoorde punten
hebben als kriteria chemische en biologische kenmerken en/of

een te laag aantal soorten macrofauna (G.A.A. op het totale
aantal soorten, Ni; zie 3.13).

Het blijkt dat de als vervuild of verstoord beoordeelde monster-
punten allemaal in het westelijke deel van Midden-Delfland liggen
en de grens veen klei volgen (fige7.2.). Van der Hammen (1980)
vond ook in het westelijke deel de minste slootmacrofyten (fig.
Te2.)s Bijna alle monsterpunten die in het kleigebied liggen,
zijn min of meer vervuild en hebben een lager soorten aantal

dan de onderste grens (17) van de gemiddelde absolute afwijking
(GAA) van het gemiddelde. Ook al bestaat er een redelijke corre-
latie (R=0,42 en P<b,01) tussen het soorten aantal en de bodem=
soort, kan het ook toeval zijn omdat vooral in de kleigebieden
tuinbouw en intensieve veeteelt (meer vee per hectare) te vinden
zijn. Dit is een sterke indicatie, dat de tuinbouw en de vee=
houderij een negatieve invloed hebben op het biologische systeem.
Het oostelijke deel van Midden~Delfland, met weinig tuinbouw en
vaak minder vee per hectare, is schoner dan het westelijke deel.
De polders in het oostelijke deel kunnen worden opgevat als
biologisch rijk tot matig rijk in vergelijking met de westelijke
polders en andere vergelijkbare gebieden (zie hoofdstuk 6).

We mogen dus concluderen dat uitzonderingen daargelaten de
Aalkeet~Buiten en Binnenpolder, de Zouteveense polder, de Lage
Abtwoudsche polder, de Kerkpolder, de Holierhoekse polder, de
polder Noord-Kethel, de Akkerdijkse polder en misschien ook de
Duifpolder en Klaas Engelbrechtspolder de meest waardevolle, de
minst verstoorde, en wat belangrijker is, de polders zijn waar
in de toekomst de minste verstoring te verwachten is. Uiteraard
alleen als de huidige toestand gehandhaafd blijft.
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Voornamelijk in deze polders hebben de Gooijer & Kraak (1979)**
enkele indicatief en biologisch waardevolle macrofyten gevonden
(zie fige 7+2.). Om een duidelijker beeld te krijgen wordt hier=-
onder iedere polder apart behandeld. De trofiegraad van het
slootwater en de vochtigheids toestand van het grasland van de
polder zijn ontleend aan de Gooijer & Kraak (1979). De biologische
en chemische kenmerken zijn vermeld in tabel 7.1. (bijlage 3).

Oude Campspolder (monsterpunt:9,10 en 46).

Hoger gelegen polder met een voor de veehouderij gunstige
afwatering (ZP=162,WP=177)%

Volgens de Gooijer & Kraak (1979), in een onderzoek voor 'CABO',
zijn er geen schoonwater indiegggngacrofyten aanwezig. Het
slootwater is eutroof tot zeer eutroof. Monsterpunt 9 en 46
worden gekenmerkt door zowel een laag aantal socorten macro-
fauna (Nf), als een aantal vervuilings indicatoren. Er is een
zwak brakke invloed. De tuinbouw complexen schijnen een sterke

invloed op het biologische systeem te hebben.

Kralingerpolder (monsterpunt:4,5,6,8 en 46).

Een wat dieper gelegen polder dan de vorige met een goede af-
watering (2P-215,WP=230).

Volgens CABO is het slootwater eveneens eutroof tot zeer eutroof

met in het centrale deel sloten zonder vegetatie (inlaat van

vuil water vauit de zuiveringsinstallatie in De Lier).

Monsterpunt 8 geeft een indicatie van de gevolgen van deze %ei@W Lo i
Loaing;23% minder seorten macrofawna dam het hoogste santal in “I7¢!"
deze polder (op punt 6). Punt 47 geeft de invioed van tuinbouw
lozingen weer:64% minder soorten macrofauna. Er zijn hier pesti-
ciden aangetoond (tabel 5.1., 5.2., 5.3. in bijlage 2). Het lagere
aantal soorten dat op punt 4 en 5 gevonden is kan mogelijk het
gevolg zijn van de brakke kwel die daar aanwezig is. Het is ook
mogelijk een gevolg van de eerder genoemde lozing of de dichtbij
gelegen kassen. De brakke kwel op punt 6 is waarschijnlijk het

gevolg van de onderbemazling.

* ZP=zomerpeil in cm -NAP
WP=winterpeil in cm -NAP
#% betreft de CABO publicatie van de Gooijer & Kraak (1979) en deze
wordt verder met 'CABO! aangeduid.




Dorppolder (monsterpunt 1,2,3,7 en 48).

Een polder met wat natter grasland, met eveneens eutroof tot
zeer eutroof slootwater (CABO; ZP=-240, WP=250).

Hoewel CABO op punt 1,2,3 en 48 Hippuris vulgaris, Chara spec.

en Myriophyllum spicatum aangeeft, kon dit niet bevestigd worden.

In deze polder zijn alle punten vervuild te noemen. Met name punt
48, waar vegetatie en fauna zo goed als geheel ontbraken (59%
minder soorten macrofauna, mogelijk mede veroorzaakt door ver=
ontreiniging met pesticiden). Op punt 1 zijn eveneens pesticiden
vastgesteld. Punt 2 met zeer steile oevers (het maaiveld ligt
1,5 = 2 meter boven de waterspiegel) en veel emergenten is voor
veel macrofauna soorten waarschijnlijk een weinig aantrekkelijke
habitat. Punt 3 ondervindt invloed van brakke kwel en mogelijk
invloed van lozing door een nabij gelegen kassencomplex. Voor
het lage aantal soorten (Nt=17) op punt 7 is geen oorzaak aan

te wijzen.

Punt 48 en 1 liggen 425 meter uit elkaar in een transect en

punt 48 ligt bij de bron.

Klaas Engelbrechtspolder (monsterpunt 40, 41, 44 en 49).
Volgens CABO een polder met vochtig grasland en eutroof tot

minder eutroof slootwater (ZP-242, WP=-252).

Dit stemt overeen met wat er op deze monsterpunten aan macro-
fauna soorten gevonden is. Punt 40 en 49 hebben tengevolge van
brakke kwel wat minder soorten (Nt is resp. 17 en 11), maar

het water kan er zeker niet vervuild genoemd worden. Kwel, aan=
wezig op punt 40, 41 en 44 is mogelijk het gevolg van onderbe-
maling.

De invloed van agrarische activiteiten is te verwaarlozen of
gering te noemen, mogelijk door de bufferende werking van de

Woudsche polder die, volgens CABO, eutroof genoemd wordt.

Dijkpolder (monsterpunt 45).
Een polder met minder goede afwatering en veel bouwland (ZP=-217,

WP=237). De invloed van het bouwland is evenmin als de water=-
zuiveringsinstallatie bij Measland merkbaar op punt 45. Het
soortenaantal (N;=19) is niet erg hoog, mogelijk is er een zwak
brakke kwel aanwezig tengevolge van onderbemaling.
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Commandeurspolder (monsterpunt 34 en 39).

Volgens CABO een polder met vochtig grasland en eutroof tot zeer
eutroof slootwater (ZP=263,WP=273).

Door de hoge natrium en sulfaat concentratie en alkaliniteit kan
brakke kwel of invloed van brak water niet worden uitgesloten.
Deze komt mogelijk uit de Middelvliet, waar omheen CABO sloten
vond zonder enige vorm van vegetatie. Hoewel door CABO aange=-

geven, kon er geen Myriophyllum spicatum vastgesteld worden.

Punt 34 is een lozingspunt van tuinbouw afvalwater. Er zijn
pesticiden aangetoond (zie bijlage 2 ) en er is een opvallend
laag chloride gehalte geconstateerd (1,4 mMol/1=49 mg/l).

Op punt 34 zijn 12 soorten macrofauna gevonden, waarvan 8
soorten slakken. Een goede vorm van begroeiing ontbrak er dan
ook, Een wat hogere nitraat + nitriet em kalium concentratie
wijst op lozing van kunstmest vanuit het kassencomplex. Waare

schijnlijk wordt dit water afgevoerd naar de Gaag.

lDuifpolder_(monsterpunt 35,42,43 en 50 in de Vlaardingervaart).
Volgens het CABO rapport een polder met vochtig grasland en met
eutroof slootwater en vaak indicatoren voor brakie kwel (ZP=-28T7,
WP=297). Op punt 42 en 43 is dan ook een hoger chloride gehalte
vastgesteld (resp. 9,1 en 8,0 mMol/1=318 en 280 mg/l). Op punt
35 is dit niet vast te stellen, evenmin 2zijn er brakwaterindie
catoren gevonden.
Monsterpunt 42 en 43 bevinden zich in een transect, 250 meter
van elkaar en ontvangen gier vanuit een stal + 50 meter ten
zuidwesten van punt 42. Hoewel: het soorten aantal op deze 2
monsterpunten niet veel verschilt, verandert de samenstelling wel:
monsterpunt kevers wantsen slakken

42 2 1 11 aantal soorten
43 6 3 9 per groep

Op punt 43 werd Myriophyllum spicatum gevonden (eutrotrafent-

oligotrafent volgens De Lange & de Ruiter, 1978). Hoewel op
punt 43 een percentage nymphen van de Corixidae van 120 werd
vastgesteld, was dit op punt 42 slechts 5% (beide punten zijn
op dezelfde dag bemonsterd.



Foppenpolder.

Een polder met nat grasland, eutroof slootwater en weinig opvallende
macrofyten (CABO; ZP=257, WP=272).

Wel worden er Zanichellia pedicellata en Potamogeton pectinatus ge-
vonden, wat een duidelijke indicatie is voor brakke kwel. Dit komt
overeen met de daar door het Hoogheemraadschap Delfland vastgestelde
chloride concentraties (maximaal 8,3 mMol/1=290 mg/l j Hoogheemraad-
schap Delfland, 1979). In deze polder zijn geen macrofauna monsters
verzameld.

Aalkeet Buitenpolder (monsterpunt 11,12,13 en 30).
Een, volgens CABO, polder met nat grasland en minder eutroof sloot-

water. Er werden diverse indicatief waardevolle macrofyten gevonden
(zP-268,WP~273).

Alle monsterpunten in deze polder hebben een hoger chloride gehalte
(350 = 1470 mg/l= 10 = 42 mMol/1l) en op alle punten is dan ook brakke
kwel vastgesteld.

Punt 12 ondervindt sterke vervuilende invloed van lozings- of inlaat-
water. De magnesium concentratie is 89 mg/l=3,7 mlol/1 M§+), dat via
Vlaardingen de polder in komt.'De biologische en chemische gegevens
wijzen op zoutwater inlaat en vervuiling door afvalwater. Er is een
verschil van 64 % macrofauna soorten vastgesteld in vergelijking

met punt 11 (N punt 11=25). Hoewel het nabij gelegen punt 13 geen
invloed van punt 12 ondervindt, moet niet worden uitgesloten dat in
de toekomst deze schoon te noemen polder negatief beinvloed zal wor-
den door deze vervuiling.

Naast de lopende monsterpunten is op 11-VI=1980 nog een plaats in
deze polder bemonsterd door Dr. G. van der Velde, die daar de soorten
genoemd in tabel 7.2. gevonden heeft. Het punt bevindt zich + 300
meter ten westen van de eendekooi en + 125 meter ten noorden van de

E 36/A 20, Ook dit punt heeft zowel brak=~ als schoonwater soorten

De polder is in zijn geheel, hydrobiologisch gezien van goede kwaliteit.
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Tabel T7.2.:Coleoptera die door Dr. G. van der Velde zijn geinventa=

riseerd op 11-VI-1980 op een locatie in de Alkeet Buiten=-
polder (zie tekst).

Haliplinus spec. 6 99
falinlus inmaculatus 10
H. ruficollis 19
Coelzsbus nove.ilineatus 1 e
Graptodytes nictus 2 e
Iiydroporus prlustiris 10 exx
. rlanus 3 e
Luccophilue ainutus 10
jfoterus clavicomis 2 ez
S creosicoinis 2 e
Snscacnz livbata 11 ez
Ieloniomas a~uatlicus 2 exat
, of ~rvermicus 1 ex
. bravineious 1 ex
Ocnhtiiebius dilniutus 1 ex

Aalkeet Binnenpolder (De Lickebaerd;monsterpunt 31, 32 en 33).

Eveneens een polder met vochtig grasland en CABO constateerde

een verarming van de slootvegetaties dichtbij de boerderijen en
vooral in het westelijke deel met de daar aanwezige tuinderijen.
Dit komt vooral tot uitdrukking op punt 33, met zowel een laag
soorten aantal (Nt=16, %oornamelijk slakken zie tabel 4.10.), een
vermindering van 33% ten opzichte van punt 32 (Nt=24) als een hoger
nitraat + nitriet gehalte (0,405 mol/1=25,1 mg/1l) terwijl er ook
geen nymphen van de Corixidae gevonden zijn. Ondat op punt 33
geen brakwater indicatoren gevonden zijn kan het hogere kalium
gehalte en de hogere alkaliniteit (resp. 1,2 mlol/1=46,39 mg/l en
6,2 mg equivalenten) alleen aan verontreiniging (meststoffen)
worden toegeschreven. Hoogstwaarschijnlijk is de veronireiniging

afkomstig van de boerderijen en de tuinderijen in de nabijheid.

Zouteveense polder (monsterpunt 14,15,22,23,24,26,36,37 en 38). )
Deze polder met nat grasland (ZP-302,WP-322), afgezien rondom Negen-
huizen, met plaatselijk minder eutroof slootwater is rijkelijk

voorzlien van kreekruggen met klei, aangrenzende moerige gronden en

daartussen veengrond. De polder is bodemkundig erg gevarieerd, wat
dan ook in de vegetaties tot uitdrukking komt. -
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Alleen op punt 14, waar het ssorten aantal (Nt=18, dit is 25% minder
dan het aantal op punt 15) afwijkt van de rest van de monsterplaatsen,
kan sprake zijn van van brakke kwel.

De punten 23,26,36 en 38, die op veen gesitueerd zijn, kunnen bein-
vloed worden door zoete kwel. Alle monsterpunten kunnen relatief

rijk genoemd worden, hetgeen eveneens tot uitdrukking komt in het

CABO rapport.

Lage Abtwoudsche polder (monsterpunt 16,17,20 en 29).

Ook in deze polder zijn kreekruggen aanwezig met de daaraan ver=
bonden verschillen in de vochttoestand (ZP-258,WP=268).

Er is minder eutroof slootwater geconstateerd in het zuidelijke
deel, Op punt 17 is kwel aanwezig. Punt 20 was kortgeleden met
handkracht geschoond, zodat de flora sterk verstoord was. Volgens
Van Zon (1973) kunnen alle huidige organismen in een sloot in prin-
cipe overleven., Het is een traditionele methode en de hiervoor ge=
voelige organismen zouden al lang niet meer aanwezig zijn. Op punt
14 is een zwak brakke invloed aanwezig (Zanichellia pedicellata).

Verder zijn er geen verstorende invloeden geconstateerd.

Polder Noord Kethel (monsterpunt 25,27 en 28).

Een polder met natte graslanden en minder eutrofe sloten (ZP-299,
WP=309). Sloten met indicatief waardevolle macrofyten zijn hiet
zeldzaam en storende invloeden op de macrofauna zijn niet vastge-
steld.

Op punt 27 is zoete kwel aanwezig (Equisetum fluviatile). Op punt

28 is veel Nymphoides peltata (80% bedekking) aanwezig, waardoor

het aantal macrofyten wat tegenvalt. De polder is overwegend
schoon te noemen en er zijn gevarieerde slootvegetaties aanwezig.

Akkerdijksche polder (monsterpunt 18,19 en 29).
Een polder met in het centrum vochtig grasland (ZP=312,WP=322).
Er zijn monsterplaatsen met Elodea canadensis, Potamogeton natans

en andere zoetwater indicatoren. Samen met de Lage Abtwoudse polder
vormt de Akkerdijkse polder het zoetste gedeelte van Midden~Delf=-
land (minder den 4,3 mMol/1=150mg/1).

Daardoor onder anderen is de flora en fauna in de sloten goed ver-

tegenwoordigd.
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Te2+.Samenvatting van de hydrobiologische beoordeling.

De Lage Abtwoudsche-, Akkerdijksche-, Noord Kethel-, Zouteveense=,
Aalkeet Binnen-, Aalkeet Buitem en in mindere mate de Duif=-,
Commandeurs- en Foppenpolder kunnen tot de schonere polders gere=
kend worden. Daardoor is de slootflora en ~fauna relatief rijk te
noemen en ondervinden ze alleen in de randgebieden storende
invloceden van boerderijen en tuinderijen.

De overige polders worden allemaal beinvloed door lozingen van
boerderijen, tuinbouwgebieden of de waterzuiveringsinstallatie in
De Lier {(Kralinger polder). Dit heeft een wisselende mate van
verarming van flora en fauna tot gevolg.

In fige Tel. zijn vervuilde of verstoorde monsterpunten vermeld
en de door de Gooijer & Kraak (1979) gekarteerde macrofyten zijn
in deze fig. verwerkt. De door hun gevonden indicatief waarde-
volle macrofyten kan daardoor vergeleken worden met het aantal
gevonden macrofauna soorten (Nt; zie voor het aantal soorten

macrofyten dat bij deze inventarisatie gevonden is tabel 4.9.).



62

8.SAMENVATTING

In het poldergebied Midden-Delfland (provincie Zuid-Holland) is

het bestand aan de aquatische Hirudinea, Tricladida, Mollusca,
Heteroptera en Coleoptera geinventari;eerd. Met dit soorten aan=-

tal en de chemische en oecologische parameters, werd getracht het
polderdistrict Midden~Delfland hydrobiologisch te waarderen en de
storende invloeden op de biologische gemeenschappen in de sloten
vast te stellen.

Naast 52 macrofyten (echte waterplanten) werden 6 soorten Hirudinea,
3 soorten Tricladida, 22 soorten Mollusca, 18 soorten Heteroptera en
39 soorten Coleoptera gevangen.

Er blijkt een positieve en significante correlatie te bestaan tussen
het aantal soorten macrofauna (Nt) en de vegetatie index (V.I., een
waardering voor de ruimtelijke structuur van de vegetatie in de

sloot). De regressielijn die bij deze correlatie hoort is:

y=11,14 + 0,048.x = 47.107°.2x% met ecen S.E. van 3,66 en
waarin y=N, : een R2 van 0,46**‘
x=V.I.

Met een multivariabele regressie berekening zijn enkele variabelen
gevonden die het soorten aantal (Nt) significant beinvloeden. De
vegetatie index (V2), het chloride gehalte (V7), het sulfaat gehalte
(V6), de alkaliniteit (V4), de oeverhoek (V11) en het kalium ge-
halte (V5) leveren, in deze volgorde, een significante (P<p,05).

bijdrage tot de verklaring van de variantie op het soorten aantal (Nt)’

Devolgende relatie geeft het verband aan ftussen het aantal soor-

ten (N,) en deze 6 variabelen:

log Ny=1,49 + (0,53.1072.V2) = (0,58. 10™2.v7) - (0,89.10™%.v6)
- (0,021.74) = (0,18.10™2.V11) = (0,072.V5)

Bij deze relatie hoort een R? van O, 67 en een S.E. van 1,2 (in log
0,079) en 0,01 ?{0,05.

Aan de hand van correlatieco&ffici®nten is een schema opgesteld,
waaruit de onderlinge relatie van diverse variabelen en het

aantal soorten macrofauna blijkt.

Uit de hydrobiologische waardering is gebleken, dat vooral ten westen’
van de 1lijn Den Hoorn, Schipluiden, Maasland, Maassluis de voor=-
naamste verstoring plaats vindt door vervuiling venuit tuinderijen

en boerderijen. Dit is samengevat op het kaartje in fig. 4.6.
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Het is gebleken, dat lozingen van agrarische bedrijven, in het
bijzonder de tuinbouw, een vermindering van de hydrobiologische
waarde tot gevolg hebben en als randinvloeden op niet verstoorde
polder zeker niet onderschat mogen worden. De invloed is vaak ver
in de polder merkbaar.

In de zuidelijke en westelijke polder komt vaak brakke kwel voor
en in de oostelijke polders vooral zoete kwel. Hoewel het vaak
samengaat is de invloed van onderbemaling moeilijk vast te
stellen met de gegevens uit dit onderzoek.

Een zwakke chloride gradi&nt is van ocost naar west aanwezig. Hoge
chloride concentraties worden in de Aalkeet-Binnen en =Buiten polder

geconstateerd.

Hydrobiologisch blijkt Midden-Delfland een polder gebied van

goede kwaliteit te zijn, met een redelijk hoog aantal soorten
macrofauna (vergeleken met vergelijkbare gebieden) en een grote
verscheidenheid in habitats. Deze verscheidenheid wordt veroor-

zaakt door de aanwezigheid van droge en natte weilanden, verschillen-~
de chloride concentraties, veen en klei bodems en plaatsen met kwel.
Sterke negatieve invloed hebben de in het westen gelegen tuinderijen.
De lozingen van deze bedrijven kumnen de soorten rijkdom in de sloten
met 50 ot 70% verminderen ten opzichte van het maximaal gevonden
aantal soorten macrofauna in de betreffende polder (dus het poten=-
ti8le soorten aantal). Het is niet bekend, welke bijdrage een
verhoogde chloride concentratie aan deze verlaging van het soorten
aantal levert (de verwachting is ca. 20% in Midden=Delfland).

Hiermee moet bij de herindeling van het poldergebied wel degelijk
rekening gehouden worden.

Sloten, die redelijk vvldoen aan het ideale beeld zoals dit is ge=-
geven door Brock et al (1980), liggen meestal ten oosten van de
Oost=-Gaag en Zuid-Gaag, enkele uitzonderingen daargelaten.

Tot de meest waardevolle, de minst verstoorde en wat het belang=
rijkste is de polders waar de minste verstoring te verwachten is
als de huidige toestand gehandhaafd blijft, mogen we, behoudens en-
kele uitzonderingen, rekenen:

de Aalkeet Buiten polder, de Holierhoekse polder,
de Aalkeet Binnen polder, de polder Noord~Kethel,
de Zouteveense polder, de Akkerdijksche polder,
de Lage Abtwoudsche polder, en in mindere mate

de Kerkpolder, de Duifpolder en de Klaas

Engelbrechts polder.
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9 .AANBEVELINGEN VOOR VERDER ONDERZOEK,

In verband met nieuwe ontwikkelingen in de hydrobiologie

komt men steeds meer tot de overtuiging,dat het nemen van
watermonsters alleen voor het bepalen van de chemische
faktoren zeker niet voldoende is. Dit kan hoogstens als aan=
vulling dienen op bodemmonsters. De bodem is namelijk een

bron van allerlei ionen en andere chemicali®n (bijvb. pesti=
ciden). De ionen en andere chemicali®n worden chemisch of
fysisch aan de bodem, humuszuren en aan de oppervliakie van
voorwerpen gebonden. Een lage concentratie van het één of
andere ion of chemische stof in het water geeft geen duidelijke
informatie over het potenti®le aanbod van de betreffende stoffen.
Door het voortdurende zanbod van deze stoffen wvanuit de bodem,
kunnen lage concentraties in het water toch beperkend werken
voor flora en fauna. Zowel interstitieel water als destructie
van droge bodem is voor de vaststelling van de chemische
samenstelling van de bodem, dus het chemische milieu, van
belang.

In verband met de aan- of afwezigheid van oppervlakte wantsen
en kevers moet ook de oppervlakitespanning van ongefilterd
water gemeten worden. Dit kan in vele gevallen de afwezigheid
van deze dieren verklaren en geeft daarnaast een indicatie
over de hoeveelheid opgeloste stof. Ook is de oppervlakte
spanning van belang voor de onderwaterfauna. Bij veel soorten
is de zuurstof opname aan de oppervlakte afhankelijk van een
bepaalde oppervlaktespanning van het water.

Het zou interessant zijn na te gaan, in hoeverre de relatie
tussen het percentage nymphen van de Corixidae en de aanwezig=
heid van pesticiden bestaat. Dit zou een maat voor de ver=
ontreiniging met pesticiden zijn. Een aanwijzing hiervoor is
het feit dat het percertage nymphen met geen enkele van de

15 gebruikte variabelen (V2-V16) is gecorreleerd. De parameter
vervuiling met pesticiden zou wel eens de oorzaak kunnen zijn.

Dit moet echter nader worden onderzocht.

Is een uitgebreidere hydrobiologische waardering van Midden=-
Delfland nodig, dan kan er gebruik gemaakt worden van de relaties
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in hoofdstuk 4.2.2, en 4.2.3.1. Daarvoor is alleen een vegetatie
opname nodig, naast enkele andere fatoren voor de tweede relatie.

Tenslotte moet er op gewezen worden, dat een voorbereidings periode van
van belang is om de onderzoeker tijd te geven zich in te leven

in het probleem en het terrein van te voren te verkennen. Het

onderzoek kan daardoor gerichter worden opgezet, zodat uit de

selectie van parameters optimale informatie wordt verkregen.
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‘Pige4eleSterdiagram van de resultaten

van de chemische analyse van
de watermonsters., Natrium,
kalium, calcium en chloride in
mMol/1, alkaliniteit in mg eq.,
de overige in #Mol/1.

Alle in het sterdiagram inge=
tekende variabelen werden op
alle monsterpunten bepaald.



Vervolg fige 4.1

Bijlage Y




Vervolg £ig. 4.1. Bijlage 1




Vervolg fig. 4e1e

Bijlage 1




Mn'o§ [ 3]

Vervolg figs4.1.

Bijlage 1



Vervolg fig. 4.1.

Bijlage 1



Vervolg fige 4¢1. .

Bijlage 1



Vervolg f£iged.1 .

Bijlage 1



NO,+NO3

\\‘i;m Ca
e, "
Mttt Alk.

Vervolg fige 4.1,

Bijlage 1



Vervolg fige4.1.

Bijlage 1




e s e ¥ et it

[ S S

TECHNISCHE DIENST - AFD. CHEMIE en TECHNOLOGIE

GASTERCHATOGRATIS ™ ONDERZORY

Tabal

5.3,

Bijiage 2
HOOGHEEMRAADSCHAP VAN RIUNLAND {(n.a. is niet aantoonbaar)

BETREFFENDE .

Midden-Delfland

BEMONSTERING : 179,180

ONDERZOEK :
BEMONSTERD DOOR: Dienst Landinrichting
Midden Delfland

DATUM:

MOLGTERPLAATS

ANALYSE-RESULTATEN in nanogr/itr,

Algha hexachloorcyclohexzan (Y.GeH.)

Eexachloortenzeen (H.CoB,) . .. =
Aldrin
Dieldirin

Endrein ..TlaBe. | NeBe | N
Dichlobenid .~ .. . . 1 0 . 27 ..
Dicofed  l.TeA.. | DeBs
Heptachloor . _ ... L e 4. DeBe | MeBe .
Heptachloorepoxide — J. a8 | Dels
Thiodan (Alpha + Beta) <10 <10,
Malathion i e Nele Ne8e

Parathion = . . .

..................

- - e
———— e e e e - T

......

MONSTERDIEPTE
BEMONSTERING

..................

WEERSGESTELDHEID
OPMERK HIGEN

Org.Cl.pest. totaal
Org.Cl.pest. individ,

streefw.voorl., grenswaarde 1009 nanogr./l.
streefw,voorl. grenswaarde 100 nanogr./l.




HOOGHEEMRAADSCHAP VAN RIJNLAND
TECHNISCHE DIENST . AFD CHEMIE en TECHNOLOGIE

GACTIZOMATOGRAFISCH GUDERZNRY

Tabel 5 o2

Bijlage 2

BETREFFENDE:

Midden-Delfland

G H .100 ‘
DATUM. BEMONSTERING : 29 80

ONDERZOEK :
BEMONSTERD DOOR: Dieﬁgéd%%n%ggf.}g}ﬁging

HOUSTERPLAAT

~
»

-
.

ANALYSE-RESULTATEN in nanogr/ltr.

Alpha Kexachloarcyclohexaan (HeG.H.)

Beta hexachloorcyclohexaan (H,0.H,)

Gamma hexachlooreyclohexaan (H,C.H.)(lindaan)

Eexachloorbenzeen (H.C,B.) . =~
Aldrin
Dieldrin

e e e ae e neeiaa it iias s sseein it aiare saaiseeanea ey b gt e o

Dichlobenil = . ..
Dicafol
Heptachloor ... . . I

Heptachloorepoxide . . .
Thicdan (Alpha + Beta)

.........................

o

[ ORI

Malathion _
Parathion

O I |

irma e m e s e s e e e e i
———— — - T
- e -

MONSTERDIEPTE
BEMONSTERING . . . . . . . . . . . . . . ... .
STROOMRICHTING . . ... . . . . . . . ... ... K)

..............................

WEERSGESTELOHEID .
OPMERKINGEN

Org.Cl.pest. totaal
Org.Cl.pest. individ,

streefw.voorl. grenswaarde 1000 nanogr./l.
streefw,voorl, grenswaarde

100 nanogr./1.




HOOGHEEMRAADSCHAP VAN RIJNLAND
TECHNISCHE DIENST - AFD. CHEMIE ea TECHNOLOGIE

GASCEROMATOGRAFISCH ONDERZOEK

Tabel 5.3,

Bijlage 2

BETREFFENDE : MONSTERPLAATS:
Midden Delfland .....................................................................................

. BEMONSTERING: 13.2.181 .............................................................
DATUM: ONDERZOEKX : 13,2, g
BEMONSTERD DOOR: e e
ANALYSE-RESULTATEN in nanogr/ltr. 1 34 | 46 47 1 48

|
Alpha hexachloorcyclohexnan (HeGeHs) <10 751 <10 10 1. <10 .
Bela QEXaCthOI_ﬂC:[QlQhQ}’g;;QH”(.H“._Q_QH.,)_ ................. NelBe | .. Deae | NeBe. .. . Nelyp | .] NelBe
Gamma hexachloorcyclohexasn (H.C,H,)(lindaan) | <10 i 0 1. <10 | 80 . <10 |
Hexachloorbenzeen (HeCeB.) .~~~ 1 TNe8s | NeBe | MNele | Ne8s | TNedy |
T Ee ko < S U Neae | 1 NeBe 1 Nelds | MNelBs | . Neds .
Dieidrin . Nele | . NeBe | Nels | . NeBe ! . Nedo .
J0r0te S o TSR O Nel8e. . .| . NeBe . . NeBe ;. Nel3s | . Nele. |
Dichlobenil . Nade. . Nede Dele.. . |. DeRa..l.. Dol
Dicofol ) e §. Tede = Teds | Noeds | Neads | Ned,
Heptachloor. ... . .. N 1 Dhea. . | Dede | | Tefe | DNeBs | Te2e |
Heptachloorepoxide [N o £.1 1 - T JU0N SO0 NeBe ... Nede . |... NeBe . (. . NeBo .
Thiodan (Alpha + Beta) ' <101 <10...1. <310 . |.. Nega | .. 25. ..
¥alathion e 1.De8e | Neas Dol Nofa. NaBe.
Parathion e Nedy NeBe. .| . NeBe. ..} .. Nele.. .. Ny8e
PP DDE.__ R AU Ne8Ble. . |..] NeBe. |.. Nely | .. Nelo .. NeZy
PP DDD o NeBe | NeBe | TNele 1 TNelBs | | Ne8e |
PP DDT o . Nele | . NeBe  |.. NelBle |.. Nelg | . .DNe8e .
e i e b e 1
— e e b L SN SO )
——— P S U
MONSTERDIEPTE . . . . . .. ... ....... . I S Lo o] -
BEMONSTERING . . . . . .. ... ... .... Lur e id e e .
STROOMRICHTING . . . . . . . . . o i i v i .. . | ERVR (NN SR
N i

WEERSGESTELDHEID :
OPMERKINGEN:

Org.Cl.pest. totaal
Org.Cl.pest., individ,

streefw.voorl, grenswaarde 1000 nanogr./1.
streefw,.voorl, grenswaarde 100 nanogr./l.
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TOLLUSCA

Valvata c»istata ‘Wller, 1774.

V. piscinalis (Ldillex, 1774).
pithynia leachi (Sheppard, 1832).
B, tentaculata Flering, 1328.

Physa fontinelis (L., 1758).
Lyimea (3tagmicola) palustris ((iller, 1774).

Tre (Radix) pererra (iiiller, 1774).

L. (Lymea) stacnalis (L., 1758).

Tlanorbis (Plznorbis) carinatus idiller, 1774.
F. (P. ) planorbis (L., 1752).

P. (Anisus) vortex (L., 1753).

T. (4. ) vorticulus Troschel, 1224.
F. (Bathyorpialus) contortus (L., 1753).
E. (Araiger) crista (L., 1758).
Segmentina (Hippeutis) conrlanata (L., 1753).
3. (Segmentina) nitida (‘Riller, 17724).

Flanorbarius corneus (L., 1755).

Anodonta cyrmea (L., 1755).

Syhaerium (Sph=eriwa) commeu~ (L., 175%Z).

. (msculium) lacusire ((Hiller, 1774).
igidium spec. C. Tieiffer.

Hyérozetra stasmorun (L.), 1758.
JZerovelia reticulata (Burmeister) 183%.
Gerris (Gerris) thoracicus Schwnnel, 1532,
G. (G. ) lacusiris (L.), 1758.
Tlyocoris cimicoides (L.)y 1857.

Iepa rubra rubra L., 1753.

Notonecta glauca L. 1758.

Cymatia coleoptrata (Fabricius), 1776.
Corixe punctata (Illiger), '1807.
Fesrerocorixa linnei (Fieber), 1248.

H. sahlbergi (Fieber), 1348.
Callicorixa praeusta (Fieber), 1348.
Sigara lateralis (Leach), 1218.

S. nigrolineata (Fieber), 1848.
3. striata (Linng), 1753.

z. falleni (Ficber), 1542,

3. distincta (Fieber), 1345,

3. fossarua (Leach), 181&.

Bijlage 4
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COLZOFTaE:

Hycrobia heraanni (Fabricius, 1775).
Teitocéytus caesuc (Duftschmidt, 1305).
Haliplinus spec. Guignot, 1347.
Haliplus confinis Stephens, 1328.

H. lineatocollis (Marsham, 1802).
H. mficollis (Degeer, 1774).

H. heydeni VWehnke, 1375.

H. lineolatus I‘annerhein, 1844,

H. Immaculatus Gerhardt, 1877.

H. apicalis Thomson, 1868.

H. flavicollis Sturm, 1834.

Hoterus crascicornis (0.F. Imller, 1776).
V. clavicornis (Degeer, 1774).

Laccophilus minutus (L., 1758).
Hyphydrus ovatus (L., 1761).
Coelambus impressopunctatus (Schaller, 1783).
c. parallelogramms (Ahrens, 1812).
Hygrotus versicolor (Schaller, 1783).

H. inzequalis (Pabricius, 1777).
Hydroporas nalustris (L., 1761).

H. planus  (Pabricius, 1731).
Grartodytes pictus (Fabricius, 1787).
Aszbus undulatus (Schrenk, 1776).

Ilybius ater (Degeer, 1774).

Spercheus e*avg;natav (Schaller, 1783).
Helophorus brevipalpus Bedel, 1321,
H. spec. Leach.
Eydrobius fuscipes (L., 1753).
Lirmoxenus niger (Zschach, 1738).
Anacaena globulus (Payku‘l 17398)
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A. limbata (Fabricius, 2).
Laccobius minutus (L., 1758).
L. bipunctatus (Febricius, 1775).

Helochares lividus (Forster, 1771).
Znochrus melanocephalus (Olivier, 1792).
E. testaceus (Fabricius, 1801).
Dryops spec. Ol.

aanvulling,

Coelambus novemlineaztus (Stephens, 1829).
Helophorus aquaticus (L., 1858).

H. avernicus Iulsant, 1846.
Ochthebius dilatatus Stephens, 1829.





