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In 1966 werden van een aantal uiteenlopende typen van wateren watermon-
sters genomen on de zuurstofproductie en suurstofconsumpiie te bepalen.
Di% onderzoek geschiedde dcor het zuurstofgehalte tijdens de monstername te
bepalen en vervolgens een zuurstofflonje bij 22° ¢ in het donker te plaatsen en
een tweede bij 22° ¢ onder constante belichting. Met behulp van een Protech
electrische zuuratofelectrode kon dageli jks in de flesjes het guurstofgehalte
in de proefseries worden bepaald, zodat het verloop kon worden nagegaan,
Aan het einde van de proef werd het monster dat in het licht was geplaatst,
onderzocht op sanwezige micro—organismen, De uitkomsten van het onderzoek
zijn in grafiek weergegeven. De monsiernawe geschiedde maandeli jks van februari
tot juli in de Leersumse plassen en delen van het Naardermeer, terwijl ineci-
dentesl gemonsterd werd in het Pluismeer bij Lage Vuursche, de Geul, de Culp
en het Broekhuizer brock. Dezelfde waarnemingen werden gedaan in de Reest
(rapp. het Hydrobiologisch Onderzoek van de rivier de Reest in 1966), de Kor-
tenhoefse en Loosdrechtse plassen (rupp, Onderzoek naar de verontreiniging
van de Kortenhoefse plassen in vergeli jking met Ankeveense en Loosdrechtse
plassen in 1966), en de Hel bij Veemendaal {rapp. Hydrobiologisch onderzoek
in de Hel in 1966).

Reeds eerder werd cen onderzoek ingesteld naasr het zuurstofverbruik en
de zuurstofproductie van de grote meren in 1960, (zie "Water" 1963) met het
doel vergeli jkingen te kunnen trekken tussen de gevoaden waarden voor Og-pro—
ductie en de gevonden waarde van het Quotient van Nygaard als uitdrukking van
de eutrophiéring. De zuurstofgehalten werden toen bepasld op de gebruikeli jke
wijze door Winklertitratie na 5 dagen. In genocemde publiocetie werd toen ge-
vonden dat meren met sen hoge zuurstofproductie, tevens een hoge esutrofie
hadden en een sterke planktonontwikkeling met o.a. veel blauwwieren. Anderen,
zoals de Loosdrechtse plassen hadden een geringe zuursiofproductie en ook een
lage index. Het water van deze plassen was meestal verontreinigd en naarmate de

verontreiniging sterker was; was de zuurstofproductie ook groter.
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De uitkomsten van het onderzoek in 1966 3zijn interessant omdst zij niet alleen
de verschillen laten zion, die er tussen oligotrofe wateren (vennen) en eutrofe
bestaan, maar tevens de verschillen, die in de loop van het jaar optreden.
Door omstandigheden konden de proeven na Juni niet meer worden voortgezet,
zodat geen volledige Jaarcyclus kon worden gegeven. Het is de bedoeling dit
later voor enige wateren wel te doen en de wasrnemingen verder uit te breiden.
In het Leersumse Veld werden monsters genomen van de niet-verontreinigde
oligotrofe le plas en de door meeuwen verontreinigde 2e plas, die een ander
karakter heeft (guanotroof). Bovendien werd een monster genomen, naast de dam
die de beide plassen scheldt, aangeduid als damplas, die ais onderdeel van de
le plas periodiek onder onvloed zataat van de 2e¢ plas. De damplas ligt verder
zeer beschut en beschaduwd onder geboomte., Uit de grafisken kunnen we nu op-
maken, dat de zuurstofproductie in de le plas na een aanvankeli jke daling ten-
slotte een geringe grootte heeft. Het suurstofgehalte wordt in het verloop
van de proef weinig hoger dan de aanvangswaarde., We vinden dit in maart en
april, In mei is er echter reeds na drie dagen cen asanzienlijk hoger szuurstof-
gchalte dan aan het begin. In dese tijd werd er om de hoge waterstand in de 2e
plas te verlagen, water uit de 2e¢ plas ingelaten en deze verontreiniging ver-
oorzaakte esu sterke onitwikkeling van Dictyosphaerium, die de zuurstof produ-
ceerde. In juni was de toestand weer normaeal. De +ijdelijke waterverontreiniging
werd dus door Biologische zmelfreiniging verwerkt. In het monster van de damplas
vinden we een overeenkomstige gang van zake, met dien verstande, dat imn Jjuni
eon sterkere zuurstofproductie sanwezig wzs dan in de le plas. Het monsterpunt
ligt dan ook direct biJj de inlaat van het water uit de 2e plas, zodat de in-—
vliced groter is, We zien ook, dat de gevonden microorganismen in de monster-—
flesjes sterk overeenkomen met die van de 2e plas. We merken verder nog op,
dat in maart na een zanvankeli jke daling in het zuurstofgehalte een vrijwel
constant laag zuurstofgehalte werd gevonden. Het water, dat hier bijzonder be-
achut ligt en bovenrdien beschaduwd, bevatte practisch geen organismen of zwe~
vende organische stoffen, zodat wowel de zuurstofprceductie als de zuurstofcon-
sumptie gering was., Irn het monster van de verontreinigde 2e plas zien we iedere
maand een sterke toename van het zuurstofgehalte, zoals we in een verontrei-
nigd of eutroof water kunnen verwachten. In de flesjes vinden we andere micro-
organismen dan die van de le plas. Opvallend is vooral het ontbreken van desmi-
diacee®en, In april vinden we geen zuurstofproductie in het licht en zelfs esn
daling. Uit de analyse blijkt, dat er veel Cladoceren zanwezig zijn, zoals
Cyclops, Daphnia en Chydorus, zodat in deze tijd blijkbaar de zuurstofconsu-
menten het zuurstofgehalte sterker beinvloeden dan de zuurstofproducenten.
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Als oligotroof ven is het Pluismeer vergeli jkbasr met de le plam van het
Leersumse Veld. Het verloop van het zuurstofgehalts bij belichting vertoont dan
ook hiermede overeenkomst, In het moaster van Juri aneemt de suurstofproductis
na 5 dagen sterk toe, wat vercorsaakt kan zijn door de omtwikkeling wvan be-
pzalde zuurstofproduccrende componentenm., De proeven mogen daarom niet te lang
worden voortgezet, daa? men anders niet de activiteit var de ocorspronkeli jke
bioccoenose meet. Het verdisnt vermelding, dat de suurstofconsumptie in het
Pluismeer, vergeleken met die van de le plas groter is. Hieruit kan worden op~
gemaakt, dat ieder ven weer zijn eigen karakteristiek heeft, In dit geval kun-
nen in het Pluismeer bijvoorbeeld meer oxydabele stoffen in het water zanweszig
gijn, terwijl ook de biccoencse van cligotrofe micro-crganismen anders is sa-
mengesteld,

Als type van eutroof water kan het Naardermeer dienen, waarin op verschil-~
lende plaatsen zuurstofmonsters genomen werden. Dit werd behalve in het aopen
water van Kooimeer en Bovenste Blik ook gedaan in de sterk verontreinigde Kar-
nemselkaloot, die langs het meer loopt, maar er niet mee in verbinding staat.
Tevens werd in verband met sen voorgaand onderzoek naar de invloed van kwel~
water uit het zuideli jk deel van het gebied, de Zandsloot en een weilandsloot
gemonsterd, die ijzerhoudend water voeren nasr de 3ovenste Blik, Als resultaat
zien we, dat de Karnemelksloot stesds veel zuurstof produceert en we vinden al-
+ijd veel blauwwieren in het water. Het water is mesosaproob. In de Bovensie
Blik is de zuurstofproductie minder groot, maar toch zanzienlijk en we vinden
in de monsters tal van diatomee®¥n, groenwieren en later veel blauwwieren, maar
andere soorten dan in de Karnemelksloot. Het water is eutroof(en verontreinigd?)
In de monsters van de zandsloot waren altijd ijzerbacterién sanwezig, soms in
grote aantallen., De zuurstofproductic vertoonde een vertraging, maar nam daarna
weer toe. Blijkbaar ortwikkelden de zuurstofproducenten zich na enige tijd pas,
zodat niet direct wen intensieve zuurstofproductic op kon treden., Bij analyse
bleken er meestal flagellaten en diatomeeo®n te zijn. llogelijk zijn deze orga-
niamen bv. in ruststadium sanwezig, of vermeerderen zij zich in de monsterfles-
jes biJ belichting snel, wzarna de zuurstofproductie inzet. Anderzi jds mag men
ook niet uit het ocog verlicszen, dat in de sloot soms de zuurstofgshalte lager
was (kwell) dan in het plassenwater, zodazt de aanvangswsarde verschilde.

In april werd ter vergelijking ren monster ingezet van het sterk veront-
reinigde Laarder Wasmeer, dat nz aanvankeli jke vertraging eveneens vesl zuur-
stof produceerde, vergeli jkbaar met de Karnemelksloot, maar nu veroorszaskt

door kleine flagellaten. In de grafiek van mei zien we, dat het XKooimser, dat
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helder water had, weinig of geen zuurstof producesrdes. Dit was ook het geval in
juni en auvgustus. In de monsterflesjes Dbevonden zich echier wel blauwwieren en
andere organismen van eutroof water. Br is ook vesl muurstofconsumpiie in het
water, zoals uit de grafiek blijkit, masar toch niet wemenlijk meer dan bv. de
Bovenste Blik. Uit de zuurstofkurve zou men opmaken, dat men met oligotroofl
water te maken heeft wat toch zeker niet het geval is. "el kan men overesen-—
komst vinden met de gevonden waardsn van de Kortenhoefse plassen {zie rapport),
an tot matige eutrofis zonder verontreiniging besluitern.

In de grafiek van mei is ook het verloop opgenomen van een moanster uit het
Kooiwed, waar verontreiniging door eenden aanwezig is, Het verloop van de zuur-—
stof is vergeli jkbaar met dat van de Zandsloot, hoewel er aanvankelljk een gro-
tere zuurstofuitputting is, waaruit de invlced van vercntreiniging waarneembaar
kon 2ijn. We mouden verwachten, dat het Kooiwed overeankomst zou kuannen vertonen
met de eveneens verontreinigde Karnemelkslcot. Tr is echter een andere biocoeno-
8¢ en er is meer oversenkomst met de kurve van het Laarder Wasmeer in april,
waar veel flagellaten sonwezig warenh,

Tenslotte werden in mel nog enige monsters ingezet van het stromende water
van de Gsul en de Gulp, waarvan men het resultaat in grafiek ziet. De tempera-
tuur van het water in de Geul en Gulp was veel lager dan eldors en we zien ook
in de monsterflesjes dat er voornameli jk diatomeedn sanwesig =zijn. Het zuurstof-
gehalte was bij monstername in Ceulhem lager door toegencmen verontreiniging.

De muurstofproductie was zan de grens, dus meer in de bovenloop, het grootst,.
Het verschil kan veroorzaskt zijn door verschil in atroomsterkte op de ver-
schillende monsterpunten met oversenkomstig verschil in blocoenose., Men zou
uit de kurve kunnen afleiden, dat de verontreiniging in de bovenloop groter is,
wat niet in oversenstemming is met andere gegevans. De wsarnemingen dienen te
worden ultgebreid.

In dezelfde grafieck is de Langeveldse loop als toevoer van het Broekhui-
zerbroek welke vrijwel stilstaand water bevat, uitgezet. Ook de toevoer van het
Lottumer Schuitwater is bemonsterd. Het monster van het Broekhuizerbroek was
tussen het rist van de ocever genomen en had een zeer laag zuurstofgehalte.

Dit monster is niet representatief voor het copen water. De Langeveldse loop
wordt verontreinigd met landbouwwater. Bij de weg zien we dat het monster na
enige vertraging szuurstof produceerde terwijl aan de monding vrijwel geen toe~
name is waar te nemen. Door de aanwezigheid van ijzerkwel ontwikkelen zich
ijzerbacterieén en er treden op het traject wijzigingen op in plankton en chemie
van het water. Alleen het Lottumer Schuitwater, dat zan de afvoer bij de weg
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werd bemonsterd, laat =en sterke suurstofproductie sien door de sanwezigheid
van veerl Synura uvella, Het woter wordt gebruikt als viswater en is bemest,
Het onderwock van hat Broekhuiserbrork c.z. wordt in 1567 voortgeoset door maan~—

deli jkse bemonsteringen, waasrover nog nader wordt gerapporteerd.

Conclusie.

De wazarnemingen die in 1966 zijn gedsoan over zuurstofproductiec en zuurstofe
consumptie in verschillsnde watertypen geven interessante verschillen te zien,
die tot nadsr onderzosk en verdere uitbreiding tot ander wateren aanleiding

gaven, De interpretatie der gegevens kan nog aniet bevredigend genoemd worden.



Proeven over het zuurstofverloop onder constante belichting

Aanwezige organiswen na afloop van de proef,

maart 1966

Leersumse Veld:

le plas

2¢ plas

idem bij dam
Pluismeer
Waardermeer:

zandsloot
Bovenste EBlik

zandsloot mond

Karnemelksloot

april

Leersumse Veld:

le plas

2e plas

idem bij dam

Pluismeer

Izarder Wasmeer

Naardermeer:

zandsloot

wellandslcot

Bovenste Blik

Karnemelksloot

temp.

449
5,8
6,9

549
5,9

6,2
6,5

950

1059

945
Ts2

10,0

7,3
6,8
8,9

10,0

vael groene flagellaten, llougecotis, Closterium,
Gymrnowzyga, Synura,

vazel Chlamydomonas, Trachelomonas, Jynura.
geen organismsn.

zeer veel flagellaten.

vrij veel Synedra ulna, vrij veel llelosgira, veel
Coleps, Oscillatoria.

veel Diat. elong. veel Dictyosphaerium, Scened,
Pediagtrum, Ankistrecdemus, 3ynedra, flagellaten.

zeel veel 1jzerbacterién, Synedra, Lacrimaria.

weer veel Osc, aghardi, Lyngbya limnetica,
veel Secened; veel kleurleoze glagellaten,
Closterium acercsum,

vrij veel HMougeotia: Cyclops, Chydorus, Scapholeberis-
Peridinium.

vrij veel lougeotia: veel Cladocera: Cyclops, Chydorus
Daphnis- groenwiercellen.

zeer veel flagellaten; Mougeotia- Chlamydomonas.

zaer veel flagellaten veel Ankistrodesmus, veel
Lyngbys 8p.+ Nitzechia actin., Closterium.

zeer veel bacteri¥n-: kleine flagell.; Phacus,
Coelastrum, Diat. eloung.

zoer veel 1jzerbact.: veel flagell.: vesl Synedra

veel Mitzgsechia acic., Stephanodiscus.

zeer veel Fuglena, veel 1ijzerbact., veel kleine
flagell., Nitezschia, Synura, Helosira.

veel flagell., veel Diat.elong., veel Nitamschia acic.,
vesl Dictyosph., FPed. Scened., Melosgira

zeer veel Buglena als weilandsloot: zeer veel Lyngbya,
Scened., Closterium.
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Leersumgse Veld-

le plas

22 plas

idom bij dam
Naardermcer:
zandsloot
wellandsloot
Bovenste Blik

Karnemelksloot

Kooimeer

Kooiwed

Geul grens
Geul llechelen
Gulp

Geul Geulhem

Broskhuizerbroesk:

afvoer Lottumer
Schuitwater

Langevonse loop

Langevense loop
mond

Broekhuizerbroek
tusgen riect

18,0
16,0

16,1

18,5
19,0
19,1
17,9

1955
18,1

11,0
11,3
11,0

11,6

14,0
13,1

13,0

13,8

vrij vonl Hyalotheca, Pad. Chlamydomonas,
zeeryeel losse Dictyosphasrium,

neer veel Dictyosphaerium, Brach. sericus,
Mougeotia, Chlamydonas, Protozoa.

als 2e¢ plas,

ijzerbact., veel Melosira, vrij veel flagell.
veel Cyclotells, veel Nitzschia acic., Trachel.

veel ijzerbact.; vecl Witzschia acic., veek
flagell., vrij veel Cyclotella.

zeer Vveel Anabaena spiroidesy Ped.,
Ankigtrodesmis.

Scened, 9

massasl Lyngbyacn Usc. 8p. zeer veel Scened. acum.,

Ped.Brach.calycifl, zcer veel Protozoa,
vrij veel Lyngbya:r Mavicula's

vrij veel kleine Nitz., acic., Prot. Rot., flag,
Lyngbya.

veal Synedra ulna, vrij vsel Scened.

veel Synedrz ulna, vrij veel Chlamydomonas.

veel Diat,vulgare, Melosira, vrij veel Synedra,
voel Stephanodiscus.

veel Synedrz, Dist. vulg., Scened., Chlamyd.,

Stephanodoscus.

zeer veel Synurz, veel N.acic,, Chlamyd.,
Protozos, Helliozoa.

veel blauwwierdr., 3ynedra, Protozca; Scened.,
Dictyosphaerium,

vrij veel Synedrs, ijzerbacterign,

Synadra, blauwwisren,
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Leersumse Veld:

le plas

Ze plasg

idem bij dam
Pluismeer

Naardermeer:

zandsloot
(veel kroos)

Bovenste Blik

Karnemelksloct
Kooimeer

sugustus
Naardermeer:
zandsloot
Bovenste Blik

Karnemelksloot
Kooimeer

oktober
Leersumse Veld:

le plas

2¢ plas

1991
18,7
19,1

20,5

14,5

17,0
17,9

17,1

17,1
18,2

18,2
17,8

14,0

13,2

veel Gymneozygn, veel (Oedeogonium, vrij vesl Closterium
irctyosphacrum, Arcells,; tficrasterias +trunc.

zaor veel Dictyosphaerium, veol Chlamyd., Synura,
vrijd veel Scened., Stour. dej.,

verl Dictyosph., veel lfougectia, vrij v-el Closterium,
Ehipidodendron, Stigeoclonium.

kleine flagellaten, Cleosterium, Tabellaria flocc.,
Cyclops, zger veel kKleine grosne esllen oc.a. Buastrum,

veel 1jzerbact., pennatae, vri]j veel Synedra act
Heliozca, Vorticella.

veel blauwwierkel., vrij veel Ped. Sdened.

zeer veel Lyngbya, Osc. Red., veel Cyclotells,
kleine flagell.,, vrij veel Ped.

Anabaens flos aquae; Cer.hir.,; Protozca,
Ocecystis, Meroeystis, Dictyo., Coelastrum,

ijzerbact., vrij veel Melogira, Scened.

veel Meloaira, veel Scened.; voel Zelenastr.,
veel Ped., e.a, kol,

gear veel Osc.ag., Lyngbya l.; veel Cyclotella.
veel Osc, Red,, Colsps., veel Dictyosph.,

veel Closterium, Gymnosyga, Micrasterias,
Rhipidodendron, Chyderus, Cyclops, Ceriodaph.

protozoa, Daphnis pulex, Cyclops.
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