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2.

Inleiding

Van 3-15 juli 1961 werd door de schrijvers een studierels ondernomen naar
Zuld-puitsland, Oostenrijk en Zwitserland. Het doel van deze reis was tweeledig.
Enerzijds werd kennls genomen van de gevolgde methoden biJ] metingen van de foto-
synthese van hogere planten. Anderzljds werden de methoden vestudeerd, die bij
het onderzoek van onkruidbestrijdingsmiddelen in enkele laboratoria worden ge-
bezlgd. Tevens bestond veel interesse in de ontwikkeling van nieuwe herbiciden
blj verschillende industrieén. Hierioe werd =zowel een aantal overheldsinstel-
lingen als landbecuwkundige afdelingen van enkele grote chemische industrieén
bezocht (z1le 23.

In hocfdstuk 3 ziin'de gegevens over fotosynthese-apparatuur verwerkt en
gerangschliki naar onderwerpen als meting van de fotoéynthese (3.2), van de ver-
damping (3.3}, de bouw van de assimllatlekamers {3.4) en de regeling van de
proefomstandigheden (3.5). :

Het laboratoriumonderzoek met herbiciden {hoofdstuk 4) omvat vooral de me-
thoden die bij verschillende Instelllngen werden gevolgd voor het nagaan van de
invloed van chemische verbindingen op verschillende toetsplanten (4.1}. Soms
waren speciale metheden 1in gebrulk om groeistofachtige eigenschappen van mid-
delen aan te tonen (4.2). In dit hoofdstuk zijn ook de gegevéns over nleuwe
middelen {4.3) ondergebracht, evenals enkele gegevens over ihQCtivering van
herbiciden (4.4). Tenzij anders vermeld, is steeds de hceveelheld van een on-
kruidbestrijdingsmiddel bedoceld als werkzame stof.

De ervaringen met bepaalde middelen onder veldomstandigheden opgedaan, zijn
in hoofdstuk 5 gegroepeerd naar akkerbeouw, tulnbouw, grasland, bosbouw, water-
gangen en onbeteelde terreinen.

In dit verslag 1s de voornaamste op genoemde onderwerpen betrekking hebbende
literatuur in hoofdstuk 7 aangegeven.

Bezochte instellingen en personen

a. Badische Anilin- und Sodafabrik te Ludwigshafen

Bezocht werd het Landwirtschaftliche Versuchsstaiion Limburgerhof (Pfalz).
Het laboratorium- en veldonderzoek met plantezlektenbestrijdingsmiddelen
wordt geleid door dr. Stummeyer {laboratorium) en dr. Hanf {veldonderzoek en
" toepassingstechnlek}; het bemestingsonderzoek en voorlichting hierover door
4r. Buchner. Dr. Fischer 1s belast met het laboratoriumonderzoek met herbi-
eiden; de heer Beinhauer met het veldonderzoek hiervan.

b. Botanisches Institut der Johann Wolfgang Goethe Universitit te Frankfurt/Main

De directeur prof.dr. Egle houdt zich o.m. bezlg met de metling van de
fotosynthese van hogere planten.



C.

-2 -

Forstbotanlsches Instltut te Mnnchen

Dit instituut staat onder leidlng van Prof. Huber, dle zlch o.m.
bezlghoudt met fotosynthese en transpiratlemetingen van bomen. Bi] afwezlg-
held van de directeur werd gesproken met 8r. Koch en 4vr. Keller (gastmede-
verker van de Eidgenocssische Anstalt fir das forstliche Versuchswesen Bir.
mensdor? bij Zirichl]. '

“gsterreichische Stickstoffuerke 4.G. te Linz

" Van dlt bedrijf werd alleen de afdeling voor blologlsch onderzcek be-
gocht. Deze staat onder lelding van dr. Mayr, die voor het onderzoek met
herbiciden wordt bljgestaan door 1r. Frohner. Ulteraard vormt het herbicl-
denonderzoek slechts een onderdeel van deze afdeling, aangezien het bemes-
tingsonderzoek een ze¢er grotemaats inneemt.

Bundesanstalt fur Pflanzenschutz te Wanen

Directeur dr. Beran; lelder van het herbicidenonderzoek dr. Neururer,
Deze houden zich bhezlg met de in Jostenrl}k verplichte keuring van herbil-
clden.

Botanlsches Institut und Garten der Universitidt Innsbruck

De directeur prof. Pisek en zljn medewerker ¢r. Winkier bestuderen de
keolzuurassimilatle van planten {vooral bomen} in het gebergte.

. Klimahaus der Wildbach- und Lawinenverbeugung, Patscherkofel Lij Innsbruck

Onder lelding van dr. Tranquillinil 1s hler een zeer goed ultgeruste
instalatie in aanbouw voor metlngen van de fotosynthese onder extreme owm~
standigheden in het hooggebergte. '

J.R. Gelgy A.G. te Basel

Dr. H4fliger van de afdeling voor plantezicktenbestrijding verzorgde
de rondleiding langs veldproeven. Tevens werd een bezoek gebracht aan het
hoofd van de afdellng "Pflanzenschutz®, gr. Gysin en aan dr. Gast, dle
belast 1s met het onderzoek van herbiciden 1ﬁ het laboratorium.

Station federale dlessals agricoles. Lausanne

Er kon slechts een kort gesprek met dr. Wurgler plaatsvinden, terwijl
geen $1]d beéschikbaar was voor de bezichtiging van veldproeven. '

GCiba A.G. te Basel

- -

Bezocht werd de landbouwkundige afdeling (dr. Melerhsbos) en het on-
derzoekstation te Stein (Aargau) o.l.v. dr. Ebner, die zich vooral bezig-
houdt me%t het tcetsen van herbilcilden, ' ’ S



3. Fotosynthese-apparatuur

3.1

Algemene opmerklngen

Aangezien op het I.B.E. een aanvang is gemaakt met fotosynthese- en
transpiratiemetingen aan landbouwplanten en onkrulden {(mede in verband wmet
het gedrag van herbiciden) zijn in Duitsland en Ooustenri ik enkele instituten
bezccht, waar aan de methodiek van 9it socort metingen aandacht 1s besteed.
Deze instlituten zijn bij 2 vermeld onder b, ¢, f en g; De drie eerstgencemde
zljn universiteltslaboratoria, waarvan vooral dat ie Frankfurt (M} opviel
door zijn ruime en moderne cutillage. Het laatstgencemde {f) 1s cpgericht
om de conditles van de plantengroel in het hooggebergte te bestuderen in
verband met een beperklng van het lawinegevaar.

Er werden in hoofdzaak problemen oﬁer:de.methcdiek van de metingen be-
sproken, terwijl cok de in gebrulk zijnde apparatuur werd bezichtigd. Ter-
wille van de overzichtelijkheld is getracht om in de hlerna volgende para-
grafen de opgedane ervaringen naar onderwerp-te rangschikiken, hoewel dit
nocdzakelijkérwij;'ﬁet enige herhaling gepaard gaat. )

De meting van de fotosynthese

3inds gerulme tl1]d wordt deze. bl] de bezochte instellingen uitgevoerd
met behulp van een CO -analyse -apparaat, waarblj het koolzuurgehalte van de
lucht via 1nfraroodab°orptie wordt gemeten en geregistreerd, Aangezlen het
principe van de methode elders ultvcerig is beschreven {(zle o.a. (1)), wordt
hiercp nlet nader Ingegaan. Door het koolzuurgehalte van de lucht zowel voor
als na passage over de planten te bepalen kan met behulp van een constant ge-
houden luchtsnelheld de door de planten copgencomen hcoeveelheld kKoolzuur worden
berekend. (Op het “"PForstbotanisches Institut" te Minchen werd ook de lucht-
snelheld gereglstreerd met behulp van een fotocel gerlcht op de meniscus van
een stromingsmeter) '

In Dultsland en Oostenriak word: algemeen gebruik gemaakt van de door
de fa. Hartmann en Eraun gefabriceerde apparatuur, de zgn, "Uras" {Ultrarot-
absorptionsschreiber), die zeer solide is geconsirueerd omdat hij voorname-
i1jk bedoeld is voor industriéile toepassingen. Aangezien blj de op het I.B.S.
in gebruik zijnde apparatuur {Liston—Becker} moellijkheden met de temperatuur-
regeling zijn opgetreden, uwerden over de bl] de "Uras" getroffen voorzienlngen
inlichtingén ingewonnen. Bl] het eerstgencemde apparaat veroorzaakt de inge«
bouwde thermostaat schommelingen in de O-registratie. Deze verdwlijnen wanneer
de thermostaat wordt uitgeschakeld;_doch dan ontstaat een geleidelljk verloop
van de'o-registrétieten gevolge van langzame temperatuursveranderingen in
het vertrek. De eerste uitvoeringen van de "Uras” hadden soortgelljke bezwaren.
Peze zljin nu echter volledig verdwenen door de thermostaat van een contact-
thermometer en een ventilator te voorzien zodat de temperatuur en de samen-
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stelling van de ilucht rond de eigenlijke meetapparatuur blnnen zeer nau-
we grenzen constant kan worden gehouden. : ..

Daartegenover staat dat de analysebuizen in het “Uras“-apparaat voor-
zlen zijn van steenzoutvensters, zcdat de meetlucht geheel vrij van water-
damp dient %e zijn. Aangezien het "Liston-Becker™-apparaat safiervensters
heeft, behoeft de meetlucht hierin nlet volledig droog te zljin., Wel moet
het waterdampgehalte laag zijn en constant omdat waterdamp de meting be-
invloedt. Terwijl dit blj de "Liston-Becker" bereikt kan worden door de
lucht te koelen, wordt dij de "Uras" de waterdamp geabsorbeerd met sili-
cagel. Aangezien dit materiaal echter ook keoolzuur sterk absorbeert stelt
zich slechts langzaam een evenwlcht in. Dit kan enigszlns werden onder-
vangen door een kleine hoeveelheld sillcagel vaak te verversen, doch het
blijft een nadeel. =

Le prijs van een "Uras"-apparaat in Duitsland is ca. 6000.- DM; met
inbegrip van een "Gasumschalter" (om {egelijkertijd 6 verschillende luchb-
mensters te registreren) en de reglstreerapparatuur komt het geheel op
ca. 12. 000 DM Voor de 1ljking van de apparatuur wordt veelal gebrulk ge-
maakt van klelne cilinders met nauwkeurilg cdnstante konlzuurgehalten, dle
door de fa. Hartmann en Braun worden geleverd. Het is ook mogelljk om zeer
gevoellge ijkingen ult te voeren door de drukt in de analysebulzen te ver-
hogen, waarblij met €én ijkgas kan worden volstaan.

In het "Klimahaus der Wildbach- und Lawilnenvorbeugung" op de Patscher-
kofel bilj Innsbruck is een zeer gevoellg apparaat, de zgn. "Super-Uras”
in aanbouw, dat voor 1 dpm koolzuur een volle schaaluitslag zou leveren.
Deze veel hogere gevoellgheild is c.a. mogelijk door gebrulk te maken van
één stralingsbron en één detector, terwijl de temperatuur zeer nauwkeurlg
wordt geregeld (nauwkeurlgheid ingebouwde thermostaat 0,01°C} en ook de
elektronische apparatuur zeer stablel is. Men heeft behoefte aan een der-
gelljk gevoellg apparaat in verband met de hoge luchtsnelheld in grote
assimilatiekamers (zle 3.4} en de laBe fotosynthesesnelheld van de %e
onderzoeken objecten (Pinus cembra). In verband met deze gevoeligheld
dient het apparaat opgesteld te worden in een rulmte, die geschelden is
van de planten en de daarbij behorende (sterke} kelichting. Ook de gewone
"Wras'-apparatuur werdt bij voorkeur in een van .de lampen gescheiﬁen ver-
trek geplaatst. - .

Bij de fotosynthese is ook de meting van-de afgegeven hoevéelheid
guurstof van belang. Veor metingen aan hogere planten zijn er ‘echter nog
geen geschikte methoden. Op het "Forstbotanisches Institut" te Minchen
had men -hlerover ervaringen met een apparaat, dat berust op de magnetische
elgenschappen van zuurstof (2). Hoewel de geveeligheld van de handelsap-
paraten nlet lager is dan dle van d¢ bovengencemde Koolzuurapparatuur,
is de gevoellgheld voor metingen aan hogere planten blj een normaal in
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de lucht veoorkomend zuurstofgehalie (20%) veel geringer dan die voor metipn-
gen van het koolzuurgehalte, -dat 1h veel lagere concentratles in de iucht
voorkomt (0,0B%).Ook indlen het nulpunt siterk wordt onderdruit, blijft de
gevoeligheld voor fotos¥nthesemetingen aan hogere planten te laag. Voor
ademhal ingsmetlingen, waarbi] in een lager trajeci gewerkt kan worden (bv,
0-1% zuurstof) is dit apparaat wel bruikbaar.

De meting van de-verdamping

Metingen over de verdamping van planten werden ultsluitend uitgevoerd
op het "Forsthetanisches Institut™ te Minchen. Voorheen had men een methode
gebezigd waarbilj de warmteontwikkeling,die in zwavelzuur ontstaat bij het
inleiden van waterdamp bevditende lucht, werd gemeten (3.4),ARangezien nu beter
hanteerbare methoden ter beschikking staan, 1s deze methede verlaten,

Fr wordt nu gebruik gemaakt van de infrarocodmethodlek; ook waterdamp
absorbeert infrarcod licht. De detector van de "Uras" is hlervoor gevuld
met NH;, dat vrijwel dezelfde absorptieband heeft als waterdamp. Het meet-
bereik in dit apparaat lag van % tot 20 mg water per liter lucht. Voor de
1jking wordt gebrulk gemaakt van een opstelling, waarin de lucht met water-
damp wordt verzadigd blj de gebezigde temperatuur. Door de temperatuur te
verlagen(waarbij condensatlie van waterdamp optreedt) en daarna weer te. ver-
hogen kunnen ook andere luchtvochtlgheden worden verkregen. Evenals bilj de

-.metingen van de fotesynthese kan ult het verschil in luchtvochtlgheid voor

en na passage over de planten de verdamping worden berekend, indien de door-
stroomsnelheid bekend is.

Ter voorkoming van condensatle van wabterdamp in de aanzulgleidingen
van de cbjecten naar het apparaat is in deze leidingen een elektrische ver-
warmingsdraad aangebracht, waarmede de temperatuur in de leldingen ca. HOC
boven die van de omgeving wordt gehouden. Ten tijde van het bezoek werd met
twee "Uras"-apparaten tegeliJkertljd de ademhaling en de verdamping van de
stam van een berkeboom gereglistreerd. Er wordt veelal gebrulk gemaakt van

.een harde kwaliteit FVC-slang, die ock ten aanzien van koolzuurabsorpiie en

diffusle weinig moellljkheden zou opleveren,

Dok op het "Botanisches Institut” te Prankfurt wil men transpiratie-
metingen met een "Uras'-apparaat gaan ultvoeren, hoewel men ook wel belang-
stelling heeft voor de goedkopere methode met droge en natte thermokeppels,
zoals dle op het I.B.S. wordt gebezigd. Om hiermee foch een redelijk brulk-
bare registratie te verkrijgen, moeten aan de benodigde microvoltverstierker
hoge elsen worden gesteld, In Innsbruck werd ons hlervocr een transilstor-
versterker aangeraden.

Op het "Forstbotanisches Institut! te Miinchen zal in de toekomst ook
ée openingstoestand van de huldmondjes worden bepaald met behulp van poro-
meters. Hierblj wordt de verplaatsing van een vlcelstofmeniscus geregistreerd
met een fotocel,
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3.4 Assimilatiekamers en belichting van de planten

De assimilatiekamers zljn 1ln het algemeen uligeévoerd van plexiglas,
dat zlch zeer goed leent voor verwerking {door verwarmen en hitten). Naar
gelang van de zard van de te cnderzoeken objecten, zljn deze assimilatle-
kamers verschillend van vorm en grootte. Veelal worden vrlj klelne platte
kamers gebruikt om metingen aan één blad ult te voeren, terwijl ook pgrote-
re kamers in aanbouw zljn. )

Op het "Forstbotanisches Institut" te Minchen wordt de assimlilatie
gemeten wan bladeren, dle zich aan de bomen bevinden. Een groot aantal
fi)June gaatjes aan de in- en ultlaatzi)de van de lucht bevordert een goede
luchtverdelling en zo welnlg mogelljk verval in koolzuurccncentratie. Men
gebruilkt hlervoor ook platte, aan een zljde geperforeerde kuvetten, dle
op het blad worden vastgemaakt en die zijin aangeslioten op een afzulglei-
ding naar het apparaat. Deze methode 1s uiteraard alleen geschiki om re-
latleve verschillen onder bultencmstandigheden vast te stellen. Door ge-
‘bruik te maken van een zgn. "Gasumschalter" ‘kunnen dan tegelijkertijd op
verschillende plaatsen metingen met eenzelfde apparaat worden ultgevoerd.

Op het "Botanisches Institut" te Innsbruck wordt de assimilatle van
afgesneden bladeren (vaﬁ o.a. aardappelen) gemeten in platte kuvetten (5).
Bij voldoende voorziening met water via de bladsteel trad geen verschll
op 1n assimllatie met de nog aan de plant bevestigde bladeren. Ult onder-
zoek op het "Forstbotanisches Institut" {6) bleek echter, dat het afsnlj-
den van bladeren van populleren de fotosynthese wel sterk kan beinvlceden.
De leeftijd van de bladeren 1ls ook van grote invloed; de fotosynthese van
volledlg ontwllkkelde bladeren is hoger dan dle van reeds oude en nog on-
volgroeide Jonge bladeren; bij deze lazatste is ook een hogere ademhallng
dan bij -oudere bladeren aangetcond. Dezeifde ervaringen werden in Inns-
bruck opgedaan (5).

Platte assimilatiekamers worden op het "Botanlsches Institut® te
Frankfurt ook gebrulkt om daarin modelproeven over bladeren ull te vceren,
Hierbi] worden ééncellipge algen op zodanlge wijze op membraanpapler ge-
bracht, dat het aantal cellagen gevarieerd kan worden. Dit met algen be-
‘dekte papler wordt dan in een assimlilatiekamer geplaatst, waarin de lucht
" door een groot aantal gaatjes binnenstrcoout en op een centrale plaats de
kémer'verlaat. Hierdoor is het verval in Coe—cbncentratie klein. Het voor-
deel van deze weriwijze 1s ook dat een dergell jke kamer 1in een waterbad
gebfacht kan worden, zodat de temperatuur beter kan worden geregeld dan
van een assimilatiekamer, die gich in de lucht bevindt.

Naast de gencemde assimilatiekamers, dle voor afzonderlljke bladeren
geschlkt zlJn, worden ook grotere in gebruik gencmen om de assimllatle
van gehele planten te kunnen meten. In het "Botanlsches Institut" te
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Frankfurt werd een assimilatiekamer van 10 liter inhoud gebouwd, waarbij
met behulp van paraffine-clie de plexiglaskap luchtdicht wordt bevestigd
op de hodempiaat. Het 1ls echter de vraag of de overdruk in &e assimilatie-
iamer daarvooer niet te hoog is.

Ten elinde bruikbare verschilllen in CO_-gehalte tussen de in- en uitgasn-
de lucht te verkrijgenh wordit de doorsiroomsnelheid door de assimilatiekamer
aangepast aan het assimllecend oppervlak van de plant. In het algemeen Is
daarblj de windsnelheid in grotere assimilatiekamers zeer kleln, zodat er
kans op verarming van CO, In de onmiddellijke omgeving van de bladeren ont-
staat, hetgeen de fotosynthese ongunstig belnvioedt. Om dit te voorkomen
1s de assimilatiekamer opgencmen in een circuit, waarin de lucht met grote
snelheid wordt rondgepompt. In dit circult wordt dan continu een vrij ge-
ringe stroom van verse.lucht met een bekend COz—gehalte geleid. In een der-
gelljk clirecult kunnen dan tegelijkertild cde temperatuur en de vochtlgheld
van de lucht worden geregeld (zie 3.5)., In Frankfurt wordt een dergelijke
kamer. van 1 m> in gereedheid gebracht, terwill in het "Klimahaus der Wiild-
bach- und Lawinenvorbeugung® een ruimie van 120 x 80 x 40 cm wordt gebouwd
om tegelijkertijd een groot aantal planten van Pinus cembra te lunnen meten
(zle cok 3.5).

Voor de karakterisering van het bladoppervlak in proeven met gehele
pianten heeft men nog geen geschikte maatstaf. BiJ onderlinge beschaduwing
van de bladeren is het totale bladopperviak niet reé&el, terwijl ook bezwaren
kleven aan een projectie van het bladoppervlak. Bi] de repaiing van het blad-
volume, die men te Frankfurt wil gaan ultvoeren, blijven dezeifde moelld Ji-
heder hestaan. Ondertussen bleek bij de'Osterreichische Sticksteffwerke™een
methode ontwikkeld te zijn om snel de bladmassa van een plant tijdens de
groel te tepalen. Deze methode berust op de mebting van de absorptle van
radicactieve straling door de plant (7). Een karakbterisering van het in de
rotosynthese actief bladopperviak van de plant bereikt men hiermee evenmin,

Terwiljl te Prankfurt de planten worden belicht met HPL-
lampen en fluorescentiebuizen wordt in de andere bezochte instituten ulit-
siultend gebruik gemaakt van Xenonlampen (type XBF, 50 cm lang, 6000 Watt,
fabrikaat Osram) die op een afstand van 50 c¢m een lntensiteit van 5 x 1oh
lux leveren. Een copstelling met 5 Xenonlampen van 6000 Watt in het "klima-
haus fur Wildbach- und Lawinenvorbeugung® leverde 1 meter beneden:de lampen
een Iintensitelt van 13 x 101‘L lux op een opperviakte wvan 120 x 8¢ .cm). Blj
deze laatste opstelling z1jn de lampen voorzlen van parabceclische reflectors,
bestaande ult losse stroken van hittebestendlg snlegelglas.

De Xenonlampen zijn omgeven door een koelmantel van stromend water;
desalniettemin zijn er speciale voorzieningen nodlg om de ontwlkkelde warmte
verder al te voeren. Hlervoor wordt ook gebruik gemaakt van warmte-absor-
berende filters (Schott XG .1}, dle dan weer cofwel. deoor lucht {Forstbotaniscles
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Institut, Minchen) ofwel door water (Botanlsches Institut, Innsbruck):
moeten worden gekoeld.De gehele opstelling is bovendien in esen koele ruimte
ondergebracht en vaak geschelden van de eigenli jlte meetapparatuur., De
lichtintensiteit kan met Xenoulampen bl) een gelijkblijvend spectrum ge-
varieerd worden door regeling van de spanning.

Regeling vaun de proefomstandigheden

In assimilatlekamers, die aan hoge lichtintensltelten zijn blootge-
steld, treden gemakkelllk hoge temperaturen op {zie t.v. (8)): koeling is
dan noodzakelljk. Een regeling van de temperatuur kan op verschillende
wijzen tot stané worden gebracht. Door lucht van een bepaalde temperatuur
in de assimilatiekamer %te lelden kan te veel temperatuursverhnoging 1in de
kamer worden fegengegaan, hoewel een verdere keeling noodzakelljk bl1jft.
Op het I.B.3. gebeurt dit door de wanden van de assimllatiekamer te koe-
len. Een betere regeling van de temperatuur 1ls te berelken door de assimi-
latiekamar op te nemen in een circuilt, waarin de lucht met grote snelheid
wordt rcandgepompt (zie ook 3.4) en waarin cok een warmteuitwisselaar 1is
opgenomen. In dlitzelfde clreult kan ook de vochtlighelédé van de lucht op
peil gehouden worden, Zowel voor een in aanbouw 2zijJnde assimilatiekamer
van 1 m? inhoud te Frankfurt als in de cpstellingen op de Patscherkofel
te Innsbruck wordi dit systeem toegepast.

Bij de repgeling van de temperatuur en de vochtlgheid van de lucht
in de assimilatieltamer door het rondvompen van de iucht via een fempera-
tuur en luchtvochtigheld regelend mechanlswme wordt cok waterdamp aan de
lucht onttrokken of daraan foegevoegd, Deze methode is dan cok alleen ge-
sehikt, wanneer de replstratie van de verdamplng van de planten bulten- '
beschouwing wordt gelaten, zoals hier het geval was.

De condities dle in het "Klimahaus fiir Wildbach- und Lawinenvorbeu-
gung" op de Patscherkofel te Innsbruck worden gesteld, verelsen een zeer
ultgebreide apparatuur. Hier zal worden onderzocht hoe planten en vcoral
bomen als Pinus cembra zich gedragen cnder extreme conditles van het hoog-
gebergte. De temperatuur wordt regelbaar tussen -459C en +60°C, de wind-
snelheld in de assimilatiekamer kan worden opgevoerd tot 30 m/sec., ter-
wljl de luchtvochtigheld tussen 15 en 95% moet kunnen worden geregeld.
Wellswaar ks de fotosynthese van gencemde bomen beneden -UCGC tot nul gedaald,
maar men wll in dezelfde proefopstelling ook vorst- en windschade, dle:

‘In het nhooggebergte veelvuldlg optreden, nader bestuderen.

Mede 1n verband met het felt dat de assimilatiekamer {120 x 80 em op-
perviakte) wordt belicht met 5 Xenonlampen van elk 6000 Watt 1s hiervoor
een ultgebreide installatie noodzakeliJk. Deze was ondergebracht in een

"lager gelégen ruimte van ea. 1000 mJ. De assimilatiekamer 1s opgencmen

in een luchtdicht circuit waarin de lucht met grote snelheid wordt rond-
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gepoupt. In verband met de hoge elsen aan de temperatuurregeling zijin slle
luehtleidingen met 5-10 cm dik isclerend materiaal bekleed. Na op de gewenste
vochiigheld te zijn gebracht wordi verse lucht ingeleid in @it circuit. Het
verschil in koolzuurgehalte van de verse lucht en van de uitgaande lucht
wordt gereglstreerd. Meting van de verdamping vindt blj deze cpstelling niet
plaats. '

De bovengencemde installatle 1s nog niet helemaal klaar. Sinds lort is
er wel een klelnere opstelling met een assimilatiekamer van 50 x 20 cm op-
pervlakte en 30 c¢m hoogie in gebruik, die belicht wordt met één Xenonlamn.
Hierbi] wordt hetzelfde systeem toepepast; de temperatuur kan van -10°C tot
+50°C worden gevarieerd, terwijl de windsnelheld in de assimilatlekamer tot
20 w/sec kan worden opgevoerd. Voor het rondpompen wordi een centrifugaal~
ventilator met een capaciteilt van 10 m3 per mlnuut gebrulkt. De verse lucht
wordt met een snelheid van 8 1 per minuut aan~ en afgevoerd; het koolzuur-
gehalte van beide wordt geregistreerd. Ock deze opstelling was vrljwel ge~
heel geilsoleerd met 5 cm Gik isolatiemateriaal.

De meting van de jﬁiste bladtemperaturen leverde blj de bezochte in-
stellingen nog steeds problemen op. Op het "Forstbotanisches Institui" te
Miinchen 1ligt het in de bedceling om met behulp van speclale thermokoppels
(9) zcwel de temperatuur van de bovenzijde als van de onderzijde van het
blad te meten en zo tot een gemiddelde bladtemperatuur te komen.

4., Laboratoriumonderzoek met herbiciden

4.1 Onderzoekmethoden met verschillende. toetsplanten

o A a e A AR R A e R e ek et W e o AL e e

a, Badlsche Anilin- und Sodafabrik

I . T L L

Men cnderscheidt blij de B.A . S§.F. twee methoden van onderzoek bij
het screenen van nieuwe produkten in het laboratorium, ni. de zg. "Keim-
test" en de "Blatt-test'. Blj de ecerstgencemde toets worden in Ge kas
zaden van verschlllende één- en tweezaadlobbige planten ( zowel van on-
kruiden als van gewassen) in. zaalpannen of in petrischalen gezaald.

Als toetsgewassen fungeren ¢.a. bieten, granen, wortelen, uien,
raaigras, mosterd, wilde haver {(Avena fatua) en kleefkruid (Galium
aparine). Kort na het zaalen worden bespuitingen met ééu dosering, nl.
25 kg/ha toegepast. De resul taten van de bespulting worden gedurende
5-8 weken beoordeeld. In eerste instantie wordt alléén gebrulk gemaakt
van een kompostgrond; bij gunstige resultaten worden de proeven op ande-
re grondsoorten herhaaid. Van veelbelovende vddropkomstmiddelen worden
tijdstlppenproeven uitgevoerd, ten elnd na te gaan of de Iyfotoxicltelt
van middeien toeneemt naarmate korter voor de opkomst wordt gespoten.
Meestal wordt in deze laatste proeven tegelijkertljd een eenzazdlobbig
en een tweezaadlobbig gewas of onkruid uitgezazald.
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' Tegelljkertli]d worden in de "Blatt-test" dezelfde middelen,voor-
_loplg ook weer in &€¢n dosering, over een serk gewassen en onkrulden
tijdens een Jong ontulkkellingsstadium toegepast. Ook hierbij worden de
resultaten en symptomen in woorden omschreven.
' Voor het onderzoek over een eventuele dampuerking van nieuwe mid-
delen via de grond weordt de volgende methode gebezipgd. In een plastic
ctlinder (ca. 1C cm heog) wordt op de bodem een petrischaal geplaatst
met een laagje grond, welke gemengd 1s met het middel. Enkele centl-
meters hilerboven wordt een dun laagje grond op gaas ultgelegd. Van een
hierin gezaald toetsgewas wordt de kieming nagegaan. De dampwerking
viz het blad wordt op soorfgelijke wijze bestudeerd., Hierblj wordt het
toetsgeuas in een blikje met grond even boven de te onderzceken stof
onder een glazen stclp'geplaatst. '

Na gebleken gunsﬁige resultaten worden de produkten’ verder onder-
zocht 1in het veld, op veldjes van 2 m? grootte. Hierblj Kunnen de ei-
genschappen van de middéien'ha&ér ﬁofdéﬁ'vastgesteld Van de in de kas
onderzochte verbindingen komt als regel slechts 1-1,5% in aanmerking
voor verder onderzoek in het veld,

_ Veoor produkten met gunstige perspectieven worden daarna zowel op
het preefstation Limburgerhof als ln de omgeving daarvan op drie grond-
soorten grotere #eldproeven aangelegd. Dit laatste is noodzakelijk in
verband met het felt, dat de grondsoort op Limburgerhof zeser liecht is.
Het klimaat in de Fralz is bijzcnder warm en droog (580 mm neerslag/
Jaar), hetgeen ook b1iJkt uit het optreden van Portulacca oleracesg,

een laatkiemend onkruid in draoge warme gebleden. In verband hier-
mee worden daarna door de voorllichtingsmensen van de BASF ook proeven
op andere plaatsen genomen, ten einde de werking onder andere klimaats-
omstandighedén na te gazan. Doorgaans duurt het onderzoek van een mid-
del 2-3 jaar.

Osterreichische Stickstoffwerke A.G.

Naast speciale groeistoftcetsen (zie onder 4.2) worden 1in de
kas drie verschillende methoden gevolgd:

1. toets op vier onkruldsocorten na de opkomst.
2. %oets op haver én mosterd vodr de opkomst.
Z. toets op haver tij]dehs het 2e bladstadium.

In de eerste toets wordt gebrulk gemaakt van plastic bakken met
een bodemopperviak: van 1000 cw?, die worden gevuld met een mengsel
van vier verschlllende grondsoorten. In afzonderiijke bakken worden
vier verschillende onkruidscorien gezaald, die goed en snel kiemen,
te weten akiterkcol (Lapsana communis), kleefkruid [Galium aparine),
beide ongevoelig voor 2,4-D en knoopkruld (Centaurea Jacea) en relgers-
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bek (Ercdium clcutarium), beide laatste gevoellg voor 2,%-D. Ten einde
steeds rijp zaad te verkrijgenh, worden de onkruiden in rijtjes op de proef-
tuin ultgezaaid en tijdens de vruchtéetting omgeven door een plastic op-
vangscherm, waarop het rijpe zaad wordt verzameld. Om zeker te zijn van

een julste dosering wordt het produkt over een oppervlakie van 2000 em?
verspeoten, zodat randeffecten worden ultgeschakeld. De reactie wordt na

3 weken 1n woorden vastgelegd. :

In de tweede en cderde toets worden de reacties van de planten evens
eens 1n bewcordingen vastgelegd, terwijl ca. 3 weken na de bespuitingen
drooggewlichten worden bepaald. Voor de methodiek van de proeven zle men
ook (10). o

BlJ gunstige resultaten ult bovenvermelde toetsen worden in het veld
perceeltjes in 3-voud van 4 x 5 mZ bespoten met een rugspuit.(spuitboem
5 w treedte, 400 1 per ha). Bij de bespulting wordt een plantensoclologi-
" sche opﬁame van het onkruldbestand volgeus Braun-Blangquet gemaakt, terwi]jl
4 en 8 weken na de ultveering de dekitingsgraad van de onkruiden words
geschat en poﬁendien de onkruldbestrljding wordt gewaardeerd 1n een schaal
van 0-5 (waarbi] ¢ = alles gedood en 5 = geen werking).

J.R. Geligy A.G.

Dé gevolgde toetsmethoden werden als volgt aangeduld:

1. Keimtest 5. Hormontest
2. Verbrennungstest . J.-b Defolianttest

De "Keimtest" wordt op de volgende manieren uitgevoerd, In de eerste
proel wordérn de te onderzoeken produkten in een zodanlpge hoeveelheld met
grond geﬁéngd als overeenkomt wet een dosering van 50 kg/ha. De volgende
plantesoorten worden daarna als toetsgewas gezaald: haver, Engels raalgras,
mals, voederwlkke, pgele mosterd, sulkerbieien, komkommer en katoen. Daar-
naast wordt met dezelfde produkten in zaaibakken een bespulting védér de
opkomst ultgevoerd bl] haver, Engels raalgras, gele mosterd, sulkerblieten,
spinazie en komkommer. Per zaalbak worden alie zes gewassen op rijtjes
uitgezaald, terwl]l de middelen kort daarna in de veolgende doseringen
worden toegepast; %, 1, 2%, 5, 10 en 20 kg/ha. Middelen, die gunstige

‘berspectieven bieden worden later in veldproeven op zoveel mogelljk ge-
wassen vosr de opkomst gespoten.

Bl] de "Verbrennungstest" worden bespuitingen 6ver het gewas uitge-
voerd. Hierbij maakt men gebruik van petrischalen, dle voor de ene helflg
met gele mosterd en voor de andere helft met haver zljn ingezaald. Voor
de "Hormontest" zie men de beschrijving onder 4.2. De "Defollanttest" 1s
erop gericht, stoffen met sterke contactwerking ult te ziften. Als toets-
gewas fungeert katoen, waarvan de klemlobben met de middelen worden be-
streken,
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De becordeling van de resultaten blJj de genoemdé'toetsmethoden
vindt alleen plaats met behulp van een sciaal van 0-10, waarbl] 10 =
de planten zljn volkoumen gezond. Dit geldt dus zowel voor gewas als
voor onkruid. : :

Ciba A.G,

De nieuwe verbindingen worden als velgt onderzocht:
1. toets op vier mohocatyle en vier dlcotyle scorten.
2. toets op een vijftiental andere gewdssen, resp. onkruiden.
"3, specifieke grassentoets. ’

Alle stoffen worden opgenomen in de eerste toets waarin als meono-
_ cotylen ma¥s, haver, Setaria itallca en kropaar en als dicotylen gele
fﬁostéfd, 1uzéfne,'tuinkers en Calendula chrysantha worden gebruilkt,
'ﬁeze gewassen worden 1n bloempobten gezaald van ¢ cm doorSnee, die na
'ggbruik vorden weggegoold. De bespuiting‘ geschiedt d.m.v. persiuc¢ht
en een omgebogen injectienaald, waarmede 5 ce vlceistof per pot werdf
toegediend, nadat de pot aan de bovenzljde door een plastic manchet
is afgeschermd. Als doseringen worden 2, 10 en 50 kg/na in enkelvoud
toegediend, terwi]l in iledere proefserie een handelspreparaat ter ver-
gellijking wordt opgenomen. Deze toets heeft zowel védr als na de op-
komst van bovenvermelde plantescorten plaats. Bij de bespulting vSdér
de opkomst wordt twee dagen na het zaalen gespoten, terwijl de bespui-
ting 6ver het gewas in het L A 2 echte bladstadlum plaatsheeft. De be-
oordellng geschiedt d.m.v. beschrijving van de symptomen en cljferwaar-
dering in een schaal #an'o-lo, waarblj 10 = alles gedood, In hei alge-
meen hebben twee beocrdelingen plaats, nl. na ca. 2 en 3 weken.

Wanneer een widdel interessant 11fk%, wordt het in ecen tweede
toets op de volgehde gewassen en onkrulden verder onderzoéht: bonen,
soja, ulen, duist (Alopecurus myosuroides), veldbeemd {Poa trivliaits),
tarwe, kropaar (Dactyils glomerata), Wroten, bleten, komkommer, Worte-~
len, hennep, vlas, spinazie, sla en luzerne. FEr vindt dan eveneens een
bespuiting zowel véér als nd de opkomst plaats irn deoseringen van 2 en
6 ®wz/ha van de desbetreffende verbilndingen. In het algemeen komt 10%
van de te onderéoeken produkten van de eerste tcets in de tueede fe-
recht. '

Indien uit de eerste toets biijkt, dat een preparaat een specifle-
ke werklng op grasachtlgen bezlt, wordt dit In een speclale grassen-
toets nader onderzocht. Hierblj zijn 16 grassoorten betrokken, terwljl
tevens tulnkers (Lepidium sati¥ﬁm) en sulkerbleten wﬁfﬁeﬁ opgenomen.

De grond voor alle potproeven bestaat uit een mengse] van 2/3
akkergrond en 1/5 zand, waarbi] het humusgehalte 2-3% bedraagt. in
verband met de gewenste temperatuur bij het cpgroeten van de planten,
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worden de proeven vooral in het winterhalfjaar genomen. Daarbij word:{ een
extra belichiing met HPL-lampen {llchitint. 400C lux)} gegeven.

Ten gevolge van Zware regenval konden geen veldproeven op de proef-
tuin in Stein worden bezlchtigd. In het algemeen worden de middelen bulten
op een twintlgtal gewassen getoetst, die op rijen wordén gezaald en waar-
cver dwars met enkele doseringen véér‘en na opkomst wordt gespoten. Aan-~
gezien de grond ter plaatse humusarm 1s, worden de proeven eveneens In
Waliis op veengrond genomen, De becordelling van de resultaten heeft plaats
door middel van een beschrijving van de symptomen en een algemeen waar-
deringscljfer in de schaal van 0-5, waarbi] 5 = volledige dodlng. Deze
gegevens worden door middel van eenvoudige lijngrafieken op overzichie-

11 jke wiJze vastgelegd. ’

.2 Speclsle methoden om groeistofachtige elgenschappen aan te tonen

ek e e 7 T A T e Al A

- e m m o e o om s s W a m

_ Sedert de stichting van deze rfabriek 1s onder lelding van dr. Linser
veel onderzoek verricnt over het gedrag van groeistoffen in planten

‘(z1e b.v, (11} t/m (16)). Hierbij is vooral aandacht besteed aan de me-
thodiek voor het bepalen van groeilstoffen in planten (17). Daarnaast

zifn verschillende studies gewljd aan morfologische veranderingen van
planten onder invlced van synthetische groeistoffen (zile bv.v. {18) t/m
(22)}. Dit onderzoek wordt thans ook met behulp van loniserende straling
voorfigezet, Een voor de praktijJik in verband met de legering van gewassen
interessante ontwlkkeling hierbij is het onderzoek wet een produkt, dat
de lengtegroel blj granen remt.

Door dr. Presoly worden de 1in het chemisch laboratorium vervaardigde
nleuwe verbindingen onderzocht op groelstofacntige elgenschappen, Hler-
blJ] wordt gebruik gemaakt van verschlllende methoden., In de coleopblel-
¢ilindertcets van Bonner {(zle (17}, p. 107 e.v.} wordt de lsugtegroel
van stukJes haver colecptliel onder invloed van waterige oplossingen van
de te onderzoeken stof gemeten., Hoewel deze methode zlch goed voor
‘routine-onderzoek leent, kunnen alléén stoffen die voldcende in water
oplosbaar zijn, worden bepaald., Daar onbehandelde coleoptilelceilinders
wegens hun zeer laag groeistofgehalte nlet toeneten in lengte, kunnen
net deze methode alleen verbindingen die de. celstrekking bevorderen
worden opgespoord,

Een methode waarbi] de oplosbaarheld van de verblndingen in water
niet essentieel is en waarmede ook remstoffen kunnen werden bepaald, 1s
de pastatoets van Iinser {(17),p. 79 e.v.). Hierbi] wordt gebrulk gemaakt
vanh intacte coleoptielen, waarvan alleen de %topjes worden afgesneden op
zodanige wijze, dat alle colecptielen van gellike lengte zijn, De te
onderzoeken stof wordt in lanolinepasta aan €4n zl]de van het colecptiel
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aangebracht. Naast de meting van de lengtegrcel wordt de eventuele:
krommingshoek van het coleoptlel bepaald. :

In de kas worden vervolgens de produkten, gemend met lanoclinepas-
ta op de kiembladen van jonge tomatenplantles pgestreken. Per bpehande-
ling worden 10 pilantjes genomen, waarbij het middel In 3 concentratles
nl. 0,01l%, 0,1% en 1% wordt toegediend. Als controlebehandelingen dienen
2,4-D in lanoline {felle werking) en lanoline alleen (geen werking). Na
een visuele beocordeling 1n'goed, matig en slecht wordt het versgewlcht
vepaald en ultgedrukt 1in een percentage t.0.v. onbehandeld. Meestal
wordt de proef na een week herhazld, Co

J.R. Geigy A.Q.

Door dr. Gast wordt een kwalitatleve toets - dcor hem "Hormen-
test" genoemd - toegepast. Deze toets berust op de geotroplsche reae-
tie van planten. Hierbl] worden bonen in bloempotten gezaald. Nadat de
eerste twee (niet-samengestelde) bladeren zijn geﬁofmd en het epicotyl
nog groeit, worden de potfen horizontaal op de rand van een tablet 1n
de kas gelegd. Onmlddellijk hilerna wordt een druppel met de te onder-
zoeken stof {cpgelost in olijfolie) aan de cnderzijde van het epicotyl
aangebracht. Na 2% uur 1s de reactie zichtbaar: terwijl onbehandelde
planten de normale geotropische kromming naar boven vertonen, kan deze
door groelstofachtige preparaten worden verhinderd. In het laatste
geval wordt het produkt nader onderzocht op mesterd, paardebloem, enz.
Bundesanstalt fiir Pfianzenschutz (Wenen)

Door dr. Neururer is veel aandacht besteed aan het aantonen van
lage concentratles van groelstoffen in planten. Aangezien met de reeds
eerdergenoende pastatoets van Linser concentratles dle lager liggen
dan 0,1 ppm nlet meer kunnen worden aangetoond, wordt hierbl] de zg.
"Kressewurzeltest” volgens Moewus ((17), p. 116 e.v.) in iets gewljzig-
de vorm gebrulkt, waarmee lagere concentraties (bv. 0,0L - ©,0001 ppm}
zouden kunnen worden aangetoond (zie ook (23)). Deze wijzigingen be-
staan hlerin dat de zaden van tulnkers niet worden vbcrgekiemd, doch
direct gedurende 48 uur bij een temperatuur van 250C¢ worden geplaatst.
Daarna wordt de lengfegroeil van de primaire wortel gemeien, De plan-
ten waarin men het groeistofgehalte hepalen wll worden fijngesneden en
gedurende 1 uur in water gelegd, Dit water wordt dan gebrulkt voor
de kieming-van tuinkers. Op dezelfde wljze kan ook de afbraak van
greelstoffen -na toepassing in watergangen worden nagegaan (23). Met
deze methode zou men inzendlngen van planten ult de praktijk, die
beschadiglingsbeelden vertonen, kunnen controleren op de aanwezigheld
van groeisteffen. '
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Met de hiervoor beschreven methode kan geen onderscheld worden ge-
maakt ftussen natuurlljke en synihefische  groeistoffen. Dr. Neururer heeft
hiervoor een speclale methode ontwikkeld, de zgn. "Dlfferenzialtest". Na
het vaststellen van de groelstofsplegel 1n de plant met behulp van. de
"Kressewurzeltest" wordt anatomisch blj mats en siraatgras (Pca annua)
nagegaan of er sprake is van een fenoxyazijnzuurderivazat. In het laatste
geval worden meer lagen 'in de pericykel waargenomen, terwijl in de calyp-
tra holten optreden. Deze afwljkingen treden nlet op bij een groot aantal
onderzochte andere plantescorten. De gevolgde werkwl]ze zal nog worden
gepubliceerd.

.3 Nieuwe middelen

Op de proeftuin te Limburgerhof werd het resultaat van een aantal
produkten, dle zich in experimenteel stadium bevinden, pezichtlgd. Behalve
op mats werden de produkten vfijwel zpnder.uitzondering cp bileten beéproefd,
aangezien men streeft naar een verbeterd middel met lange werkingsduur
in dit gewas, in plaats van Alipur (HS 55). Van de produkten, dile véér de
opkomst waren toegepast, bieken HS 92 (OMU + component), ES 112 (nieuw

" enkelvoudig produkt) en HS 113 {nleuw produkt + eptam} een zeer goede

onkrulddoding te geven zonder schade aan de bleten te verocorzaken. De

. middelen Ba 110 (Alipur 4 avadex) en Ba 111 (Allpur + epbam) voldeden

slecht, zodat verder onderzoek hlermee wordt gestaakt.

'Bij een toepasslng van HS 112 en HS 113 kort na opkomst van de bieten,
Wwerden zeer goede resultaten verkregen. Het middel HS 112 1ijkt eveneens
veelbelovend na het opeenzetten van bleten, speciaal %egen laatklemende
ocnkruldscorten als zwarte nachtschade (Solanum nigrum) en knopkruld
{(Galinsoga parviflora}.

J.R. Gelgy A.G.

De wellswaar in Nederland nog welnig bekende; maar bi] de firma
reeds een aantal jaren in onderzoek zijnde triazinen van de methoxy-
en de methyl-mercaplogroep worden in hoofdstuk 5 besproken.

~-Ciba A.G. -

P L

Als belovende prdduktenldie in onderzoek zijﬁ; werden de voigende
nummers genoteerd: 1936, 1983, 2059, 2693 en 3095. De eerste drie pro-
dukten zijn ‘het 1angst in onderzoek, waartil] met 1983 de meeste ervaring
is opgedaan. DPit’laatste produkt 1ijkt interessant veoor aardbelen,
wortelen, sélderlj en prel en kan zowél vodér opkomst 315'oyer het gewas
worden gebrﬁikt. Ook met ulen zijn goede ervaringen opgedaan, Op humus-
rijke gronden blljken hogere dosefingen noodzakelljk dan op humusarme
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(traject 523 kg/ha}. Voor een na-cpkomstbesapulting met 1983 zijn de
volpende gewassen gevoelig: suikerbleten, spinazle, sla, bonen, luZerne
en wmosterd. In het algemeen worden de beste resultaten verkregen als de
cnkrulden nog in een jong stadium van ontwlkkellng verkeren.

De produkten 1936 en 2059 kunnen op onbeteelde terrelnen worden
gebrulkt (dosering ca, 15-30_kg/ha), terwijl er .voor 1936 ook mogell Jk-

heden voor seleciieve toepassingen in meerjarlge aardbeien, prel en knol-

-selderi] lijken te zijln., Na toepassing van 2059 treden sympiomen op,
die doen denken aan dle van aminotriazool.

4. 4% Inactivering van herbiclden

Op het laboratorium van Gelgy A.G. werd met dr. Gysin het aldaar
verrichte onderzoek over de inactivering van simazin besproken. Het feit
dat perssap van de in de praktijk voor d4it middel ongevoelige méisplant
in staas is om simazin te inactiveren, was reeds eerder bekend. Door ver-
hitting gaat dit vermogen verlcoren. De werkzame fractie nu, werd door
omkristallisatie gezulverd, waarna de chémlsche en fysische elgenschappen
werden bepaald. Met dit produkt {09H9N05)‘kon in vitro een lnactivering
van simazin worden verkregen.

‘ Ondertussen was uit ander onderzoek (2%, 25, 26) gebleken, dat in
mals, rogege en tarwe gluccsiden voorkomen, waarult door enzymﬂerkiﬁg‘bij
het fijnmalen van de plantedelen het aglucon 2,U-dihydroxy-7-methoxy-1,4-
benzoxazin-3-on ontstaat, dat hilj verhitting overgaat in O-methoxybenzo-
xazolon, Ditazlucon bleek mu dezelfde eigenschappen te bezitten als het
'prcdukt_cgﬂ N05 en ook simazin in vitro te inactiveren, zodat. deze stof-
fen waarschgjnlijk ldentiek zijn. Ook het glucoslide, waaruit -het aglucon
na het fijnmaken van het weefsel ontstaat, kan d&mazin in vitro lnadtiveren.
Daarentegen reageert het &-methoxybenzoxazolorn, dat na verhitting uit het
agiucon cntstaat, niet met simazin, evenmln als dit met. vertilt perssap
van mals het geval was. )

Opvallend is wel dat uit tarwe en rogge, dle voor simazin vrij ge-
voelig zijn, ook hetzelfde agiucon kan worden gelsoleerd. In hoeverre
hierbi) verschillen 1n gehalte {ook afhankellJk van het ontwlkkelings-
stadium van de plant) optreden, en of wmals relatief minder simazin op-
neemt dan andere plantescorten, vormt nog een punt van verder onderzoek.
Overigens is deze wijzé van 1nactivér1ng van simazin ﬁolgens Gysin slechts
een van de mogelijkheden en zullen vermecedellJk ook andere reactles lun-
nen optreden. Dit onderzoek 1is intussen gepubllceerd (27). '

- Door dr. Fischer (B.A.8.F.) is aangetocnd dat de inactiverlng van
OMU (bestanddeel wvan Alipur) in bieten zeer waarschijnlijk is. De bepa-
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ling hiervan geschledt met een zeer gevoelige kleurreactie {O,IJ’OMU nog aan
te tonen), waarvan de aard ncg nlet kon worden neegedeeld. Op deze manler is
de aanwezlgheid van OMU in plantedelen en ook In de grond aan te tonen.

5 Onkruldproblemen en ervaringen in de praktiji

5.1 Ak¥erbouwu

Cp het proefstatlon van de B.A.5.F. te Limburgerhof was een tijdstippen-~
proef met enkele granen {zomerrogge, -tarwe, haver en gerst) met als onder-
vrucht klaver en luzerne aangelegd. Deze proef, waarin verschillende groei-
stoffen vanaf het tweede-bladstadium elke Y4 dagen werden gespoten, wordt
Jaarlijks genomen. Hierult bleek onder meer dat 2,4-D, in een zeer vroeg
stadium toegepast, meer schade geeft dan MCPA. Winéhalm kan door een toe-
passing van 3-Y% 1 ppoduki Allpur per ha kert na het zaalen van winterrogge
goed worden bestreden, doch deze toepassing 1s veoor de prakiijk te kostbaar.
Gedurende de natie winter van het afgeiopen Jjaar ontstond echter toch nog
schade in tarwe en gerst. ) )

Deor te late toepassing zou het MCPA/TBA-mengsel in 1960 nogal wat schade
hebben gegeven; het gebrulk in 1961 zou zijn teruggelopen. Bespultingen in
het Ye tot fe bladstadium van het gewas geven de mlns$e kans op schade. Hoewel
MCPP toegepast op rogge doorgaans schade geeft, ontstond er dift jaar geen na-
delipge stand bl] een toepassing tijdens het uitstoellngsstadium van het gewas.
In het zuiden van Duitsland kan met MCPA tegen hennepnetél een goed resultaat
worden verkregen als het gewas 5-6 blaadjes heeft ontwlkkeld; de hennepnetel
is dan nog klein. In de veenachtige gebleden in Noordwest Duitsland moet men
voor de bestrijding van hennepnetel gebrulk maken van een comblnatile van de
butylglycolester van MCPA en 2,U4,5-T in een verhouding van 3:1; aangezlen dilt
cnkruld hier sneller groelt dan het graan.

Voor de bestrijding van duist [Alopecuris myosuroides) en windhalm (Apera
spica-ventl) 11Jkt volgens dr. HHfliger prometryn interessant, hoewel het de
vraag is of alle rassen een bespulting over het blad verdragen,

In Qostenrijk heeft men volgens mededeling van lr. Frohner en Mayr geen
interesse voor de toepassing van DNOC, aangezlen het produkt te giftlg is,
Door de Osterreichische Stickstoffwerke zijn 2,4-D en MCPA gelntroduceerd in
Qostenri jk. Hoewel ook mengsels van MCFA en 2,4-D in de nandel zijn, zlet
men hier in het gebrulk geen veﬁbetering. 2,4-D geldt als het meest gebruikte
produkt In granen, Ten gevolge van 2,4-D-tcepassingen treedt kleefkruid de
laatste jaren sterk.op de voorgrond; hiertegen wordt nu ook met MNCFP gespoten.
Hoewel men ook een wilde-haverprobleenm kent, ziln er nog geen ervaringen met
Carbyne en Avadex; ef worden wel proeveﬁ genomen dit jaar. Ock wlndhzalm neewmt
aterk toe, hetgeen aan het gebruilk van maaidorswachlnes wordt toegeschreven.
In granen komt ook Bifora radians (éénjarige schermbloemige) veel voor, die
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voor groelsteffen niet en voor DNCC wel gevoelig is.

ok volgens de mening van dr. Neururer 1s wilde haver in de laatste
jaren sterk toegenomen. Een foepassing van atrazin tegen wilde haver 1In
ma¥s in 3 kg/ha gal een prima bestrijding vanar d¢e= kiemplant tot het Ue
bladstadium. Ook heeft hij waargenomen dat na herhaalde btocepassingen van
2,4-p in granen ongeveer 5% van de klaproosplanten [Papaver) resistent
bleek te zijn. De +toepassing van gecombineerde MCPA-TBA-mengsels leverde
ca. 1% resistente planten op. Qok biJ korenbloem {[Centaurea cyanus)} bleken
er voor 2,Y4-D ongevoelige planten op te treden. Behalve Bifora radlans
zou ook Lithospermum arvense {(ruw parelzaad) niet zijn te bestrijden,

Simazin en sinds enkele Jdren ook atrazin hebben een belangrijke
plaats ingenomen bij de teelt van mals. Deze teelt 1s o.a. in het zuiden
van Zwitserland zeer belangrijk. In de Magadino-vlakte (bij Locarno) tre-
den onder de warme en vochtige omstandigheden (neersiag 2000 mm/jaar)
Ge'volgende onkrulden sterk op de woorgrond: Echincchloa crus-galli,
Setaria virldis, Panicum sanguinalls, Galinsoga parviflera, Amaranthus
retroflexus, Chenopodlum album, Poriulacca cleracea en Polygonum specles..
De drie eerstgencemde grasachtlge onkruiden beziltten evenals mals een
zekere resistentie tegen triazinen. Aan dit mobleem van de zgn. "Hirsen"
wordt door de fa. Gelgy veel aandacht besteed. Hlerbi] zijn ook diverse
combinatiés van triazinen, zZceals o©.a., simazin + prometryn, atrazin +
promeiryn, slmazln + ametryn, atrazin 4+ ametryn onderzocht., In het zlge=~
meen bleek in een proef met veel Fchinochloa erus-galli; dat de bestrij-
ding met simazln beter was dan dle met atrazin en propazin of combinaties
van deze middelen, maar ook ma¥s bleek voor Simazin gevoeliger dan voor
atrazin en propazin. De toeveeging van prometryn en ametryn bleek in het
algemeen géen verbetering van de bestrijding te geven. Ult een andere
proef waarbij combinaties van simazin of atrazin mét grondbewerking
werden vergeleken met dezelfde toepassingen zdnder grondveweriking, bleek
dat grondbeuwerking een ‘slechtere stand van het gewas opleverde (vermoe~
delljk ten gevolge van wortelbeschadiging}. '

Met Alipur werd volgens opgave van de fabrikant dit Jaar in de
praktijk 20.000 ha suikerbleten 1n Duitsland gespoten. De kesten hedragen
100.- D¥/ha biJj een dosering van 4 1 produkt/ha. BiJj rijenbehandeling
kunnen deze worden teruggebracht tot 30, - Di/ha. Voor -nieuwe- onbtwlkkelin-
gen in bieten zie meri 4.3, Hoewel men bilj de Osterreichlische Stlckstoff-
werke nog wel mogelijkheden voor Alipur in vochtige gebleden ziet, be-
schouwt men het onkruldprobleem in bieten (wnl. Chenopedium) nog als
oncpgelost. Een ultveoerig onderzoek van Garimorth {(1956) met endothal
heeft volgens mededeling van Proliner aangetoond dat hiermee te veel scha-
de ontstaat. ' '

Een hoeveelheid van 1 kg U 4§ Combi per ha, vevattende MCPA. + 2,4-D,
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kan voor opkomst of kort na de opkomst met suecces in aardappelen worden ge-
bruikt, hcewel het gewas aanvankelljfk lets gedrukt kKan zljn,

Tuinbouw

In Wallis (Zwitserland) wordt veolgens mededeling van de fa. Gelgy onge-
veer 80% van alle drulven met simazin behandeld in doseringen tot 5 kz per ha.
In proeven blijkt dat jaarll]kse bespultingen met 10 kg per ha gedurende
6 Jaren geen afwijkingen geven. De lage neerslaghoeveelheid (550 mmfjaar)
speelt hlerblj vermoedelijk een rol, hoewel volgens dr. @ast - die proeven
op de preoeftuin in Basel heeft genomen - moet worden aangenomen, dat druiven
resistent z1jn tegen simazin. BiJ door de grond gemengde hoge doseringen
slmazin bleek het gewas zelfs een betere greoelontwikkelling te hebben dan
onbehandelde planten, waarbl] geen concurrentie deor onlruiden was opgetreden.
Bij de bhestri]ding van Convolvulus bleek dat deze na een bespultfing van:
atrazin over het blad goed kon worden teruggedrongen; van de druiven werd
het blad tijdelijk beschadigd.

In Wallils werden eveneens proeven bezichtigd met appels en peren, waapr-
bij jaariijks met simazin en atrazin (5 kg per ha) gedurende 4 jaar werd
gespceten zonder dat nadellige gevoelgen konden worden waargenomen. -Naast deze
proef op Jonge bomen werd in 1960'eveneens een proefl met zeer hoge doseringen
(tot 60 kg/ha) op 12-jarige appelbomen op diverse onderstammen genomen,
waarbi] eveneens geen schade ontstond. Door de prakiijk wordt in-de frult-
teelt in het eerste Jaar 5 kg/ha in de rijen toegepast en in volgende Jaren
naar behoefte,

Door slechte weersomstandigheden kenden geen proeven in de groenteteelsd
worden bezilchilgd. In het algemeen bLlJkt prometryn in wortelen nilet selec-
tlever te zljn dan propazin. De kortere weritingsduur van het eerstgenocemde
produkt wordt als een voordeel beschouwd. Klelne brandnetel (Urtlea urens),
kKleefkruid (Galium aparine), herlk {(Sinapis arvensis) en witte krodde
{Thiaspl arvense) worden slecht bestreden; mede in dit verband wocrdt een
menging van prometryn en chlcor-IPC onderzocht. De voor de groentefeelt
in ontwikkeling zijnde produkten bij Clba A.G. ziJn besproken onder U4.3.

Grasland

Over onkruldproblemen in het graslandé werd zowel met dr. Mayr en Frohner
(Cst. Stickst.Werke) als met dr. Wurgler {Lsusanne)} gesproken,

Op de Oostenrijkse bergwelden {"Almen") oundervindt men hinder van de
volgende soorten: Rumex alpinus, Veratrum_glbum, Seneclc alpinus, adelaars-
varen (Pteridium aquilinum;, bosbes {Vaccinium myriillus) en alpenroos
{(Rhododendron ferruginium en -hirsutum).

Rumex alpinus blijkt zeer moeilijk te bestrijden %te zijn; men tracht
deze nu met CMPP te besitrijden hoewel reeds 1s gebleken dat deze plant veel
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minder gevoelig is dan ridderzuring {Rumex obtusifoiius). Volgens Wurgler
1s Rumex alpinus dan ook niet te bestrijden met CMPP. '

Tijdstippenpreeven tegen Veratrum album zouden volgens QOostenrijkse
proeven hebben ultgewezen dat gunstige resultaten kunnen worden verkregen
met een combinatie van TCA en 2,4-D. Wurgler gebruikte comblnaties van de
Z,4-D-ester en 2,4,5-T-ester met butyl of butoxyethanol, waarbilj bleek
dat de werking afneemt wanneer de plant groter dan 30 cm werd. Fen herha-
ling biijft hier echter noodzakell]k omdat zelTs onder gunstige omstandig-
heden in het volgend Jaar 15-20% terugkomt. Deze voor het vee giftlge plant
wordt blj een dlchte bezettlng met een 0,4% oplossing bespoten met een
‘hoeveelheid van 1500 1 per ha.

Bij de bestrijding van Senecio alplnus werden goede resultaten ver-
kregén met 2,4-D (2 kg/ha). Adelaarsvaren vormt plaatselijk een precbleem
in de bosbouw en groeit dan ook de "Almen" binnen. Tot dusver kan deze
plant in grasland nog niet op chemiéche ﬁijze worden bestreden.-Bij de
bestrijéing van bosbes werden goede ervaringen verkregen met bespuifingen
van een 2,4,5-T-ester. Deze stemmen overeen met de Nederlandse gegevens.

De alpenrcos vormt in de bergweiden van Oost-Tirol een probleem wan-
neer men weet dat van de 70.000 ha er naar schatting 50.C00 met deze plant
ziJn begroeld. Peze houtschtige plant 1s echter vrlj geed te bestrijden
met de 2,4,5-T octylester (3,5 kg/ha). Wanneer de behandeling kort voor
de bleei wordt ultgevoerd, komt 1in het volgend jaar nog slechis 10% terug.

. om qnder'alle omstandigheden een zekerder resultaat te verkrijgen werdt’
eett 3% oplossing van de ester in dieselolie toegepast.

Bij de meer in cultuur gebrachte graslanden treden speclaal in Oos-
tenrijk ridderzuring (Rumex cbtusifelius), herfsttijlocs (Colchicum au-
ﬁﬁmnale) en plaatselijk Narclssus pseudonarcissus op; de laaiste giftige
plant is eveneens 1n Zwifserland in de hoger gelegen weiden hiler ea daar
een probleem.. De béstrijding van ridderzuring is evenals in Nederland
mogelijk met CMPP‘ Aangezien dit middel welnig selectlef Is ten aanzilen
van klaver en andere kKruiden past men in Oostenrijk slechts plaatselijke
behandellngen tce uit vrees VOof‘kopziekte bi] het vee; welke zlekte o.a.
bij een te eenzljdige voeding van het vee kan optreden. Planten als here-
klauw {Heracleum sphondylium) acht men hier zelfs geen probleem. De be-
strijding van herfsttijlcos 1s nog steeds niet bevredigend langs chemi-
sche weg op te lossen, Hoewel de voor het vee giftige narecissen plastse-
113k In grote getale opireden, worden deze althans in Oostenrijk nilet of
nauwelljks bestreden ult toeristische averweglngen.

5. 4% Bosbouw

BiJj navraag in Linz naar de problemen die er in de Qostenrljkse bos-
bouw liggen, bleek dat hazelaar {Corylps avellana), Berberis vulgaris,
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struikneide (Calluna vulgsris), adelaarsvaren en grassen als ongewenste
planten kunnen optreden. De drie eerstgencemde kunnen met 4 kg.van een
2,4,5-T-ester per ha worden bestreden. De bestrijding van grassen wordt met
dalapon ter hand genomen, waarbi] de voorlopige resultaten tegen Calamagros-
tis ook gunstig Tijken.

Van de tot dusver cnderzochte middelen bi] de bestrijding van adelaars-
varen had men in Qostenrljk de heste resultaten met 4-CPA. Hoewel degze bestrij-
ding nilet afdoende is, bleek deze in proeven toch beter te zijn dan met dala-~
pon {25 kg/ha), 2,4,5-T of sminotriazool. Volgens ervaringen van dr. Keller
(Eidgen. Anstalt filir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf bilj Zirich)
heeft men ongunstige ervaringen opgedaan met de middelen: aminotrlazool, TCA,
Ugex en dalapon, hoewel het laatste profuki een goede werking gaf bij de
bestrijding van pljpestrcotje (Molinla coerulea). De voorlopige indruk van
Wurgler is dat Y-CPA enige werking cp adelaarsvaren heeft; hij heeft thans
proeven aangelegd met dalapon (40 en 80 kg/ha}, aminotriazool (20 en 40 kg/ha)
en 4-CPA {10 en 20 kg/na). Lagere doseringen van deze middelen, die in de
internationale proef waren tcegepast hadden geen enkel positief resultaat
opgeleverd,

Watergangen

Met dr. Neururer te Wenen werd onderzoek cver de eventuele ilnvloed van
herbiclden cop vissen en visvoedseldleértjes besproken. Er waren docr hem
proeven in het laboratorium gedaan cop elrits (Phoxinus laevis) en op Gammarus
pulex en Daphnia pulex, Tegeiijkertijd werden dé volgende plantesoorten
onderzocht: Myrlophyllum verticiiiatum, Ceratophyllum sp. en enkele andere
socrten. Uit deze proeven in aguariumbakken werd het effect van de middelen
in een zg. "Sicherheitsquotient” (W) uitgedrukt. Hierbl] is a de dosis die
noeg Juist door de te onderzoeken vis wordt verdragen en b de dosis, waarhi]
de te onderzoeken planten nog ‘julst worden bestreden. D1t gquetlént bleek
voor MCPA, 2,4,5~T, de comblnatie van 2,4,-D en 2,4,5-T kleiner dan of ge-
113k aan 1 te zijn. Voor simazin was het quoti¥ni 33; voor Cutralin {(amino-
triagzool + TCA + 2,4.D) 260, :

De dosering van gimazin, nodlg voor de bestrijJding van gencemde on-
kruiden, was echter voor praktische toepassing te hoog (30 mg/l), terwl]l
van Cufralin doseringen varlérend tussen 5 en 20 mg/l een goed resultaat
gaven. Alleen het laatstgencemde prothikd werd dan ook in een praktijkproef
verdef onderzocht. De bestrijding van Myrilcophyllum verticillatum bleek be-~
vredigend te zijn dlj een dosering van 7O kg produkt/na, wat overeenkomt
met 18 mg/t. : o

Ook werd aandacht besteed aan de afbrazk in water, waarbl] gebrulk
werd gemaakt van de "Kressewurzeltest" (zle onder 4.2 cl Hlerbij bleek dat
de‘éoncentratie'na verloep van 6 weken beneden het nlet meer werkzame nilveau
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was gedaald, Aangezlien met deze toets alleen groeistoffen kunnen worden
aangetoond, geldt het vorensiaande ulteraard niet voor aminotriazool en
TCA., Dit onderzoek is onlangs gepubllceerdé {23)}. )

In de praktijk wordt dalapon gebrulkt blj de bestrijding van rlet in
een dosering van 25 kg/ha, terwijl veor de bestrijding van liesgras (Giy-
ceria maxima) ook met TCA (60-110 kg/ha)fkan worden gespoten.

Onbeteslde terreinen

In Tessinc werden proeven van de fa. Geigy bezichtlgd, waarbl] men
langs spoorwegen in de omgeving van Lugano gedurende een aantal Jaren
proeven met verschillende triazines, nl. simazln, atrazln, atraton en
prometon had genomen, D1t was noodzakelljk omdat de praktijktoepassingen
met 10 kg/ha simazin of atrazin onbevredigend waren. Men heeft hier nl.
te kampen met de volgende grasachfige onkruldscorten: Echincchlon crus-
galll, Panicum sangulnalis, Setaria viridis en Cynodon dactylon. In 1959
werden de bovengenocemde middelen in doseringen van 5, 7%, 1¢ en 15 kg per
ha toegepast op verschlllende tijdstippen tussen februari en jull.

Aangezlen de bespultingen, die eind mel - begin Juni waren ultgevoerd,

de beste resultaten opleverden (dan kiemen veooral bovengenoemde grassen),
werden in 1960 en 1961 alleen op dat tijdstlp de vespuitingen herhaald.

Terwi]l met atrazin Cyncdon dactyion Sterk naar voren iwam en ook een

begln van hergroel van Setaria viridis optrad, bleken ock atraton en pro-
meton nlet geheel te voldoen. De bestrijding van derovengénoemde grassen
lukte nog het best met simazin (zie ook cnder 5.1 bij ma¥d, Het 1s moge-
1ijk dat dit wordt belnviced door de grote hoeveelheid neerslag dle hler
in korte tijd valt, zodat het beter oploshare atrazin meer ultspcoelt; of
deze grassen iIn felte voor slmazin gevoeliger zijn dan voor atrazin 1s
echter nog de vraag. Saponaria cfficinalis, Sedum bolonlense; Potentilla
reptans en gevestigde planten van Dactylis glomerata bleken .woor simazin
ongevoellg te zijn.

In een andere proefl bleek dat een comblnatie van simazin met 15 kg
dalapon/ha gebrulkt kan worden om de a2anuezige Echinochloa, Panicum en
Setaria op te ruimen. Daarna kunnen deze onkruiden grotendeels worden
cnderdrukt met een Jaariijks herhaalde toepassing van 75-10 kg simgzln
per ha in mei/junt.

Het zgn. "Wechselspritzverfahren" dat in Dultsland dodr“Niﬁz§éhe
{Deutsch Affinerie, Hamburg) is ontwikketd, wordt ook door de fa. Gelgy

- nader dekeken. Hierdl] worden comblnaties van triazinen, amineotriazool

en groelstoffen toegepast 1n het voorjaar en in de herfst. De samenstel-
ling van het mengsel wisselt naar gelang de t1Jd van het Jaar; hierdoor
zou het mogellijk z1J)n om het gehele onkruidbestand beter te bestrijden.
Het onderzoek met deze mengsels is echter nog niet afgesloten, zodat nog
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geen conclusies konden worden getroklken.
Op een permanent onbeteeld terrein wmet humusrijke vrlj zware sediment-

“grond 1in de Rthevallei bij} Sierre {Wallls) waren reeds vanafl 1958 proeven
met diverse triazinen met een logaritmische spuitmachine genomen om de be-
staande ruderale vegetaties van grasachtligen en dlcotyle onkrulden te he-
strijden. Van alle gebrulkte middelen gaven atrazin en simazln de beSte
resultaten. Herhaling van de toepassing blijlkt op deze zware vegefaties
neodzakelljk. .

' Voor de nlsuwere ontwlikellingen op dit gebled bi] Ciba A.G. zie men
onder 4.3,

6. Enkele flcorlstische aantekeningen

Zeer de moelte waard was de botanische tuin van de Universiteit van Frank-
furt, waarin o.a. de veolgende vegetatietypen voorkwamen: heide, vochtlige en
droge graslandjes, kalkrijke en kalkarme dulnen. Hlertoe had men ook de daarvoor
bencdligde grondscorten met wagonladingen van elders aangevoerd.

Vanult de trein werden geregeld aantekeningen gewmaakt over de plantengroeil
langs de spoorbanen. Ze¢ viel het in het gedeelte fussen Frankfurt over Wiirzburg
naar Neurenberg op, dat zoveel kroonkruid (Corcnilla varia) langs de spooriijn
groelde. Langs de cever van de Main groeide veel artsentSwortel {Angelica archan-
gelica). Het trajJect van Minchen naar Linz was gekenmerkt door een fleurige
vegetatie, hoofdzakelljk bestaande ult kroonkruld, kranssalie (Salvisa verticil-
lata), Spiraea ocotopetala, St. Janskruld (Hypericum perforatum), bereklauw
(Heracleum Sphondylium) en zwarte toorts (Verbascum nigrum). Tussen Minchen
en Salzburg groeide zeer veel muggenorchis (Gymnadenia conopsea) op de letwat
vocntige hellingen, die in schaduwrljke gedeelten nog prachtigz bliloeide.

Bijzonder interessant was een kort bezcek aan het aride en zoubsteppegebied
bij Neusiedler See {Burgenland, Oosbtenrijk). De regenval bedraagt hier dechts
200-300 mm per Jjaar. Speclaal in de omgeving van zoute plasjes had zlch een
schitterende halofytenflora ontwikkeld, die wat de ons bekende soorten betreft,
onmlddelll Jk aan de plantegroel van de buitenste duinen deed denken. In dlt
gebled komt plaatselljk een ultgesproken droogtevegetatie voor met o.a. veel
wegdistel {Onopordon acanthium).

In de hortus van de Unlversitelt te Irlnz was o.a. een groot aantal alpiene
planten vertegenwoordigd. Ocok deze tuln was niet systematisch maar meer cecolo-
gisch lngericht,

In de vrije natuur werd iets wvan de natuurlijke alpenfleora op de Patscher-
kofel biJ] Innsbruck gezlen. Dit bergmasslel 1s kalkarm In tegenstelllng tot
het er tegenover liggende Karwendelgebergte. Tijdens de stljglng naar de Patscher-
kofel {2000 m) konden veranderingen in de flora duldelijk worden waargencmen.
Waar de ondergroel in bos van cverwegend fiJnspar eerst op vochtige, open ge-
deelten bestond ult kooidistel (Cirsium oleraceum), bosoolevaarsbek (Geranium
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sylvaticum) en.Fueh's Wruiskruid ({Senecio fuchsli) ging deze geleldeli]k over
in een gesloten vegetatie van Adencstyles alpinus met langs de randen gele
monnikskap (Aconitum vulparial en op de drogere, open gedeelfen alpenroosje
{Rhododendron). Hier werd ook Pinus cembra een belangrijke houtsoort. Bovenop
de Patscherkofel vormt de botanlsche tuln van de Universiteif wvan Innsbruck
een bezlenswaardlgheld, aangezlen de beheerder de planten uit andere delen van
de Alpen (zelfs uit Zuid-Tirol, c.a, Hleracluw villosum) heeft aangevoerd,

Cck. soorten van kalkgrond waren hler in een passend milieu bijeengebracht. Van
de orchideetn bloelden er op &1t moment slechts twee soorten, nl. "HMinnertreu!
{Nigritella nlgra) en Leucorchis albida.

Na het passeren van de St. Gotthard was de bebossing van de berghellingen
interessant deor het natuurlike voorkomen van tamme kastanje, temidden van
beuk, es en acacla.

Met Dr. Wurgler werd in Follaterres bij Martigny in Valals (= Wallis)
nog een blik geworpen op een zeer Interessante fiora, waarin o.m. steppeplan-
ten zcals S¥ipa galllca en -capillaris vertegenwoordigd waren. Verder kwamen
hier voor: Sedum album, 5,dasyphylium, 3. ochroleucum, Dianthus sylvester,
Tunica prolifera, Anthericum liliage, Scorxconera austriaca, Koelerla valeslana,
K. gracilis, Centaurea stoebe, Melica ciiiata, Adonis vernalis, Ononils natrilx,
Orchis sambucina, O. pallens, Anemone pulsatilla mentana, Asperula cynénéhica.
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