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Inlelding

Sedert 1947 zljn proeven genomen med herbiclden in granen
in dlverse ontwikkelingsstadia. Tot nu toe zijn slechts korte,
voorlopige mededelingen verschenen over de reactie van de op-
brengsten van granen op herbicide middelen.

Dit rapport beocgt dan ook cen samenvatting te geven van de
verzamelde gegevens, voorzover deze betrekking hebben op project
nr, 187 van het C.Il.L.0, Ulteraard wordt hierbij niet al het
reeds gepubliceerde herhaald, Hiervoor wordt dan ook verwezen
naar de toegeveoegde litteratuur. Bij de definitieve conclusies
wordt wel al rekening gehouden met gegevens, verkregen uit
proefvelden, welke onder andere projecten ressorteren.
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I. Kleur- en groelstotlfen en de opbrengst van granen

L. Inleiding

In de bultenlandse Litteratuur nemen vooral de artikelen
omtrent het eiffect van groeistoiten op de opbrengst van granen
cen grote plaats in (1, 2, 3, Sa en 5b, 6, 16, 22, 23, 24).
Meestal blijkt echter, dat de invlioed wvan 2,4~D of M.C,F.A. 0Op
graangewassen betrekking heeft op twee nlet gescheiden facto-
ren, nl.:

&) Het etffect van het middel op het gewas.
b) Het effect van de onkruidbestrijding.

Dit wordt begrijpellijk, wanneer meh de omvang vah de on-
kruidbhezetting in de gewassen in aanmerking neemt. In het bui-
tenland is de aandacht voornamelijk gevestigd op het effect
der middelen op de onkruiden. Opbrengstverhcgingen van 100 %
ziin daar geen zeldzaamheid, omdat door een doelmatige toepas-
sing van herbiciden het onkruld goed kan worden onderdrukt en
dus de onkruideconcurrentie grotendesls wordt uitgeschakeld.
Een eventuele schade in het gewas, die aanleiding zou kunhen
geven tot opbrengstderving, wordt dan ook als van weinig be-
lang beschouwd.

In Wederland evenwel is de onkruidbezetting der gewassen
veelal gering vergeleken met het bultenland. Daardoor wordt
ook meer waarde gehecht agn de doox de herbicide middelen in
de gewassen veroorzaslte schade. De overweglng, dat herbiciden
geen of weilnig schade mogen vercorzaken in akkerbouwgewassen,
is dan ock het ultzangspunt van de door het C,I.L.0. genomen
proeven. Het effect van de middelen werd nagegasan op onkruid-
vyije percelen bij verschillende granen in diverse stadla van
ontwikkeling. .

Voordat het onderzoek als beeindigd kon worden beschouwd,
had het gebrulk van herbicicden inh granen in de prsktijk reeds
ech grote omvang aangenomen, Bl de aanleg van de proefvelden
en de te gebrulken middelen werd dan ook rekening gehcuden met
de in de praktik gebruikeli jke concentraties. Van de diverse
middeleh, welke op alle proefvelden near 1000 1/ha water wer-
den verspoten, werden de volgende hoeveelheden actieve stof ge-
ikt
1) Het WH,-~zout van D,F.Coe: 5 kg/hs. .,

2) Het Wa-~zout van M.C.P.A.: 1 kg/ha.
3) Het Ha=zowt van Z.4-D: 1 kg/ha.

De bespuitingen vonden plaats met een Saval-rugsproelpomp.

De +ijd van tcepassing van deze middelen varieert in de
praktijk sterk. Toepassing van groeistoffen gedurende het ulit-
stoelingsstadium komt maar al fte veel voor, evenals de ‘toepas=-
sing van D.H.C, in 30 a 40 cm hoog graan, waardoor de onkruid-
bestrijding veelal weinlg eflect heeft en de granen teveel wor-
den beschadigd. In verband met deze grote variatie in de toe-
passing gedurcnde vele ontwikkelingsstadia, werd het effect
der middelen gedurende diversc stadia nagegaai,

In de Instituutsproeven werd niet alleen de spuitdatum-
vastgelegd, mazr ook de vegebaticve ontwikkeling van het gewas,
gerekend naar het aantal bladen of naar halmlengte. Dit Llaatste
is echter niet gebeurd bij de Interprovinciale proeven van scrie
173, 300 en 301, Bovendien werden in het laatste geval de proe=
ven aahgelegd op met onkruid bezette percelen, om zodoende ook
de invloed van de ultschakeling van de onkruldconcurrentie op de
opbrengst der gewassen ha te gaan. In deze proeven werd steeds
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de helft der herhalingen geschoftfeld, zodat er ook enige conclusies
konden worden getroklen over het eflect van deze bewerking,

In ftegenstelling met het buitenland, waar de¢ aandach?t vooral
gericht was op de uwltschakeling van de onkruldcohcurrentie en waalr
dus middelen-concentratieproeven op de veorgrond stonden om uvitsiuit-
sal te verkrijgen over de in diverse gewassen “toe Te passen middelen
en doseringen, stonden in ons land de middelen~tijdstippenproceven
in het centrum der belangstelling.

Voordat wordt overgegaan tot de bespreking van de resultaten
dezer proeven, wordt cerst de methodlek van verwerking der gegevens
behandeld,

De verwerking dor gogevens

Gedurende de achtercenvolgende jaren werd elk proefveld, meestal
aangelegd volgens hiet "splitplot ITatin square", verwerkt en nagegaan
of e inderdasd ecn effect dexr middelen op diverse gewassen tijdens
verschillende ontwikkelingsstadia sanwezig was (8, 10, 11, 20, 21). "

Ten sliotte werden al deze proeven bewerkt volgens de standasrdi-
saticmethode van het Instituut voor Ragsenonderzoek (1%). In plaats
cchter van een onderscheld naar rassen, werd cen onderscheld gemaakt
naar de ontwikkelingsstadia der granen, De bewerking wvoor de dlverse
middelen en gewassen had afzonderlijk plaats. Voor elk gewas werd
witgegaan van dezelfde proefvelden, zodat vergelijking der middelen
mogeli jk bleel. Dezelide bewerking werd toegepast op de gegevens
van de Interprovinciale proeven van scrie 300 en 301.

Wanneer in het laatste geval zaali~ en spultdatum bekend waren,
dan kon aan de hand van de phenologische gegevens van Van Dobben (7)
worden hagegaan, in welk contwikkelingsstadium zich het graangewas
bevond ten tijde van de bespulting. Wannecr een op 15 October 1949
gezaalde rogge op 29 Januari 1950 met D.NV.C. werd behandeld, dan
had deze rogme op genoemde datum * 4 a 4% bladen. Op een dergelijke
wijze konden ook de ontwikkelingsstadia worden nagegaan van andere
grahen op he'l moment van de bespulting. :

Ulteraard bracht de vaststelling van het aantal bladen uit de
gegevens van spult—~ en zaalidatun moeill jkheden mee, De gegevens
van Van Dobben (7) hebben nl, betrekking op waarnemingen in de nabij-
helid van Wageningen., De Interprévinciale proeven lagen echter ver-
spreid over het gehele land (21, 25, 26, 27, 28 en 29), De snelheid
van ontwikkeling varieert met de weersomstandighedenh. Deze varieren
echter ook met de nlaats of streek., Hen zekere fout 1n de hepaling
van het aantal bladen 1s daardoor niet ultszesloten. De CI-proeven

S zijn dan ook als maatstaf genomen voor de beoordeling van de voor

herbicids middelen gevoelige ontwikkelingsstadia van granen. Dat

het noodzakell jk was de voor de Interprovinciale procven gevolgde

methode toec te passen bleek ult de Cl-proeven (10, 11}, Ten *ijde
van de aahleg van de Interprovinecizale proeven was echbter nog niet

bekend, dat het cntwikikelingestadium van zoveel invloed was (8, 15).

Dit werd eerst duwidelijk in 1950 (10, 1l1). Voordicn werd gemeend,

dat vooral de weersomstandigheden, waarvan overigens de betekenis

niet onderschat mag wordeh, invleed witoelenden op de meer of mindere

beschadiging van granen door herbicide middelen (8, 15).

Dat alleen met de zichtbare morphologische ontwikkelingsstadia
van grapnen ig rekening gehouden bil] de verwerking der gegevens,
vindt zijh oorzaak in twee felten, nl.:

1) De verschilleonde morphologische ontwikkelingsstadia der granen
zijn in de praktijlk goed te onderscheiden,

2) Berst sinds kort is gebleken, dat ook de physiologische ontwikke-
ling der granen van betekenis is (2), Het nadeel bij de verwer-
king is echier, dat nlet direct voor de praktijk bruikbare aan-
wijzingen worden verkregen., Volgens Anderson (2} hangt de grotere
gevoeligheid van granen voor groeistoffen in ecn bepaalde periode
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samen met de ontwlkkeling wan het sarprimordium. De ontwikkeling
van het aarprimordivm hangt af van de voorafgaande weersomstandig-
heden, Het aocrprimordivmm verschijnt cerst, nadat de thermophase 1s
weelndlgd. BlLj de interpretatic dexr me;revens wordt hiermede dus
wlteraard rekening gehouden,

Het effect van herbiciden op de opbrengst van granen

In de litteratuur wordt veslal het effect van greeistofien op
de ophrengst van granen beSproken (1, 2, 3, 5a e¢n 5b, 6, 16, 22,
23, 24), De WOV?lnf vap D.N.C. is in het buitenland weinig bekend.
De corzask hierven is, dat dit middel weinig in het onderzogk is -
betrokken, vanhwege de gsiftigheld en de gexringe toepassing, of ook,
dooxrdat het alleen zeschikt 1ls ter bestrijding vah zaadonkruiden,
texrwiil in de drogere gebleden vooral wortelonkruiden voorkomen.
Bovendien léverde de toecpassing van dit middel ock hog technische
begwaren op, doordat het tot voor kori niet mogellijk was dlt product
met weinig water te vernsvelen., Hierin is onlangs verandering geko-
meh. Daar D,.0. vooral voor de Heoderlandse landbouw van belang is,
zal aan Ait middel de nodige aandacht worden besteed.
o) winterrogse

In fig. 1 is weergegeven hoe winterrogge reageert op de midde-
len I,N.C,, M,C,P,A, en 2,4-~D, Het blijkt, dat D.N.0, een opbrengst-
verhogende werking bezlt, dat 2,1~D de opbrengst van het gewas
deprecicert als de rozse 4% bladen heeft gevormd en dat M.C.F.A,
hoegenaamd geen lnvloed heeft op de opbrengst van het gewss. Even-
wel 1s de tendenz sanwezig, dat M.C,F.A., de 2,4-D-curve volgt. De
corzaak van Jde opbrengstdepressie van rogge door 2,4=D moet gezocht
worden in de geveceligheld van dit gewas tljdens het ulitstoelings-
stadium veor dit product. De opbrengstdepressie bedraagt 4.80
+ 1,15 kg/are. Bespultingen in andere stadia met 2,4-D “hebben geen
Significant aantoonbare opbreng stdepressze ~ogeven. Dit wil echter

niet zeggen, dat het gewas dan niet gevoelig is voor 2,4-D en
M,C. Pk, Hoswel zlle punten van do DeN.C.,~curve 51gn1110ant van
het nulniveau (opbrengst van de onbehandelde veldjeg) verschillen,
7zo is foch geeh significant verschil tussen de punten onderling
aantoonbaar.s m = ¥ 0.85.

Dat D.N,0, inderdsad significante ombrenbstverﬁoglngen ten
gevolge heeft kan ook blljken ult fig. 2, waarin de gegevens van
besnultlng in r0ZEE, zowel van de Instituuts— als van de Interpro-
vinciale proeven zljn wecrgegeven. Ook ult deze Tfiguur blijkt, dat
het veoor D.N.C. meest gevoelige stadium optreedt tijdens de vorming
van het vijlde blad, Daor samenwerkmng van de twee iacuoren, op-
brengststimulerend effect van D.¥.G. (F 250 kg/ha) en de ultschake-
ling van de onkruidconcurrcntie (F 200 kg/ha), kan een opbrengstvers
hoging van * 450 kg/ha worden verkregen aan zaad, mits in het ge-
wensve stadiun wordt gespoten.

Het is tevens Lebleken {(?8), dat schoffelen na D.E.C.~bespuitin-
gen in rOﬂée op zandgrond in het algemeen gesen significante verho-
ging wvan opbrenszst geclt, al kan de ontwilkireling van het gewas er
soms wel door worden VeiSPeld Dit is wel het geval als ecen D.N,.C.-
beapulting nisy heeft vlaats sehad (25 en 29).

De gegevens vermeld in de fig. 1 en 2 zijn de gemiddelden van
eeh groot aantal prosivelden., Ock op een enkel proefveld kan het
verschil tussen de mlddelen blijken.
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Tabhel 1. De korrclopbrengst van winterrogze in kg/are
op ecn onkruidvrij proefveld (0L 1212, 1952),

-E\““~m$igd van tocpassing aantal bladen onbe=-  geniddelde

i adel S 1_2!_ 2_2;!_ 3‘2&: ﬂ‘_% 5% handcld [per middel]
DiNlFC! 53!5 55'5 33'4’ 3655 Bﬁf"“ 3206 54"4‘
M.G,.P.A' 3"1'!-0 )’1!9 3105 3109 3003 31-1 31'8
244-D 52.9131.8 132.4 128,7 129.8 32,9 514

T compound | 1+ | 24 134 | 24 | 55 | untreat~| mean of
T— .
bime of & { oot . . , ed compounds
ine of applicatiom— number of leaves

Tgble 1. The yicld of winterrye in kg/are on weedfree
trial plots.

Br bestaat ecn significant verschil tussen de middelen (D 0.01 =
1,7 en D 0,05 = 1,0) cn bvovendien cen practisch bvetrouwbare interac—
tie middel x tijd (D C.05 = 4.3},

Er bestaan geen significante verschillen tussen de DaN.C.-
- spuittijden onderling. Wel echter tusscn de diverse middelen.

Ulteraard treden van Jaar tot jear verschillen op in de loop
der curven. Dit hangt o.a,. samen met physiologische verschillen en
de weersomstandigheden (25-28]). |
) Zoals reeds ccrder is opgemerkt, vertoont cen bespulting met
MaCu¥o he in rogge geen significante afwl jkingen van de controles,
zelfs riet in het gevoellige uitstoelingsstadivn. Ult andere prosven
is echter gebleken, dat julst in het uitsteelingsstadivm dlt middel
sanleiding kan geven tot een opbrengstdepressie van F 200-300 kg/ha,
hetgeen gepaard gaat met aarbeschadigingen. Hoe groter de opbrengst-
depressie, hoe sterker de beschadigingen zijn. Het is dan ook niet
aah ‘te reden om groeistoffen in winterrocgge toe te passeh gedurende
het uitstoelingsstadium.
b) wintertarwe

De reactle van dit gewas op herbiciden i1s reeds cérder bespro~
ken in voorlopige mededelingen van het ¢.1,L.0, (8, 10, 11, 20, 21,
27 en 28). Dit gewas blijkt ongeveer op dezelfde wijze te reageren
als wintverregge, doch de werking der middelen 1s veelal feller. Dit
geldt vooral voor 2,4~D., Dit blijkt b,v, uwlt dabel 2, waarin de ge-
middelde gegevens van CI 837, O 1062 en CI 1213 zijn cpgenomen, Uit
deze gegevens blijkt wel, evenals uit fig, 3, dat D.W.C. een op-
brengstverhosing, 2,4-D een opbrengstdepressie en M.C.P.A. nauweli ks
enig eifect ten geveolpge heeft.,

Ock hier konden geen verschillen tussen de tijdstippenh worden
aangetoond blj D.N,C.-behandelingen.

duldelijke verschillen in gevoeligheld der diverse ontwikkelings-
stadla t.a.v, 2,3-D konden worden aangetoond (tabel %),

laar M,C.2,A. geen significante afwijkingen vertoonde, al volgt
de M.C.P.A=curve die van 2,4-D zwak, 2zijn de niddelbare fouten in
tabel 3 voor dit middel wegzzelaten.

De grote opbrengstdepressie, welke door 2,4-D wordb veroorzaakt,
als de wintertarwe T 41 bladen heoeft gevormd, moet worden toege-
schreven asn de gevoeligheid van dit gewas in het begin van het uit-
stoelingsstadium, Een latere gevoelige periode schijnt op te treden
als het sarprimordium wordt gevermd. De ontwikkeling van het aarpri-
mordium valt cngeveer samen met de vorming van het Te blad.
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Tabel 2, De opbrengs® van wintertarwe in kg/ére ten opzichte van
onkruidvrije, niet met herbiciden behandelde veldjes.

—

.41 ja van toepassing aantal bladen

piddel 2% % 4 4k 51 61651 1T

D,V.C. 3,8 | F4.9 | F4.4 | +5,4146,7 (43,9 |-0,7|*3.1

+1,55] 1,430 +1,45/+1,5!45,0041,7 ln.s. |n.s.

MoCaPoh. +1,1 | +1,8 | ~0.5 |+L,1]43,0(+L.6 [+3.7|+1.0

NaSe NeSe NG, 'H.S. NeSe [NeTe [TuSe |I1aSe

2,4~D =33 1=12,% | =16.7 I-6ﬂ2 »1,8=0,2|+4,1(~2.1

1,691+ 2,8 |+ 1.04]42,612,6(n.5. [45.2(31.0

—“““H\\HK\\\MMcompound 2z | 3% 4 4z |5 |6 |6z | T

ttime of applicatiEﬁ“ax\\\Mj number of leaves

Table 2, Influence of herbicides on yield of winter wheat in
kg per are, '

Het verschil in toxiciteit tussen M.C.P.4. ch 2,4-D schijnt
in wintertarwe veel groter te zijn dan in winterrogge, Dit kan sa-
mehhangen met verschillen in penetrsatie in het bladopperviak of het
transport in de plant (1),

Door 2,4~D wordt het gewas bovendien zeer sterk beschadigd,
hetgeen tot uldting komt in aarmisvormingen, strolenglbe ete. Dit zal
echter in een volgend hoofdstuk worden besproken.

Het 1s begrijpelijk, dat dit gewas zich elk jaar niet volkomen
gelijk zal gedragen. De verschillen in reactie op 2,4-D gedurende
de jaren 1950, 1951 ecn 1952 zijn weergecgeven in fig, 4. Cpmerkeli jk
is wel, dat het gevoelige stadium steeds optrecdt als de wintertarwe
+ 4 bladen heeft gevormd. Het blijkt dus wel degelijk, dat de gevoe-
Tigheid der granen variecrt met de ontwikkelingsstadia. De meer of
minder grote opbrengstderving per ontwikkelingsstadiuvm moet dan ook
aan milieu-omatandigheden worden toegeschreven,

Ongunstige weersomstandigheden veroorzaken een groters ovbrengst-
dexving. Spulten over dawwnat gewas verlengt d¢ inwerkingstijd der
middelen en doet de schade ‘toenemen (8, L0, 18, 28)., Evehzo zijn
aan de bespulting vocrafgaande of volgende nachitvorsten ongunstig.
Dit geldt vooral voor D.W.C. (10), masr ook voor 2,4~D (2). Bij be-
spultingen dient men dan ook rekening e houden met de weersomsitan-
dighedeh. Bespultingen over de nachtvorst mct D.F.C., kan de op~
brengstverhoging tezengaan.

Uit de hier vermelde gegevens blijjkt dus, dat D.N.C. goed kan
worden toegepast als de wintertarwe 3%~5% bladen heeft. Giroeistof-
fen mogen pas ng het uwltstoelingsstadium worden toegepast, dus als
het gewas T 25 a 30 cm hoog ig,

Op de kleigronden komen soms veel worthelonkruiden voore Ih dit
geval 1s het mogelijk D.N.C. en M,C.P.4. na elkaar te gebruiken in
d? aangegeven groelistadia zonder schade in het gewas te veroorzaken.
¢/ haver

Uit fig. 5 blijkt, dat 5 kg/he D.N.C. in haver op onkruidvrije
velden geen opbrengstverhoging vercorzaakt, in tegenstelling met
rogge en wintertarwe, Dit komt overeen met de Interprovincisle proe-
ven, waarbij bespuitingen met D,N.C. op met onkruid bezetbve percelen
geen significante opbrengstverhoging te zien gaven. Het verschil in
opbrengst t.0.v, onbehandeld moet gezocht worden in de vitschakeling
der onkrwidconcurrentie in de Interprovinciale vproeven (29),
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Volgens de Instituutsproeven in haver, rogge en wintertarwe op on=
Truidvrije percelen moet de reactie van het gewas op Qe DWN.C,
blijkbaar toegeschreven worden aah twec groepen van factorens

1. gewasbeschadigzing.

2., Tactoren, dic de eigenlijke opbrengstverhoging verocrzaken.

Bij de tospassing van 5 kg/ha D.N,C. prevalecert de 2e boven
de le groep factoren, terwijl in haver julst het omgekeerde het ge-
val is, De vraag doet zlich derhalve voor, waarult de tweede groep
van factoren zou kunnen bestazn,., Aanvankell jk werd gedacht, dat de
opbrengstverhoging te danken zou kunnen zijn aan de bestrljding
van plantenziekten, daar bekend is, dat phenolen funglcide eigen-
schappen bezitten (12). ‘

Door Van Dobben kon wWerden aangetoond, dat in het ultstoelings-
stadium behandelde rogge cen bilad meer vormde en een groter bladop-
pervlak bvezat. Blj groelstoffen werd het laatste blad niet gevormd,
het voorlaatsite bezat echter een langere lenglbe, wanneer gespoten
was kort voor het zichtbsar worden van de aaraasnleg. Het laatste
blad is in dat geval nicet ultgegroeid. Dit stemt dus overecen met
de verrichte bladmetingen, die straks worden beschreven. De grote=
re lengte van het lastste blad blj greelstoflien is te wijten aan
het feit, dat bij groeistoffen het voorlaatste blad werd gemeten
in plaats van hetlaatste, gerckend nazaxr de onbehandelde objecten.

Wanneer inderdaad gedacht necet worden, dat de opbrengstverho-
gende werking het resultaat is van twee elkaar tegenwerkende fac-
torén, dan moet het mogelijk zijn een verschuiving 'te hewerkstelli-
gen, door b,v. wijziging vah de concentratics. Inder@aad blijkt
Uit de Instivuutsproeven, dat bij bespwitingen met 2% tot 4 kg/ha
DH,Ce op 1000 1/ha water de opbrengst van haver wordt gestimuleexd,
?e,genoemd? concentraties veroorzaken minder gewasbeschadiging

g8, 10, 11).
’ Dat bij toepassing van D,N.C. op zandgronden het schoffelen
meest?l ?chterwege kan worden gelaten, volgt ult de volgende cij=

D,4,C. Onbehande ld
achoffelen 354D 3440
niet schoffelen | %4.7 3245

Tevens blijkt hiewruit, dat wanneer schoffclen op zandgrond
plaats vindt, de opbrengstverhoging door D,N,C. geringer wordt,
vergeleken met niet schoffelen, De opbrengsten liggen echier steeds
boven het onbehandeld niveau; de redenen hiervan zljn reeds genoemd.

Het blijkt, dat in haver drie gevoeclige perioden zijn aan te
wijzen voor 2,4-~D, nl, ¢ de kiemingsperiode, de ultstoelingsperiode
en de periode kort voor het verschijnen van de piluim, M,C.P.A, ver-
oorzaakt ook in haver geen significante opbrengstdervingen.

Overigens Dblijkt ook ult filg, 5 dat D.N.C.-en 2,4=-D=curven
cen tegengesteld verlioop hebben. De verschilien tussen de opbreng-
sten zijn echter niet significant, Beide verbindingen hebben in de
tocgepaste concentraties nl, een opbrengstderving ten gevolge. Dat
het evenwel hniet gewenst is, M.C.P.A.~bespuitingen in haver toe te
rassen voordat het gewas ¥ 25 om hoog is, kan blijken uit tabel 3,
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Tzbel 3. De opbrengst van haver in kg/arc op onkruidvrije velden
(CT 1246, 1552)

T~ 4ijd van toepossing aantal bladen Onbehan~
T T dela

middel e 1 25 3 4 )

D,W.C, 2344 ) 37.5 1 38,3 139.7 | 4C.2]  41.1

M.CuPWh. 42,4 1 40,21 42,8 140,4 | 42,0

2,4"‘3) 37-1 3?.4‘ 4-3--1 5600 3708

compound 1L 2 3 4 5 | Untreated

‘time of applicatidm—___ nunber of leaves

Table 3. The yield of omsts in kg/ére on wecdfree trial plots.

d) zomertarwe

De resuvltaten van herbilcide middelen in zomertarwe zijn reeds
ecrder beschreven (8)., De toen bereikte resultaten konden nader wor-
den bevestigd in CI 1109. Dit gewas is niet zo gevoelig voor D.NW,C,
als haver, evenmin als voor M.C.F.A, en 2,4~D, Alleen in de kiemings-
periode is zomertarwe gevoeliger voor M,C.P.A. dan haver, De tendenz
is aanwezlg, dat L.N.C, ock in zomertarwe een opbrengstverhoging
veroorzaakt, Velligheldshalve kan echter beter slechts 4 kg in
plaats van 5 kg/ha worden verspoten, Toepassing kort voor het in aar
komen met D.UI.C. moet worden vermeden wegens te ernstige bladverbran-~
e) zomergerst

De bespultingen in dit gewas hebben niet zulke duidelijke ver-
schillen te zien gegeven als die in de zojuist bchandelde gewassen
De ocorzaak hicrvan is, dat de middelen gedeeltelijk te laat giin toe~
gepast (8, 11l), dus op een tijdstip als de uitstocling is beeindigd.
In de gevoellge pesriode vercorzaakt D.N.C. een kleine, niet signifi=
cante opbrengstverhoging. Kort voor het in aar komen geeft een be-
spulting met groeistoften ecn opbrengstderving.
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II, Kleur~ en groeistoffen cn de morphologlsche
en physiologlsche reacties van granen

Inleiding

In aansluiting op de opbrengstproeven werden van 1950 af
waarnemingen gedaan omtrent de mogell jke oorzaken van de op-
brengstdepressies en -verhoglhigen. Zen aantal proeven werd dan
ook onderzocht op misvormingen, dulszendkorrelgewicht, aantal
korrcls per aar, stro-opbrengst en halmgetal, bladlengté en blag-
brecdte, Deze foctoren worden in het volgende behandeld, mede in
verband met de zaadopbrengst, om althans een indruk e hebben
van de eventuele ocorzaken van opbrengstverhogihgen en -~depressies.
Al geven deze factoren niet steeds direct de asard van de varia-
tics in opbrengsten aan, zij bleden althans de mogelijkheld om
enigermate cen verklaring te gevenh,

Het is ulteraard nocdzakelijk, dat wordt ultgzegaan van cen
zuiver ras, Bepalingen in winterrogge zljn dan ook welnlg ultge-
voerd (9)., Het mercndeel der bepalingen heeft betrekking op tarwe
en haver, ’

Misvormingen

Vooral in voor groelstoffen gevoelige periocden komt het ver-
schijnsel voor, dat pakjes blj tarwe of gerst ontbreken, waardoor
de aarspil bloot komt te liggen. Bovendien treedt vaak het ver-
schijnsel op, dat de aar niet of gedeeltelijk uwit het laatste blad
te voorschijn komt, De top van de aax blijft nl, ingeklemd, Dit
verschijnsel treedt vooral op blj] gerst, maar kan ook voorkomen
bij tarwe en haver., Bij haver kunncn de bovenste pakjes van de
pluim ingeklemd blijven zitten.

Wanneer blj rogge of tarwe de top van de aar aanvankeli jk
ingeklemd blijyt zitten en later viijkomt, dan is veelal een
kromming van de aar ten gevolge van groeistofbeschadiging waar
te nemen, '

soms komt het voor, dat in plaats van het ontbreken van
pakjes, extra pakjes verschijnen, zoals b,v. bij tarwe, aan de
basls van dec aarspll. Daardoor krijght de aar een kort, gedrongen
karakter, Temecr, wanneer de rest van de aar ontbreekt of slechts
karig met pakjes is bezct.

Bij gerst treden soms abnormale korrels op dooxr vergroeling
van de kafjes.

De meeste aiwijkingen treden op, wanneer gospoten wordt ten
tijde van de uitstoeling (1C) of zcer kort voor de duidelijke
waarneembaarheid van het aarprimordium (2), dus ten tijde van de
aanleg van het laatste blad. Daardoor worden de beschreven ver-
schiljnselen verkisarbasr, daar de groeistolfen een abnormale cel-
deling induceren, Welldicht is dit ook de oorzaak, dat bij 2,4-D-
bespultingen het laatste blad cen grotere lengte blijkt te bezit-
ten. De mogellikheld bestaat echter ook, dat de groel vertrazgd
wordt en de vorming van het laatste blad plaats heeft onder
weersomstandigheden, dle de lengbegroel bevorderen., Tot zover de
groelstoffen,

DH.C, heelt con gehcel ander effceot. De beschadiging van
het gewas betreft vnl. het blad, De indruk bestaat, dat de vegeta-
tleve groel lete geremd wordt, Dit is vooral het geval bij een
gevoellg gewas als haver cn het is dan ook merkwaardig, dat de
lengte van het laatste blad door D,V,C.-bespuitingen in dit gewas
vallicht tocneant wetverklaard kan worden wult de latere vorming (dus
bij een gemiddeld hogere temperatuur).

Het is overigens merkwaardig, dat bij bespuitingen in win-
tertarwe de lengte van het laatste blad verminderd wordt, al is
het ook niet signifiecant aantoonbasar,
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et dulzendkorrelpewlicht®

Zoals rTeeds is vermeld wordt door ccen D.H.O,-bespulting in
winterrogze een opbrengstverhoging verkregen van f 10 %, wanneer
de toepassing plaats vindt tijdens het ultstoelingsstadium. Bij
het onderzoek naar de factoren, dle deze opbrengstverhoglhg ver-
oorzaakten, werden monsters genomen van het duizendkorrelgewichd
en werd het aantal korrels per aar bepaald. Het dbleek daarbij,
dat deze opbrengstverhoging werd vercorzaskt door deze beide fac-
toren (9). De met D.N.CG. behandelde veldjes hadden nl, meer kor-
rels per asy dan de onbehandelde veldjes (6,5 %) en bovendien
bleek het dulzendkorrelgewicht * 3% % hoger te zijn (9). Het halm-~
getal daarentegen is gelijk aan dat van de controles,

Ook uvit d¢ spuittijden-middelen-prosven blijkt, dat het dui-
zendkorrelgewicht varieert met de cntwikkelingsstadlia, in welke
ecen behandeling met herbicide middelen in de gewassen plaats
heeft,

In wintertarwe nl. neemt het duizendkorrelgewlcht toe, of af,
wanneer met D,N,0, of met resp., 2,4-D wordt gespoten in de gevoe-
lige perioden (fig. 7 en 8). De verschillen zijn alle betrouwbaar,
uitrezonderddie, welke betrekking hebben op MeCo.l.A.

De algewmene tendenz is dus, dat het dulzendkorrelgewlcht
van wintertarwe toeneemt, afnecnt of onveranderd dlijft, wan— -
neer gespeten wordt met D.N.,C., resp. 2,4*D en M UWFe.As in het
uitstoellngsstadium.

Bij vergelijking van Tig. % met fig. B8 blijkt bovendien, dat
de tendenz aanwezipg is, dat de curven van het dulzendkorrelgewlicht
die van de opbrengst volgen., Uit de berekemingen blijkt bovendien,
dat bespultingen in de gevoelige stadia significante afwl jkingen
van het duizendkorrelgewicht verocorzaken, evenals dit blij de op-
brehgst het geval was, Voorzover er van verschillen sprake is,
zijn deze opgenomen in tabel 4. Het duizendkorrelgewlicht van de
ohbehandelde velden 15 47.0 zZ.

Er bestaat dus tevens een vetrouwhaar verschll tussen de mid-
delen onderling in de gevoellge periode.

Tabel 4. Vergelijling van de duizendkorrelgewichten van de
behandelde en onbehandelde velden wintertarwe.
Toe~ en afneming gewicht in grammen.

\H“““x»ilgﬂ van toepassing aantal bladen
middel T 24 | 3% | 4% 5 6 |63 11
D.N,C. to,z2 | ¥1,0) 1,2 0,9 0 0.8 -0.4
| n.s. | 0,3} 40,18 +0.18| n.s.| n.sJ n.s.
MaCuPuhe ~0,9 1 O | 401 | 402 | =0u4 [40.8 |~0.4
NeSe [ NeSe | NeSe] NeSa!l N.Se NeSef Nes,
2,4~ ~2.1 | ~2,8] ~1.2 | =0,5 |=1.1 H1,1 1,5
F0.9L 70,7 | 20,43 | nuSe] ness neg n.s.
compound | 27 |3z 4% 51 6 | 65| 7
time of applioatiaﬁ“wmﬁkak~ number of leaves

Table 4. Difference in grammes of ‘thousand-lernclweights of the
untreated and treated plots of winter wheat.
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In haver bestaat eenzelfde verschljnsel al kon geen betrouwbaar
verschil tussen de middelen worden sangetoond. Zelfs 1s het duizend-
korrelgewicht van 2,4-D boven dat van de onbehandelde velden geste-
gan (fig. 9). Ook hier is evenwel de tendenz aanwezlg, dat de cur-
ven vah het duizendkorrelgewicht die van de opbrengst volgen (fig.
5). Ten tijde van de aédrvorming heemt niet alleen de opbrengst door
TaloaCoy~bespuitingen af, maar ook het dulzendkorrelgewicht, le oor-
zaak hiervan is waarschiinlijk de sterke bladverbranding, waardoor
cenn deel van het assimilatie~oppervlak verloren gaat.

Hetzelflde verschijnsel als bij haver 1is waar te nemen bil] zo-
mergerst (CI 1110, 1852).

Tabel 5. Het dulzendkorrelgewicht in g van zomergerst

ijd van toepassing aantal. Khladen | Onbehan~
middel T 4 54 & | 50em Enéﬁé?n deld

D.Y.C. 50,2 151,3 150.5 | 49.37 49,0 51.1

234=D 51.0 50,4 [5C.9 | 51,2 50.4 49.9
MeCoeT ol 50,6 150,4 50,2 51,1 50,0 50.4
— compound 4 5% 6 5Ccm 3 days Untreated
e in ear

time of applioati@ﬁ‘“\x\mm number of leaves

Table 5. Thousand-kernelweight of spring barlsyin grammes.

Er bestaat een praktisch bebtrouwbvars interactie middel x
tijd (D, 0,05 = 1.9).

Het duizendkorrelgewicht van zomerharwe reageert op ongeveer
dezelfde wijze,

Het aantal korrels per aar

Hierover bestasan slechts welnlg gegevens, nl, alleen van win-
terrogge (9) en van zomertarwe, In de H=trappen-spulttijdenproeven
kon worden aangetoond,. dat het santal korrels per aar toenam in de
gevoelige periode met 7 65 %5 dus als de rogge I 4 bladen bezit, door
een D.JC.~bespuiting. Dat deze factor inderdaad van belang is

blijit ook wit fig. 10, waarin de relatic tussen opbrehgst enaantal kor-

rels per sar Zijn vitgezet.Hiervit is dus af te leiden, dat bij D.N.C,.-
bespuitingen de toe~ of afneming van de opbrengst gepaard gaat met
een toe~ of afneming van het aantal korrels per aar. De toeneming
van de opbrengst voor zomertarwe igs dus cok mede e dankeh aan de
toeneming van het aantal korrels per aar. ’
Over het effect van 2,4-D en M,C,P.i, staan helaas geen gege-
vens ter beschikking.
Stro~opbrengst en halmgetal

Blj debezicliviging der proefvelden kon slechts zeldenh worden
waargenomen, dat door D.H.C.-bespultingen het gewas cen minder goede
stand verkreeg, ben toeneming van de stro~opbrengst dcor sen DyN.C.-
behandeling is in het algemeen niet te verwachten. Berder is te ver-
wachten, dat de vegetatieve groel door D.N,C. lets geremd wordt,
waardoor voorkomen wordt, dat het gewas te weelderig wordt, Op de
CI-proefvelden is echiter noolt legering opgetreden, Door D,N.0.-be-
handelingen blijkt de stro-opbrengst niet significant van die der
onbehandelde velden af te wijken ?figﬂ 11), al is de tendenz aanwe-
zig, dat bespuitingen in een laat stadiuwm de stro-~ontwikkeling en de
stro~opbrenzgst deprecieren.
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Door 2,4~D-behandelingen in het gevoelige groelstadium kan de
stro—opbrenfst panzienlijk dalen (fig. 11). Het gewas wordt daar-
dooxr sypichtigexr cn krijgt scon sohraler aanhzlen. De 1engte van de
halm blijft veelal korter, hetieen tot ulting komt in de stro-op=

brengst.
Bij de berekening dér fouben bleek, dat D.N.C. geen significante
afwiikingen vercorzaskte, 1ln teg egstelllng met 2,4=0 (tabel 6).

Tabel 6. Daling in'stro-opbrengst, vercorzaakt door 2,4-D in winter-
tarwe in kg/are.

\E““\gtigd van toepassing aantal bladen
niddel T 2k Ty .4 4%
2,4-D 5.80.9 | ~11.9%3.8 | =11.5+0,8 | ~10.4%3 .6
(D.5.F.4.)
compound 2% 37 4 A%
time of applicaﬁion“xmﬂxk\\ number of leaves

Table 6, Depression of production of straw, caused by D.C.F,A. in
wintorwheat in kg/are.

De curven van de stro-opbrengst en zaadopbrengst van D.U.C. en
244-D hebben ongeveer cenzelfde verloop {(fig. 3 en fig, 11), Behalve
de in tabel © vermel&c cljfers konden geen significante stro-op-
brengsten-verschlllen worden aangeﬁoond.

Overigens geldt cok voor de andere gewassen, dat er een vrij
zoede correlatie bestaat tussen stro- en zaadopbrengst.

Hoewel enkele bepalingen gijn verricht omtrent het halmgetal,
werden geen cljfiers verkregen, dle een betrouwbare invioed van de
middelen lieten zien,

Bladlengte en bladbreedte

Zoals reeds is vermeld, kunnen bespultingen met groelstolfen
afwljkingen in de lengte en de vorm van het bovenste blad veroorza-
ken, Hieromtyent werden verschillende metingen verricht in o.a, tar-
we en haver,

Tabel 7. De bladlengte in mm van wintertarwe
(CT 1213, 1952)

T~ %1jd van toepassing aghtal bladen onbehan-
middel , 2o 34 Ak 6% deld
D.N.C. 152 142 148 150 | 146 152
MeCeT A, 144 152 155 151 | 153 155
2,4-D 172 183 173 157 155 148
compound | 2% 3 4% 5 6% | untreated
time of applica;EBET‘-Nﬂ\_ number of leaves

Table 7. The length of the last leaves in mm of winterwheat,

Er bestaan practisch betrouwbare verschillen tussen de middelen
(D 0,05 = 8 mm), tussen de tijden van %oepassing (D 0.05 = 6 m) en
een betrouwbare interactie middel x +ijd (D C.0L = 20 mm),., Alleen
294=D geeft een verschil in reactie blj de verschillende tijden van
toepassing.
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BLj vergelijlting tussen bladlengte en zaadopbrengst blijkt een
negatieve correlatic asnvezig, D.JJ.C, doet de bladlengle in de ge-
voglige periode, dus 1n het uvitstoelingsstadium nauwelijks afnemen,
2.A=D echter doet de bladlengte asanzienlijk teoenemen, Het blijkt
dus, dat D.N.C, de ontwikkeling nict of nauweli jks vertraagt in 4dit
resietente gewas, zoals hot geval 1s bij 2,4-D-bespultingen. M.C.P.A,
cefent nawwelijks enige inviced ult. De samenhang ‘tussen de lengte
vah het laatste blad en de zaadopbrengst blj 2,4-D-bespultingen is
woergegeven in Ifig, 12, '

Er is reeds opgererkt, dat door een bespuiting met 5 keg/ha
D,N.Cs de haver zodanig in de groel gerend wordh, dat de opbrengst-
depressies intreden. Dit is evenceens geccorrelecerd met de bladlengte.
Delbl?dlengte neemt toe, nasrmate de beschadlging ernstiger is (ta-
bel 8). ‘

Tabel 8. Bladlengte in mm van haver,
(CI 1246, 1952)

~—tijd van toepassing aantel bladen Onbehande.ld
44 Sk =
niddel D 1 25 + 3 1 4 1.5
D,N.C, 2 OL 197 180 172 172 168
IH,CeFeh, 172 168 171 159 167
2)4~D 172 170 1 173 152 154
compound 1 2% 3 4 5 untreated
time of applio;EEBH*ﬁmmw\K number of leaves

Table 8, Length of last leaf in mm of ocats.

D.W.0, geefs cen betrowwbare toeneming in lengte
(D 0,01 = 1% mm).

In fig. 13 is de negatieve correlatie tussen bladlengte en
zaadopbrengst na L.N,C.~hchandeling wecrgegeven.

D,Cs lijkt dus de greel van haver zodanlg te vertragen, dat
het gewss het laatste blad moet vormen onder andere milieu~cmgtan-
digheden {tewp. licht}. D.I.C. zowel als 2,4-D blijken hier dus bei-
de een remmend effect ult te oefenen, hetgeen tot uiting komt in
eeh atneming der zaadopbrenzst,

Hetzelfde alg voor haver kan voor zomertarwe worden ovgemerkt.
Dazr zomertarwe de gevoeligheid voor DL.N.C. nist, is ook een ver-
schil in bladlengte moeilijk vast te stellen.

Conclusies

Het effeot van de herbiciden DN.C., M.U,P.A, en 2,4-D op de
zaad—~ en stro-opbrengst van granen, het aantal korrels per aar,
duizendkorrelgewicht en bladlengte wordt besproken,

Groelstolfen veroorzalen eenh opbrengstderving in granen, als
gespoten wordt in eep gevoellig grogistadiumgus tijdens de kieming, de
ultitoelingsperiode of enkele dagen voor het in aar komen. 2,4-D
werkt feller dan M.C.F,A. Wordt 2,4-D gespoten ¥ijdens het ultstce-
lingsstadium in b.v. wintertarwe, dan blijkt het duizendkorrelgewichh
al te nemeh, evenals de stro~opbrengst; dc lengte van het laatste
blad wordt groter, '

V., Cu=bespultingen in wintoergranen hebben cen opbrengstverhoging
ten gevolge. Deze bedraagt F 200 kg/ha in winterrogge en + 400 kg
ha in wintertarwe op onkruidvrije vercelen. Bespuitingen op med
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onkzruid bezette velden hebben cen nog grotere opbrengstverhogipg
ten pevolge, athankelijk van de mate van onkruidbezetting en ult-
schakeling der onkruidconcurrcntie.

4o In szomergranen, maal vooral in haver, heeft 5 kg/ha D.N.C.
een te grote schade ten gevolge, waardoor de opbrengst daalt. Be-
spuitingen met 2% - 4 Xg/na D,U0.C. hebben in deze gewassen echter
weer cen opbrongstverhoging tea gevelge, )

D Bespultingen met D N.C, moeten wordern to?gepast als de winter-
en zomergraneh + %% - 5 bladen, resp. & 4 - S5z bladen bezitten.
Bespuitingen me® grocl stoffen (M1.C.P.A.) in alle granen mogen eerst
plaats vinden als ze T 25 a 30 cm hoog zijn, maar nlet meer Kort
voor het in aar komen. (2,4-D meg alleen in winterperst worden tce-
gepast als dAlt gewas 1 25 cm hoog 1s). .

5. Bespuitingen over dauwnat gewas, voorafgaande aan en of vol-
gend op nachtvorst veroorzaken een te grote schade., De concentratie
van het middel kan dan lets lager worden genomen.

T De voordelen van D.JT.C.~bespuitingen in wintergranen kunnen
geraamd worden op T 4.15000,000.~ jaariijks. Wordt in zomergranen
met 2% a 4 kg/ha D.1.C. op 1000 1/ha water gespoten dan bedraagt
het jaarlijks voordeel per ha 1 250 kg, In dit geval kan dan ook op
een jaarlijkse bate van ¥ £.15000,000,~ worden gerekend, als het
gehele arcaal zomergranen met D,W,C, zou worden behandeld. De tota-~
le jaarlijks teruvgkerende bhaten blj eech behandeling met D.N.C, van

- het totale areanl zomer- en winterpgranen zou I £,30000,000.~ bedra-
Zat.

8. De oorzaak van de opbrengstverhogende werking is geen N-effeet,
maaxy moet waarschijnlijk worden toegeschreven aapn bestrijding van
plantenziekten en aan onbekende physiologische effecten op de plant.

S. Dooxr D,W.C,-bespuitingen neemt het dulzendkorrelgewiocht met
3% % toe en het aantal korrels per aar met 6% %,

Summary

During 6 years field-experiments were laild out with the herbi-
cides D,N.0.C., M, C,P.4, and 0.C,2.4A. in cereals. The effeot of these
herbicides on the yielids of seed and straw and the thousand kernel-
welzht, number of kernels per ear and length of the last leaf are
discussed, The experiments were laid ocut on wecd cleaned fields, so
that only the cffectson the crops are involved. So the yield stinula-
ting - and = depressing eiied¢ts can not be due to weed control.

The quantitiecs used are: 5 kg/ha of the ammonium salt of D.N,.0.C.,
1 kg/ha active substance, expressed as acid-aecquivalents, of the Na-
salt of 1.0 P4, and D,C.P.4. Thesc gquantities were applied at 1000 1/
ha. The applications were made during.several stages of development.

The mathenmatical treatment of the data are those described by
Borming (13).

The yicld stimulating effect of D.N.0L,0n winter cereals amounts
to 250 kp/ha in wintoerrye and 400 kg/ha in winberwheat. These eftects
are ohly reached when this herbicide 1s sprayed during the beginning
of the tillering stage. At thls stage of development winterrye and
winterwheat have ahout 3% - 5 leaves,

In oats, however,no yield stimulating effect of 5 kg/ha D.F,0.C,
could be proved significantly. This crop seems rather susceptible for
this chemical, When, however, only ok - 4 kr/ha D.N.C.C, are applied
a yleld stinmulating effect by D,¥,0,C0, during the tillering stage is
alsc reached. In gencral spring cereals are morc susceptible for
D,N.0.C. than winter cereals and accordingly the concentration has to
be lowecred.

Application of D,7,0,0, in cereals during later stages of deve=
lopment causes yield depressions. This is explained by a damaging
c{fect resulting in a, decreasing leaf area. '

Application of D,1.0.0,, following on night-frost, or on a wet
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crop causes much davage, 1t is advised to lower the concentration,
when such climatological conditions occcur.,

Spraying with DJ.C.C. during the tillering stage in winter
cereals causes an increase of the number of kernels with 6.5 % and
of the thousand kernclweight with 3.5 %. The length of the last
leaf is not changed by D.N,C,C, in wintercereals, in ocats,however,
the length of thisleaf increzses. This is supposed to be due to a
retarded formation.

The growth-hormohe D.C,Y.A, causes gerilous yield depressions
in all cereals applied during the beginning of the tillering stage
and also of the thousand kernelwelght. Spraylng during these stage
causes also a lengbthening of the last leaf, duve perhaps to retarded
formation, Moreover many deformations occur, which are described
Another susceptible stage occcurs a Ifew days belfore the heading.
Some cereals are very suSceptible during emergence. Then spring-
wheat 15 more damaged by M.C,r.A. than cats., This herbicide, however,
has not much influence on the yield of seed, straw, oxr on the length
of leaves, It 1s not advisable, however, to apply this compound during
tillering stage, The hormones can only be applied with good result,
when the cereals have a height of 25 till 30 cm.

The yield stimulating eliect of D.N,0,0. 1s thought to be due
to ‘the control of plant diseases or to physiological responses ox
to both. The latter seems the most probable.
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Het effect in kg/are van herbiciden op de op- The effect of herbiecides on the yield of
brengst van winterrogge (CI-proeven). winter rye (CI exp.)inkg per are.
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Fig, 2

Spuittijdenproeven met 5 kg D.N.C. in 1099 1/ha water Increase (in kg per are) in seed-yield of winter rye
op winterrogge (de gemiddelde zaadopbrengst der onbe- by spraying at different stages of development with
spoten veldjes in kg/are is tussen haakies vermeld). 5 kg D.N.G,C. in 1000 liters of water per hectare
e: 4 CI-proeven op otkruidvrije veldjes(29,.4) e: 4 exp.on plots without weeds(29,4); CI-expdPiments
A 16 proeven zonder schoffelen(29,4); interpr.serie3dl A:16 exp without hoeing{29,4); interpr.exp. geries 301
o: 30 proeven zonder schoffelen{28 5): interpr. serie3® o:37 exp.without hoeing{28.5); interpr.exp. series 300
+:30 proeven met schoffelen(28,4): interprov serie 300 +:3% exp with hoeing  (29,4); interpr. exn. series 300
(the average yleld of the unsprayed plots in kilo-
grammes per are 1s gilven in parentheses).
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’ The effect {(in kg per are) of spraying
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Het effact (in kg per are) van 2,4-D-
bespuiting in vergchillende ontwikka-
lingsstadia van wintertarwe opde kor-
relopbrengst van wintertarwe in 1950,
1951 en 1952,

The effect {(in kg per are) of spraying
2,4-D at different stages of develop-
ment of winter wheat on seed-yield in
1950, 1951 and 1952,
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Fig.

Het effect (middel x tijd van toepassing)
van herbiciden op het 1000-korrelgewicht
(in grammen) van wintertarwe.

VERSCHIL IN 100C.KORRELGEWICHT

5 6 7

AANTAL .BLAREN [NUMBER GOF LEAVES)

T

The effecet (compound x Cime of appli-
cation) of herbicides on the 1000 ker.
nel weight (in grammes)of winterwheat.
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fig. 8
The effect (in grammes) of herbicides
on 19¥)-kernel weight of winter wheat.

Het effect (in grammen) van herbiciden
op het 1090-.korrelgawicht van winter-
tarwe






VERSCHEL IN TO00-KORRELGUW. CHY
(DIFFERENCE N 1000.KERNEL WEiGHT]

4 —

@D N C {DN.QC:?

I'd
/
4

ONBEHANDELD

. .
0 ./,’/o.

-
-
-"o

2 4.0 {p.c.P.a )

{UNTREATED)

| l

5 6 7 14 DAGEN PLUIM
voOR PLUIM {PANICLE)
{14pavs™

BEFORE PANICLE)

Fig. 9

De ultwerking (in irammen) van hespuiting van haver (met
1,2,3,4.5,6 en 7 blaren er 14 dagen voor het  zichtbhaar
worden van de pluim en bij het zichtbaar worden van de
pluim) met D.N.C. en 2,4-D op het duizend-korrelgewicht.

AANTAL KORRELS PER AAR

The effect (in grammes) of D N.0 C on thousand-kernel
weight of oats with 1,2,3,4,5,6 and 7 leaves, 14 days
before panicle became visible and when panicle hecame
visible.

(NUMBER OF KERNEL.S PER EARJ
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KORRELOPRRENGST {SEED.YiEiD)

Fig.

Verband tussen korrelophrengst in kg
per are en aantal korrels per aar bij
DNC-bespuiting van zomertarwe - (te
ophrdnist der onnshanialle vold.
jes was 45,8 kg per are en hat,
aantal korrels per aar 27,.3).

10

Relation between production of seed
in kg per are and number of kernels
per ear in spring wheat sprayed
with DNOC {the untreated plots yield-
ad 45,8 kg per are and had 28, 3 ker-
nels per ear).
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Tig, 11
Het effect van hespuiting met D.M.2. en The effect of D.N.O.C, and D.C.P.A on
met 2,4-D van wintertarwe in verschil- straw-yield of winter wheat sprayved at
lende ontwikkelingsstedia op de stro-op- different stages of development,
brengst.
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Pig. 12: Verband tussen zaadopbr.en lengte van Fig, 13¢ Relatie(piet significant)tussen de lengte van
het laatste blad van wintertarwe bij beh. met het laatste blad en de korrelopbr.in kg/are blj met
?&%-D(?ij de onbeh,veldjes resp.50,6 kg/are en DNC bpesp.haver (gem,van alle proefvelden).
mm).

Relation between prod.of seed in kg per are and length
of the last leaf in millimetres after treatments of
oats by D.N.Q.C.

Relation between seed-yield and length of the
last leaf in winter wheat sprayed with 2,4- D
(figures of untreated abjects were 50,8 kg per
are and 148 millimetres respectively).



