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Verslag ven het hydrobiologisch onderzoesk vean de Hel
bij Wenendaal in 1966,

P. Leentvaar

RIVON

In 1963 werden in het Staatsnatuurreservaat de Hel bij Weerendaal
hydrobiologische waarnemingen gedaan, in verband met de ongewone
indruk, die de aanwezige waterlelies en gele plompen vertoonden,

Bij dit onderzoek kwam reeds naar voren, dat het water een zeer hoog
fosfaat en ijzergehalte had, waardoor bij optredende lage zuurstof~-
gehalten in nazomer en herfst, de vorming van hoge concentraties
H28 en FeS mogelijk was. Ook leek het zeer waarschijnlik, dat de
plassen voor een groot deel gevoed werden door kwel van fosfaat en
jzerhoudend grondwater,

In 1966 werd de bemonstering ven de twee in het reservast ge-
legen plassen regelmatig herhaald, teneinde een inzicht te verkrij-
gen in de biologische en chemische veranderingen in de verschillende
geizoenen, Daartoe werden zowel in de grote als in de kleine plas
monsters genomen voor planktonanalyse, chemische analyse en zuurstof-
hepaling, Op het ingtituut werd verder een zuurstofflesje in het
donker bij 22%% weggezet en een duplo bij 22°C in het licht. In deze
twee flesjes werd dagelijks met een clectrische zuurstofmeter het
zuurstofgehalte bepaald, zodat de zuurstof toe- of afname kon
worden bepaald, De resultaten zin in bijgevoegde tabellen en grafie-

ken weergegeven,

Chemische analvsen.

De beide plassen staan met elkasar in verbindiang door een sloot
en overal is het water bruin en troebel, zodat de bodem meestal niet
zichtbaar is ondanks de geringe dieptce van hoogstens 1 meter., Vooral

de kleine plas is ondiep en de¢ bodem is bedekt met een dikke laag

)

verwachten dat de plas evenals vele vennen voocdselarm zou zijn,.

bruine modder.

Het Cl-gehalte vam do plassen is zeer 1aagT en men zou kunnen

1) in 1965 en 1966 is door de vele regen in vele wateren cen relatief

laag Cl-gchalte aanwezig cvenals andere electrolyten.
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Uit de hoge wasrde van het geleidingsvermogen kan men echter reeds
opmaken, dat dit niet het geval is, Ook dec hardheid van het water
is niet hoog en door cer matig kalkgchalte vinden we een bijna
neutrale reactie van het wator.1)In de grote plas, wezar veel water-
lelies o gele plowmpen grocien, is de pH het hele jasr door iets hoger,
dan de kleince pless, In november werd con veel hoger bicarbonaatgehalte
gevonden dan in voorjaar en zomer c¢n we kunnen o:xs voorstellen,

dat in deze tijd ven het jaar door de afbrasl van organische stoffen
veel koolzuur wordt gevormd, wzardoor meer bicarbonaa?t geveonden wordt.
Interessant is nu in dit water, dat de bicarbonsathardhcid constant
blijft. Er wordt in de¢ zomer wanneer de koolzuurassimilatie van
waterplanten het grootst is geen bicarbonaat onttrokken azn het water,
blijkbaar door ontbreken van ondergedoken waterplanten. In de herfst
wordt mecr bicarbonaat gevonden waarven de samenhang gevonden moet
worden in toename van CO2 door afbraak met de totale hardheid van
organische stoffen en die dan ook tocnecmt, De totale hardheid kan
ook andere iomnen omvatten zoals het sulfaat en we zien uit de grafie=
ken, dat er een psralleliteit bestaat tussen Ca, totale hardheid en
SOA. Het 1ligt voor de hand om te stellen, dat hier het sulfast een
belangrijke rol speelt nsast het carbonoat in het kalkzuurevenwicht,
Feitelijk hcebben we con water, dat nu eens niet in hoofdusak ecen car-
bonaat water is, zools de meeste harde wsteren in ons land, masar cen
carbonaat-sulfaatwatcer, Het verldop van het gelceidingsvermogen wijst
ook op een sterke ssmenbaeng met het sulfaatgehalte. De daling van

het zuurstofgehalte in augustus is een gevelg van daling ven het
zuurstofgehalte waardcor sulfaatraductic optreedt, De bladeren van

de waterplanten en rictstengels zijn daarom boedekt met cen zmwerte

lzag van FeS, wat in deze plassen bijzonder opvallend is, Op dezelfde
wijze kan deoor nitrastrcductice de sterke toename van NH4 verklaard
worden, waarnasest nstuurlijk ook NHA uit de afbraak van eiwitten
ontstaat., De toename van SOH in november ondanks het laag blijvende
zuurstofgehalte is cen gevolg van de lage tempersatuur, waardoor de
biclogische activiteit van de zwavelbacteri®n weer gering is, =zoals

in april. In de plasser van de Hel uit zich de biologische actbiviteit
in de zemer dus niet in een verlaging van het bicarbonastgehalte,
zeals in zovele anders wateren, maar in ecn verlaging van het

sulfaatgehalte, Als "sulfsatwater" is het dus cen bijzonder type!

~0gic~
1) Zie noot vorige pagina.



Gok uit de¢ samenstclling var het plankton blijkt dat we met cen
apart type te mekon hebben, zoals hicrender nog zal worden uitecen-
geZat.

Een bijzonderheid in de plassen is verdor het hoge lizmer- en
fosfaatgechalte. Door de storlko regenval in 1966 (on 1965) was de
concentratie nog betrckkelijk lasg, masr in 1963 kon bijvoorbecld
1,5 mg/l PO4 gevonden wordern en 8 mg Fo bij een Cl-gehalte van
18 mg/l. Bij de anslyse van 19673 blesk, det het Fe niet in de gowone
Ferri-vorm maar als colloidaal ferrg?nﬁ¥%n%%lloidale ferro~ijzer
gal tezomen met des vele aanwezrige grijswitte zwavelbacicriién {Beggin-
toa), de goeelgrijze kleur aan het water en tevens eon kaamhuid op de
opperviakte, In 1966 werd 4it nict waargenomen. De bijzondere vorm
waarin het Fe in 1963 voorkwam, zal ongetwijfecld zo niet als corzoak,
den wel als oxponent gezien kunmen worden van do bijzondere tocstand -
van de¢ waterplanten (zie cok bl=, 8).

Er is cen wverschil in e tussen de grote on de kleince plas. Daar

in de kleine plas hot zuurstefgehelte in augustus en november

lager is, wvinden we er ncer Fo., Ook het ]POLF is daar hoger, In het
vlankton kwsmen veel ijzorbacterién veoor, die zmich ook stork ontwik-
kelden in de BOD-lichtfloesjoes,

Het wverschil in ijzergehaltc tussen de twee plassen zou zin oorsProhg
kunnen hebben in een verschil in kwel, Er kon echter geen duidelijk
verschil in temperatuvur gevonden worden tusscen de twee plassen,

cok niet nabi de bodem. Asngericen kwel vean grondweter periodiek

ent plaatselijk koan opitreden zou meer gedetaillcerd onderzoek ap

dit punt noodzakeliilk zin. Ten onderzock naar de grondwaterstanden
deor Wageningse studenten leverde geen nicuwe gezichtspunten op.

De Heer J, ter Hoeve hewerkie de gegeverns in cen rapport, waaruit
Plijkt, dat er in een zekore opwaartse grondwaterdruk is (Artesisch
water). Het is dus wel zeker, dot deze kwel sonwezig is,

gezion ook het hoge e aen POh-gehalte van het water en de ligging
aan de rand van de Utrechtsce houvelrug. Het is bekend, det grcocndwatior
hier zuurstofarm is on een hoog ijzer en fosfastgehalte ken hcebben
wannecer hot stamt uit hieidepodsolen en vecngronden, Ter vergelijking
werd op 29 augustus 1966 van een ender nabijgelegen =otuurreservaat,
de Allemanskamp, uit cen permasnente bron water onderzocht, Dit be-
vatte 9,7 mg CL, 0,14 mg POM en 0,28 mg Fe/1. Het hoge fosfaatgehalte
dat ook hier dus z2anwezig was, verklssrde tevens de ontwikkeling

van draadslgen en kroos (Lomne minor) in de omgeving van de bron,

terwijl het overige terrein een weinig voedselrik karakter had.
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Wat betreft het gehnaltc 2an nrgenische stof, ultgedrukt als
KMnOuoxydatie Lkon opgemarkt worden, dat dit in augustus hoger is
in de kleine plos door de geringe diepte en de opworreiing van modder.

Verontreinigingen konden niot worden soangetoond,

duurstofgehalta.

Behalve in juni wes het zuurstofgehalte altid onderverzadigd.
In de kleine ples dealde het in sugustus cn noveriber veel sterker
den in de grote ples. Do groterce modderlasg in de kleine ples
en de geringere diepte unner corzaak zin von de grotere verleging.,
In de grote plas ken door windwerking een betere doormenging ver-
kregen worden, zmodet cen betere zuurstofvoorzierning asnwezig is,
Zoals uit de voergeande beschouwingen reeds duidelijs werd, heeft
het milieuw sterk reducerende cigenscheppen en de productie van
zuurstot door plankton lcidt niet tot oververzadigingoen,

Het zuurstofgehalte werd bepaald met een zuurstofelectrode,
Met deze methode is het mogelijk om dageliks in hetzelfde zuurstof-
Tflesje het zuurstofgehalte te hepalen, zodat het verloop gevolgd
kan worden. Dit werd gedesn door een flosjo bij 22°C in het donker
te bewaren en een duplo i 2°C in vermanentce belichting,

Ter vergelijking werd dit ook gedean ven de Bisschop Devidsgrift,
dic lengs het roserveaot stroombt on verconitreinigd wetoer voexrt, De
resulteton ven deze proceven in de verschillende maandoen zijn in
grafielt weergegeven. Zen voordecl van deze methode fegencver de
Winisler zuurstoftitratic is, deat na de proef negegaan kan worden
welke crgenismen zich in hot zuurstofflesjes bevinden. Dit is in
een overzicht ven blo. 11 asangegeven,

We zien, dat er een duidelijk vorschil bestast tussen het verloop
van de zuurstof in de donker en lichtproeven., Dcoor ket omtbrciken
van licht wordt gecn zuursicf geproduceerd door groene micro-crgo-
nismen en in het donker zien we daarom in allce Tlesjes een afname
van de zuurstof. Hot zuurstofgehalte is in de verontreindgde Grift
21tijd zcer leag, zoals uit do beginwsoerde in de graficken blijkt,
3j permancnte belichting zien we eecrst ocen korte deling van haet
zuurstofghhalte -~ de zgn., lagphase - waarna het zuurstofgehalic too-
neemt. Deze toenoame is in de Griftmonsters icdere moond aoltijd
veel sterker den in de plossen van de Hel, wot sgmenhangt met dc
vercntreiniging van het woter on de deerdoor acnwezige andere

bezetting van plenktonorganismen. Zoals uit de grsfieken blijikt
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is hetv veriooep von de zmuurstefproductic in de beide plessen weinig
verschilloend, In de monsters van nmaert on april vinden we woinig

t
cf geen grotoer zuurstolfgeholio dan 2on het begin ven de prooef

o

na verloep van een eontal degoen., Boen aenmerkelill grotere zuurstof-

productie vinden woe in juni on in de grote plas ook in augustus, zij
het met een grotere lagphese. In juni is er geen lagrhesce, wat srop
kan wijzen dat deze in de andere preefseries door het tempersztuurver-
schil tussen proefomstandighceden (22 C) en monsterploats zou kunnen
zijn vercorzsakt, De assanwezigheid ven de lagphese in augustus wijst
grop, dot ook anderc foctoren een roel kunnen spelen, zoals anderec
zuurstofproducenicn, dus anderoe planktensocrten, Opvallend is, dat
hoewel de aanvangswoarde van het zuurstofgehalte in de kleine ple
altijd lager is dsn in de grote, dit in de lichtproeven ne enige
dagen hoger is den in ¢ grote ples. Dit is althsens irn maart en april
het geval, Wot hierven de ocorzoak is blikt niet uit de ansalyse

van de asonwezige micro-orgonismen in do flesjos na afloop van de
proef, door er weinig verschil is in aanwezige soorten. Alleen in
het monster van april vern de kleine plas vinden we veel van het
blauwwicer Lyagbye contorte, welke soort waarschiinlik ecenn geede zZuur-
stofproducent is, maar dit meakt het gevonden zuurstofverloop

nizt duidelijker. In juni vinden we zecyr veei Lyngbya contorta in
beide plaossen en dit ken de sterke zuurstofontwikkeling in de
flesjos verklpren, hoowel cok tel ven flagellsten zich gooed ont-
wilkkkelden, In jurni, -ugustus on november ontwiklkelden zieh cr ook
veel ijjzerbacteri&n in do¢ flesjes. Do analyse von do asnwezige
micro-orgonismen in de flesjes na nfloep van de proef geeft dus wei-
aig houvast voor eventucle verklaring ven de ocorgaken ven meer of
minder zuurstofpreductie, Vergelijking met soortgelijke proefseries
van andere wateren geven zllceen oonlceciding tot de opmerking, deot de
2ord von de zuurstof-productie overeenkomt met det ven oligotroof
woter, In dit type woter vinden we namelijk in de lichtproeven in

het verloeop van de proef zuurstofwoorden, die weinig hoger of lager
liggen dan beginwsesrde. Aan de hond van de zuurstofproductiviteit
zouden we daarom concluderen, dzt de plssscen van de Hol oligotroof
zijn., De Grift is duidelik cutrcof. In de meand jnui en voor

de prote plas ook in sugustus is cr cen duidelijke muurstofover-
productice, zodat het watcer in die periode eutrocf is., Bi de beocor-
deling ven weter dioent men vole Toctoren te betrekkoen, zosls uit Ais
voorboeld blijkt. 3ij de behandeling voan het plonkton wordt nog nader

ingegean op do typologie van de plossen in de Hel,
~Plankton-
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Plonkton,

De planktonsoorten, die gevonden werden komen allen cok voor
in ecutroof milicu. Ben cankele, zoals Tabellaria fenestrata kan
sanwijzing geven voor oligotrefic, maar dift is danm niet kenmerkend
voor de plenktonbiocoenose. Wet opvolt is sterke ontwikkeling
van flagelleten, terwiil de groonwieroen in geringer soorten an
individucnoantallen acnwezig zin, dan we in kalkrike cutrofe wateren
epantreffen, Desmidiacelen zin zcer geriag panwezig, - evenals blouw-
wieren, terwil de distome¥n zich ook slecht ontwikkelen. Het blauw-
wier Lyngbya contortz catwikkelde zilchh stork in de maand juni., Ve
mogn sannemen, det het hoge fosfaatgehalte von het water voor de
groei wvan deze scort van vecl boelong is. Merkwaardig is dat in
lichtcultures van april ook recds een sterke ontwikkeling von Lyngbys
werd gevonden, terwijl deze in opril nog niet in de plesscen werd ge-
vonden. Licht en verhoogde temperatuur kunnen de vervrocecgde ontwikko-
ling van de ruststadies bevorderd hebben, IJzerbacterién (Leptothrix)
kunnen 21tijd in het plonkton gevonden worden en in de lichtcultures
woerdon deze altijd gevonden, meestal in grote aantallen, De flagella-
ten ontwikkelden de grootste individuensantallon en zi behceersten
het planktonbeeld, Vooral verschillende socorten Trachelomones vielen
op on dezo zin kenmerkoend voor ijjzerhoudend water., In de licht-
culturce ven juni werdoen govonden Trachceclomonas velvocine, Tr., hystrix,
Tr. scebrz en Tr. bacillifers wver. globuloso.
In het zobplonkton woaren voorsl de raderdicren goed ontwikkeld. In
de lichtcultures werden me =zclden teruggevonden. De goede ont-
wikkceling van de rodordicren ken semenhongen met de voedingswijze,
dear zZo bocteriin en rmonnoplonkton uit het water filitreren., Brachionus
colydflorus en Br, urceuns zin scorten, die ook in het veorjoor in
grote pantallen in verontreinigd water kunnen voorkomen. Zij ontwik-
kXelen zich echter ook in ondiep weter, zodat ze hier geen indicotie
geven over de aard ven het miliceu wat betreft verontreiniging.
Uit de individuenasntoliien ken opgemeakt worden in welke tijden wvan
het jesr de verschilloende soorten zich het best ontwikkelden,
Anureopsis is duidelijk gebonden aan het warme jaoasrgoetijde: Brechionus
czlyciflorus ontwiklkelt zich in het voorjazr en minder in het najaar,
Waterviocien werden ook sltid in het plankton gevonden, soms in groté
cantallen.

Tenslotte merken wo op,'dat in het voorjoar in de verbindings-

slcot tussen de twec plassen eon ook langs de cevervegetotic ven do
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kleine ples een sterke ontwikkeling von draadalg (Spirogyra) aon
zeggen on rietstengels werd wasrgenonmen. Dit wverschijnscl zou cerop
kunnen wihzen, dst verontreindging van het milicu optrad,. Hiervoor
kon zonls gezegd geon aonwijzing gevonden worden uit de chemische
anolysc. Vel wos er‘een noog fosfantgehoslte in het water en dit kan

de ovorzask zijn von deze outwikkeling.

Macrofauna,.

De Heer L.W.G.s Higler verzomelde tijdens de monstertochten met
gen scheopnet hier en daar deo groterc waterorganismen, waarvan
hierbij een lijst is gevcegd. Zr werdcen geen bijzondere scorten gevonden.
In de kleine ples werden in epril veel rode muggenlarven gevonden,
die zich in de anacrobe modder goed kunnen handhaven, De vlokreeft
(Gﬁmmarus) werd niet gevonden, wel de waterpisscbed (Asellus}.
Opvallend is, det geen cendogsvliegenlarven werden gevangen. Zen

rijke ontwikkeling van macrofauna is niet asnwozig,

Vissen.

Do Heer J.A. van Sonten vaen het Staatsbosbeheer, bracht rapport
uit over de visstand van de Hel,., Zin rapporten gean hierbij. Zeozls
blijkkt zijn zeelt en kroeskarper zecer tolrijk. Snock en witvis onthreskt,
Zo2ls de Heer Van Ssnten terecht opmerkt zou het uitzetten ven snoek
voor de stand van kroeskarper on zeclt gunstig zijn als predstor.
Bezien wo de visstand nader den blikt er ook een goede stend van
weeraal (grote modderkruliper, Hisgurnis fossilis) te zijn, terwijl
wi nog de tiendoorn wvonden. Uit het ontbreken van snoek en voorns,
die men ook in afgesloten plassen na lange tid kan verwachten, blijkt
dat er zich in dit woter allecn bepralde soorten vis kunnen handhaven
zoals zeelt, kroeskorper en weeraal,., Dit zin visssoorten, die weinig
hoge eisen stellen san hun milieu wat betreft zuurstofvocrziening.

De weeraal is in dit verband typisch, omdat deze vis zich door middel
van darmademhaling hondhoaft, Desardoor meet het dier of en toe aan ‘
de oppervlakte luchthaeppen. In het ondiepe weter van de Hel is dit
groed mogelik. Uit de hiervoor gegeven beschouwing over de chemisch
biologische tocestand von het water is naar voren gekomen, dat hcet
water sterk reducercnde eigenschoppen hecft door de ijzer-sulfasat
huishouding. Op de bodem zullen dsardoor makkelijk anaerobe toestanden
kunnen ontstsan. Het is hieruit verklasrboar, dat =2lleon vissen als

weeraal, zeclt en kroeskorper zich in dit milieu kunncen ontwikkelen,
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Zoals uit het ropport ven de Heer wvon Sgnten Llijkt,; sterven cr
in het veorjanr soms vele zeelten no het kultschicten, De vis be-
vindt zich don in slechte conditic on decocr het slechte milieun is
dan soms zelfs do zecelt hicr ten dode opgeschreven., Wil men de
vigsstond verbeteren docor het uniftzetton ven meor edele vis, zoals
door de beheerder wordt veorgesiaeld, dan dient men te bedenken,
dat het milieu ols zZodanig ongeschikt is voor de opbouw van een
"normale" visstand. Geziocn de waterhuishouding ven de plesscn, woar-
bij het grecotste aandecel door anaeroob iizerhcoudend grondwater wordt
geleverd, ken men ook geen voorzicningen treffen om het water
gunstig te mesken 2lg viswater, De plassen van de Hel zijin alleen ge-~
schikt voor vissen als =zeelt, (kroes)karper en weersal e,d. welke
men in asantallen moet bepoerken door bevissing,
Intussen leren we uit con mededeling ven de bewsker, det er vroeger
wel paling, boars, snock en witvis in het water was., Asngenomen
mag werden, dat toen de waterhuishouding anders was(zie ook blz. 9)
en betere conditics voor de vis aanwezig weren., De bewsker gaf de
vélgende informatie:
"Voor 1940 was er in de Hel zeker snoek, boars en peling. Ik
heb mot cen oude visscer besproken, die in die Jjoren vergunning
haod om in de Hol met fuiken te visscen., Volgens de man was or
toen nog osardig wat peling, baors en sncok,
Buiten deze drie socrten wos cer toen ook wel wet witvis als
rictvoorn, gewone voeorn, een cnkele brosem en blick en ook
zeelt, Volgens dic visser, dio nog stoeds in de Grift vist,
gaat de baars in onze omgeving sterk achteruit. Ock in de Grift

en asangrenzende sloten wordt bins geen basrs meer gevangen,"

Plantengroci .

Alleen in (e grote plas vindt men ceen sterke groei veon woter-
lelie en gele plomp. De onderkent ven de bloderen is bedekt met
zwart FeS, evenals do stongels van riet en zeggen langs de cever op
de waterliin, De wortelstckken von de waterlelies en gele nlompen zijn
vaak verslimd, terwil cok het hart ven de waterldieblocemen rottings-
verschijnselen toconden, De oorzask hiervan kon nicet worden vastgesteld,
Het dis echter nist onmogelik, det de slechte zuurstofvoorziening in
de bodom en de vorming van FeS cn st hier e¢en rcl bij spelen,. De
bloemen ven gele plomp mzakten de indruk asngevreten te zijn door
ingecten, masr ook dit kan cen necrosce door ziekte of miliecuomsiandig-

heden =zin.
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In 1963 werd bij een bezoek asn de Hel waargenomen, dat het woter
geclpgrijs ven kicur was door iHzor- on zwavelbeactorién ferwijl or
overal verdorde en zwvartuegekleurds bladeren von waterielies en gele
plomp boven watcer uitstakoen. Het geheel maskte de indruk, dat or
met chemicalidn gespoten was, veoral omdat or ook een veldje lis-
dodde was, dat bruine toppen had en omgekiulde bleodercen. Aen de
Plantenziektekundige Dienst werdon e¢nige waterlelies opgestuurd en
nasr aanleiding hiervan bezochten enige medewerkoers van deze dicenst
het terrcin. Zij waren ven mening, dat de verschinselen op bespuiting
konden wijzen, dcch nergens konden asecnwijzingen gevonden worden, dat
op het terrein of in de omgeving met herbiciden gewerkt wes., In 1966
werdede bruine verkleuring ven de waterldie en plompebladercen niet
waargcenomen, Daar de waterstend toen hoger was en de verdunning met
regenwater groter, lag het voor de hand aan te nemen, dat ecerder de
chemische eigenschappen ven het woater 2ls milieu hier van belang waren,
Hiervoor pleit ook een wijziging in de waterbeheersing van de Hel,
waar na 1953 eerst de sloten buiten het rescervast werden opengemaakt
en loter een afdomming van de plas plosts vond in 1963. Er kan daar-
door sedert die tijd overwegend grondwater sanwezlg zijn in de plassen
waardoord%hemische samenstelling zich wijzigde. De afwikingen wvan
de groei van de waternlanten is ook vceor het ecrst in 1963 geconsta-
teerd,

Ve vermelden tenslotte mog, deat in de sloot, die van het boiten-
huis nsar de grotoe plas loopt, veel waterplanten grocien, zoals
Potamogeton natans., Hier werden ook meer wonterinsecten gevonden,

Mogelijik is hier geen invloed van kwel.

Samenvatting.

Het water van de Hel kan geksoarakteriscerd worden als een ijzer-
sulfaastwater, in tegenstelling tot de in ons land algemene carbo-
naatwatoeren., Door de overhecersing van anoaeroob ijjzerhoudend grondwster
in de waterhuishouding vindt vooral in de zomer en najaar reductie
van het sulfaat pleats en wordt zwart ijzersulfide neergeslagen,

Het zuurstofgehalte van het water is vooral in zomer en najaar

laog, In het plankton ontwiklkelen zich voornamelik rederdieren en
flagellaten, Br is ecn hoog fosfeaatgechalte det eveneens uit het grond-
water afkomstig is en dat tevens door de ijzmer-sulfaathuishouding wordt
beinvloed, Het Cl-gehalte is zeor leag, zodat men chemisch zou
besluiten met oligotroof water te maken te hebben., Zowel chemisch

els biologisch is het milieu echter overwegond cutrocf.
-
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De mecrofeuns is niet rik. De visstand bestesat uit socrten,
die zich in vaak anaexrcob ondiep woter thuis veoelen. Hot water is
dus allzoen geschikt voor bepasldo vissoorten,

Verontreinging von het woter kon nioct worden asngetocnd, noch
chemisch noch biclogisch,.

-
1

Het is gewenst bij het beheoer van de plassen het dichtgroeien
met waterplanten tegen te gesn door mechenisch verwijderen van cen
gndeelte van dezec vegetatic.

Eventuele bemesting van hoet water ter bevordering ven de vis-
stand is ongewernst en bovendien in verband met de boven vermelde
chemische samenstelling ven het water zinloos. Ock het uitzetten van
andere vissocorten den bovengenoemde zal niet tot de goewenste resul-
taten loeiden voor gebrulk als viswater,

Voor behoud van de hydrbiclogische betekenis wen de plasscen

is het gewenst de waterhuishouding onveranderd te latern.
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Oreonismen in BOD-lichtproeven

Hel Groot Hel Eicin Grift

als groot
maart
veel kleine pennatae mass? Stephanodiscus
Nitzschia ocicularis veel kl.pennatae
Synedra acus protozoa
Melosira Scenedesmus
Trechelomonas Synedra ulna
groene kolonies
Kirchneriella
Monocmmata
ijzerbazcterién
april
fsterionells Stephanodiscus 2
Tribonema Synedra ulna 4
Tabelleseria fen, Tebhellaria fenestrata flagellaten 3
Dictyosphaerium 2 Dictuosphaesrium 2 Pediastrum
Hitzschie acic. Scencdesmus
Amoeben
Colepns Coleps
Ankistrodesmus 2
Kirchneriella 2 Kirchneriella 2
jzeriacteridn ijzerbacteritin

flagelloten
Juini detritus

Lyvrngbve cont. 3
Trachelcnmonas 3 Synaodra
flagellaten ) ols groot actinastroides 3
Dinobryon Mclosirs
Buglena Synura
Phacus 3 Dictyosphaerium
Scenedesmus 2 Scenedesmus
Lynghya cont. Y flagellaten

Anuvurecpsis
Polyarthre
Dictyosphaerium

ijzrerbocterién 3

AUFUSTUS als groot
met Cvclotella

Trachiiciomonas Chlamydomonas 3

flagelleten 3

Coelestrum 2

Scenedesmus 3

Hzerbacterién >

riovembaxr

flzgelleten 2 flagelloten 2 diztomeae

Scencdesmus Scencdesmus blauwwierdraden

jzerbacterién 3 iz ~hacterien 3 groenwierdraden
Gelenkinia 3 ijjzerbacterién 3
Synura

Kirchneriells
Antiistrodesmus






Plonkton ven do Hel bij Venendssal 19066

maert opril Jjuni augus tus novomber
22 Z1 22 12 Z
Grote ples, kleine plas gr, kl. gr, ¥x1, gr. kl. gr. kl. gr, 1.

Crustacea:

N

Cyclops sp. 3 1 2 1 2
Disptomus gracilis 1

Daphnis longispin=a 1 1 1
Chydorus sphaericus 1

(SR
N

Rotatoris:

—

Syncheata sp.

Rotaria sp.

Brachionus calyciflorus
Br. 2ngularis

Br, urceus

Filinia longiseta
Keratella cochlesris

K. guadrata

Polvarthra sp.
Asplencha sp.

Gastropus stylifer
Anurceopsis fisse 3 3 3 2
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o - D
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N N =
—
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Protomoz:
Arcellia sp. 1 1 1
flagellaten:

Euglene sp.

Euglena sp.

Trechelcomonas sp. , 1
Peridinium sp. 3
Synurz uvells

Mallomonas sp.

Phacus spiralis 3
Ph, sp. 2 2
Dinocbryon sp. 1
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Chlorophyceac:

Dictyosphaerium sp. 4 3 2 1 1
Scenedesmus guadr., 1
Pedias trum duplex

Crucigenia sp.

Scencdesnus acuminatus

Pediastrum tetras

—— g e —
—
SN = =W

Josmidincese:

Jlosterium sp. 1 1
staursstrum sp. 2

syvanophveceac:

svyngbya contorta 3 2 1
scilloatoria sp. 1

Jiatomeae s

rsterionella formosa 1 ] 1 1 i
‘abellaria fenestrote

jurirells sp. 1
litzschia sigmoides

ywnedrz ulna

plthemia sp. 1
Miatoma vulgare

izerbacteridn

- ) -
—
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Mearssen, 5 september 1966,

Bevindingen visproef "De del"

Zeelt: Zeer talrijk maar dasrom ook zeer mager, hoogstens de helft
asan gewicht bi vergeliking met zcelt uit andere reservaten.

Kyogeskarper: Veel te talrik, geen natuurlike vijand, zoals snoek,

visotter of purperreigers. Hier zou zowel voor de zeelt als de
Kroeskarper pootsnoek een uitkomst zijn. De bewering als zou snoek
de oorzaak zijn, dat stern, cend en andere watervogels geen jongen
zouden kunnen grootbrengen door assnwezigehid van snoek is bakerpraat.
"De Molenpolder" zou dan al jaren een gebied Zonder watervogels
moeten zin. Het tegendeel is het geval,

Ook zou het uitzetten van poot- en/of glasaal hicr goed zijn, om in
de eerste jaren opruiming te houden onder het afgescheiden viskuit.
Dat er ieder voerjaar cnkele tientallen zeelten ofsterven vindt
mins inziens zin oorzazk in de slechte toestand van deze vissen.

In de paar- of rijtid ziln deze vissen, zoals de broodvissers zeggen,
kuitziek. De vis is dan slap en als deze dan ven nature al in een
slechte toestand verkeert, sterven de zwakste af. Dit komt in goed
onderhouden viswater zelden voor. Vooral niet bi tientnsllen in zo'n

beperkt gebied,

J.,A. van Santen.
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Onderzock visstand in obisct "De Hel" te Vecnondsoal.

Gevist met 5 (eenwiclr) salfuiken,
Gezoet O augustus 1986,

le mzal golicht 10 augustus 1966, inhoud:

Zeclt: 43 stuks, verilirend van 5 tot 45 cm
Kroeskarper: 114 stuks van 5 tot 24 cm

Anl: 12 stuks van 28 tot 60 cm

Weeraal of grote modderkruiper: 11 stuks van 15 tot 22 cm

Op deze doatum opnicuw op andere plaatscen uitgezet,

Zec maal gelicht op 12 augustus en daarna opnicuw uitgezet

Zeelt: 28 stuks von 5 tot 50 cm
Kroeskarper: 107 stuks van 3 tot 20 ecm
Aal: 2 stuks 1 van 40 cm en 1 van 67 cm

Weceraal: 9 stuks van 14 tot 22 cm

15 sugustus fuiken weggehzald in verband met bhaggerwerkzaamheden

door fa. Konijn.
Zeclt: 69 stuks van 5 tot 48 cm
Kroeskarper: 122 stuks van 4 tot 24

Wecraal: 21 stuks von 15 tot 21 cmp

Fuiken weer gezct in zeer trocbel water op 26 augustus.
Veggehaald op 29 augustus
Inhoud: Zeelt: 39 stuks ven 8 tot 53 cm

Kroeskarper: 162 stulks van % tot 271 cm
Aal: 1 stuks van 73 cn

Weereol of medderkruiper: 19 stuks van 14 tot 22
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Macrofasuns (L.W.G. Higler)
Hel bif Veenendaal

22~2-166

Grote ples: middenop, diepte + con meter, venige bodoen
1 rode Chironomidelarve
Verbindingssloot noar kleine plss:
Langs de ncordoever
Asellus sp. ecn copuls
1 groene Chironomidelarve
1 Herpobdellas ootoculata
2 waterwantsen {(Hesp. Linnei)
Kleine ples langs de ocever:
tussen 2lgen en organisch materiaal
Notonecte gloucas 2x
Callicorixs pracusta 19, 13
Hesperocorixa sahlbergi 19
Hesperocorixa linnci 284, 1%
Noterus crassicornis 18
Sepmentine nitida 3x
Ploanorbis contortus 1x
Bithynis leochi 1x
Dugesizs lugubris ix
Polycelis nigra bx
Polycaelis tenuis 6x
Polycelis sp. 7x
Chironomus lorve 1x
Ostracoden 3x

viskuit



Mocrofeuna (L.W.G. Higeler)
Hel bij Veenendaal

21-b-t66

Kleine ples langs de cever, togenover de mensterpleots van 22-73,
diepte 70 cm, organisch meterisal op de bodem, waasrtussen het

grootste deel van de vangst is bomachtigd.

Glossiphonia complasnata x
Hel o bdella stagnalis 1x
Herpobdella octocuiata 1x

kleine oligocheetae (Tubifex-achtig) 3x en ecn kapseltje met
jonge oligochaetae

Chironomuslarven 20x, waarvan de meestc rood (C. plumosus?)

Asellus aguaticus 14, 1%
Acroloxus lacustris 3x
Valvata piscinalis 1x
Erythromma najas juv, 1x
Holocentropus picicornis Steph. 1x
Hesperocorixa linnei 13, 3%%
Sigars striata 288, 1%
Sigara felleni 299

Sigoara distincta 244
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Macrofauna (L.¥W.G. Higler)

Hel bi] Vegnendanol

30-8-166

Er is gemonsterd in de sloot van botenhuis near plas,

Helobdella stagnealis

HBrpobdella testacea wvar. nigricoellis

Hemiclepsis marginata
Theromyzon tessulatum
Acilius canaliculatus
Ilibius fenestratus
Noterus crassicornis
Gyrinus marinus
Dytiscide larve
Notonecta glauca

Nepa rubra

Gerris odcntogaster
Hegperocorixa linnei
Sigara strista

Sigara Talleni/distincta juv.
Physa fontinslis
Bithynia tentaculeta
Radix ovata?
Segmentina nitida
Planorbis contortus

Chironomide—~larven

Chachorus~larven f[am,&m (Mc.y:..}

Asellus aquaticus
Erythromma najsas

Ischnure elegaons

Pungitius pungitius (tiendoorn)

Tinca tinca (zeelt)

1
Ox

3x

'2x

18
1%
238
83d, 1%

1x

1 juv. en 1 dood ad.
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