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1. SAMENVATTING

In een 23-proef, wearbij blokverkleining werd verkregen door
verstrengeling van de 3-fsctor-interactie met de blokken, werd het
effect negegaan van een drietal cultuurmsatregelen en hun 2-factor
interacties bij de teelt van de sardmooteultivar Matjan. De drie onder-
zochte cultuurmaatregelen betroffen: bestrijding van de bladvlekken-
ziekte (Cercoepora spp.); vieden in de plantrijen, en bemesting.

Bij een plantvervand van 60 x 15 em werd bij toepassing van
alle genoemde cultuurmsatregelen een peulopbrengst, berekend voor een
vochtgehalte van 12%, van bijne 3,6 ton per ha bereikt op de zandige
leemgrond van de STIPRIS-proeftuin Coebiti,

Het opbrengstdervend effect van eantasting door bladvlekken-
ziekte bleek alles overheersend. Ten opzichte van de met Benlate
bespoten veldjes kwam het opbrengstniveau van de onbespoten veldjes
op minder dan 2/3 te liggen (35% minder opbrengst). Er werd ook een
significant bemestingseffect vastgesteld: bij niet bemesten was het
opbrengstniveau 9% lager. Voor al of niet wieden en voor de twee-
factor-interacties werden geen significante opbrengsteffecten gevonden.

De effecten van gencemde cultuurmastregelen op de onkruidbe-
zetting waren zodanig dat bij de cogst ruwweg een driemasl groter
gewicht aen onkruiden woorkwam op de onbespoten veldjes; op de niet in
de rij gewiede veldjes kwam gemiddeld tweemmsl zoveel onkruid woor
als op de &&nmeal, ruim b weken na opkomst, in de rij gewiede veldjes;
al of niet bemesten bleek ook voor de geproduceerde heveelheid one-
kruiden niet van betekenis. De onkruiden waren voor 2/3 deel grassen
en schijngressen, waasrbij Fleusine indica domineerde; de dominerende
breedbledige onkruiden waren Borreria latifolia en Alternanthera
sesstilie.

Bestrijding van de bladvlekkenziekte door regelmatige bespuiting
net Benlate is niet alleen woor het resliseren van een hoog opbrengst-
niveau zeer santrekkelijk, doch het is ook indirect van betekenis
wegens een verminderde onkruidontwikkeling en een gelijkmatige af-
rijping waardoor de kansen op oogstverliezen en kwaliteitsvermindering
worden verminderd.

2. INLEIDING EN PROBLEFRMSTELLING

Veel gewassen, waarconder aardnoot, worden in de tropen verbouwd
onder verre van optimale omstandigheden voor de teelt. Dit is niet
alleen het geval ten aanzien ven de plaatselijke voorkomende bodem- en
veersomstandigheden, doch geldt ook woor de verzorging van het gewas,
die vask op een of meer punten minimsal is.

Nagegaan wordt wat de invlced is van (i) bemesting, (ii) be-
strijding van de bladvlekkenziekte en (iii) wieden in de plantrijen op
de opbrengst van de aardnootcultivar Matjan,

Cercosporg-sentasting veroorzaakte in het laatste seizoen bij
de teelt van de aardnootcultivar Matjan te Coebiti naar schatting cen
opbrengstderving van 50%, In deze proef kan het opbrengstverlies als
gewlg van deze ziekte neuwkeuriger worden geschat, terwijl tevens de
eventuele interactie met de onkruidbestrijding ~ via mogelijke veran-
deringen in het microklimaat - en de interactie met de bemesting kan
worden vastgesteld,
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3. MATERIAAL, PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING

3.1, PLANTMATERIAAL

Voor het onderhavige onderzoek werd de cultivar Matjan gsbruikt.
Matjan is nog steeds de beste in Suriname beschikbere cultivar. Het is
een cultivar behorend tot het Spanish type met een groeiduur van
ongeveer 100 dagen. De cultivar werd in 1950 vanuit Indonesi in
Suriname gelmporteerd.

3.2. PLAATS VAN UITVOERING

De proef werd uitgevoerd in de STIPRIS-proeftuin Coebiti op de
zandige leemgrond van blok Dp. De voorafgaende occupatie op dit deel
van het terrein bestond eveneens uit aardnoot, waardoor de kansen op een
vri] sterke asntasting door Cercospora groter waren, In de periode Jjulj
tot en met november 1972 werd dit deel van het terrein bekalkt met nasr
rata 4000 kg CaCOg per ha, Sindsdien werden geen tekenen van een
slechte Ca~voorziening waargenomen zodat ook voor de onderhavige proef
een bekalking achterwege kon blijven.

3.3. PROEFOPZET EN VERDERE WIJZE VAN UITVOERING

De proef werd opgezet als een 23—proef, waarbij blokverkleining
werd verkregen door verstrengeling van de 3-factor-interactie met de
hlokken.

Na het maaien van het onkruid, volgde een bewerking met een
schi jvenploeg, wasrna werd geggd., Een week later werd gespoten met
paraquat en wel met 3% Gramoxone-oplossing, waarna op 2 augustus werd
gezaaid, Dit gebeurde met ontsmet zeaaizaad waarblj per kg zaad 2 gram
Voronit-Speciaal werd gebruikt (ecen Bayer produkt met als werkzame
bestanddelen quitozeen (25%) en fubiridazol (3%)).

Er werd met de pootstok gezaaid en wel 1 zaad per plantplaats op
cen diepte van 3-4 cm in een plentverband ven 6Q x 15 cm., Het inboeten,
gemiddeld 11,7% van het santal plantplaatsen per veldje, en de eerste
bemesting vonden plaats op 8 sugustus. De te bemesten veldjes kregen
met de hand langs de rijen toegediend naar rata 10 kg N (ureum), L0 kg
Po0s5 (dubbelsuperfosfaat) en 15 kg Ko0 (patentkali) per ha, Drie weken
later op 29 augustus ontvingen dezelfde veldjes op soortgeli jke wijze een
tweede mestgift van naer rata 25 kg Ko0 (patentkali) per ha, Op 15
augustus werden sporenelementen gegeven in naar rate 140 kg fritten
(FTE 181) per ha.

Alle 24 veldjes werden op 12 augustus tussen de rijen geschoffeld,
0Op 5 septermber werden alle veldjes nogmeals geschoffeld en werden de
twvaslf dearvoor in aanmerking komende veldjes ook zorgvuldig in de rij
gewvied. Nadien vond geen onkruidbestrijding meer plaats.

De eerste bespuiting met benomyl (Beﬁlate) vond plaats op 22
augustusj dezelfde twaalf veldjes werden vervolgens bespoten op 5 en 19
september en, voor de laatste maal, op 3 oktober. Hiervoor werd respec=-
tievelijk gebruikt 16, 16, 24 en 32 liter spuitvloceistof waarin per tank
ven 16 liter 23,3 grem Benlate 50%, hetgeen neerkomt op naar rata res-
pectievelijk 300, 300, 450 en 600 granm actief produkt per he, Tevens
;erd Tenac-sticker toegepast en wel 1/3 van de gewichitshoeveelheid aan

enlate.
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Evaluatie van de mate ven Cercospora-santasting vond plaats op
5 september, 19 september, 3 oktober en 17 oktober. Op 19 september
werd de kwalitatieve onkruidbezetting vastgesteld. Op 15 oktober werd
de mate vsn boderbedekking in de veldjes geschat,

Op 12 novenber, 101 dagen na het zaaien, werd begonnen met de
cogst, Dearbij werd bepssld het santal bezette plantplsatsen, de groctte
en de kwaliteit wvan de opbrengst. Tevens werd de hoeveelheid onkruid
per netto veldje verzameld, gescheiden in gressen plus schijngressen,
en in overige onkruiden. Het onkruid werd nagedroogd bdij 40°C gedurende
24 yur, wearna de gewichtshoeveelheden werden bepaald.

4, HET VERLOOP VAN DE CERCOSPORA-AANTASTING

Op 5 september vertoonden slechts enkele oudere blaadjes onder in
het gewasz bij de onbespoten veldjes de karskteristieke symptomen van
een beginnende Cercosporg-aantasting., Op 19 september waren de verschillen
veel meer uitgesproken, In de bespoten veldjes kon bij kijken onder in
het gewas op 10 verschillende plaatsen gemiddeld slechts een totasl van
14 (range b tot 35) viekjes worden geteld. In de onbespoten veldjes
hadden de blaadjes onder in het gewas per blasdje gemiddeld 1,34
Cercospora-viekjes {range van het gemiddelde woor deze twaalf veldjes:
0,5-1,7). Deze schattingen werden gedaan aan de hand van tellingen bij
10 planten per veldje. Gemiddeld hadden bijna 9 van de 10 planten ven
de onbespoten veldjes reeds een geel blad onderin, Bij de plenten van
de bespoten veldjes was dit niet het geval. Op 3 cktober waren dij
eerste sanblik van de veldjes reeds duidelijk verschillen zichtbaar.
Onbespoten veldjea vertoonden toen reeds veel bladvel. De bespoten
veldjes waren niet verder asngetast en ock de oudere bladeren van het
gewes in die veldjes waren nog geheel groen,

Een exacte schatting van de mate van asntasting op 1T oktober
maskte een andere werkwijze noodzakelijk dan die welke gevolgd werd op
19 september. Er waren bij de eerste aanblik grote wverschillen tussen
bespoten en niet bespoten veldjes, doch om eventuele intersacties met
bemesting dan wel met de toegepaste onkruidbestrijding op te kunnen
sporen, werd gepoogd de mate ven asantasting nauwkeurig te schatten,
Deartoe werden per veldje bij 5 planten man een centrale stengel het
aantal afgevallen of reeds geheel bruine bladeren geteld, evenrls het
aantal groene bladeren., De onbespoten veldjes hadden gemiddeld 9,5 afge~-
vallen plus bruine blsderen en 4,8 groene; voor de bespoten veldjes was
dit respectievelijk 3,2 en 11,0 waarbij opgenerkt zij dat in dit laatste
geval voor de bruine bladeren cuderdom en niet slechts Ceroospora-
aantasting als corzaek kan hebben gegolden. Tussen bemeste en onbemeste,
en tussen gewviede en ongewiede veldjes in ieder van beide gencemde
categorifn waren geen verschillen van betekenis. De mate ven bodembe-
dekking in de wveldjes op 17 oktober vertoonde een sterke samenhang met
de aantastlng als gevolg van de bladvlekkenrziekte. De gemiddelde bodeme
bedekking in de bespoten veldjes was £9% (range T0-100%); die in de on=
bespoten veldjes was 67% (range 60-75%).

5. HET OOGSTRESULTAAT

Het santal bezette plentplastsen bij de oogst bedroeg per netto
veldje gemiddeld 96,1% van het theoretisch beschikbare essntal plaatsen.



-8 -

Tabel 1, Gemiddelde copbrengst in kg per are bij een vochtgehalte
van 12% voor de verschillende behandelingen (steeds
gemiddelde over 12 veldjes, onafhankelijk van de overige

behandelingen)
. aard behandeling
toepassing
behandeling bemesten bespuiten wieden
niet 25,63 20,97 26,90
wel . 28,27 32,93 27,00
F:E 4,99 102,42 0,01
P(mI L4,75) = 0,053 P(F1 11,75) = 0,005; 220 431
- 12 th = ] 5: 12 aTS = H Sa 8 ]

Er werd een zeer duidelijk bespuitingseffect (36% reductie bij
niet toepassen) en ook een bemestingseffect (9% reductie bij niet toe-
passen) vastgesteld. Voor &l of niet wieden en voor de 2 factorinter-
acties werden geen significante effecten gevonden. Illustratief is een
vergelijking vem de opbrengsten van de uitersten qua behandelingscombi-
naties., De gemiddelde opbrengst, berckend bij een vochtgehalte van 12%,
van de drie veldjes die bemest, gewied en bespoten werden bedroeg 35,96
kg/are; bleven deze cultuurmeatregelen allen achterwege dan was de op-
brengst gemiddeld 19,16 kg/are. Dit komt neer op een reductie van de
opbrengst met 47%. Hiervan ken viervijfde deel verklaard worden door het
achterwege laten van de bhespuiting en eenvijfde deel door het achterwege
laten ven de bemesting, terwijl het achterwege blijven van wieden van
geen betekenis was woor het opbrengstresultaat. De kwalitatieve samen-
stelling van de oogst vertoonde het in Tabel 2 weergegeven resultaat.

Tabel 2, Gemiddelde kwalitatieve samenstelling van het oogstresultast
voor de behandelingen bespoten en onbespoten, ieder bepaald
‘aan 12 monsters ven 500 gram (gemiddelde omgerekend op 12% vocht)

totaal geheel gedeel-
behandeling eantal gevuld telijk leeg gekiemd
peulen gevuld

bespoten 3kk4,6 2L5,8 56,8 12,0 30,0
onbespoten  330,1  238,2 25,3 2,3 6k 2

Uit Tabel 2 blijkt dat het totasl aantal peulen in 500 gram, ondanks
grote verschillen in totaal opbrengst voor bespoten en ombespoten veldjes,
niet noemenswaard verschillend was, terwijl het groter aantal voor de
bespoten groep verkleard kan worden door een groter aantal gedeeltelijk
gevulde en lege peulen, die minder wegen dean geheel gevulde peulen,
Opvallend is het groter aantal gekiemde peulen wor de onbespoten
veldjes. Dit is een gevolg van een eerder rijpen van het gewas. Bij het



cogsaten bleven om dezelfde reden ook meer peulen bij optrekken op het
veld achter bij de onbespoten veldjes. Aangezien het ons om de gehele
produktie te doen was, werd nagewoeld. Niettemin bleef geschat naar
het aantal kiemplanten enige welen later op de onbespoten veldjes per
plant gemiddeld 0,6 peul achter; op de bespoten veldjes wes dit ge-
niddeld 0,17 peul per plant. Fr werd geen correctie van de opbrengst-
cijfers voor deze cp het veld schtergebleven peulen toegepest.

Het duizend-korrelgewicht bij 127 vocht bedroeg 601 gram. Aesnge—
zien ten behoeve van zsaizaad bewaarde peulen cen vochtgehelte van niet
meer dan 9% zullen hebben, dear zich anders beschimmelingsproblemen
tijdens de bewsarperiode kunnen wvoordoen, is het 1000-korrelgewicht
bij een vochtgehalte van 9% ecn zinvoller gegeven. Dit bedroeg 585 grem.

6. WAARNEMINGEN AAN DE ONKRUIDEN

Hoewel de onkruidhoeveelheid, die zich onder de diverse behande-
lingen ontwikkelde, voor de opbrengst aan sardnoten, bij het onder-
havige onkruidniveau slthans, niet van betekenis was, is de onkruid-
problematick bij de permanente teelt van droge eenjarige gewassen van
groot belang eh zijn alle meatregelen waardoor direct of indirect het
onkruidnivesu zo lasg mogeli jk kan worden gehouden ven betekenis, Ook
voor sardnoot zal bij machinaal oogsten de hoeveelheid onkruid van
betekenis zijn voor de grootte van de vogstveriiezen, terwijl bij een
hoger niveau van de onkruidbezetting door concurrentie-effecten mogelijk
ook ecn produktiedeling wordt gevonden.

De ir de onderhavige proef op 19 september voorkomende onkruiden
varen:

Grassen en schiljngrassen:

Cyperus sp.

Digitaric horizonta’is Willd.

Eleusine indica (L.) Gaertn.

Merigeus ligularis Urb,

Paspalum conjugatum Berg.

Overige onkruigden:
Alternanthera sessilis (L.) R.
Amaranthus dubius Mert.
Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum.
Croton miquelianus Ferguson
Brilia sonchifolia (L.} D.C.
Euphorbia hirtz L.
Euphorbia hypericifolia L.
Euphorbia thymifolia L.
Oldenlandia corymbosa L.
Fhysalie angulata L.
Portulaca oleracea L.
Vernonta einerea (L.) Less.

Eleusine indica domineerde in de groep van grassen plus schijngrassen
op T van de 12 niet gewicde veldjes. Alternanthera sessilis, Borreria
latifolia, Euphorbia hypericifolia, Euphorbia hirta en Physalis angulatc
waren Ge dominerende breedbladige onkruiden. (Bij de identificatie ven
genoende soorten was de heer A, Budelman behulpzasem.)
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Bij de oogst werd de hoeveelheid onkruid per netto wveldje ver-
zameld., In Tabel 3 zijn de percentucle hoeveelheden gedroogd onkruid
voor de verschillende behandelingen vermeld. De gemiddelde hoeveelheid
gedroogd onkruid bedroeg 4,25 kg per are; hiervan was ruim 2/3 deel
(68,3%) ven de categorie grassen plus schijrgrassen en bijna 1/3 deel
{31,7%) van de categorie overige onkruiden. Tabel 3 geeft de percentuele
hoeveelheid voor de behandelingen weer,

Tabel 3. Percentuele gewichtshoeveelheid van de totale hoeveelheid
van de betreffende categorie onkruiden bij toepassing van
de sangegeven cultuurmeatregel. (Voor percentage bij niet
toepassen betreffende behandeling geldt getal dat aanvult
tot 100 percent)

categorie onkruid

toegepaste ?

. grassen ¢n overige
behandeling schi jngrassen onkruiden
bemesting 50,3 51,2
bespuiting 25,8 28,2
wieden 34,1 34,2

Uit deze tabel blijkt dat geen van de drie behendelingen een ver-
schuiving in de relatieve verhouding ven beide categorién onkruiden tot
gevolg had,

Al of niet bemesten blijkt de hoeveelheid onkruid op de veldjes
niet te beinvloeden.

Door de wiedbeurt in de rij ongeveer vier weken na opkomst werd
de uiteindeli jke hoeveelheid onkruid ten tijde van de oogst nagenoceg
exact gehalveerd.

De vier bespuitingen ter voorkoming van schade door de bladvlekken-
ziekte hadden een voortduring van een goede bodermbedekking gedurende het
gehele verdere seizoen tot gevolg. Zie ook onder L4, Uit de daar vermelde
cegevens blijkt dat het onbedekte deel van de onbespoten veldjes op 15
oktober driemasal groter was dan dat van de bespoten veldjes, waarbij
gemiddeld slechts 11% van de bodem niet bedekt was. De gevolgen hiervan
voor de onkruidbezetting ten tijde van de oogst blijken eveneens uit
Tabel 4. Bijne driekwart van de totale cnkruidhoeveelheid kwam voor op de
onbespoten veldjes; met andere woorden de hoeveelheid van de bespoten
veldjes wes eveneens vrijwel exact het derde deel van de hoeveelheid op
de bespoten wveldjes. : .

Ilustratief is ook de vergelijking van de hoeveelheden op veldjes,
waar alle cultuurmasatregelen gecombineerd werden toegepast met die
waarop geen enkele culltuurmastregel werd toegepast.

Gecombineerde toepassing ven de drie cultuurmaatregelen verminderde
de onkruidhoeveelhelid ten opzichte van geen toepassing tot een zesde.

Dit stemt overeen met een onafhankelijke invloed ven bespuiten (reductie
tot 1/3) en vieden (reductie tot 1/2) op de onkruidbezetting.



Tabel 4., Percentuele hoeveelheid conkruid ten opzichte van de
geniddelde hoeveelheid van de betreffende categorie

per veldje
categorie onkruid
toegepaste behandelingen grassen en overige gecorbineerde
schi jn- onkruiden categorién
grassen
bermest, bespoten, gewied 21 42 27
onbemest, onbespoten, 164 151 160

ongewied

T. SLOTDISCUSSIE

De meest aantrekkelijke cultuurmesatregel is duidelijk de bespui=-
ting tegen bledvlekkenziekte. Hierdoor wordt een hoge opbrengst van
3,3 ton (met een vochtgehalte van 12%) per he mogelijk, die door be-
mesting, bij de gegeven uitgangssituatie van de bodem, slechts met 10%
kon worden verhoogd. Bovendien was de kwaliteit van het gecogste
produkt beter. Er waren minder peulen met reeds gekiemde zaden. Fen
gelijkmatig. afrijpen van het gewas, en mede daardoor de afwezigheid
van peulen met gekiemde zaden is ook gunstig ter voorkoming van een
mogell jke sentesting door Aspergilius flavug en van de daarmee mogelijk
gepeard gaande vorming van aflatoxine.,

Het indirect onkruidbestrijdende effect van bespuitingen met
Benlate is groter dan het uiteindeli jke resultast van wieden. Afwezige
heid van onkruiden, speciaal van grassen, kan oogstverliezen, als gevolg
van een wvoortijdig afritsen van de peulen door de onkruidwortels,
voorkomen. Het bij bespuiting bereikte gelijkmatiger afrijpen van het
gewvas is eveneens van belang. De cultivar Matjan heeft, zolang de
plant nog niet overrijp of noodrijp is geworden, een sterke gynofoor
en is mede daardoor zo geschikt.

De afwezigheid van enig effect van wieden op het opbrengstniveau
is in overeenstemming met vroegere proeven te Coebiti, waarbij het
opbrengstniveau door asnsarden niet verhoogd werd. Daarbij was het
onkruidnivesn kennelijk eveneens zodanig dat geen opbrengstreductie als
gevolg van niet sansarden plaastsvond. Dit betekent niet dat wieden of
agnsarden geen zinvolle cultuurmeatregelen zouden zijn. Aensarden als
methode ven onkruidbestrijding en ter vergemekkelijking van gemecha-
niseerde oogstwexkzaamheden kan om die redenen op zichzelf economisch
verantwoord zijn.

Het spulten met Benlate ter voorkoming ven een asantasting door
Cercospora is een economisch zeer asntrekkelijke cultuurmeatregel,

Voor prekti jkomstandigheden is het daarbij ven belang dat het tijdstip
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wvaaron met een bespuiting om de 2 weken moet worden eangevengen,
gemakkeli jk kan worden vastgesteld door observatie ven de onderste
helft ven de plant, waarin zich het eerst symptomen van een be-
ginnende santasting ontwikkelen. Wordt met een bespuiting tijdig be-
gonnen dan is bij Matjan bij een meer dan 65 degen oud gewas geen
bespuiting meer noodzekelijk, zodet met meximasl 4 bespuitingen kan
worden volstaan.

Ook woor de Surinasmse kustvlakte, waer op kleine percelen
vaak eardnoot na sardnoot wordt verbouwd, is bestrijding ven de

bladvlekkenziekte ook woor de kleinlandbouwer wearschi jnlijk een
zeer rendebele cultuwugmastregel.
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1. SAMENVATTING

In een proef ter bestrijding ven bladvlekkenziekte (Cercospora
spp.) in sardnoot, Arachie hypogaea (L.) cv. Matjan, werden enkele
middelen onderling vergeleken bij wverschillende toepassingsfrequenties.
Antracol, Brestan en Cupravit werden toegepast iedere week dan wel
iedere drie weken, terwijl met Benlate iedere twee dan wel iedere drie
weken werd gespoten.

Bij toerecssing van Antrscol iedere drie weken werd een signifi-
cant lsgere opbrengst gevonden; de overige behandelingen verschilden
in opzicht niet betrouwbaar. Bij elk middel was de gemiddelde peul=
opbrengst het hoogst bij de meest frequente bespuiting.

Uit de resultaten blijkt dat behalve Benlate ook middelen &ls
Brestan en Cupravit bruikbear zijn ter bestrijding van Cercospora spp.
in sardnoot.

Op veldjes die iedere drie weken behandeld werden met Benlate
trad twee weken woor de ocogst een relatief zeer sterke roestaantasting
oP.

Fytotoxische verschijnselen werden gesignaleerd op de jonge
planten bij gebruik van Brestan, in het bijzonder bij de wekeli jkse
behendeling.

Bet frezen als enige grondbewerking voor deze proef heeft
mogelijk ongunstig gewverkt op de groei en op het opbrengend vermogen
van het gewas.

2., VOORWOORD

Dit rapport behandelt een proef in het kader ven het peulvruchten-
onderzoek in de STIPRIS~proeftuin te Coebiti, welke gelegen is op
gronden van het Surinaamse deklandschap, ook bekend als de Coesewijne-
formatie.

De proef werd uitgevoerd door W. van de Weg, student in de
Tropische Plantenteelt san de Landbouwhogeschool te Wageningen, als
onderdeel van zijn praktijktijd, die hij van 23 jenusri tot 23 juli 1975
doorbracht aan het Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname
(CELOS). Het onderzoek werd begeleid door Ir. J.P.M. Bink.

3. IKLEIDING

Aardnoot-cultivars die volledig resistent zijn tegen santasting
door Cercospora zijn helaas (nog) niet bekend. Tot dusver kan men alleen
nog mear spreken ven gewelige en minder gevoelige cultivers. De belang-
rijkste Surinasmse cultivar Matjan is gevoelig voor Cercospora.

Een uitstekend werkend middel tegen Cervospora in aardnoot is
Benlate. Het is echter bekend dat het uiteindelijk werkzame bestanddeel
uit benomyl niet wordt afgebroken in de grond. De kansen voor opbouw
van resistente pathogenen nemen daardoor toe.

In deze proef werd daarom de bruikbaarheid van de wolgende, in
Surinsme bekende en verkrijgbare, fungiciden nagegsan: Antracol, Brestan
en Cupravit. Deze middelen werden beproefd bij een bespuiting iedere
week dan wel een bespuiting iedere drie weken. Benlate werd toegepast
iedere 14 dagen dan wel iedere drie weken. Een wekeli jkse toepassing
van dit lastste middel was niet ven belang omdet bekend is dat Benlate,
bij gebruik iedere 14 dagen, Cercoepora even effectief bestrijdt.
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4. BLADVLEKKENZIEKTE BIJ AARDNOOT

Cercogpora-bladvliekkenziekte bij aardnoot is de meest voorkomende
en waerschi jnlijk ook de meest schadeli jke schimmelziekte van dit gewas.
De schade kan veroorzaakt worden door twee schimmels Myecogphaerella
arachidicola W.A, Jenkina en M, berkeleyi W.A. Jenkins, die zich beide
echter normeliter alleen in het imperfecte stadium woordoen en dan resp.
Cercospora arachidicola Hori, en C, persomata {Beck, & Curt.) Fll. & Ev.
heten,

In de Verenigde Staten schatte men het gemiddelde jaarlijkse oogste
verlies als gevolg ven deze ziekte op ruim 10% per jaar {PORTER, 1970).
De bladvlickkenziekte treedt vooral sterk op waenneer de vorige occupatie
eveﬁ?t)ans aardnoot was {opbrengstdervingen van ruim 40% (VAN MUIJIWIJK,
197 -

De sangetaste planten vertonen op de bladeren ronde, necrotische,
vliekken (diasmeter 3-10 mm) met een typerende gele ring er om heen, In een
gevorderd stadium vercorzaakt de ziekte veel bladverlies, waardoor Qe
afrijping van het gewas wordt versneld. Dit resulteert in een vervroegd
oogsttijdstip, wat o.a. leidt tot een minder grote peulopbrengst en een
slechtere kwaliteit (PORTER, 1970), In de literatuur {TER HORST, 1961)
wvordt bovendien melding gemaskt van de mogelijkheid dat gynoforen
"geringd" worden. "Geringd™ worden van de gynoforen in een jong stadium
betekent dat de peulen niet verder uitgroeien, terwijl bij optreden in
een later stadium de peulen in de grond achter blijven,

5. TE BEPROEVEN BESTRIJDINGSMIDDELEN

Veel onderzoek is reeds gedasn nsar fungiciden die deze belangri jke
ziekte bij sardnoot effectief zouden kunnen bestrijden. Een middel dat
in de literatuur telkens opnieuw positief nsar voren komt is Benlate.

Ock in proceven te Coebitl bleek Benlate zeer effectief de ziekte te be-
strijden.

Benlate. Het actieve bestanddeel van Benlate is methyl N-(tutylcar-
bamoyl/benzimidazool-2-yl) carbamaat dat in een concentrstie van 50% in
de vorm van een in water oplosbsar poeder op de markt wordt gebracht door
Dupont dec Memours, De giftigheid is laag (1D 50 = 9590 mg/kg). De
contectwerking van het fungicide is belangrijk. Het reduceert daarbij de
kieming, sporulering en vruchtzetting van de schimmel in sterke mate
(STOVER, 1969), Van Benlate is bekend dat het systemisch werkt. Wanneer
het middel via het spuiten of door afspoeling van het blad op de grond
en in de wortelzone terecht komt, ken het middel weer worden opgenomen
en zodoende ook indirect de jongere bladeren beschermen tegen Cercosporg-
asntesting, De lange residuwerking van Benlate berust o.a. hierop dat uit
het bovengenoemde actieve produkt slechts geleidelijk, d.m.v. hydrolyse,
het uiteindelijk werkzame bestanddeel op het blad wordt gevormd, Laststge-
ncemde stof heeft zelfs in een uiterat lage concentratie nog een grote
activiteit. Doordat het uiteindeli jk werkzame bestanddeel in de grond
niet wordt afgebroken, zullen de ksnsen wvoor opbouw van resistente patho=
genen toenemen,

De keuze van de drie wolgende fungiciden is in belangrijke mate
bepaald doordat ze in Suriname verkrijgbear en bekend zijn.
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Antracol. Dit is een organisch contactmiddel ontwikkeld door
Bayer. Het werkzame bestanddeel is zink-propyleen=bisdithiocarbamsat,
dat in een concentratie van 70% in de vorm ven een geelachtig en in
water oplosbaar poeder verkrijgbasar is. De giftigheid is lasg (LD 50 =
8500 mg/ke). '

Cupravit. {Ob 21}, Een blauwgroen in water oplosbaar poeder met
als werkzaam bestanddeel: 3 Cu (OH)Q Cu CL2, dat door Bayer in een
concentratie van 50% op de markt gebracht. De ID 50 is 1500 mg/kg.

Bregtan, Dit middel behoort tot de organische tinverbindingen,
Het setieve bestanddeel (fentin-aceteat) wordt in een concentratie van
60% in de vorm van een bruinachtig en in water oplosbaar poeder door
Hoechst gefabriceerd. In tegenstelling tot de drie andere fungiciden
is Brestan betrekkelijk giftig (ID 50 = 125 mg/kg). Het middel heeft
ongeveer hetzelfde activiteitsspectrum als de kopermiddelen, maar is
in wveel kleinere concentraties werkzaam, Evenels Antracol en Cupravit
is Brestan een contactfungicide,

6. PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING

De proef werd uitgevoerd in de proeftuin te Coeriti in de periode
januari - april 1975 op zendige leemgrond {Blck Dz; ter plaatse van
o0 57 {aardnoot) in de periode juli t/m november 197h). De kans op
Ceroospora-aantasting was groot, omdat in de voorgaande periode ook
sardnoot was verbouwd en er toen geen Cercospora-~bestrijding werd toe-
gepast.

Als plantmateriasl werd gebruikt de tot het Spanishe-type behorende
asrdnootcultivar Matjan.

Onmiddellijk nadat het onkruid gemesaid was, werd de grond tot 15
cm diep gefreesd. Een weel later tcen de onkruiden gekiemd waren,
volgde een bespuiting met paraquat {Gramoxone). De wlgende dagen (8 en
9 jonuari) werd gezasid. De bruto veldjesgrootte was 6,00 x 5,40 mj het
plantverband 60 x 15 cm. De diepte ven het plantgat, wearin &&n zasad
wverd gedaan, wes 3-4 cm. Twee weken later werd ingeboet.

Bij opkomst werd er met de hand naar rata 10 kg N, 40 kg Pp0s5 en
15 kg Kp0 langs de rijen toegediend. Een asnvulling ven naar ratae
25 kg K50 per ha volgde na 3 weken, Asngezien er in de periode juli -
noverber 1972 naar rata 4000 kg CaCOq per ha werd toegediend, en in
de vorige teelt nog geen tekenen van een slechte Cas=voorziening werden
waargenomen, werd er niet bekalkt.

In een volledige gewarde blokkenproef in 3 herhalingen werden
vier middelen vergeleken, elk middel in twee freguenties, nl,:

Antracol: 3 gram handelsprodukt per liter iedere week

¢ " ] " n " 3 WEken
Benlate " " " " o2 "
L1 1" L1 n 1" 3 "

n " " " n we ek

n " " i " 3 weken
" " " " " week
: " " " " " 3 weken
Bij de toepassing ven deze middelen werd een sticker (Tenac)
gebruikt in een dosering van 1/3 van het gewicht van het fungicide,

Brestan

* se e

VINIINO N =

Cupravit:

-
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Asnvankeli jk was de hoeveelheid spuitvloeistof (fungicide +
wvater) ruin 1,3 liter per veldje. Nearmate de planten groter werden,
werd de hoeveelheid spuitstof per wveldje verhoogd. De laatste keren
werd ongeveer 2,3 liter per wveldje toegediend.

De toediening gebeurde met een Birchmeier handbediende rugspuit
met een tankinhoud van 16 liter. Gespoten werd met &&n spuitkop, maat
120. Ten einde verwasien van de spultwolk naar neburige veldjes tegen
te gaan, werden alle bespuitingen zo vroeg mogelijk in de ochtend ge-
dean., Er is geen gebruik gemaskt van windscherm of spuitkep.

In het begin van het groeiseizoen is het onkruid twee keer tussen
de rijen gewied. Hiermee werd gestopt toen het gewas in bloei kwam, Dit
om lostrekken van de gynoforen te wvoorkomen,

Bij de oogst werd aan beide zijden van elk veldje &&n rij als
randrij beschouwd en asan de kopeinden van elke rij telkens twee plant-
Pleatsen als randplenten. De planten werden losgewrikt met een work,
waerna ze uit de grond werden getrokken, Met de houwer werd vervolgens
het loof van de planten verwijderd. Het loof werd ter plaatse gewogen

" en op het veld achter gelaten.

Na de ocogst werd het basisgedeelte van de planten gedurende enige
tijd bij 40°C gedroogd. Daarna werden de peulen met de hand van de plant
gestript. Vervolgens werd een monster van 500 gram peulen afgewogen.

In dit monster werd het aantal peulen geteld en werd tevens het esantal

peulen bepeald dat geheel gevuld, niet volledig ontwikkeld, of leeg was,

tervijl peulen met gekiemd zaed en met beschimmeld zead ook als aparte

categorieén werden opgenomen., Tot de niet volledig ontwikkelde peuwlen

behoorden:

- volgroeide peulen met &&n zaad, terwijl er twee (of meer) zaesd-
compartimenten beschikbaar waren;

- wvolgroeide peulen waarven de zaden nog niet volgroeid waren;

~ peulen die onvolgroeid waren. ‘

Voor de bepaling van het vochigehalte werden zased en lege doppen
gedurende 24 yur bij 100°C gedroogd., Ter bepaling van het 1000-korrel-
gewicht werden tweemeal honderd wvolgroeide zeden geteld en gewogen.

Bij het verwerken van de oogstgegevens werd naast de variantie=-
enalyse, met dasarsan gekoppeld de Fisher-toets, gebruik gemaskt van de
"New Multiple Range Test" van Duncan (STFEL & TORRIE, 1960)}.

T. WAARNEMINGEN
T.1. AANTAL OPEN PLANTPLAATSEN

Vijftien dagen na inzaal werd het santel niet-bezette plantplastsen
geteld. De opkomst was goed. Gemiddeld waren 91% ven de plantpleatsen
bezet. Bijhet slechtste wveldje was dit 83%, bij het beste 963%.

7.2, WEER- EN BODEMFACTOREN

Reeds enkele weken na inzaail tekende zich op twee plaatsen in het
Proefiveld een plek af wasr de planten geler van kleur weren en ge-
leidelijk in groei schterbleven, Bij de oogst hadden de plekken zich
uitgebreid tot een diameter ven cirea 3,5 meter. De planten waren duide-
1lijk kleiner; besloten werd ze epart te oogsten. De plekken bevonden
zich min of meer in de lagere gedeelten van het proefveld,
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In de tweede week ven maesrt was er een droge periode wearin de
blederen van de planten gedurende een week minder turgescent wearen.
Na enige regen herstelde het gewas zich goed.

T.3. BODEMBEDEKXING

, De uiteindeli jke bedekkingsgread was ongeveer 80%. Tussen de
verschillende behandelingen waren in &it opzicht geen verschillen.

7.4, ONKRUID

Tijdens de teelt was er nogal wat onkruid in het proefveld. In
hoeverre dit nadelige gevolgen heeft gehad op de opbrengsten is niet
bekend. Het onkruid heeft beterc kansen gehad om t¢ kiermen, doordat -
de grond niet geploegd werd, maar ondiep gefreesd; de onkruidzaden zijn
hierdoor minder diep onder de grond gewerkt. De mate van onkruidbe-
zetting vwas sanvankelijk niet gelijkmatig voor het gehele proefveld.
De westelijke kant had in het begin duideli jk meer onkruid. Naarmate
het groeiseizoen vorderde, kwam het onkruid ook op de rest van het
proefveld meer voor. Bij de oogst waren er geen grote verschillen meer
tussen de wveldjes wat betreft de onkruidbezetting.

De onkruiden weren voornamelijk (95%) grassen. Eleusine indica
(L.) Gaertn. kwem het meest voor., Verder o.a. Digitaria sanguinalis
(L.) BScop. Bij de breedbladige onkruiden o.a. Physalis angulata (L.)
en Borreria latifolia (L.).

T+5. ZIEKTEN EN PLAGEN

a) Cercospora. Reeds in een zeer vroeg stadium (3 weken na in-
zagl ) waren de plantjes geInfecteerd door deze schimmel, Dit vroeg-
tijdige optreden is te wijten amn het sterk door Cercospora besmette
proefveld, Voorts heeft het vochtige weer gunstig gewerkt op een snelle
kieming van de sporen. Het is mogelijk dat ook het frezen wasardoor de
sporen minder diep onder de grond gewerkt werden, een factor van beteke-
nis is geweest.

Om het verlcop van de Cercospora—aantasting te kunnen vervolgen
en zo goed mogelijk te kwalificeren werden van ieder veldje regelmatig
9 plenten bekeken en werd peteld hoeveel Cercospora-bladviekken op elke
plant sanvezig waren, Na dit enige weken gedessn te hebben waarbij een
Indruk gekregen werd van het ammtal viekken per plant en de variatie in
een veldje, werden de veldjes verwolgens gewsardeerd met een indexcijfer
van de volgende schaslverdeling:
= geen VlekJjes per plant (= geen santasting)

1 tot 5 vlekJjes per plant
15 tot 30 1 " n
30 tot hs ” " 1"
45 tot 60 " H 1t
60 ‘bOt .o " " n
Naarmate de asntasting zich uitbreidde, leidde dit tot bladverlies,
Ook dit werd genoteerd volgens een schaalverdeling van 0 t/m S {0 =
geen bladverlies t.g.v. Cercospora; 5 = zeer veel bladverlies). Wekeli jks
werd op deze manier ieder veldje becordeeld.

W EWN—=O
B nnnn



~

S

A
- h
4]
i

neerslag{mm)
Ty
Q

) 25

in SN

jan. febr. mrt. apr. mej 1978
Aapt.dagen>=3mm i5 10 7 7 16
Tot.neerslagmm 2967 884 1419 2903 2739




- 11 =

Dric weken na inzaai werd er voor het eerst gespoten. Daarna
werden de fungiciden toegepast volgens het reeds vermelde spuitschena
tot 1k dagen voor de oogst. De wekeli jkse behandelingen werden in
toteal 10 keer gegeven, de behandelingen met toepassing iedere 3 weken
4 keer; de bespuiting met Benlate bij een toepsssing iedere 2 weken,
werd 5 keer gegeven. ,

Reeds na enkele bespuitingen waren &uideli jke effecten te zien
voor de mate van bestrijding bij de verschillende fungiciden c.q.
frequenties. Veldjes met eenzelfde behandelingscombinatie gaven steeds
een vergeli jkbaar beeld te zien.

Verschillen in de mate van Cereospora-santastingen die gebonden
waren aan bepaalde plaatsen in het proefveld, werden niet gesignaleerd,

Wat betreft het verloop en de mate van Cercospora-ssntasting in
het veld ken het wolgende gezegd worden:

- Antracol, De met dit middel behandelde veldjes waren het meest
aongetast. De aantasting breidde zich ven het begin af snel uit
en had vooral bij Antracol, toegepast iedere 3 weken, bladver=
lies tot gevols.

- Benlate. Zoals verwacht bestreed dit middel het optreden van
Cercospora~bladvlekken effectief, Bij beide frequenties varieerde
het aantal vlekken gedurende het gehele groeiseizoen van 0 tot 15
ver plant.

- Brestan. Dit furgicide werkte gedurende de ecerste T & 8 weken
fytotoxisch op de jonge plantjes. Op het blad kwamen necrotische
vlekken voor die zich duidelijk onderscheidden van die van
Cercospora. De zo kenmerkende gele ring ontbrak geheel en de vlekken
wvarcn groter en grilliger van vorm. Dit verschijnsel kwam voorsl in
de wekelijkse behandeling sterk tot uiting. Naarmete de planten
ouder werden, verdween het fytotoxische beeld geheel, Aanvankeli jk
hadden de "Brestan-veldjes" een behoorlijke santasting (tot 40
vlekjes per plent), en was er nauwelijks verschil te zien tussen de
beide frequenties, Pas in een later stadium zag men duideli jke
verschillen, Gebruik van Brestan iedere week gaf ecen redelijk
goede bestrijding, doch Brestan, toegepast iedere 3 weken, was niet
in staat de =mantasting een halt toe te roepen., Extra bladverlies
als gevolg van de bladvliekkenziekte werd alleen geconstateerd bij
de behendeling iedere 3 weken.

- Cupravit. De mate van bestrijding met dit middel was van dezelfde
grootte-crde els die met Brestan. Ook hier was de wekelijkse be-
handeling in ecen later stadium ven het gewas duidelijk beter, al
was het verschil met de 3-wekelijJkse behandeling minder groot.
Bladverlies was bij beide frequenties verwaarloosbaar klein. .

Bij de wekeli jkse behandeling verden in de eerste weken van de
bespuitingen een paar bladeren gevonden die een roest-bruin afveegbaar
ngerslag op het blad hadden. Het effect hiervan op de groei en ont-
wikkeling van de planten is verwearloosbaar omdat het maar enkele
bladeren betrof en het verschijnsel al spoedig verdween,

. b) Roest. Evenals Cercospora is roest een veel voorkomende
schimmelziekte bij aardnoot. De eantasting kan zeer schadelijk zijn
wannegr'de infectie in een vroeg stadium plaatsvindt. De schimmel
(Puccinia arachidis Speg.) kan in een zeer korte tijd een geheel asrd-
nootareaal asntastcn. Deze santasting heeft cen totale necrose ven het
blad tot gevolg.

~_De ziekte trad in deze proef pas laat in het groeiseizoen op
(eind meart - begin epril). Korte tijd later waren enkele veldjes al
volledig sangetast door deze schimmel. De verschillen in de mate van
aantasting tussen de veldjee bleken bij nadere snalyse goed overeen te
komen met de behandelingen:



- Antracol., Alleen bi]j bespuiting iedere drie weken waren er in de
veldjes enkele door Pucetniq aangetaste bladeren sanwezig.

-~ Benlate. Veldjes, waar iedere drie weken met Benlate werd gespoten,
hadden een relatief zeer sterke roestaantasting, Bij de oogst waren
er in de betreffende veldjes geen groene bladeren meer sanwezig.

Bij Benlate om de twee weken was de aantasting veel minder sterk,

- Brestan en Cupravit. Voor beide middelen geldt dat de roestamsntasting

verwaarloosbaar klein wes,

e) Slakken. Halverwege het groeiseizoen werd vreat in de blad-
knoppen waargenomen en werden op de bladeren slijmsporen ven slakken
gezien. Gestrooid werd dearom met het moluscicide Mesurol {werkzame
bestanddeel: mercaptodimethur), waerna geen nieuwe eantasting optrad.

7.6. OOGSTRESULTATEN

Geoogst werd op 14 april, na een groeiseizoen van 100 dagen., Het
aantal peulen dat in de grond achterbleef biJ het uittrekken was zeer
gering en vertoonde geen enkel verband met de verschillende behandelingen.
Tabel 1 geeft ecen semenvatting van de resultaten,

Tabel 1, Enkele gegevens omtrent de grootte van de opbrengst van de
aardnooteultivar Matjan en omtrent de mate van santasting
in relatie tot de hehandelingen. Gemiddelden over drie
herhalingen, peulopbrengst en 1000-korrelgewicht op basis
van 12% voeht

middel toe- bezet- peulop~ uitle- 1000=-  loof= Cercospora- roest-

gepast om tings- brengst vering korre) gew. eaantasting ean-
de ' 'weken graad, (kg/are) (%) gew. (kg) *) tasting
% vij (g}  {vers) #)
oogst
Antracol '1' 98 27,28 79,3 61k 12,8 42,0 2,0
"ooor3r 98 21,11 79,1 595 10,5 59,7 2,0
Benlate '2' 99 28,26 78,8 625 14,8 3,8 2,3
" 131 g7 25,69 78,0 591 11,8 10,4 9,3
Brestan f1' 93 29,17 79,4 649 15,6 20,7 0,7
" '3t 98 28,70 79,1 Eu6 13,8 36,3 0,7
Cupravit '1' 98 28,30 79,4 660 15,2 20,3 0,0
"3t 99 25,46 19,2 635 13,5 42,3 1,0
S + 1,39 + 12 '

® Zie voor methodiek de begeleidende tekst.
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De waarderingscijfers die in Tabel 1 voor de mate ven santasting
net bladvleklkenziekte en met roest zijn vermeld, zijn verkregen door
de wekelijkse indexei jfers bij elkaar op te tellen, Bij het waarderings-
cijfer voor bladvlekkenziekte betreft dit zowel het wekelijks bepanlde
indexcijfer voor het santal bvledviekken sls het indexeiljfer voor de mate
van bladverlies. De wekelijkse indexering is weliswaar enigermate sub-
Jectief, doch gesommeerd ontstaet een waarderingscijfer voor de mate
van asntasting gedurende het groeiseizoen dle goed bruikbaar blijkt,

Bij toetsing (P < 0,05), volgens de "New Multiple Range Test" van
Duncan (STEFL & TORRIE, 1950), bleek alleen ecen behandeling met Antracol,
toegepast ledere drie weken, een significant lagerc opbrengst te geven
dan de overige behandelingen, die onderling in dit opzicht niet be-
trouvbaar verschilden. Bechandelingen waarbij iedere drie weken met
Benlate of waarbi] met Antracol werd gespoten hadden, volgens kriteria
van de bovengencerde test, 1000-korrelgewichten die betrouwbasr lager
weren dan de overige behandelingen.,

Zowel wvoor de opbrengsten sls voor de 1000-korrelgewichten waren
geen blokeffecten aanvezig (P < 0,01).

Tebel 2, Invlced ven dc behandelingen op de samenstelling van de
opbrengst., Cijfers gemiddeld over drie herhalingen

middel, gen. . . . gem,
toegepast totasl geriddelde msantallen peulen in 500 gt totaal
om de ' ! eantal a) b} c) a) aantal
weken peulen niet leeg met ge~ met be- "slechte"
in 500 volle- kiemd schim- peulen
grarr dig zaad meld zaad in 5008
ontwikkeld* (a+b+c+d)
Antracol '1'  351,3 16,7 3,0 1,7 2,7 2k ,1
" '3'  353,6 11,3 1,7 0,3 2,3 15,6
Benlate '2' 350,0 34,7 11,7 0,3 5,0 21,7
" '3'  359,6 31,0 5,0 1,3 2,7 40,0
Brestan '1'  365,5 38,7 25,0 1,3 3,7 68,7
" 3¢ 33h,0 10,3 3,3 1,0 2,7 17,3
Cupravit '1'  3L8,0 29,0 13,7 - 3,7 L6,k
" '3t 333,3 15,3 1,0 1,3 3,0 20,6
5% = 5,7

# Hie?toe behoren peulen:
- die volgroeid zijn, doch slechts £&n zasd hebben, terwijl twee (of
meer) zasdecompartimenten beschikbaar zijng

- die volgroeid zijn, doch niet volgroeide zaden : .
- dic onvolgroeid ziin. g e zaden bezitten;

Volgens kriteria van Duncan's New Multiple Range Test" (STEEL &
TORRIF, ]960) vas hetaantel "slechte" peulen bij een behandeling waarbi j
ﬁz:z;zgliggize giei ;ﬁ;ﬂ toegepast, significant hoger den bij de overige

d » Blokeffecten voor het santal "sl "
otveris (boe 6.010" slechte” peulen waren .

De twee plekken ip het rroefveld, waar de plantjes weel kleiner
en geel waren gaven een sterke oogstreductie te zien (ongewveer 50%) 3

de peulen van deze planten waren voor 35 en voor 50% minde .
of zelfs in het geheel niet gevula. 50% minder ontwikkeld
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8. DISCUSSIE

Een intercssant resultaat is dat de opbrengsten (Tabel 1) bij de
behandelingen met Brestan en met Cuprevit weinig verschillen met die
wearbij Benlate werd toegepast. Alleen de behandeling ret Antrecol,
toegepest iedere drie weken, had een significant legere peulopbrengst.
Overcenkomstig de verwachting heceft bij elk middel de meest frequente
bespuiting een hogere gemiddelde peulopbrengst.

De opbrengsten zijn woor de cultivar Matjan redelijk goed. In
een vorige observatie te Coebiti, waarin ook Benlate werd gebruikt ter
bestrijding van de bladvlekkenziekte, werd echter een peulopbrengst ven
bijna 36 kg/are gevonden (BINK, 1975). Mogelijk is de minder diepe
grondbewerking in de onderhavige proef een factor ven betekenis geweest.
Bekend is dat frezen, 2zoals ook nu toegepast, bi) sommige gewassen
nadelig werkt op het opbrengstnivean (VOLLEBREGT, 1972). Door de ondiepe
grondbewerking heeft het gewas mogeli jk minder diep geworteld, wat zou
kunnen leiden to% een grotere droogtegewoeligheid en een slechtere groei
ven het gewas, ‘

Tussen de acht behandelingen werden duidelijke verschillen in de
mate ven Cercospora-santasting veargenomen, Het wsarderingseijfer in
Tsbel 1 voor dec mate ven Cercospora-centssting en voor het daarmece
samenhangende loofgewicht, illustreren dit voldoende.

Het wearderingseijfer is echter voor Benlate, biJ toepessing
iedere drie veken, enigszins ongumstiger uitgekomen door een sterke
roegtaantasting in de betreffende veldjes. Deze roestaantasting maakte
het wearderen van het aantal bladvlekken in de laastste twee weken
moellijk, terwijl mogelijk ook wat meer bladverlies is opgetreden.

De santasting door roest zettec pas door 14 dagen voor de oogstdatum.
Daarom is de invloed op het totaal-waarderingsecijfer wvoor Cercospora-
santasting uiteindelijk relatief gering. Het verse loofgewicht is er
echter asnzienlijk door beinvlced vanwege het necrotisch worden en uit-
drogen van de aangetaste bladeren, Waarschijnlijk heeft de roestaantasting
bij de toepassing van Benlste iedere drie weken bovendien een geringe
opbrengstreductie tot gevolg gehed; het verschil ven deze behandeling met
die bij toepassing iedere twee weken is echter niet significant. Het 1000~
korrelgewicht bij gebruik van Benlate iedere drie weken is echter, eveneals
voor de beide Antracol-behandelingen wel betrouwbaar kleiner dan bij de
overige behandelingen. Mogelijk is dit veroorzeakt door een versneld afw
sterven ven het gewas: bij Benlate, toegepast iedere drie weken, als gewlg
ven een sterke roestaantasting en bij de beide Antracol-behandelingen door
de yoortdurend sterkere Cercospora-santasting. Ook PORTER (1970) consta=
teerde dat een sterke Cercospora-sentasting tot minder grote zaden leidt.

Opvallend was dat alleen de veldjes met Benlate, toegepast iedere
drie wekenj.gen sterke rcestaantasting hadden. Ook in de literatuur
(HARRISON, f§73) blijkt dat Benlate Cercospora spp. wel effectief be-
strijdt, maar Puceinia arachidie niet, Bekend is (ANONYMUS, 1971) dat
Benlate een zeer breed activiteitsspectrum heeft, maar niet werkzaenm is
tegen phycoryceten. De roestschimmels behoren echter tot de klasse van de
basidiomyceten, Het is mogelijk dat door Benlate eventuecel met Puceinia
concurrerende pathogenen worden bestreden, weardoor de roest gemskkeli jker
en agressiever kan optreden (ANONYMUS, 1971). SAMBORSKI et 1, (1958)
constateerde bij tarwebladeren dat benzimidazool stimulerend werkt op tarwe-
roest. Dit lijkt ook nu het geval; de roest trad pas in emstige mate op
in veldjes met een toepassing iedere drie weken juist ne de laatste toe-
diening, terwijl met de bespuiting ven Benlate iedere 14 dagen reeds een
week eerder was pestopt.
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Een middel dat gezien de grootte van de opbrengst voor de be=-
treffende behandelingen perspectief biedt voor practische toepassing is
Breatan., Ock TER HORST (1961) vermeldt recds dat Brestan Cercospora
redeli jk goed bestyi jdt, TER HORST (1961), die met eenzelfde concentra-
tie van @it middel werkte als in deze proef werd toegepast, achtte een
wekell jkse bespuiting noodzakelijk. Gezien echter de fytotoxische
verschijnselen in het begin van het groeiseizoen bij een bespuiting
iedere weck en gezien ook de goede resultaten bij bespuiting iedere
drie weken (Tszbel 1), ken mogelijt met een bespuiting iedere 14 dagen
wvorden volstaan. Aan het middel kleeft als bezwaar dat het in veel
kleinere hoeveelheden dan de andere gebruikte fungiciden voor de mens
giftig is. Vooral in de tropen, wasar de toediening vaak geschiedt door
minder ervaren krachten en waar beschermende kleding venwege de grote
warmte erg hinderlijk is, 1ijkt dit een bezwaar,

Opmerkelijk is dat bij behandelingen die Cercospora het effectiefst
bestrijden, zoals Bresten iedere week, Cupravit iedere week en Benlate
iedere 14 dagen, het amantal "slechte" peulen relatief hoog is. Dit is
mogelijk een gevolg van een langdurigere bloeiperiode in de betreffende
veldjes, Tot de "slechte" peulen behoren onder asndere de niet volledig
ontwikkelde {categorie &: Tabel 2} en in deze laatste categorie zijn
ook opgenomen de onvolgroeide reulen., Achteraf was het voor de moge-~
1ijkheden tot interpretatie beter geweest deze onvolgroeide peulen als
een aparte categorie uit te splitsen.

In de onderhavige proef is om proeftechnische redenen, nl., omwille
van een grotere vergelijkbaarheid van de verschillende behandelingen,
gespoten tot twee weken wvoor de cogstdatum. In de praktijkomstandig-
heden zal men eerder met spuiten kunnen stoppen. Vermoedelijk heeft
Cercospora-sentesting laat in het groeiseizoer relatief weinig opbrengst-
reductie tot gewvolg.

In proeven ter bestri)ding van bladvlekkenziekte bij aardnoot
door MERCER (197k) gaven de systemische middelen steeds hogere op-
brengsten den de contactmiddelen. Verder noemt MERCER (197h4) nog ale
voordelen van de systemische middelen een curatieve werking en een
lange naverkingsduur, weardoor minder bespuitingen nodig zijn. Gebruik
van andere systemische middelen dan Benlate, bijv., Bavistin, is moge-
1ijx san te bevelen.

Het optreden van resistentie van Cercospora spp. tegen benomyl en
verwvente verbindingen is geen zeldzasmheid. Bij Cercospora beticola,
die de bladviekkenziekte bij suikerbieten vercorzsaskt, is zowel in
Griekenlend (GEORGOPOULOS & DOVAS, 1973) als in Texas {RUFPEL & SCOTT,
197h) resistentie tegen Benlate opgetreden. In Alsbema (CLARK et al.,
1974) is recent in asrdnoot een sterke tolerantie waargenomen ven
Cercospora arachidicola en C. personata tegen bencmyl en verwante ver-
bindingen,

Hoe groot is dec kans op het ontstasn van resistente vormen van
Cercosporg in Suriname? Het ontstaan ven resistentie d.m.v. een re-
combinatie van genen is slechts mogelijk voor zover van geslachteli jke
vermeerdering sprake is, De literstuur vermeldt (FEAKIN, 1973) dat de
perfecte stadia van de schimmels Cercoepora arachidicola en C. personata
alleen in Noord-Ameriks voorkomen, en ook TER HORST (1961) vermeldt dat
geslachteli jke vermeerdering alleen plaatsvindt in landen met een
wvinterkoude.

De kensen op het ontstaan van resistente vormen in Suriname zullen
in iedsr geval kleiner zijn dan in landen waar de perfecte stadia wel
voorkomen, voor zover neerdere genen bij de opbouw van het betreffende
resistentiemechenisme zijn betrokken., Opbouw is dan immers slechts
door accumulatie ven puntmutaties mogeli jk.

El
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Het voorkomen van benomyl-resistentie maant echter ook in Suriname
tot een zekere voorzichtigheid bij gebruik van Benlate of fungiciden
met cen vergelijkbare werkingsbasis. RUPPEL & SCOTT (1974) vermelden dat
resistente starmen sneller de overhsnd krijgen door herhasald en exclusief
toedienen ven benomyl of verwante verbindingen. Het afwisselen van
fungiciden met verschillende werkingsmechanismen i1s daarom san te bevelen.

Uit de resultaten van deze proef blijkt dat behalve Benlate ook
middelen als Brestan en Cupravit bruikbsar zijn ter bestrijding van
Cercospora in sardnoot, terwijl Antracol slechts matig geschikt is,
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1, SAMERVATTING

In een proef met sardnoot, Arachis hypegaea L. cultivar Matjan,
verden twaalf plantdichtheden op basis van een vierkantswverband, op-
lopend ven 37.200 tot 303.000 planten per hectare, vergeleken., Een
toename van het santal plaenten per hectare van 37.200 tot 100,000 leidde
tot een stijging in de netto zesdopbrengst van 1,3 tot 2,0 ton per
hectare., Bij een verdere toename van een plantdichtheid tot 303.000
planten per hecitare steeg de netto zaadopbrengst tot 2,2 ton per
hectare. De optimale plantdichtheden liggen in het traject van 90.000
tot 130,000 plenten per hectare; 4it betekent een optimaal plantver-
band voor de gemechaniseerde teelt van 50 em tusmsen de rijen en 15 tot
18 em in de rij,

2. VOORWOORD

Het onderzoek, dat in dit rapport vermeld staat, werd in het
kader van het lopende aardnootonderzoek uitgevoerd door F.V, vsn de
Wall, student in de Tropische Flantenteelt san de Landbouwhogeschool
te VWageningen, als onderdeel van zijn praktijktijd van 5 december 197h
tot en pet S juni 1975, De proefvelden lagen in de STIPRIS-proeftuin
Coebiti op zure leemhoudende grond. Gaarne wil ik op deze plaats mijn
denkbaarheid tot uitdrukking brengen voor al degenen die dit onder-
zoek hebben mogeli jk gemaakt, in het bijzonder Ir. J.P.M. Bink, die
als mentor is opgetreden,

3. IRLEIDING

Hoawel de opbrengst van cen gewas hoofdzakelijk wordt bepaald
door de groeisnelheid en groeiduur, en door de verdeling van de droge
stof tussen economisch belangrijke en niet belangrijke delen ven de
plant kunnen uitwendige ometandigheden min of meer modificerend werken
(WIEFK, 1970). Betreft het echter een verhogen van de opbrengst den
worét de IAI (= Leaf aree index) geacht de belsangrijkste factor te zijn
(WATSON, 1952). Vocr het verkrijgen ven een hoge opbrengst is dan ook
esn snel sluiten van het gewas een eerste vereiste., Dit ken bijvoor-
beeld bereikt worden door het esntal planten per hectare te verhogen
hoewel niet elke cultiver daarop gunstig resgeert.

De invliced die pleats- en jasrverschillen echter hebben op de
resultaten die voortvloeicen uit een bepasalde plantdichtheid mmakt het
vergelijken var de gevonden resultaten minder betrouwbaar. Om deze
reden is gekozen voor ecn proefopzet volgens de radiseslmethode zoals
beschreven door BLEASDALE (1966), en die ook door XLASEN (1973) werd
gebruikt,

Hiermee kan op een reletief klein proefveld het effect worden
bepaald van een groot asntal plantdichtheden,



L. MATERIAAL EN METHODEN
4,1, PLANTMATERIAAL

Voor dit onderzoek werd de cultivar Matjan gebruikt, een in 1950
vanuit Indonesi& in Surinsme gefntroducecerde mardnooteultivar. Matjan
behoort tot het Spenish type en he=ft een groeiduur van ongeveer 100
dagen,

4,2, OPZET EN UITVOERING

Twaalf plantdichtheden verifrend van 37.200 tot 303,000 plenten
per hectare werden in een proef die was opgezet volgens de radiaal-
methode, vergeleken.

Totaal waren er acht herhalingen in twee parellellen ven vier
veldjes waarin de wasiers t,0.v. elkear gespiegeld lagen.

Elk veldje bevat éfn weasler, waarin elke boogrij een verzameling
is van planten met hetzelfde plantverbend (Fig. 1).

Voor het zasien werd het onkruid gemasid, en werd met een frees
een zaaibed gemoakt tot een diepte van ongeveer 15 cm. Er werd breed-
verpig bemest met naer reta 10 kg ¥ (als ureum), 40 kg XKpO (als patent-
kali) en 40 kg Po0s (als dubbelsuperfosfast).

Op 5 jamieri werd m.b.v. een pootstok en een specisal raamwerk
(Fig. 2) op een diepte van 3~k cm gerlant, Het zaad wes ontsmet met
Voronit-speciaal (Bayer), werkzame bestanddelen: quintozeen (25%) en
fubiridezol (3%), 2 gram per kg zaad, Een deg na zaal volgde een bee
spuiting met near rata 7 kg/ha van het wvooral tegen grassen goed werkzame s
herbicide Dyrid. Inboeten gebeurde negen dagen later. Dric weken nea zaail
werd voor het ecrst gespoten met Benlate tegen bladvlekkenzieckte., De
concentratie bedroeg 1,5 gram Benlate plus 0,5 g Tenac sticker per liter.
In totaal werd er vijf keer gespoten met tussenpozen ven twee weken. De
eerste twee keer werd er 1,0 liter spuitvloeistof per veldje gebruikt,
de dereropvolgende drie keer 1,5 liter spuitvloeistof per weldje.

Om te voorkomen dat planten van verschillende boogrijen, en dus
verschillende plantverbanden, bij de oogst bij elkear zouden worden ge-
voegd, werd twee weken na het zaaien in elke boog:ij ecen nylon draad
uitgelegd die door de boogrii heen slingerde.

Vanaf 27 februari nem de hooveeiheid onkruid sterk toe met name
Thysalis angulata L. Dit is mede te wijten aan het gebruik van Dymid dat
nict tegen Solenscoca werkt., Het was nodig het onkruid te verwijderen
dat daartue boven de grond werd afgeknipt. Op 6 maart hadden een eantal
planten vreaatverschijnselen, verocorzaakt door nasktslekken, Er werd met
Mesurol gestrooid wearns hat schadebeeld zich niet verder uitbreidde,

Bij dec oogst, 93 dagen na zaai werden de planten met een vork ge-
licht en daerna met de hand uitgetrokken. De peulen zaten 2o vast man dc
plant det er geen in de grond achterbleven.,

Het loof werd ter plastse afgehal’t en het resterende deel werd naar
het CELOS getransporteerd alwaar het afdrogen kumstmatipg gezchiedde in een
geventileerde droogstoof waarin bij 40°C werd gedroogd.

De totale hoeveelheid regenval in de periode van zeai tot ocogst
gemeten op ongeveer 200 m ven het proefterrein bedroeg 405 mm, De ver-
deling van de neerslag tijdens de groel ven het gewas is weergegeven in
Fig. 3,
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5. WAARNEMINGEN EN VERWERKING

Voor waarnemingen werden de randplanten niet meegerekend (Fig. 1).
Per boogri) werd genoteerd:

(i) het mentsl open plentpleatsen tijdens het inboeten, en

(ii) het mantal sanwezige planten bij de oogst.

Bij de oognt werd het peulgevwicht bepasald, het vochtpercentage
van de bij 40°C gedurende 24 uren gedroogde peulen, het percentage asn
goedgevulde, gedeeltelijk gevulde, lege, gekiemde en beschimmelde
peulen, de zasdopbrengst, en het 1000~korrelgewicht dat werd vastgesteld
door weging van tweemasl honderd willekeurige zaden,

Het vochtgehalte werd bepaald door droging bij 85°C in een ge-
ventileerde droogstoof tot een constant gewicht werd bereikt.

6, RESULTATEXN
6,1, OPKOMST FN BIOEI

De opkomst negen dagen na zasl was tamelijk slecht en bedroeg
ca. 90%. Dit was een gevolg vaen de heterogeniteit in de structuur van
de grond, Op sommige plaatsen was de grond ten tijde van het zaaien
erg zacht. Daardoor werden te diepe plantgaten gemaskt, waardoor het
kiemplantje niet op tijd te woorschijn kon komen en derhalve sls niet
opgekomen werd beschouwd. Er was geen verschil tussen de opvolgende
rijen,

Nadien ontwikkelde het gewas zich uitstekend. De bodembedekking
was over het algemeen goed en er was nauwell jks onkruid.

In de periode 3«4 weken na zaai trad de bloei in, die bij de
ruimere plantverbanden langer bleef asnhouden. Na 6 weken begon het
onkruid met name Fhyealis angulata L. zich sterk uit te breiden.

6.2, 00GST EN OPBRENGST

De ocogst vond 93 dagen na zaai plaats op een tijdstip dat het
loof er nog redelijk bijstond. De peulen zaten stevig aan de planten
vast, Bij nawoeling bleken er geen peulen meer in de grond voor te
komen,

Het mantal bezette plantpleatsen bij de oogst was goed en bedroeg
9T% van het theoretische asntal, Uitzondering hierop vormen de dichtheden
van 250.000 en 80.000 planten/he met cen opkomst van respectievelijk
91% en 93%.

De resultaten zijn weergegeven in Tabel 1.

Naast de bruto peulopbrengst is tevens de netto zaadopbrengst
uitgezet (Fiz. 4). Hieronder wordt de bruto peulopbrengst verstaan
omgerekend tot bruto zaadopbrengst {uitlevering!) minus de gebruikte
hoeveelheid zaasd voor zaail en inboeten. Voor de omrekening werd een
uitleveringspercentage sangehouden van 76, een duizendkorrelgewicht van
550 g en een inboetpercentage van 9,h,



- -

Tabel 1. Aardnootcultivar Matjan. Invlced ven de plantdichtheid, bij gebruik van de
radisalmethode voor vierkantsverbanden, op de mu.oo»..dm en de samenstelling -
van de opbrengst. Gemiddelden over 8 herhalingen, 12% vocht

[ ——— - K - T RIS = F T At An YR Tn e s mins m . L e M ks mr s e # 1 b cm e e mepee . = ot B R &% camash

plant. opp.  totaal  peul- uitle- zaad- santal 1000-k volgroeide peulen :
dichtheid ©per  aantal opbr., vering opbr., reulen gewicht, - . P e -
rer ha, plant, geocogste g per % g per per. & aantal - mmﬂwnw&mvmunmudmmm
x 1000 em? planten  plant _ plant plant : per T )
A : plant volle~ pedeel~ beschimmeld,
_ dig telijk - gekiemd,
. ; mmshwn mms.a.a Hmmm
302,0 130 111 1, 76,2 7,9 8,1 522 7.6 86,0 10,9 3,1
250,0 L 00 128+ 10,6 7,7 8,1 8,k 516 8,3 80,6 18,6 0,8
208 ,3 480 143 1,6 17,4 11,0 11,3 564 11,0 90,6 . 7,8 1,6
169,5 590 160 17,3 76,6 13,3 12,7 520 12,3 91,3 6,2 2,6
140,8 710 167 20,4 76,8 15,2 14,9 shg 1,2 88,6 9,3 2,1
17,6 850 178 24,6 77,2 19,6 17,5  STh 17,3 9Lk 7,2 tab
96,2 o 179 27,8 77,0 21,5 18,7 568 18,5 6,4 22,8 - 0,8
80,0 1250 141 31,6 T™h,7 23,6 21,7 551 20,8 88,3 755 4,2
65,8 1520 130 3,8 75,5 27,1 24,2 569 23,7 T15,5 21,5 3,1
54,6 1830 114 %0,3 75,7 30,4 26,8 shA 26,3 91,6 6,0 2,4
45,2 2210 109 b4,0 75,8 33,3 29,2 558 28,5 88,1 10,3 1,6

————— e g s e e =

31,2 2690 88 8,8 73,5 3,7 W6 532 2t 8,9 10,6 0 kb5



cLrute pewlopbrengst (&) ern nette zeadopurengst (b) van de

sardncoteultivar Matjan in kg per are bij een vochtgehalte
van 12% ir relatie met de plantdichtheid bij toepassing

-van de redisalmethode voor vierkantsverbanden (geuiddelden

over 8 hertalingen).
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T. DISCUSBIE

Ve kunnen de opbrengst per plant opgebouwd denken uit de volgende
componenten:

(1) aantal peulen per plant,
(ii) de uitlevering, en
(iii) het 10C0-korrelgewicht.

De uitlevering varieerde ven T4 tot 73 percent en was niet ge-
korreleerd met verschillen in de plantdichtheid. De uitlevering werd
bepaald in een mengmonster getrokken uit de samengevoegde vergeli jkbare
boogrijen van ieder van de 8 herhalingen. Achteraf moet er echter op
gewezen worden dat de bepeling hiervan mogelijk san een onwoldoende
grote steckproef werd gedasn., Ditzelfde geldt ook wvoor de bepeling
ven het 1000~-korrelgewicht in dit nengmonster, waarbij nesar achteraf
tleek, enkele personen mogelijk enigszins selectief te werk gingen.
Dagrom is uit de beschikbare analyseresultaten van het gehele meng-
monster van 300 gram tevens een schatting gemaskt uit het zasdgewicht
per peul onder aannsme van 2 zaden per peul. De twee schettingen van
het 1000-korrelgewicht {Fig. 5) op basis van de cijfers respectieveli jk
voor geheel gevulde en voor geheel plus gedeelteli jk gevulde peulen,
bij de theoretische veronderstelling dat elke peul 2 zeden bevat,
levert echter een soortgelijk beeld op als de directe bepaling ervan
uit het mengmonster; alleen is de variatie in het verloop veel kleiner.
Steeds geldt dat een toename ven het esntal planten tot 100.000 een
gtijging inhoudt ven het 1000-k gewicht. Bij een verdere stijging van
het asntal planten daalt het 1000-korrelgewicht.

YIERK (1970) vond bij een plantverbang van 40 x 40 cm, hetgeen
overeenkomt met een dichtheid ven 6,25 x 10" planten per hectare, dat
de zijstengels over de gehele lengte gynoforen droegen doch dat naar-
nate het rlantverband dichter werd, waarbij de stengels meer rechtop
gingen groeien, er op grotere hoogte geen gynoforen meer woorkwemen.
Zoleng de planten elksar niet beschaduwen mag verondersteld worden dat
voor de verschillende dichtheden de produktie van essimilaten per
rlent min of meer gelijk blijft.

In de onderhavige proef was dit het geval voor rij 15 tot en met
rij 11 over vrijvel het gehele groeiseizoen., Omdat het aantel peulen
per plant in deze richting echter afneemt (Fig. 5) zal het gewicht per
peul en dus ook het 100D-korrelgewvicht toenemen, Dit is in overeen-
stemming met de gevonden resultaten,

Yordt het asantal planten rer hectarc nog groter dan zal door het
bescheduvingseffect de koolhydrastpreduktie per plant afnemen. Dasr
echter blj neuwer plantverband een enigszins groter percentage van de
totale hoceveelneid geproduccerde droge stof in de vorm van peulen wordt
vastgelegd den bij ruimer pleatverband (WIENK, 1970), zal de opbrengst
pPer hectare bij toeneming van het asntal plenten per hectare toch nog
enigszins kunnen toenemen,

In 32 onderhavige proef blijkt dat de optimale plantdichtheden
op besis van vierkantsverband liggen tussen de 90.000 en 130.000 planten
per hectare. Genoende waarden komen overeen met de bevindingen van
TER HORST (1959) en van VAN MUTJIWIJK (197L) en wijzen op een groot ean-
passingsvermogen van de cultivar Matjan.

In dc praktijk zal echter geen vierkentsverband worden toegepest,
aengezien de efstand tussen de rijen bepaald wordt door eisen die het
gebruik ven landbouwmechines asn een gemechaniseerde teelt stelt. De
belangrijkste eis is dsarbij dat de afstand tussen de rijen 25 cm of
een wveelvoud dsarvan noet zijn. Het thans aglgemene gebruik van tractoren
- met een bandbreedte van 25 cm maakt dit noodzakeli jk. Praktisch gezien
betekent dit een minimale rijafstend ven 50 cn, omdat bij 25 em de
nlanten beschadigd zouden worden door de wicelen,
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Fig, 5. DulzendkOrrelg swicht (a, b, c) bij e2n vochtgeralte van 12%
in grarmen, en het sental peulen per plast (&) ven e sardnogtie
cultivar Matjen in relatie met de plentéichtheid (gemiddelden
over 8 herhalingen). De duizerdkorrelgewichien werden verkregen

dcor

a) directe waging san 2 keexr 100 zadeny

t) schattirg op tasis ven arnalysegegevens ult een mengronster
van 300 grem voor volledig en gedeeltelilk gewilde peulen bl

" azmneme van esn vulling wet 2 rader per peul;

¢} schatting op basis van azalysegegevere uit een mngmwster varn
300 gram vocr de geheel gevulde peulen,
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Het heeft waarschijnlijk voordelen daarbij zijn keuze te bepalen
cp de grotere plantdichtheden ven het traject met optimale plantdicht-
heden, asngezicn hierdoor een wat snellere bodembedekking met een wat
grotere verhindering ven onkruidgroei kan worden wverkregen,

Resumerend kan gesteld worden dat bij de gemecheniseerde teelt
ven Matjen een optimale plantdichtheid bestaat van 110.000 - 130.000
planten per hectare; dit komt voor de praktijk neer op een plantaf-
stend van 50 em tussen de rijen en van 15 tot 18 cm in de rij.
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1. SAMENVATTISNG

In ecn veldproef op zandige leemgrond in de STIPRIS-proeftuin
Coebiti werd het effect van combinaties van fosfaat- en kaliumbemes-
ting, elk toegepast op drie niveaus, op de orbrengst vean cowpes,

Vigna unguieulata (L.) Walp. cv. Africen Red, nagegaan. De temestings-
niveaus voor fosfaat (als dubbelsuperfosfasat) cn voor kalium (als
patentkali), uitgedrukt respectievelijk als PpOs5 en Kp0, bedroegen
near rata 10, 30 en 50 kg per ha.

Voor de kaliumbenmesting werden op de getoetste grond geen sige
nificante opbrengsteffecten vastgesteld. Daasrentegen gaf een toenemende
hoeveclheid fosfact een significante opbrengststijging te zien. De
opbrengsten vertconden een ongeveer lineair verband met de toegepaste
hoeveelheid fosfamtmeststof. Ook het fosforgehalte in het zasd nam
nantoonbaser, meer dan lineair, toe bi]j een stijgend fosfaetbemestings-
niveau, Bij een stijgend niveau ven fosfeatbemesting, ongeacht de ge=
bruikte hoeveelheid kalium, bedroeg de gemiddelde zaadopbrengst per .
100 m2 bij cen vochtgehalte van 12% respectievelijk 6,84, 8,35 en
10,38 kg; het gemiddelde P-gehalte ven de droge zaden was respectleve-
lijk 0’2779 0’293 en 0,357 percent.

2. VOORWQQRD

Dit rapport behandelt een proef in het kader van het peulvruchten-
onderzoek in de STIPRIS-proeftuin Coebiti, welke gelegen is op de
grenden van het Surincamse deklandschap, beter bekend als de Coesewijne-
formatie.

De proef werd uitgevoerd door A. Budelmen, student in de richting
Tropische Plantenteelt aan de Landbouwhogeschool, in het kader van
zijn doctorasalonderzoek det, aansluitend op zijn praktijktijd, plaats-
vond in de periode 27 maart - 27 september 1974, tijdens een verblijf
bij het Centrum vcor Landbouvkundig Onderzoek in Suriname (CELOS). Het
onderzoek werd bij de woorbereiding begeleid door Dr, Ir. J.F, Wieénk.en
later door Ir, J.,P.M, Bink, die ne het vertrek van A. Budelman de
waarnemingen verzorgde.

3, INLEIDIRG

Het onderzoek naar de teelt van cowpee (Vigna wmguiculata (L.)
Walp.) bevindt zich momenteel nog in het stadium van observatie ter
selectie van voor mechanisatie geschikte cultivars. Om een beeld te
krijgen van het effect van bemesting op de groei en de zasdproduktie
van het gewas is een ori&nterende temestingsproef uitgevoerd met de
cultivar African Red voor de elementen fosfor en kalium. Aanvullend
werden zowel voor het inzazien als na de ocogst bodemmonsters verzameld,
mede met als doel informatie te verkrijgen over de vraag in hoeverre
bodemkundige variabelen homogeen over het proefterrein verdeeld waren.

De introductie van een stikstofgift in meerderc trappen werd niet
zinvol geacht, omdat het proefterrein sinds de cntginning bedekt is
geweest met koedzoe,



4, MATERIAAL EN METHODEN

De proef werd uitgevoerd op zandige leemgrond (blok Dp, ten westen
van CO 29). Het koedzoedek werd met behulp van een masikneuzer gemsaaid,
waarne de stengelmat met de hand verwijderd werd. Het overbli jvende
bladafval werd niddels een schijvenploeg ondergewerkt,.waarne de bewer-
king met een rotorkopeg voor een egaal zaaited zorgde. Korte tijd later
werd het proefterrein behandeld met paraquat (Gramoxone) om onkruid-
opslaeg te verdelgen.

Als cultivar werd African Red (CELOS-collectienummer 68052) ge-
kozen, omdat de resultaten die in het verleden hiermee werden verkregen
over het algemeen goed waren en de teelt relatief probleemloos bleck te
verlopen,

De proef wes een factorifle proef in twze herhalingen., De twee
factoren P en K werden elk op 3 niveaus toegepast en wel near rata per
ha 10, 30 of 50 kg Pp0g {als dubbelsuperfosfaat) en 10, 30 of 50 kg
Ko0 (a'*s patentkali). De bruto-oppervlakte van &n veldje bedroeg
31,5 m=. :

5. UITVOERIRG

Na de grondbewerking werd op 6 augustus gezaaid, met behulp ven
een pootstok, op ca. 3 om diepte, 2 zaden per plantgat. Het plantver—
band was 50 x 15 em. Cp 12 eugustus werd ingeboet (zie Tabel 1, 7 bezette
plantplaatsen) en een weck later gedund tot &&n plant per plantplasts,
Op dit tijdstip hed tevens de eerste bemesting plaats, te weten de helft
ven de totale meststofgift. De rest werd drie weken later toegediend.
Gedurende de teeltpericde werd op 20 augustus naar rata 1000 kg CaCO3
{Aragonite) toegediend,

Het wieden gebeurde met de hand.

Voordat gezaaid werd, zijn er bodemmonsters genomen, Per veldje
werd een mensmonster samengesteld uit vijf vonsters die met behulp van
cen Edelmanboor over een diepte van 0-20 cm werden genamen. Deze
monsters moesten dienen ter bepaling ven de uitgangssituatie van de
Yoden. Deze procedure werd ne de cogst herhaald,

Aan de hand van de cogst werden bepaald, de opbrengst, het gehalte
asn N, P en K in het 2zaad en het 1000-korrelgewicht.

6. VERWERKING EN RESULTATEN

Ven de bodemkundigze uitgangssituatie geeft Tabel 1 een beeld.

Over het algenmcen was de opkomst goed cn homogeen, waarna gedurende
de teeltperiode san de hend van de stand van het gewas steeds duideli jker
werd dat een groter effect van fosfor dan ven kalium verwacht kon worden.

Hoewel asnvankelijk aan de nette kant waren de weersomstandig-
heden tijdens de teeltperiode niet ongunstig (Fig. 1).

Op T oktober werd het gewas geoogst. Er werden geen systematische
verschillen bij de afrijping geconstateerd in afhankeli jkheid ven de
verschillende behandelingen. Binnen de veldjes werden vaak grote ver-
schillen in de hoogte van het gewas geconstateerd.
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Tabel 1. Gemiddelde en range ven cen asantal bepalingen acn menge-
monsters van ieder ven de 18 veldjes van de onderhavige

proef
resultaat

aard van dec bepaling ]

gemiddeld renge
PH - XC1 4,3 3,9 = 4,9
PH - Hy0 5,3 4,6 - 5,8
¢ (%) Wackley-Black 1,33 1,03 - 1,7k
totaal N (%) 0,11 0,07 = 0,13
CEC (me/100 g grond) 4,19 2,22 - 5,83
% {me/100 g grond) 0,11 0,07 - 0,13
Ca (me/100 g grond) 1,28 0,25 = 3,50
Na (me/100 g grond) 0,02 0,0 - 0,05
P-Bray I (ppm) 2,9 1,8 - 5,3

Tabel 2. Resultaten, gemiddelden van twee herhalingen

Bemes— y4 opbr.  1000-k _ % P in %7 X in % K in
tings~- bezette kg per gewicht  het droge het droge het droge
combi~ plante- are¥* zaad zaed zaed

natie ¥ rplaatsen

P.K, 93,5 8,0 86,9 0,28 1,12 L,51
P.K, 90,4 6,08 8h,1 0,28 1,26 4,17
P1K3 oh,5 6,39 84,0 0,27 1,13 4,34
F X, 93,1 8,64 90,3 0,30 1,32 k11
P.K, 93,8 9,29 86,3 0,29 1,31 4,13
PoK, 93,1 T,13 90,9 0,29 1,41 3,98
P3K1 63,1 10,12 90,9 0,35 1,37 4,35
PoK, 91,6 10,68 93,1 0,35 1,33 4,13
P.K, 89,0 10,33 87,5 0,37 1,33 L,26
gemiddeld 92,k 8,52 88,2 0,31 1,29 Yy, 22
83 - 1,91 4,67 0,038 - -

¥ Op basis van 12% vocht,
#% Van Po0Oc en K,0 werden naar rata de volgende hoeveelheden in kg per
he toegepast: P, = 103 P, = 30; P, = 50; K, = 10: = 303
1 2 3 = 205 K, 3 %5 ;
K3 = 50.
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In Fig. 2 zijn de resultaten grafisch uitgezet,

Op grond hiervan werden de varisbelen gekozen die de meeste kans
maskten bl de verklaring van de effecten, die tot uitdrukking komen
in de opbrengst, het percentage P in hel droge zaad en het 1000-korrel-
gewicht. Als verklarende variabelen werden 1ngevoerd P en K linerir
(P, X), de kwadratische componenten hiervan (P2 en K°) en de inter-
actie (PK). Daarnaest werden twee covariabelen ingevoerd nameli jk de
PH-KC1 en de CEC gemeten bij het begin van de proef,

In Tebel 3 zijn de partile correlatie-co€fficiénten vermeld.
Uit deze tabel blijkt dat het niveean van fosfaatbemesting duidelijk met
de opbrengst en met het percentage P in het droge zaad gecorreleerd is.

Tebel 3. Pgrtifle correlatie-co2fficilnten tussen enerzijds P, K,
P, X°, PK, pH-KCl en CEC, en anderzijds de opbrengst, het
P=gehalte in het zaad en het 1000-k gewicht

P K p2 K PK pH-KC1  CEC
opbrengst 0,776 -0,216 0,065 =0,062 0,166 =-0,023 «0,039
P-gehelte zaad 0,880 ~0,036 0,280 0O 0,110 0,249 0,172

1000-k pewicht 0,494 -0,171 -0,149 0,059 -0,020 «0,572 -0,108

In Tabel 4 2ijn de resultaten ven de regressie-analyse samenge=-
vat.

Hieruit blijkt dat de fosfaatgift (lineaire component} een posi-
tief effect heeft op de opbrengst, De fosfaatgift, zowel de linesire
els de kwadratische component, heeft een positief effect op het P-gchalte
van het droge zaed,

Fen kalium effect blijkt niet santoonbaar. Beide soorten bemesting
hebben evenmin een significant effect op het 1000-korrelgewicht., Als
verklarende covarigbelen hebben de pH-KCl en de CEC bij het begin van
de proef geen significante betekenis,

Tebel 4. Regressie-coBfficitnten (bovenste getal) ter verklaring van
het effect van P, K, P2, en PK op de opbrengst, het P=
gehalte van het zaad en het 1000-k gewicht, met dsarbij
behorende 4g-waarden (onderste getel)

te verklaren

varisbelen verklarende varisbelen
P X P2 K= PK pH-KC1 i€

opbrengst 1,78 -0,61 0,19 -0,35 0,35 0,51 0,18
L,a76 1,56 0,33 0,61 0,8 0,53 0,35

P-gehalte zaed 0,041 0,002 0,023 0,003 0,009 =0,012 0,006
6,63 0,28 2,k0 0,28 1,33 0,T4 0,67

1000-k gewicht 2,07 0,09 -0,14 1,98 1,09 =8,06 -0,97
1,57 0,06 0,06 0,92 0,67 2,22 0,50

tg (P = 0,05) = 2,26
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T. DISCUSSIE

Aan de hand vean deze proefresultaten kan niet worden vastgesteld
wet de voor de opbrengst optimale P-bemesting is, aasngezien de kwa=-
dratische component in deze proef geen asntoonbare rol heeft gespeeld.

Wil men het optimale fosfaatbemestingsniveru veststellen den
dient, Of wel een extra trap te worden ingevoerd (b.v, Py = naar rata
70 kg per ha), &Ff wel de extremen dienen verder uiteenliggend te
worden gekozen b.v. 10,50 en TO kg PpOg per ha.

Voor de kalium=~bemesting werd geen asntoonbsar effect gevonden.
Ne bestudering van de CEC-gegevens en ven het K-gehalte van de bodenm
voor de uitgangssituatie is dit niet zo verwonderlijk. De ervaring
ret deze gronden heeft geleerd, dat, zolang K circa 2 & 4% uitmeakt
van de CEC, kalium tijdens de groei van het gewas in voldoende mate
beschikbaar is (B.H. JANSSEN, persoonlijke mededeling).
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1. SAMENVATTING

Cowpea~cultivars met een bruine zasdhuid kunnen mogelijk de pe-
importeerde btruine bonen in het Surinsamse menu vervengen. Daarom
wordt gezocht naar cultivars die geschikt zijn woor de gemechanisecrde
teelt.

In een rassenproef op zandige leemagrond van de STIPRIS-proeftuin
Coetiti werden dmartoe vijf cultivars vergeleken.,

Voor de gemechaniseerde teelt zijn twee cultivars van het
crovder-type (de CELOS-collectienummers 68049 en 68050) en tenminste
€%n ven de twee beproefde cultivars (CEIOS-collectienummer 69148,
nogelijk ook nummer T3027) van het type djaripesie geschikt.

De opbrengstniveaus bleken weinig uiteen te lopen en lagen voor
genoemde cultivers rond ruim 1000 kg zaad (vochtgehalte 12%) per ha.

2. INLEIDING EN PROBLEEMETELLING

Fadat in enkele voorafgasnde cbservatie-sanplantingen van cowpea
ook cultivars met een bruine zaadhuid waren opgenomen, werden vijf
geselecteerde cultirers in een rassenproef wvergeleken.

Gezocht word% naar een voor de gemechaniseerde landbouw geschikte
cowpea~cultivar m-+ cen bruine zaadhuid. Derpelijke cultivars worden
in Suriname capuc! jzer genocwl. Zo'n cultivar zou mogelijk in het
Surireamse menu de risats kunnen innemen van de geimporteerde bruine
bonen,

3. MATERIAAL, PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING
3.1. PIANTMATERIZAL

De nasm capucijner werd in Suriname vroeger slechts gegeven asn
covpes~cultivers van het crovwder-type met een bruine zaadhuid. Was de
zaadhuid bruin en lagen de, meestal wat kleinere, zaden verder in de
peul uiteen, dan werd het type djaripesie genoemd. Dit cnderscheid
blijkt in het tegenwoordige spraskgebruik vervasgd te zijn. Men geeft
alle cultivars met een bruine zaadhuid thans de nsem capuci jner.

Van de vijf cultivars met een bruine zaadhuid die in de onder-
havige rassenproef vergeleken werden, waren er drie, de CELOS collec=
tienummers 68049, 68050 en 69154, van het crowder-type; de twee
andere, de CELOS collectienwmmers 69148 en T3027, zouden djaripesie
genoemd moeten worden,

3.2, PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING

De proef werd uitgewoerd in de STIPRIS-proeftuin Coebiti op de
zandige leemgrond van blok Do. De woorafpaesnde occupatie op dit deel

ven het terrein was evencens cowpea (CO L6) en daarsan voorafgaand
aardnoot.
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Ya ket masien ven het onkruid, volgde een bewerking met een
schi jvenploeg, wsams werd gefgd. Een week later werden de onkruidkiemw
planten bespoten met yaraquat en wel met een 1% Gramoxone~cplossing.
it werd een week later, comiddellijk na het zasien op 8 augustus,
herkaald, Het zsaizasd was ontsmet met Voronit-Speciasal, waarbi] naar
rata 2 grem per.kg zaed werd toegepest. Dit ontsmettingsmiddel, een
Bayer produkt, heeft als werkzame bestanddelen quitozeen (25%) en
fubiridazol {3%). Per plantpleats werden 2 zaden op een diepte van 3-4
" cm gezaaid.

De vijf eultivers werden vergeleken in een gewarde blokkenproef
in % herhalingen. De truto weldjesgrootie bedroeg 6,00 bij 6,00 m, Het
plentverband was S0 x 15 cm.

Het inboeten, na verwijderen van een santal kiemplanten nmet
Gremoxoneachede, en het geven van de eerste mesigift vonden plaats op
15 augustus. Er wverden tevens sporenelementen gegeven in de vorm van
fritten {FTE 181) en wel naar rate 140 kg per ha,

De bemesting bedroeg naar rata 25 kg PpOg per ha, toegepast als
dubbelsuperfosfaat en 35 kg Ko0 per he als patentkali. Deze hoeveelheden
werden, verdeeld over 2 gelijke giften, met de hand langs de plentrijen
tcegediend, De tweede beamesting werd gegeven op 30 sugustus,

Er verd niet bekalkt,

Het onkruid werd gedursnde de proef tweemaal goeschoffeld.

, Het gewas werd visueel beoordeeld op 3 en op 10 oktober. Met
oogsten werd voor 4 van de 5 cultivars begomen op 10 en 11 oktober.

Per cultivar werd maximaal viermaal geoogst. De laatste cogst van de
cultivar, die het lastst bloeide on rijpte, viel op 31 ckicber, 84 dagen
na de zaaidatum. :

L. WAARNEZMINGEN EN REBULTATER

De opkomst was goed., Het gemiddelde percentage onbezette plante
Plaatsen was minder dan 3%. Fen klein aantal planten van de blokken I,
II1 en IV vertoonden groeistoornissen. In blok IX was ait bij vrij wveel
planten het geval. Er was hier sprake ven Gramoxoneschade. Dat blok IT
hiervan duidelijk meer last had, was waarschijnlijk een gewlg wvan de
wat lichtere grondsoort in de betreffende veldjes. Een dergelijke schade
was nog niet eerder bij cowpeaproeven te Coebiti waargenomen, Uit de
literatuur is bekend dat Craroxone op lichtere grond minder snel ge-
inactiveerd wordt. Dat thans wvoor het eerst schade optrad, hangt misschien
ook samen met het feit dat na het zaaien op 8 asugustus pas op 12 mgustus
regen viel (28 mm) (Grafiek 1).

De. beschadigde planten werden vervijderd en le betreffende plant~-
Pleatsen werden eveneens ingeboet., Het inboetpercentage woor de blokken
I, II, III en 1V bedroeg respectieveiijk 5,2; 40,3; 3,2 en 5,0.

Bij de visuele becordeling van het volgroeide gewas werd bij ds
verschillende ¢cultivars het volgende vastgesteld:

CEILS collectienummer €80L49

De habitus ven dit gewes is voor de gemechaniseerde teelt vrilwel
ideanl, Het gewms is ietwat gedrongen, doch goed vertakt en voldoende
opgsand, wearbij slechts enkele plenten wat windend zijn. Het gewss rijpt
goed gelijkmatig af en laat dan het bled tijdig vallen, De peulen zitten
hoog. Deze zijn manvankelijk in het nog groene stadium cpvellend min of
meer horizontael gericht, Bij afrijping geen de peulen near beneden
hangen., Het gewas heeft geen last ven ziekten. Voor een goede rrondbe-
dek.i:.dng zou de plentdichtheid mogeli jk nog enigszins kumnen worden opge=-
yoerd,
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CFLOS collectienummer 68050

Een gedrongen, goed rechtopgaand gewas, dat niet windend is en
betrekkell jk weinig vertakt. De goed gevulde peulen worden goed hoog
gedregen en rijpen gelijkmatig af. Het gewas heeft geen last ven ziekten
en laat bij afrijping het blad tijdig vallen, doch gest in dat stadium
wel wat legeren. Voor een goede grondbedekking zou de plentdichtheid
nog asnmerkelijk kunnen worden opgzevoerd,

CELOS_collectienummer 6916k

Een uniform vrij hoog gesloten gewas met lange breeduit hangende
zijtekken die echter niet winden. Het gewas bloeit duidelijk later en
lenger den de andere beproefde cultivars, De peulen zijn goed gewuld,
Het gewas is wat te sterk vegetatief van karakter en gaat bij rijpheid
wot legeren. Ziekteverschi jnselen zijn ven geen betekenis, Diverse
aspecten van het gewas lijken minder gewenst voor een gemechaniseerde
cogst.

CELO3 collectienummer_§91h8

Zen wniform gewes met goed opgasnde zij-assen; de hoofdas groeit
door, waardoor het gewas een wat slordige totaalindruk meskt. Toch is
de vegetatieve ontwikkeling in het bovenste deel van het gewas niet te
sterk; de hoofdassen grijpen niet windend ineen. Er zijn geen ziekten.
De peulen zijn zeer goed gevald. Het gewas rijpt redelijk goed af, de
plantdichtheid is vrij goed. De cultivar 1ijkt redellak geschikt voor
de gemechaniseerde teelt.

CELOB collectienummer 73027

Fen goed gesloten gewas met een goed vertekte, vriJ rechtopgaande
planthabitus waarbla de hoofdas doorgroeit en bij sterke vegetatieve
groei windend is. Het gewas rijpt wat later af dan de sndere cultivars
met ultzonderlng ven 69164, welke cultiver dhldelle nog later is. De
afrijping is goed gellakmatlg. De peulen worden mool hoog gedregen.

Het blad sterft goed af en valt tijdig. Ziekten 2ijn niet van betekenis,
De plantdichtheid is goed. De cultivar is mogelijk slechts wat minder
geschikt voor de gemechaniseerde ocogst indien bij een te sterke vegeta-
tieve groei het windend karskter zich te sterk menifesteert.

In Tabel 1 zijn behalve de oogstresultaten een asntal gegevens
vermeld die de bruikbearheid van genoemde cultivaers voor de gemechsniseerde
teclt bepalen, De mogelijkheden voor een gemecheniscerde ocogst zijn hierbi]
doorslaggevend.,

5. SLOTCONCLUSIE

Nemen we alle relevante gegevens die in @e beschrijvingen en Tabel 1
vermeld zijn, in hun totaliteit in sanmerking dan is van het crowder-
type 68049 de meest geschikte cultivar, waarbij slechts de kennelijk wat
grote gevoeligheid voor schimmelesantesting van de rijpe peulen, en de
dearuit resulterende miskleur ven de zaden, cen negatief punt is.

Ook 68050 is een redelijk geschikte crowder, al vormen hier de
neiging tot legeren en mogeli jk ook de moeili jker dorsbearheid negatieve
Punten.
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Cultivar 6916h4 heeft een te weinig geconcentreerde efrijpings-
periode. Dit gecorbineerd met de gevoeligheid voor schimmelaeantasting
van de rijpe peulen en de daaruit voortvloeiende kwaliteitsvermindering
van het zasd, maken deze cultivar ongeschikt voor de gemecheniseerde
teelt.Bovendien is de hebitus minder geschikt, heeft de cultiver
ecnigszins de neiging tot legeren en zijn er misschien moeili jkheden
bij het dorsen en bij de zaadschoning te verwachten.

Ven de beide cultivars van het type djaripesie is 69148 het
meest geschikt, doch ook 73027 is bij een niet te sterke vegetatieve
ontwikkeling ven het gewas mogelijk bruikbear.

Tgbel 1,

CELOS collectienummer 68040 68050 6916Lh 69148 73027

- fype: ¢ = erowder; c c c a d

d = djsripesie

- zaedopbrengst in kg/ha 1027 1019 {1122 Q02 1137
(vochtgehalte 12%) (S~ = 109)
) X

- idem, na correctie op plantw 1097 1058 1266 osh 1166
asntal blok II (Sg = 81)

- 1000 korrelgewicht, g 161 164 200 113 L7
(vochtgehalte 12%)

- gemiddeld gewiecht 100 peulen 232 219 312 217 2k3
ne droging bij 40°¢C, g

- percentage uitlevering betreffende 8s 83 83 T6 80
8 x 100 peulen¥

- gemiddeld asntal zaden per peul 12 11,5 12,5 15 13,5
(berckend)

- totale groeiduur in degen 69,5 69,0 84,0 69,5 Th,o

- gemiddelde oogstperiode in dagen 5,5 5,0 16,0 5,5 10,C

-~ geschiktheid hebitus woor 1 2 L 2 2=-3

gemechaniseerde oogst
{1 = geschikt; 5 = weinig geschikt)

- index dorsbaarheid 2 5 ¥t 1 H
(1 = gemakkelijk; 5 = moeilijk)
~ index schimmelaasntasting zead 2 1 2 1 1

{1 = niety 5 = weel)

# berekend over de totale dagoogst lag het gemiddelde uitleveringse
percentage van deze cultivars op een bijna 5% lager niveam;

#H bij deze cultivar blijft een peulvliesje sterk aan de zaden
vestgeplskt zitten.



