
Landbouwhogeschool-Wageningen 

CENTRUM VOOR LANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK IN SURINAME 

EEN CULTUURMAATREGELENPROEF BIJ AARDNOOT, ARACHIS 

HYPOGAEA L. CV. MATJAN; DE EFFECTEN VAN BEMESTEN, 

BESPUITEN TEGEN BLADVLEKKENZIEKTE EN WIEDEN OP 

DE OPBRENGST 

(Onderzoekproject no. 7k/'\k\ CO 56) 

J.P.M. Bink 

juli 1975 





I N H O U D 
• • • • • > nil | i i . ' ^ « i W » 

biz. 

1. Samenvatting 5 

2. Inleiding en probleemstelling 5 

3 . M a t e r i a a l , p l a a t s en wi jze van u i t v o e r i n g 6 

3 .1. Plantmateriaal 6 

3.2. Plaats van uitvoering 6 

3 .3. Proefopzet en verdere wijze van uitvoering 6 

U. Het ve r loop van de C e r coepo r a - a an t a s t i ng 7 

5 . Het o o g s t r e s u l t a a t 7 

6. Waarnemingen aan de onkruiden 9 

7. S l o t d i s c u s s i e 11 





- 5 -

1. SAMENVATTING 

3 In een 2 -proef, waarbij blokverkleining verd verkregen door 
verstrengeling van de 3-factor-interactie met de blokken, werd het 
effect nagegaan van een drietal cultuurmaatregelen en hun 2-factor 
interacties "bij de teelt van de aardnootcultivar Hat jan. De drie onder­
zochte cultuurmaatregelen betroffen: bestrijding van de bladvlekken-
ziekte (Cercospora spp.); wieden in de plantrijen, en bemesting. 

Bij een plantverband van 60 x 15 cm verd bij toepassing van 
alle genoemde cultuurmaatregelen een peulopbrengst, berekend voor een 
vochtgehalte van 12%, van bijna 3,6 ton per ha bereikt op de zandige 
leemgrond van de STIPRIS-proeftuin Coebiti. 

Het opbrengstdervend effect van aantasting door bladvlekken-
ziekte bleek alles overheersend. Ten opzichte van de met Benlate 
bespoten veldjes kwam. het opbrengstniveau van de onbespoten veldjes 
op minder dan 2/3 te liggen (35% minder opbrengst). Er werd ook een 
significant bemestingseffeet vastgesteld: bij niet bemesten was het 
opbrengstniveau 9% lager. Voor al of niet wieden en voor de twee-
factor-interacties werden geen significante opbrengsteffecten gevonden. 

De effecten van genoemde cultuurmaatregelen op de onkruidbe­
zetting waren zodanig dat bij de oogst ruwweg een driemaal groter 
gewicht aan onkruiden voorkwam op de onbespoten veldjes; op de niet in 
de rij gewiede veldjes kwam gemiddeld tweemaal zoveel onkruid voor 
als op de eenmaal, ruim k weken na opkomst, in de rij gewiede veldjes; 
al of niet bemesten bleek ook voor de geproduceerde hoeveelheid on­
kruiden niet van betekenis. De onkruiden waren voor 2/3 deel grassen 
en schijngrassen, waarbij Eleusine indtca domineerde; de dominerende 
breedbladige onkruiden waren Borreria Ictifolia en AIternanthera 
eessilis. 

Bestrijding van de bladvlekkenziekte door regelmatige bespuiting 
met Benlate is niet alleen voor het realiseren van een hoog opbrengst­
niveau zeer aantrekkelijk, doch het is ook indirect van betekenis 
wegens een verminderde onkruidontwikkeling en een gelijkmatige af-
rijping waardoor de kansen op oogstverliezen en kwaliteitsvermindering 
worden verminderd. 

2. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 

Veel gewassen, waaronder aardnoot, worden in de tropen verbouwd 
onder verre van optimale omstandigheden voor de teelt. Dit is niet 
alleen het geval ten aanzien van de plaatselijke voorkomende bodem- en 
weersomstandigheden, doch geldt ook voor de verzorging van het gewas, 
die vaak op een of meer punten minimaal is. 

Nagegaan wordt wat de invloed is van (i) bemesting, (ii) be­
strijding van de bladvlekkenziekte en (iii) wieden in de plantrijen op 
de opbrengst van de aardnootcultivar Katjan. 

Cercospora-aantasting veroorzaakte in het laatste seizoen bij 
de teelt van de aardnootcultivar Matjan te Coebiti naar schatting een 
opbrengstderving van 50%. In deze proef kan het opbrengstyerlies als 
gevolg van deze ziekte nauwkeuriger worden geschat, terwijl tevens de 
eventuele interactie met de onkruidbestrijding - via mogelijke veran­
deringen in het microklimaat - en de interactie met de bemesting kan 
worden vastgesteld. 
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3. MATERIAAL, PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING 

3 . 1 . PLAATMATERIAAL 

Voor he t onderhavige onderzoek werd de cu l t i ya r Matjan gebruikt . 
Matjan i s nog steeds de beste in Suriname beschikbare c u l t i v a r . Het i s 
een cu l t iva r behorend t o t he t Spanish type met een groeiduur van 
ongeveer 100 dagen. De cu l t i va r werd in 1950 vanuit Indonesië in 
Suriname geïmporteerd. 

3 .2 . PLAATS VAN UITVOERING 

De proef werd uitgevoerd in de STIPRIS-proeftuin Coebiti op de 
zandige leemgrond van blok ! £ . De voorafgaande occupatie op d i t deel 
van he t t e r r e i n bestond eveneens u i t aardnoot, waardoor de kansen op een 
v r i j s terke aantast ing door Cercoepora g ro t e r waren. In de periode j u l i 
t o t en met november 1972 werd d i t deel van het t e r r e i n bekalkt met naar 
r a t a UOOO kg CaCOß per ha . Sindsdien werden geen tekenen van een 
s lechte Ca-voorziening waargenomen zodat ook voor de onderhavige proef 
een bekalking achterwege kon b l i j ven . 

3 . 3 . PROEFOPZET EN VERDERE WIJZE VAN UITVOERING 

De proef werd opgezet a l s een 2 -proef, waarbij b lokverkleining 
werd verkregen door vers trengel ing van de 3 - f ac to r - in t e rac t i e met de 
blokken. 

Na he t maaien van he t onkruid, volgde een bewerking met een 
schijvenploeg, waarna werd geëgd. Een week l a t e r werd gespoten met 
paraquat en wel met \% Gramoxone-oplossing, waarna op 2 augustus werd 
gezaaid. Dit gebeurde met ontsmet zaaizaad waarbij per kg zaad 2 gram 
Voronit-Speciaal werd gebruikt (een Bayer produkt met a l s werkzame 
bestanddelen quitozeen (25/0 en fubir idazol {3%))» 

Er werd met de pootstok gezaaid en wel 1 zaad per p lan tp laa ts op 
een diepte van 3-1* cm in een plantverband van 60 x 15 cm. Het inboeten, 
gemiddeld 11,7$ van he t aantal p lantplaatsen per ve ld je , en de eers te 
bemesting vonden p l aa t s op 8 augustus. De te bemesten veldjes kregen 
met de hand langs de r i j en toegediend naar r a t a 10 kg N (ureum), 1*0 kg 
P20ij (dubbelsuperfosfaat) en 15 kg K20 (pa ten tka l i ) per ha. Drie weken 
l a t e r op 29 augustus ontvingen dezelfde veldjes op soor tgel i jke wijze een 
tweede mestgif t van naar r a t a 25 kg KgO (pa ten tka l i ) per ha. Op 15 
augustus werden sporenelementen gegeven in naar r a t a i tó kg f r i t t e n 
(FTE 181) per ha. 

Alle 2k veldjes werden op 12 augustus tussen de r i j en geschoffeld. 
Op 5 september werden a l l e veldjes nogmaals geschoffeld en werden de 
twaalf daarvoor in aanmerking komende veldjes ook zorgvuldig in de r i j 
gewied. Nadien vond geen onkruidbestr i jding meer p l a a t s . 

De ee rs te bespui t ing met benomyl (Bémate) vond p l aa t s op 22 
augustus; dezelfde twaalf veldjes werden vervolgens bespoten op 5 en 19 
september en, voor de l a a t s t e maal, op 3 oktober. Hiervoor werd respec­
t i e ve l i j k gebruikt 16, 16, 2U en 32 l i t e r spu i tv loe is tof waarin per tank 
van 16 l i t e r 23,3 gram Benlate 50/5, hetgeen neerkomt op naar r a t a r e s ­
pec t ieve l i jk 300, 300, U50 en 600 gram ac t i e f produkt per ha. Tevens 
werd Tenac-st icker toegepast en wel 1/3 van de gevichtshoeveelheid aan 
Benlate. 
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Evaluatie van de mate van Cereosporo-aantasting vond p laa ts op 
5 September, 19 september, 3 oktober en 17 okto"ber. Op 19 september 
verd de kwali tat ieve onkruidbezetting vas tges te ld . Op 15 oktober werd 
de mate van bodesibedekking in de veldjes geschat. 

Op 12 november, 101 dagen na he t zaaien, werd begonnen met de 
oogst . Daarbij werd bepaald he t aan ta l beze t te p lan tp laa tsen , de grootte 
en de kwa l i t e i t van de opbrengst. Tevens werd de hoeveelheid onkruid 
per ne t to veldje verzameld, gescheiden in grassen plus schijngraasen, 
en in overige onkruiden. Het onkruid werd nagedroogd b i j U0°C gedurende 
2k uur , waarna de gewichtshoeveelheden werden bepaald. 

k. HET VERLOOP VAN DE CERCOSPOBA-AANTASTING 

Op 5 september vertoonden s lech ts enkele oudere blaadjes onder in 
het gewas b i j de onbespoten veldjes de ka rak te r i s t i eke symptomen van 
een beginnende Cera? sporo-aantas t i ng . Op 19 september waren de verschi l len 
veel meer uitgesproken. In de bespoten veldjes kon b i j kijken onder in 
het gewas op 10 verschil lende plaatsen gemiddeld s lechts een t o t a a l van 
\h (range h t o t 35) vlekjes worden gete ld . In de onbespoten veldjes 
hadden de blaadjes onder in het gewas per blaadje gemiddeld 1,3** 
Cercospova-vlekjes (range van he t gemiddelde voor deze twaalf ve ld jes : 
0,5-1»7)« Deze schattingen werden gedaan aan de hand van t e l l ingen b i j 
10 planten per veldje . Gemiddeld hadden b i jna 9 van de 10 planten van 
de onbespoten veldjes reeds een geel blad onderin. Bij de planten van 
de bespoten veldjes was d i t n i e t he t geval . Op 3 oktober waren b i j 
ee rs te aanblik van de veldjes reeds duidel i jk verschi l len z ichtbaar . 
Onbespoten veldjes vertoonden toen reeds veel b ladva l . De bespoten 
veldjes waren n i é t verder aangetast en ook de oudere bladeren van het 
gewas in die veldjes waren nog geheel groen. 

Een exacte schat t ing van de mate van aantas t ing op 17 oktober 
maakte een andere werkwijze noodzakelijk dan die welke gevolgd werd op 
19 september. Er waren b i j de ee r s te aanblik grote verschi l len tussen 
bespoten en n i e t bespoten ve ld jes , doch om eventuele i n t e r a c t i e s met 
bemesting dan wel met de toegepaste onkruidbestr i jding op t e kunnen 
sporen, werd gepoogd de mate van aantas t ing nauwkeurig t e schat ten. 
Daartoe werden per veldje b i j 5 planten aan een centrale s tengel h e t 
aanta l afgevallen of reeds geheel bruine bladeren ge te ld , evenals he t 
aan ta l groene bladeren. De onbespoten veldjes hadden gemiddeld 9.5 afge­
val len plus bruine bladeren en U,8 groene; voor de bespoten veldjes was 
d i t r e spec t i eve l i jk 3,2 en 11,0 waarbij opgemerkt z i j dat in d i t l a a t s t e 
geval voor de bruine bladeren ouderdom en n i e t s lechts CeraospozKZ-
aantas t ing a l s oorzaak kan hebben gegolden. Tussen bemeste en onbemeste, 
en tussen gewiede en ongewiede veldjes in i eder van beide genoemde 
categoriSn waren geen verschi l len van be tekenis . De mate van bodembe­
dekking in de veldjes op 17 oktober vertoonde een s terke samenhang met 
de aantas t ing a l s gevolg van de bladvlekkenziekte. De gemiddelde bodem­
bedekking in de bespoten veldjes was 89% ( range 70-100$); die in de on­
bespoten veldjes was 67% (range 60-75$). 

5. HET 00GSTRESULTAAT 

Het aanta l beze t te p lantplaatsen b i j de oogst bedroeg per ne t to 
veldje gemiddeld 96,1$ van he t theore t isch beschikbare aanta l p laa t sen . 
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Tabel 1. Gemiddelde opbrengst in kg per are b i j een vochtgehalte 
van 12* voor de verschil lende behandelingen (s teeds 
gemiddelde over 12 ve ld jes , onafhankelijk van de overige 
behandelingen) 

toepassing 
behandeling 

n i e t 

wel 

F1 

12 

bemesten 

25,63 

28,27 

fc,99 

aard behandeling 

i bespuiten 

20,97 

32,93 

102,1*2 

wieden 

26,90 

27,00 

0,01 

P ( F ] 2 fc,75) = 0 ,05; P ( F ] 2 11,75) = 0,005; s 2 = 0,1*31 

Er werd een zeer duidel i jk bespui t ingseffect (36% r educt ie b i j 
n i e t toepassen) en ook een bemestingseffect (9% r eductie b i j n i e t t oe ­
passen) vas tges te ld . Voor a l of n i e t wieden en voor de 2 f a c to r in t e r ­
ac t i e s werden geen s ign i f icante effecten gevonden. I l l u s t r a t i e f i s een 
vergel i jking van de opbrengsten van de u i t e r s t en qua behandelingscombi­
n a t i e s . De gemiddelde opbrengst, berekend b i j een vochtgehalte van 12$, 
van de dr ie veldjes die bemest, gewied en bespoten verden bedroeg 35,96 
kg /a re ; bleven deze cultuurmaatregelen a l len achterwege dan was de op­
brengst gemiddeld 19,16 kg /a re . Dit komt neer op een reductie van de 
opbrengst met hf%. Hiervan kan v iervi j fde deel verklaard worden door he t 
achterwege la ten van de bespui t ing en eenvijfde deel door he t achterwege 
l a t en van de bemesting, t e rw i j l het achterwege b l i jven van wieden van 
geen betekenis was voor he t opbrengst resul taa t . De kwal i ta t ieve samen­
s t e l l i ng van de oogst vertoonde het in Tabel 2 weergegeven r e su l t a a t . 

Tabel 2 . Gemiddelde kwal i ta t ieve samenstelling van het oogs t resu l taa t 
voor de behandelingen bespoten en onbespoten, i eder bepaald 
aan 12 monsters van 500 gram (gemiddelde omgerekend op 12$ vocht) 

behandeling 

bespoten 

onbespoten 

t o t a a l 
aantal 
peulen 

3hht6 

330,1 

geheel 
gevuld 

2^5,8 

233,2 

gedeel­
t e l i j k 
gevuld 

56,8 

25,3 

l eeg 

12,0 

2 ,3 

gekiemd 

30,0 

ö* ,2 

Uit Tabel 2 b l i j k t da t he t t o t a a l aanta l peulen in 500 gram, ondanks 
grote verschi l len in t o t a a l opbrengst voor bespoten en onbespoten ve ld jes , 
n i e t noemenswaard verschi l lend was, t e rwi j l he t g ro ter aantal voor de 
bespoten groep verklaard kan worden door een g ro te r aanta l gedeel te l i jk 
gevulde en lege peulen, die minder wegen dan geheel gevulde peulen. 
Opvallend i s het g ro te r aantal gekiemde peulen voor de onbespoten 
ve ld jes . Dit i s een gevolg van een eerder r i jpen van het gewas. Bij he t 



- 9 -

oogsten bleven om dezelfde reden ook meer peulen b i j optrekken op het 
veld achter b i j de onbespoten veldjes . Aangezien he t ons om de gehele 
produktie t e doen v a s , werd nagewoeld. Niettemin b leef geschat naar 
he t aan ta l kiemplanten enige weken l a t e r op de onbespoten veldjes per 
p lan t gemiddeld 0,6 peul ach te r ; op de bespoten veldjes was d i t ge­
middeld 0,17 peul per p l an t . Er werd geen cor rec t ie van de opbrengst-
c i j f e r s voor deze op het veld achtergebleven peulen toegepast . 

Het duizend-korrel gewicht b i j 12$ vocht bedroeg 601 gram. Aange­
zien ten behoeve van zaaizaad bewaarde peulen een vochtgehalte van n i e t 
meer dan 9% zullen hebben, daar zich anders beschimmelingsproblemen 
t i jdens de bewaarperiode kunnen voordoen, i s het 1000-korrelgewicht 
b i j een vochtgehalte van 9% een z invol le r gegeven. Dit bedroeg 585 grem. 

6. WAARNEMINGEN AAN DE ONKRUIDEN 

Hoewel de onkruidhoeveelheid, die zich onder de diverse behande­
lingen ontwikkelde, voor de opbrengst aan aardnoten, b i j he t onder­
havige onkruidniveau a l t hans , n i e t van betekenis was, i s de onkruid-
problematiek b i j de permanente t e e l t van droge eenjarige gewassen ven 
groot belang en z i jn a l l e maatregelen waardoor d i r e c t of i nd i r ec t he t 
onkruidniveau zo laag mogelijk kan worden gehouden van be tekenis . Ook 
voor aardnoot zal b i j machinaal oogsten de hoeveelheid onkruid van 
betekenis z i jn voor de grootte van de oogstver l iezen, t e rwi j l b i j een 
hoger niveau van de onkruidbezetting door concurrentie-effecten mogelijk 
ook een produktiedaling wordt gevonden. 

De in de onderhavige proef op 19 september voorkomende onkruiden 
waren: 
Grassen en schijngrassen: 

Cyperus s p . 
Digitaria horizontales Willd. 
Eleusine indiea (L. ) Gaertn. 
Marisaus ligülaris Urb. 
Paspalum oonjugatum Berg. 

Overige onkruiden: 
Alternanthera sessilis (L.) R. 
Amaranthus dubius Mart. 
Borreria latifolia (Aübl.) K. Schum. 
Croton miquelianas Ferguson 
'Emilia sonahifolia (L.) D.C. 
Euphorbia hirta L. 
Euphorbia hypericifolia L. 
Euphorbia thymùfolia L. 
Oldenlandia corymbosa L. 
Physalis angulata L. 
Portulaca oleracea L. 
Vernonia cinerea (L.) Less. 

Eleusine indioa domineerde in de groep van grassen plus schijngraasen 
op T van de 12 n i e t gewiede veldjes . Alternanthera sessilis, Borreria 
latifolia* Euphorbia hypericifolia, Euphorbia hirixx en Physalis angulatc 
waren de dominerende breedbladige onkruiden. (Bij de i d e n t i f i c a t i e van 
genoemde soorten was de heer A. Budelman behulpzaam.) 
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Bij de oogst werd de hoeveelheid onkruid per ne t to veldje ver­
zameld. In Tabel 3 z i jn de percentuele hoeveelheden gedroogd onkruid 
voor de verschil lende behandelingen vermeld. De gemiddelde hoeveelheid 
gedroogd onkruid bedroeg ^,25 kg per a r e ; hiervan was ruim 2/3 deel 
(68,3$) van de categorie grassen plus schijngrassen en b i jna 1/3 deel 
(31,7$) van de categorie overige onkruiden. Tabel 3 geeft de percentuele 
hoeveelheid voor de behandelingen veer . 

Tabel 3 . Percentuele gewichtshoeveelheid van de t o t a l e hoeveelheid 
van de betreffende categorie onkruiden b i j toepassing van 
de aangegeven cultuurmaatregel. (Voor percentage b i j n i e t 
toepassen betreffende behandeling geldt ge ta l dat aanvult 
t o t 100 percent) 

categorie onkruid 
toegepaste : , , j , . grassen en overige behandeling ö , . . , ?. schijngrassen onkruiden 

bemesting 50,3 51»2 

bespuit ing 25,8 28,2 

wieden 3^,1 3^,2 

Uit deze t abe l b l i j k t dat geen van de dr ie behandelingen een ver­
schuiving in de r e l a t i eve verhouding van beide categoriën onkruiden t o t 
gevolg had. 

Al of n i e t bemesten b l i j k t de hoeveelheid onkruid op de veldjes 
n i e t t e beïnvloeden. 

Door de viedbeurt in de r i j ongeveer v i e r weken na,opkomst werd 
de u i t e inde l i jke hoeveelheid onkruid ten t i j d e van de oogst nagenoeg 
exact gehalveerd. 

De v i e r bespuitingen t e r voorkoming van schade door de bladvlekken-
ziekte hadden een voortduring van een goede bodembedekking gedurende he t 
gehele verdere seizoen t o t gevolg. Zie ook onder U. Uit de daar vermelde 
gegevens b l i j k t dat het onbedekte deel van de onbespoten veldjes op 15 
oktober driemaal groter was dan dat van de bespoten ve ldjes , waarbij 
gemiddeld s lechts 11$ van de bodem n i e t bedekt was. De gevolgen hiervan 
voor de onkruidbezetting ten t i j de van de oogst b l i jken eveneens u i t 
Tabel U. Bijna driekwart van de t o t a l e onkruidhoeveelheid kwam voor op de 
onbespoten ve ld jes ; met andere woorden de hoeveelheid van de bespoten 
veldjes was eveneens vrijwel exact he t derde deel van de hoeveelheid op 
de bespoten ve ld jes . 

I l l u s t r a t i e f i s ook de vergel i jk ing van de hoeveelheden op ve ld jes , 
waar a l l e cultuurmaatregelen gecombineerd werden toegepast met die 
waarop geen enkele cultuurmaatregel werd toegepast . 

Gecombineerde toepassing van de d r i e cultuurmaatregelen verminderde 
de onkruidhoeveelheid ten opzichte van geen toepassing t o t een zesde. 
Dit stemt overeen met een onafhankelijke invloed van bespuiten ( reduct ie 
t o t 1/3) en wieden ( reduct ie t o t 1/2) op de onkruidbezett ing. 
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Tabel k. Percentuele hoeveelheid onkruid ten opzichte van de 
gemiddelde hoeveelheid van de betreffende categorie 
per veldje 

toegepaste behandelingen 

bemest, bespoten, gewied 

onbemest, onbespoten, 
ongewied 

grassen 
schi jn-
grassen 

21 

16U 

en 

categorie onkruid 

overige gecombineerde 
onkruiden categoriën 

k2 27 

151 160 

7. SLOTDISCUSSIE 

De meest aantrekkeli jke cultuurmaatregel i s duidel i jk de bespui­
t ing tegen bladvlekkenziekte. Hierdoor wordt een hoge opbrengst van 
3,3 ton (met een vochtgehalte van 12$) per ha mogelijk, die door be ­
mesting, b i j de gegeven u i tgangss i tua t i e van de bodem, s lechts met 10% 
kon worden verhoogd. Bovendien was de kwa l i t e i t van he t geoogste 
produkt b e t e r . Er waren minder peulen met reeds gekiemde zaden. Een 
ge l i jkmat ig , af r i jpen van het gewas, en mede daardoor de afwezigheid 
van peulen met gekiemde zaden i s ook gunstig t e r voorkoming van een 
mogelijke aantast ing door Aspergillus flavus en van de daarmee mogelijk 
gepaard gaande vorming van a f la toxine . 

Het i nd i r ec t onkruidbestrijdende effect van bespuitingen met 
Benlate i s g roter dan het u i t e inde l i jke r e su l t aa t van wieden. Afwezig­
heid van onkruiden, speciaal van grassen, kan oogstverl iezen, a l s gevolg 
van een voor t i jd ig a f r i t sen van de peulen door de onkruidwortels, 
voorkomen. Het b i j bespuit ing bere ik te gel i jkmatiger afri jpen van het 
gewas i s eveneens van belang. De cu l t i va r Matjan heef t , zolang de 
p lant nog n i e t overr i jp of noodrijp i s geworden, een s terke gynofoor 
en i s mede daardoor zo geschikt . 

De afwezigheid van enig e f fect van wieden op het opbrengstniveau 
i s in overeenstemming met vroegere proeven te Coebi t i , waarbij he t 
opbrengstniveau door aanaarden n i e t verhoogd werd. Daarbij was het 
onkruidniveau kennelijk eveneens zodanig dat geen opbrengstreductie a ls 
gevolg van n i e t aanaarden plaatsvond. Dit betekent n i e t dat wieden of 
aanaarden geen zinvolle cultuurmaatregelen zouden z i jn . Aanaarden a ls 
methode van onkruidbe s t r i j d i ng en t e r vergemakkelijking van gemecha­
niseerde oogstwerkzaamheden kan om die redenen op zichzelf economisch 
verantwoord z i jn . 

Het spuiten met Benlate t e r voorkoming van een aantast ing door 
Ceroospora is een economisch zeer aantrekkeli jke cultuurmaatregel. 
Voor praktijkomstandigheden i s het daarbij van belang dat het t i j d s t i p 
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waarop met een bespuit ing om de 2 weken moet worden aangevangen, 
gemakkelijk kan worden vas tges te ld door observatie van de onderste 
h e l f t van de plant« waarin zich het e e r s t symptomen van een be ­
ginnende aantast ing ontwikkelen. Wordt met een bespuit ing t i j d i g be­
gonnen dan i s b i j Matjan b i j een meer dan 65 dagen oud gewas geen 
bespui t ing meer noodzakelijk, zodat met maximaal k bespuitingen kan 
worden vols taan. 

Ook voor de Surinaamse kus tv lakte , waar op kleine percelen 
vaak aardnoot na aardnoot wordt verbouwd, i s b e s t r i j d ing ven de 
bladvlekkenziekte ook voor de kleinlandbouwer waarschi jnl i jk een 
zeer rendabele cul tuurmaatregel . 
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1. SAMENVATTING 

In een proef t e r b e s t r i j d ing van bladvlekkenziekte (Ceraospora 
spp.) in aardnoot, Avachis hypogaea (L.) cv. Matjan, werden enkele 
middelen onderling vergeleken b i j verschil lende toepassingsfrequenties. 
Antracol , Brestan en Cupravit werden toegepast iedere week dan wel 
iedere d r i e weken, t e rwi j l met Benlate iedere twee dan wel iedere d r ie 
weken werd gespoten. 

Bi j toepassing van Antracol iedere d r ie weken werd een s i g n i f i ­
cant lagere opbrengst gevonden; de overige behandelingen verschilden 
in opzicht n i e t betrouwbaar. Bi j elk middel was de gemiddelde peul-
opbrengst he t hoogst b i j de meest frequente bespui t ing. 

Uit de r e su l ta ten b l i j k t dat behalve Benlate ook middelen a ls 
Brestan en Cupravit bruikbaar z i jn t e r b e s t r i j d ing van Ceraospora spp. 
in aardnoot. 

Op veldjes die iedere d r i e weken behandeld werden met Benlate 
t r ad twee weken voor de oogst een r e l a t i e f zeer s terke roes taantas t ing 
op. 

Fytotoxische verschijnselen werden gesignaleerd op de jonge 
planten b i j gebruik van Brestan, in he t bi jzonder b i j de wekelijkse 
behandeling. 

Bèt frezen a ls enige grondbewerking voor deze proef heeft 
mogelijk ongunstig gewerkt op de groei en op het opbrengend vermogen 
van het gewas. 

2 . VOORWOORD 

Dit rapport behandelt een proef i n het kader van het peulvruchten-
onderzoek, in de STIPRIS-proeftuin te Coebi t i , welke gelegen i s op 
gronden van he t Surinaamse deklandschap, ook bekend a ls de Coesewijne-
formatie. 

De proef werd uitgevoerd door W. van de Weg, s tudent in de 
Tropische P lan ten tee l t aan de Landbouwhogeschool t e Wageningen, a ls 
onderdeel van z i jn p r a k t i j k t i j d , d ie h i j van 23 januari t o t 23 j u l i 1975 
doorbracht aan he t Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname 
(CELOS). Het onderzoek werd begeleid door I r . J.P.M. Bink. 

3 . INLEIDING 

Aardnoot-cult ivars die vol ledig r e s i s t en t z i jn tegen aantast ing 
door Ceraospora z i jn helaas (nog) n i e t bekend. Tot dusver kan men al leen 
nog maar spreken van gevoelige en minder gevoelige c u l t i va r s . De belang­
r i j k s t e Surinaamse cu l t i va r Matjan i s gevoelig voor Ceraospora. 

Een u i ts tekend werkend middel tegen Ceraospora in aardnoot i s 
Benlate. Het i s echter bekend dat het u i t e i nde l i j k werkzame bestanddeel 
u i t benomyl n i e t wordt afgebroken in de grond. De kansen voor opbouw 
van r e s i s t en t e pathogenen nemen daardoor t o e . 

In deze proef werd daarom de bruikbaarheid van de volgende, in 
Suriname bekende en ve rkr i jgbare , fungiciden nagegaan: Antracol , Brestan 
en Cupravit . Deze middelen werden beproefd b i j een bespui t ing iedere 
week dan wel een bespui t ing iedere d r i e weken. Benlate werd toegepast 
iedere 1U dagen dan wel iedere d r ie weken. Een wekelijkse toepassing 
van d i t l a a t s t e middel was n i e t van belang omdat bekend i s dat Benlate , 
b i j gebruik iedere 1U dagen, Ceraospora even e f f ec t i e f b e s t r i j d t . 
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h. BLADVLEKKENZIEKTE BIJ AARDNOOT 

Cercoepora-bladvlekkenziekte b i j aarânoot i s de meest voorkomende 
en waarschijnl i jk ook de meest schadelijke schimmelziekte van d i t gevas. 
De schade kan veroorzaakt worden door twee schimmels Myooephaerella 
arackidicola W.A. Jenkins en M. berkeleyi W.A. Jenkins , die zich beide 
echter normali ter a l leen in het imperfecte stadium voordoen en dan resp . 
Cercospora arashidioola Hori , en C. personate (Beck. & Curt . ) E l l . & Ev. 
heten. 

In de Verenigde Staten schat te men het gemiddelde j a a r l i j k s e oogst-
ve r l i e s a l s gevolg van deze z iekte op ruim 10$ per j aa r (FOETER, 1970). 
De bladvlekkenziekte t r e ed t vooral s t e rk op wanneer de vorige occupatie 
eveneens aardnoot was (opbrengstdervingen van ruim k0% (VAN MUIJLWIJK, 
197*0 ) . 

De aangetaste planten vertonen op de bladeren ronde, nec ro t i sche , 
vlekken (diameter 3-10 mm) met een typerende gele r ing e r om heen. In een 
gevorderd stadium veroorzaakt de z iekte veel b l adve r l i e s , waardoor de 
a f r i jp ing van het gewas wordt versneld. Dit r e su l t e e r t i n een vervroegd 
o og s t t i j d s t i p , wat o .a . l e i d t t o t een minder grote peulopbrengst en een 
s l ech tere kwa l i t e i t (PORTEE, 1970). In de l i t e r a t u u r (TER HORST, 196l) 
wordt bovendien melding gemaakt van de mogelijkheid dat gynoforen 
"geringd" worden. "Geringd" worden van de gynoforen in een jong stadium 
betekent dat de peulen n i e t verder u i tg roe ien , t e rwi j l b i j optreden in 
een l a t e r stadium de peulen in de grond achter b l i j ven . 

5. TE BEPROEVEN BESTRIJDINGSMIDDELEN 

Veel onderzoek i s reeds gedaan naar fungiciden die deze belangri jke 
z iekte b i j aardnoot e f fec t i e f zouden kunnen bes t r i j den . Een middel dat 
in de l i t e r a t uu r telkens opnieuw po s i t i e f naar voren komt i s Benlate. 
Ook in proeven te Coebiti bleek Benlate zeer e f f ec t i e f de z iekte t e b e ­
s t r i j d en . 

Benlate. Het ac t ieve bestanddeel van Benlate i s methyl N-(butylcar-
bamoyl/benzimidazool-2-yl) carbamaat dat in een concentrat ie van 50$ in 
de vorm van een in water oplosbaar poeder op de markt wordt gebracht door 
Dupont de Memours. De g i f t ighe id i s laag (LD 50 * 9590 mg/kg). De 
contactwerking van he t fungicide i s be langr i jk . Het reduceert daarbi j de 
kieming, sporulering en v ruchtze t t ing van de schimmel i n s terke mate 
(STOVER, 1969). Van Benlate i s bekend dat he t systemisch werkt. Wanneer 
het middel v ia he t spuiten of door afspoeling van het b lad op de grond 
en i n de wortelzone t e rech t komt, kan het middel weer worden opgenomen 
en zodoende ook i nd i r ec t de jongere bladeren beschermen tegen Ceroospora-
aantas t ing . De lange residuwerking van Benlate berus t o . a . hierop dat u i t 
het bovengenoemde act ieve produkt s lechts g e l e i de l i j k , d.m.v. hydrolyse, 
het u i t e i nde l i j k werkzame bestanddeel op het blad wordt gevormd. Laatstge­
noemde stof heeft zelfs in een u i t e r s t lage concentrat ie nog een grote 
a c t i v i t e i t . Doordat he t u i t e i nde l i j k werkzame bestanddeel in de grond 
n i e t wordt afgebroken, zullen de kansen voor opbouw van r e s i s t en t e pa the— 
genen toenemen. 

De keuze van de d r i e volgende fungiciden i s in belangri jke mate 
bepaald doordat ze in Suriname verkri jgbaar en bekend z i jn . 
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Antracol. Dit i s een organisch contactmiddel ontwikkeld door 
Bayer. Het werkzame bestanddeel i s zink-propyleen-bisdithiocarbamaat, 
dat in een concentrat ie van f0% in de vorm van een geelachtig en in 
water oplosbaar poeder verkri jgbaar i s . De g i f t ighe id i s laag (LD 50 = 
8500 mg/kg). 

Cupravit . (0b 21) . Een blauwgroen in water oplosbaar poeder met 
a l s werkzaam bestanddeel: 3 Cu (0H)2 Cu CL5, dat door Bayer in een 
concentrat ie van 50!? op de markt gebracht. De LD 50 i s 1500 mg/kg. 

Brestan. Dit middel behoort t o t de organische t inverbindingen. 
Het ac t ieve bestanddeel ( fen t in-ace taa t ) wordt in een concentratie van 
60% in de vorm van een bruinachtig en in water oplosbaar poeder door 
Hoechst gefabriceerd. In t egens te l l ing t o t de d r ie andere fungiciden 
i s Brestan be t rekkel i jk g i f t i g (LD 50 = 125 mg/kg). Het middel heeft 
ongeveer hetzelfde ac t iv i te i t sspec t rum a ls de kopermiddelen, maar i s 
in veel k le inere concentraties werkzaam. Evenals Antracol en Cupravit 
i s Brestan een contactfungicide; 

6 . PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING 

De proef werd uitgevoerd in de proeftuin t e Coebiti in de periode 
januari - a p r i l 1975 op zandige leemgrond (Blok D2; t e r p laa t se van 
CO 57 (aardnoot) in de periode j u l i t/m november 197*0« De kans op 
Ceroospora-a&n. t a s t i ng was groot , omdat in de voorgaande periode ook 
aardnoot was verbouwd en e r toen geen Ceraospora-testrijâlng werd t oe ­
gepast. 

Als p lantmateriaal werd gebruikt de t o t he t Spanish-lype behorende 
aardnootcul t ivar Matjan. 

Onmiddellijk nadat het onkruid genaaid was, werd de grond t o t 15 
cm diep gefreesd. Een week l a t e r toen de onkruiden gekiemd waren, 
volgde een bespui t ing met paraquat (Gramoxone). De volgende dagen (8 en 
9 januari) werd gezaaid. De bruto veldjesgrootte was 6,00 x 5,^0 m; het 
plantverband 60 x 15 cm. De diepte van het p l an tga t , waarin êên zaad 
werd gedaan, was 3-^ cm. Twee weken l a t e r werd ingeboet. 

Bij opkomst werd e r met de hand naar r a t a 10 kg N, ko kg P2O5 en 
15 kg K2O langs de r i j en toegediend. Een aanvulling van naar r a ta 
25 kg K20 per ha volgde na 3 weken. Aangezien e r in de periode j u l i -
november 1972 naar r a t a UOOO kg CaCÛ3 per ha werd toegediend, en in 
de vorige t e e l t nog geen tekenen van een s lechte Ca-voorziening werden 
waargenomen, werd e r n i e t bekalkt . 

In een volledige gewarde blokkenproef in 3 herhalingen werden 
v ie r middelen vergeleken, e lk middel in twee f requent ies , n l . : 

3 gram handelsprodukt per l i t e r iedere week 
3 " " " " " 3 weken 

Antracol 

Benlate 

Brestan 

Cupravit 

1 »1 tt »i 11 11 p n 

•J •• It II II II o tl 

2 " » " " " week 
2 " " " " " 3 weken 
5 " " " " " week 
5 " " " " " 3 weken 

Bij de toepassing van deze middelen werd een s t i cke r (Tenac) 
gebruikt in een dosering van 1/3 van het gewicht van he t fungicide. 
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Aanvankelijk was de hoeveelheid spu i tv loe is tof (fungicide + 
va te r ) ru in 1,3 l i t e r per ve ld je . Naarmate de planten g ro te r verden, 
verd de hoeveelheid spu i t s to f per veldje verhoogd. De l a a t s t e keren 
verd ongeveer 2 ,3 l i t e r per veldje toegediend. 

De toediening gebeurde met een Birchmeier handbediende rugspuit 
met een tankinhoud van 16 l i t e r . Gespoten verd met één spuitkop, maat 
120. Ten einde verwaaien van de spuitvolk naar naburige veldjes tegen 
t e gaan, verdon a l l e bespuitingen zo vroeg mogelijk in de ochtend ge­
daan. Er i s geen gebruik gemaakt van vindscherm of spui tkap. 

In he t begin van het groeiseizoen i s he t onkruid twee keer tussen 
de r i j en gewied. Hiermee verd gestopt toen het gewas in b loei kwam. Dit 
om lostrekken van de gynoforen te voorkomen. 

Bij de oogst verd aan beide zijden van elk veldje één r i j a l s 
r andr i j beschouwd en aan de kopeinden van elke r i j te lkens twee p l an t -
plaatsen a ls randplanten. De planten verden losgevr ik t met een vork, 
waarna ze u i t de grond werden getrokken. Met de houwer werd vervolgens 
he t loof van de planten verwijderd. Het loof werd t e r p laa t se gewogen 
en op he t veld achter ge la ten . 

Na de oogst werd he t bas isgedeel te van de planten gedurende enige 
t i j d b i j U0°C gedroogd. Daarna werden de peulen met de hand van de p lant 
g e s t r i p t . Vervolgens werd een monster van 500 gram peulen afgewogen. • 
In d i t monster werd he t aan ta l peulen geteld en werd tevens het aantal 
peulen bepaald dat geheel gevuld, n i e t vol ledig ontwikkeld, of l eeg was, 
t e rwi j l peulen met gekiemd zaad en met beschimmeld zaad ook a ls aparte 
categorieën werden opgenomen. Tot de n i e t vol ledig ontwikkelde peulen 
behoorden: 
- volgroeide peulen met êên zaad, t e rwi j l e r twee (of meer) zaad­

compartimenten beschikbaar waren; 
- volgroeide peulen waarvan de zaden nog n i e t volgroeid waren; 
- peulen die onvolgroeid waren. 

Voor de bepaling van het vochtgehalte werden zaad en lege doppen 
gedurende 2h uur b i j 100°C gedroogd. Ter bepaling van he t 1000-korrel-
gewicht werden tweemaal honderd volgroeide zaden geteld en gewogen. 

Bij he t verwerken van de oogstgegevens werd naast de v a r i an t i e -
analyse, met daaraan gekoppeld de F i she r - t oe t s , gebruik gemaakt van de 
"Nev Multiple Range Test" van Duncan (STEEL & TORRIE, I960). 

7 . WAARNEMINGEN 

7 . 1 . AANTAL OPEN PLANTPLAATSEN 

Vi j f t ien dagen na inzaai werd het aantal n i e t -beze t t e p lantplaatsen 
ge te ld . De opkomst was goed. Gemiddeld waren 91% van de p lantplaatsen 
beze t . Bij he t s l ech t s t e veldje, was d i t 83$, b i j he t bes te 96%. 

7 .2 . WEER- EN BODEMFACTOREN 

Reeds enkele weken na inzaai tekende zich op twee plaatsen in het 
proefveld een plek af waar de planten geler van kleur waren en ge­
leidelijk in groei achterbleven. Bij de oogst hadden de plekken zich 
uitgebreid tot een diameter van circa 3,5 meter. De planten waren duide­
lijk kleiner; besloten werd ze apart te oogsten. De plekken bevonden 
zich min of meer in de lagere gedeelten van het proefveld. 
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In de tweede week van maart was e r een droge periode waarin de 
bladeren van de planten gedurende een week minder turgescent waren. 
Na enige regen hers te lde he t gewas zich goed. 

7.3. BODEMBEDEKKING 

De u i t e inde l i jke bedekkingsgraad was ongeveer 80$. Tussen de 
verschil lende behandelingen waren in d i t o rz ich t geen verschi l len . 

7.1+. ONKRUID 

Tijdens de t e e l t was er nogal wat onkruid in het proefveld. In 
hoeverre d i t nadelige gevolgen heeft gehad op de opbrengsten i s n i e t 
bekend. Het onkruid heeft be te re kansen gehad om t e kiemen, doordat ' 
de grond n i e t geploegd werd, maar ondiep gefreesd; de onkruidzaden zijn 
hierdoor minder diep onder de grond gewerkt. De mate van onkruidbe­
ze t t ing was aanvankelijk n i e t geli jkmatig voor he t gehele proefveld. 
De westel i jke kant had in he t begin duidel i jk meer onkruid. Naarmate 
het groeiseizoen vorderde, kwam het onkruid ook op de r e s t van het 
proefveld meer voor. Bij de oogst waren e r geen grote verschi l len meer 
tussen de veldjes wat b e t r e f t de onkruidbezett ing. 

De onkruiden waren voornamelijk (95%) g rassen. Eleusine indtoa 
(L.) Gaertn. kwam he t meest voor. Verder o .a . Digitaria sanguinalis 
(L. ) Scop. Bij de breedbladige onkruiden o .a . Physalis angulaba (L. ) 
en Boweria latifolia ( L. ) . 

7 . 5 . ZIEKTEN EN PLAGEN 

a) Cercospova. Reeds in een zeer vroeg stadium (3 weken na i n ­
zaai) waren de p lan t jes geïnfecteerd door deze schimmel. Dit vroeg­
t i j d i ge optreden i s t e wijten aan he t s terk door Cercospova besmette 
proefveld. Voorts heeft het vochtige weer gunst ig gewerkt op een sne l le 
kieming van de sporen. Het i s mogelijk dat ook het frezen waardoor de 
sporen minder diep onder de grond gewerkt werden, een factor van be teke­
n i s i s geweest. 

Om het verloop van de Cevcospova-&8nt&sting t e kunnen vervolgen 
en zo goed mogelijk t e kwalificeren werden van i eder veldje regelmatig 
9 planten bekeken en werd geteld hoeveel Cercospora-bladvlekken op elke 
p lant aanwezig waren. Na d i t enige weken gedaan t e hebben waarbij een 
indruk gekregen werd van het aan ta l vlekken per p lant en de v a r i a t i e in 
een ve ld je , werden de veldjes vervolgens gewaardeerd met een indexcijfer 
van de volgende schaalverdeling: 
0 ~ geen vlekjes per p lan t (= geen aantast ing) 
1 = 1 t o t 5 vlekjes per p lant 
2 = 15 t o t 30 " " " 
3 = 30 t o t 1+5 " " " 
h = k5 t o t 60 " " " 
5 = 60 t o t . . " 

Naarmate de aantast ing zich u i tb re idde , l e idde d i t t o t b l adve r l i e s . 
Ook d i t werd genoteerd volgens een schaalverdeling van 0 t/m 5 ( 0 = 
geen b ladver l i es t . g . v . Cevcospora', 5 = zeer veel b l adve r l i e s ) . Wekelijks 
werd op deze manier i eder veldje beoordeeld. 
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Drie weken na inzaai werd e r voor het e e r s t gespoten. Daarna 
werden de fungiciden toegepast volgens het reeds vermelde spuitschema 
t o t ik dagen voor de oogst. De wekelijkse behandelingen werden in 
t o t a a l 10 keer gegeven, de behandelingen met toepassing iedere 3 weken 
k keer; de bespui t ing met Benlate b i j een toepassing iedere 2 weken, 
werd 5 keer gegeven. 

Reeds na enkele bespuitingen waren duidel i jke effecten te zien 
voor de mate van be s t r i j d ing b i j de verschil lende fungiciden c .q . 
f requenties . Veldjes ne t eenzelfde behandelingscombinatie gaven steeds 
een vergeli jkbaar beeld te z ien. 

Verschillen in de mate van Cewsosporo-aantastingen die gebonden 
waren aan bepaalde plaatsen in het proefveld, werden n i e t gesignaleerd. 

Wat b e t r e f t het verloop en de mate van Cercoepora-aantasting in 
het veld kan het volgende gezegd worden: 
- Antracol. De met d i t middel behandelde veldjes waren he t meest 

aangetas t . De aantast ing breidde zich van he t begin af snel u i t 
en had vooral b i j Antracol, toegepast iedere 3 weken, b ladver-
l i e s t o t gevolg. 

- Benlate. Zoals verwacht bes t reed d i t middel he t optreden van 
Ceroospora-bladvlekken e f fec t ief . Bij beide frequenties varieerde 
het aanta l vlekken gedurende het gehele groeiseizoen van 0 t o t 15 
per p l an t . 

- Brestan. Dit furgicide werkte gedurende de e e r s t e 7 à 8 weken 
fytotoxisch op de jonge p l an t j e s . Op het b lad kwamen necrot ische 
vlekken voor d ie zich duideli jk onderscheidden van die van 
Ceroospora. De zo kenmerkende gele r ing ontbrak geheel en de vlekken 
waren groter en g r i l l i g e r van vorm. Dit verschi jnsel kwam vooral in 
de wekelijkse behandeling s terk t o t u i t i ng . Naarmate de planten 
ouder werden, verdween het fytotoxische beeld geheel. Aanvankelijk 
hadden de "Brestan-veldjes" een behoorli jke aantast ing ( t o t kO 
vlekjes per p l a n t ) , en was e r nauwelijks verschi l t e zien tussen de 
beide f requent ies . Pas in een l a t e r stadium zag men duideli jke 
ve r sch i l l en . Gebruik van Brestan iedere week gaf een r ede l i jk 
goede b e s t r i j d ing , doch Brestan, toegepast iedere 3 weken, was n i e t 
in s t a a t de aantast ing een h a l t toe te roepen. Extra b ladver l ies 
a ls gevolg van de bladvlekkenziekte werd al leen geconstateerd b i j 
de behandeling iedere 3 weken. 

- Cupravit. De mate van be s t r i j d ing met d i t middel was van dezelfde 
grootte-orde a l s die met Brestan. Ook h i e r was de wekelijkse be­
handeling in een l a t e r stadium van he t gewas duidel i jk b e t e r , a l 
was he t verschi l met de 3-vekelijkse behandeling minder groot. 
Bladverlies was b i j beide frequenties verwaarloosbaar k le in . 
Bi j de wekelijkse behandeling werden in de ee r s te weken van de 
bespuitingen een paar bladeren gevonden die een roest-bruin afveegbaar 
neerslag op het blad hadâen. Het e f fec t hiervan op de groei en ont­
wikkeling van de planten i s verwaarloosbaar omdat het maar enkele 
bladeren bet rof en het verschi jnsel a l spoedig verdween. 

b) Roest. Evenals Ceraospora i s roes t een veel voorkomende 
schimmelziekte b i j aardnoot. De aantast ing kan zeer schadelijk zijn 
wanneer de i n f ec t i e in een vroeg stadium p laa tsv indt . De schimmel 
(Puooinia araakidis Speg.) kan in een zeer korte t i j d een geheel aard-
nootareaal aantasten. Deze aantast ing heeft een t o t a l e necrose van het 
blad t o t gevolg. 

De ziekte t rad in deze proef pas l a a t in het groeiseizoen op 
(eind maart - begin a p r i l ) . Korte t i j d l a t e r waren enkele veldjes a l 
volledig aangetast door deze schimmel. De verschi l len in de mate van 
aantast ing tussen de veldjes bleken b i j nadere analyse goed overeen te 
komen met de behandelingen: 
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" Antracol. Alleen b i j bespui t ing iedere d r ie weken waren er in de 
veldjes enkele door Puoainia aangetaste bladeren aanwezig. 

- Benlate. Veldjes, vaar iedere d r i e weken ne t Benlate werd gespoten, 
hadden een r e l a t i e f zeer s terke roes taantas t ing . Bij de oogst waren 
e r in de betreffende veldjes geen groene bladeren neer aanwezig. 
Bij Benlate om de twee weken was de aantast ing veel minder s t e rk . 

- Brestan en Cupra.vit. Voor beide middelen geldt dat de roes taantas t ing 
verwaarloosbaar k le in was. 

c ) Slakken. Halverwege het groeiseizoen werd vraat in de b lad­
knoppen waargenomen en werden op.de bladeren slijmsporen van slakken 
gezien. GeBtrooid werd daarom met h e t moluscicade Mesurol (werkzame 
bestanddeel: mercaptodimethur), waarna geen nieuwe aantast ing optrad. 

7 .6 . OOGSTBESULTATEN 

Geoogst werd op 1U a p r i l , na een groeiseizoen van 100 dagen. Het 
aantal peulen dat in de grond achterbleef b i j het u i t t rekken was zeer 
gering en vertoonde geen enkel verband met de verschil lende behandelingen. 
Tabel 1 geeft een samenvatting van de r e su l t a t en . 

Tabel 1. Enkele gegevens omtrent de grootte van de opbrengst van de 
aardnootcult ivar Matjan en omtrent de mate van aantast ing 
in r e l a t i e t o t de behandelingen. Gemiddelden over d r ie 
herhalingen, peulopbrengst en 1000-korrelgewicht op bas is 
van 12% vocht 

middel t o e ­
gepast om 
de ' ' veken 

Antracol 
It 

Benlate 
I! 

Brestan 
ti 

Cupravit 
tt 

s-
X 

' 1 ' 

' 3 ' 
' 2 ' 

' 3 ' 

' 1 ' 

' 3 ' 

• 1 ' 

' 3 ' 

b eze t ­
t i ng s ­
graad, 
% b i j 
oogst 

98 

93 

99 

97 

93 

98 

98 

99 

peulop­
brengst 
(kg/are) 

27,28 

21,11 

28,20 

25,69 

29,17 

23,70 

28,30 

25,1*6 

+ 1.39 

u i t l e ­
vering 
{%) 

79,3 

79,1 

78,3 

78,0 

79 ,U 

79,1 

79 ,U 

79,2 

1000-
korrel-
gew. 
(e) 

6lU 

595 

625 

591 

6h9 

6k6 

660 

636 

± 12 

loof-
gew. 
(kg) 

(vers) 

12,8 

10,5 

1U.8 

11,8 

15,6 

13,8 

15,2 

13,5 

Cercospora-
aantas t ing 

K) 

1*2,0 

59,7 

3,8 

10,U 

20,7 

36,3 

20,3 

1*2,3 

roes t ­
aan­
t a s t i ng 

* ) 

2,0 

2,0 

2 ,3 

9,3 

0,7 

0,7 

0,0 

1,0 

Hl Zie voor methodiek de begeleidende t e k s t . 

http://op.de
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De waarderingscijfers d ie in Tabel 1 voor de mate van aantast ing 
net bladvlekkenziekte en met roes t z i jn vermeld, z i jn verkregen door 
de wekelijkse indexci j fers b i j e lkaar op t e t e l l e n . Bij het waarderings­
c i j f e r voor bladvlekkenziekte b e t r e f t d i t zowel he t wekelijks bepaalde 
indexci j fer voor het aanta l bladvlekken a l s he t indexci j fer voor de mate 
van b l adver l i e s . De wekelijkse indexering i s weliswaar enigermate sub­
j ec t i e f , doch gesommeerd on t s t aa t een waarderingscijfer voor de mate 
van aantas t ing gedurende he t groeiseizoen die goed bruikbaar b l i j k t . 

Bij t oe ts ing (P < 0 ,05) , volgens de "New Multiple Range Test" van 
Duncan (STEEL & TORRIE, I960), bleek al leen een behandeling met Antracol, 
toegepast iedere d r ie weken, een s ign i f ican t lagere opbrengst t e geven 
dan de overige behandelingen, die onderling in d i t opzicht n i e t be ­
trouwbaar verschilden. Behandelingen waarbij iedere dr ie weken met 
Benlate of waarbij met Antracol werd gespoten hadden, volgens k r i t e r i a 
van de bovengenoemde t e s t , 1000-korrelgewichten die betrouwbaar l ager 
waren dan de overige behandelingen. 

Zowel voor de opbrengsten a ls voor de 1000-korrelgewichten waren 
geen blokeffecten aanwezig (P < 0 ,01) . 

Tabel 2 . Invloed van de behandelingen op de samenstelling van de 
opbrengst. Ci jfers gemiddeld over d r ie herhalingen 

midde l , 
t o egepas t 
om de ' ' 
weken 

An t raco l 
1» 

Benla te 
t» 

Bres tan 
11 

Cuprav i t 
11 

' 1 ' 

' 3 ' 

' 2 ' 

' 3 ' 

• 1 ' 

' 3 ' 

' 1 ' 

' 3 * 

gen . 
t o t a a l 
a a n t a l 
peulen 
i n 500 
gram-

351,3 

353,6 

350,0 

359,6 

365,6 

33^,0 

3^8,0 

333 ,3 

gemiddelde 

a ) 
n i e t 
v o l l e ­
d i g 
on twikke ld* 

16,7 

11,3 

31*, 7 

31 ,0 

38 ,7 

10,3 

29 ,0 

15,3 

a a n t a l l e n 

b ) 
l e e g 

3,0 

1,7 

11,7 

5 ,0 

25 ,0 

3 ,3 

13,7 

1,0 

peu len i n 

c ) 
met g e ­
kiemd 
zaad 

1,7 

0 , 3 

0 , 3 

1,3 

1,3 

1,0 

-

1,3 

500 g: 

d) 
met b e ­
schim­
meld zaad 

2 , 7 

2 , 3 

5,0 

2 , 7 

3 ,7 

2 , 7 

3 ,7 

3,0 

gem. 
t o t a a l 
a a n t a l 
" s l e c h t e " 
peulen 
i n 500 g 
(a+b+c+d) 

2l*,1 

15,6 

51 ,7 

1*0,0 

68 ,7 

17,3 

k6,k 
20,6 

s ;«5 ,7 
* Hiertoe benoren peulen: 

- die volgroeid z i j n , doch s lechts êen zaad hebben, t e rwi j l twee (of 
meer; zaadcompartimenten beschikbaar z i jn ; 

~ âin ^ 1 i f ° e i d . ? i ' 5 n » . d o c h n i e t volgroeide zaden bez i t t en ; a ie onvolgroeid z i jn . 

V o ^ ^ k r i t e r i a van Duncan's "New Multiple Range Test" (STEEL & 
S ï S n i e d e r e " ^ £ e t a a f a l " ^ t * " Peulen b i j een behandeling waarbij 
tfrestan i edere week werd toegepast, s ign i f ican t hoger dan b i j de overige 

S £ £ Ä ^ t f e f f e C t e n TO h e t "»**• " s l e c h * e " Peulen°wïen n S e 

en a ï \ s t t J r ^ ^ ^ ^ ?: sr&^rio^r 
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8 . DISCUSSIE 

Een in te ressan t r e su l t a a t i s dat de opbrengsten (Tabel 1) b i j de 
behandelingen met Brestan en met Cupravit weinig verschi l len met die 
waarbij Benlate werd toegepast . Alleen de behandeling net Antracol, 
toegepast iedere dr ie weken, had een s ign i f ican t lagere peulopbrengst. 
Overeenkomstig de verwachting heeft b i j elk middel de meest frequente 
bespuit ing een hogere gemiddelde peulopbrengst. 

De opbrengsten z i jn voor de cu l t ivar Matjan r ede l i jk goed. In 
een vorige observat ie t e Coebi t i , waarin ook Benlate werd gebruikt t e r 
b e s t r i jd ing van de bladvlekkenziekte, werd echter een peulopbrengst van 
b i jna 36 kg/are gevonden (BINK, 1975). Mogelijk i s de minder diepe 
grondbewerking in de onderhavige proef een factor van betekenis geweest. 
Bekend i s dat f rezen, zoals ook nu toegepast , b i j sommige gewassen 
nadel ig werkt op het opbrengstniveau (VOLLEBREGT, 19T2). Door de ondiepe 
grondbewerking heeft het gewas mogelijk minder diep geworteld, wat zou 
kunnen leiden t o t een grotere droogtegevoeligheid en een s lechtere groei 
van het gewas. 

Tussen de acht behandelingen werden duidel i jke verschi l len in de 
mate van Cer-oospora-aantasting waargenomen. Het waarderingscijfer in 
Tabel 1 voor de mate van Cer-coapcra-aantasting en voor he t daarmee 
samenhangende loof gewicht, i l l u s t r e r e n d i t voldoende. 

Het waarderingscijfer i s echter voor Benlate, b i j toepassing 
iedere d r i e weken, enigszins ongunstiger uitgekomen door een s terke 
roes taantas t ing in de betreffende ve ld jes . Deze roes taantas t ing maakte 
het waarderen van het aan ta l bladvlekken in de l a a t s t e twee weken 
moeil i jk, t e rwi j l mogelijk ook wat meer b ladver l ies i s opgetreden. 
De aantast ing door roes t ze t te pas door 1U dagen voor de oogstdatum. 
Daarom i s de invloed op het to taal -waarder ingsci j fer voor Ceroospora-
aantas t ing u i t e inde l i j k r e l a t i e f gering. Het verse loofgewicht i s e r 
echter aanzienl i jk door beïnvloed vanwege he t necrot isch worden en u i t ­
drogen van de aangetaste bladeren. Waarschijnlijk heeft de roes taantas t ing 
b i j de toepassing van Benlate iedere dr ie weken bovendien een geringe 
opbrengstreductie t o t gevolg gehad; het verschi l van deze behandeling met 
d ie b i j toepassing iedere twee weken i s echter n i e t s i gn i f i can t . Het 1000-
korrelgewicht b i j gebruik van Benlate iedere dr ie weken i s e ch te r , evenals 
voor de beide Antracol-behandelingen wel betrouwbaar k l e ine r dan b i j de 
overige behandelingen. Mogelijk i s d i t veroorzaakt door een versneld af­
sterven ven he t gewas: b i j Benlate , toegepast iedere dr ie weken, a l s gevolg 
van een s terke roes taantas t ing en b i j de beide Antracol-behandelingen door 
de voortdurend s terkere Cerooapora-aantasting. Ook PORTER (1970) consta­
teerde, dat een s terke Ceroospora-aantasting t o t minder grote zaden l e i d t . 

Omvallend was dat a l l een de veldjes met Benlate , toegepast iedere 
d r ie wekenV^en s terke roes taantas t ing hadden. Ook in de l i t e r a t u u r 
(HARRISON, 1973) b l i j k t dat Benlate Cereospom spp. wel e f fec t ie f be ­
s t r i j d t , maar Puocin-ùa araahidis n i e t . Bekend i s (ANONYMUS, 1971) dat 
Benlate een zeer breed ac t iv i te i t sspec t rum heef t , maar n i e t werkzaam i s 
tegen phycomyceten. De roestschimmels behoren echter t o t de k lasse van de 
basidiomyceten. Het i s mogelijk dat door Benlate eventueel met Puaoinia 
concurrerende pathogenen worden bes t reden, waardoor de roes t gemakkelijker 
en agressiever kan optreden (ANONYMUS, 1971). SAMBORSKI e t a l . (1958) 
constateerde b i j tarwebladeren dat benzimidazool stimulerend werkt op t a rve -
roe s t . Dit l i j k t ook nu het geval; de r oes t t rad pas in e rns t ige mate op 
in veldjes met een toepassing iedere dr ie weken j u i s t na de l a a t s t e t oe ­
diening, t e rwi j l met de bespui t ing van Benlate iedere "\k dagen reeds een 
week eerder was ges topt . 
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Een middel dat gezien de grootte van de opbrengst voor de be ­
treffende behandelingen perspect ief b i ed t voor p rac t i sche toepassing i s 
Brestan. Ook TER HORST (1961) vermeldt reeds dat Brestan Cercospora 
rede l i jk goed b e s t r i j d t . TER HORST (1961), die met eenzelfde concentra­
t i e van d i t middel werkte a ls in deze proef werd toegepast , achtte een 
wekelijkse bespuiting noodzakelijk. Gezien echter de fytotoxische 
verschijnselen in het begin van het groeiseizoen b i j een bespui t ing 
iedere week en gezien ook de goede r esu l ta ten b i j bespuit ing iedere 
d r i e weken (Tabel 1 ) , kan mogelijk met een bespuit ing iedere 1U dagen 
worden volstaan. Aan het middel k l ee f t a l s bezwaar dat he t in veel 
k le inere hoeveelheden dan de andere gebruikte fungiciden voor de mens 
g i f t i g i s . Vooral in de t ropen, waar de toediening vaak geschiedt door 
minder ervaren krachten en waar beschermende kleding vanwege de grote 
warmte erg h inder l i jk i s , l i j k t d i t een bezwaar. 

Opmerkelijk i s dat b i j behandelingen die Cercospora he t e f f e c t i e f s t 
b e s t r i j den , zoals Brestan iedere week, Cupravit iedere week en Benlate 
iedere ih dagen, het aantal " s lechte" peulen r e l a t i e f hoog i s . Dit i s 
mogelijk een gevolg van een langdurigere bloeiperiode in de betreffende 
ve ldjes . Tot de " s lech te" peulen behoren onder andere de n i e t vol ledig 
ontwikkelde (categorie a: Tabel 2) en in deze l a a t s t e categorie zijn 
ook opgenomen de onvolgroeide peulen. Achteraf was het voor de moge­
lijkheden t o t i n t e r p r e t a t i e b e t e r geweest deze onvolgroeide peulen a ls 
een aparte categorie u i t t e s p l i t s en . 

In de onderhavige proef i s om proeftechnische redenen, n l . omwille 
van een grotere vergeli jkbaarheid van de verschil lende behandelingen, 
gespoten t o t twee weken voor de oogstdatum. In de praktijkomstandig­
heden zal men eerder met spuiten kunnen stoppen. Vermoedelijk heeft 
Cercospora-aentesting l a a t in he t groeiseizoen r e l a t i e f weinig opbrengst­
reduct ie t o t gevolg. 

In proeven t e r b e s t r i j d ing van bladvlekkenziekte b i j aardnoot 
door MERCER ( 197*0 gaven de systemische middelen steeds hogere op­
brengsten dan de contactmiadelen. Verder noemt MERCER (197*0 nog a l s 
voordelen van de systemische middelen een curatieve werking en een 
lange nawerkingsduur, waardoor minder bespuitingen nodig z i jn . Gebruik 
van andere systemische middelen dan Benlate, b i j v . Bavis t in , i s moge­
l i j k aan t e bevelen. 

Het optreden van r e s i s t e n t i e van Cercospora spp. tegen benomyl en 
verwante verbindingen i s geen zeldzaamheid. Bij Cercospora beticola* 
die de bladvlekkenziekte b i j suikerbieten veroorzaakt, i s zowel in 
Griekenland (GEORGOPOULOS & DOVAS, 1973) a l s in Texas (KUPPEL h SCOTT, 
197*0 r e s i s t en t i e tegen Benlate opgetreden. In Alabama (CLARK e t a l . , 
197*+) i s recent in aardnoot een s terke t o l e r an t i e waargenomen van 
Cercospora arachidïcola en C. personata tegen bencmyl en verwante ver ­
bindingen. 

Hoe groot i s de kans op he t ontstaan van r e s i s t en t e vormen van 
Cercospora in Suriname? Het ontstaan van r e s i s t e n t i e d.m.v. een r e -
combinatie van genen i s s lechts mogelijk voor zover van ges lachte l i jke 
vermeerdering sprake i s . De l i t e r a t u u r vermeldt (FEAKIÏÏ, 1973) dat de 
perfecte s tadia van de schimmels Cercospora arachidicola en C. personata 
al leen in Noord-Amerika voorkomen, en ook TER HORST (1961) vermeldt dat 
ges lach te l i jke vermeerdering a l leen p laa tsv indt in landen met een 
winterkoude. 

De kansen op het ontstaan van r e s i s t en t e vormen in Suriname zullen 
in i eder geval k l e ine r zi jn dan in landen waar de perfecte s t ad ia wel 
voorkomen, voor zover meerdere genen b i j de opbouw van het betreffende 
resistentiemechanisme z i jn betrokken. Opbouw i s dan immers s lechts 
door accumulatie van puntmutaties mogelijk. 
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Het voorkomen van benomyl-resistentie maant echter ook in Suriname 
t o t een zekere voorzichtigheid b i j gebruik van Benlate of fungiciden 
met een vergel i jkbare werkingsbasis. KUPPEL & SCOTT (197^) vermelden dat 
r e s i s t en t e stammen sne l l e r de overhand kri jgen door herhaald en exclusief 
toedienen van benomyl of verwante verbindingen. Het afwisselen van 
fungiciden met verschil lende werkingsmechanismen i s daarom aan te bevelen. 

Uit de r e su l ta ten van deze proef b l i j k t dat behalve Eenlate ook 
middelen, a l s Brestan en Cupravit bruikbaar zi jn t e r b e s t r i j d ing van 
Cercospora in aardnoot, t e rwi j l Antracol s lechts matig geschikt i s . 
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1. SAMENVATTING 

In een proef met aardnoot, Avachie hypogaea L. c u l t i va r Mat j an , 
werden twaalf plantdichtheden op bas is van een vierkantsverband, op­
lopend van 37.200 t o t 303.000 planten per h ec t a r e , vergeleken. Een 
toename van he t aan ta l p lanten per hectare van 37.200 t o t 100.000 leidde 
t o t een s t i j g i ng in de ne t to zaadopbrengst van 1,3 t o t 2,0 ton per 
hec tare . Bij een verdere toename van een p lantdichtheid t o t 303.000 
planten per hectare s teeg de ne t to zaadopbrengst t o t 2,2 ton per 
hec tare . De optimale plantdichtheden l iggen in het t r a j e c t van 90.000 
t o t 130.000 planten per hec ta re ; d i t betekent een optimaal p lantver-
band voor de gemechaniseerde t e e l t van 50 cm tussen de r i j en en 15 t o t 
18 cm in de r i j . 

2 . VOORWOORD 

Het onderzoek, dat in d i t rapport vermeld s t a a t , verd in het 
kader van he t lopende aardnootonderzoek uitgevoerd door F.W. van de 
Wall, student in de Tropische P lan ten tee l t aan de Landbouwhogeschool 
t e Wageningen, a l s onderdeel van z i jn p r ak t i j k t i j d van 5 december 197^ 
t o t en ne t 5 juni 1975. De proefvelden lagen in de STIPRIS-proeftuin 
Coebiti op zure leemhoudende grond. Gaarne wi l ik op deze p l aa t s mijn 
dankbaarheid t o t ui tdrukking brengen voor al degenen die d i t onder­
zoek hebben mogelijk gemaakt, in het bi jzonder I r . J.P.M. Bink, die 
a ls mentor i s opgetreden. 

3 . INLEIDING 

Hoewel de opbrengst van een gewas hoofdzakelijk wordt bepaald 
door de groeisnelheid en groeiduur, en door de verdeling van de droge 
s tof tussen economisch belangri jke en n i e t be langri jke delen van de 
p lant kunnen uitwendige omstandigheden min of meer codificerend werken 
(WIENK, 1970). Betref t het echter een verhogen van de opbrengst dan 
wordt de LAI (= Leaf a rea index) geacht de be langr i jks te factor t e z i jn 
(WATS0N, 1952). Voer het verkrijgen van een hoge opbrengst i s dan ook 
een snel s l u i t en van het gewas een ee rs te v e r e i s t e . Dit kan b i jvoor­
beeld be re ik t worden door he t aantal p lanten per hectare t e verhogen 
hoewel n i e t elite cu l t i va r daarop gunstig r eageer t . 

De invloed die p l a a t s - en j aarverschi l len echter hebben op de 
r e su l ta ten d ie voortvloeien u i t een bepaalde p lantdichtheid maakt he t 
vergeli jken van de gevonden resu l ta ten minder betrouwbaar. Om deze 
reden i s gekozen voor een proefopzet volgens de radiaelmethode zoals 
beschreven door BLEASDALE (1966), en die ook door KLASEN (1973) werd 
gebruikt . 

Hiermee kan op een r e l a t i e f k le in proefveld he t e f fect worden 
bepaald van een groot aanta l plantdichtheden. 
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lu MATERIAAL EN METHODEN 

fc.1. PLAATMATERIAAL 

Voor d i t onderzoek werd de cu l t iva r Matjan gebruikt , een in 1950 
vanuit Indonesië in Suriname geïntroduceerde aardnootcult ivar . Matjan 
behoort t o t het Spanish type en heeft een groeiduur van ongeveer 100 
dagen« 

U.2. OPZET EN UITVOERING 

Twaalf plantdichtheden variërend van 37.200 t o t 303.000 planten 
per hectare werden in een proef die was opgezet volgens de r ad i aa l ­
methode, vergeleken. 

Totaal waren er acht herhalingen in twee pa ra l l e l l en van v i e r 
veldjes waarin de waaiers t . o . v . e lkaar gespiegeld lagen* 

Elk veldje bevat êên waaier, waarin elke boogri j een verzameling 
i s van planten met hetzelfde plantverband (Fig. 1 ) . 

Voor het zaaien werd het onkruid gemaaid, en werd met een frees 
een zaaibed gemaakt t o t een diepte van ongeveer 15 cm. Er werd breed-
werpig bemest met naar r a t a 10 kg N ( a l s ureum), Ho kg KgO ( a l s pa ten t ­
k a l i ) en k-O kg P2O5 ( a l s dubbelsuperfosfaat). 

Op 5 januari werd m.b.v. een pootstok en een speciaal raamwerk 
(Fig. 2) op een diepte van 3 -^ cm geplant. Het zaad was ontsmet met 
Voronit-speciaal (Bayer), werkzame bestanddelen: quintozeen (25%) en 
fubiridazol ( 3^ ) , 2 gram per kg zaad. Een dag na zaai volgde een be­
spui t ing met naar r a t a 7 kg/ha van het vooral tegen grassen goed werkzame f 
herbicide Dynid. Inboeten gebeurde negen dagen l a t e r . Drie weken na zaai 
werd voor het e e r s t gespoten met Benlate tegen bladvlekkenziekte. De 
concentrat ie bedroeg 1,5 gram Benlate plus 0,5 g Tenac s t i cker per l i t e r . 
In t o t a a l werd e r v i j f keer gespoten met tussenpozen van twee weken. De 
ee rs te twee keer werd e r 1,0 l i t e r spui tv loeis tof per veldje gebruikt , 
de daaropvolgende d r ie keer 1,5 l i t e r spui tv loeis tof per veldje . 

Om te voorkomen dat planten van verschil lende boogri jen, en dus 
verschil lende plantverbanden, b i j de oogst b i j e lkaar zouden worden ge­
voegd, werd twee weken na he t zaaien in elke boogi i j een nylon draad 
u i tgelegd die door de boogrij heen s l ingerde. 

Vanaf 27 februari nam de hoeveelheid onkruid s te rk toe met name 
Fhysalis angulata L. Dit i s mede te wijten aan he t gebruik van Dymid dat 
n i e t tegen Solanacaea werkt. Het was nodig het onkruid, t e verwijderen 
dat daartoe boven de grond werd afgeknipt. Op 6 maart hadden een aantal 
planten v raa tverschi jnse ien , veroorzaakt door naaktslakken. Er werd met 
Mesurol gestrooid waarna he t schadebeeld zich n i e t verder u i tb re idde . 

Bij de oogst, 93 dagen na zaai werden de planten met een vork ge­
l i c h t en daarna met de hand u i tgetrokken. De peulen zaten zo vast aan de 
p lant dat e r geen in de grond achterbleven. 

Het loof werd t e r p laa tse afgehakt en het resterende deel werd naar 
he t CEL0S getransporteerd alwaar het afdrogen kunstmatig geschiedde in een 
geventileerde droogstoof waarin b i j 1+0°C werd gedroogd. 

De t o t a l e hoeveelheid regenval in de periode van zaai t o t oogst 
gemeten op ongeveer 200 m van het p roef ter re in bedroeg ^05 mm. De ver­
deling van de neerslag t i jdens de groei van het gewas i s weergegeven in 
Fig. 3 . 
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5 . WAARNEMINGEN EN VERWERKING 

Voor waarnemingen werden de randplanten n i e t meegerekend (Fig. 1) . 
Per boogri j werd genoteerd: 

( i ) het aanta l open p lantplaatsen t i jdens he t inboeten, en 
( i i ) het aantal aanwezige planten b i j de oogst. 

Bij de oogst werd het peulgewicht bepaald, he t vochtpereentage 
van de b i j U0°C gedurende 2k uren gedroogde peulen, het percentage aan 
goedgevulde, gedee l te l i jk gevulde, l e g e , gekiemde en beschimmelde 
peulen, de zaadopbrengst, en het 1000-korrelgewicht dat werd vas tges te ld 
door weging van tweemaal honderd wil lekeurige zaden. 

Het vochtgehalte werd bepaald door droging b i j 85°C in een ge­
venti leerde droogstoof t o t een constant gewicht werd b e r e ik t . 

6 . RESULTATEN 

6 . 1 . OPKOMST EN BLOEI 

De opkomst negen dagen na zaai was tamelijk s lecht en bedroeg 
ca. 90^. Dit was een gevolg van de he te rogen i t e i t in de s t ructuur van 
de grond. Op sommige plaatsen was de grond ten t i j d e van he t zaaien 
erg zacht . Daardoor werden te diepe plantgaten gemaakt, waardoor he t 
kiemplantje n i e t op t i j d te voorschijn kon komen en derhalve a ls n i e t 
opgekomen werd beschouwd. Er was geen verschi l tussen de opvolgende 
r i j e n . 

Nadien ontwikkelde he t gewas zich u i t s tekend. De bodembedekking 
was over he t algemeen goed en e r was nauwelijks onkruid. 

In de periode 3-'± weken na zaai t r ad de b loei i n , die b i j de 
ruimere plantverbanden langer b leef aanhouden. Na 6 weken begon het 
onkruid met name PhysaKs angulata L. zich s te rk u i t t e breiden. 

6.2. OOGST EN OPBRENGST 

De oogst vond 93 dagen na zaai p l aa t s op een t i j d s t i p dat het 
loof e r nog r ede l i jk b i j s tond . De peulen zaten s t ev ig aan de planten 
vas t . Bi j nawoeling bleken er geen peulen meer in de grond voor t e 
komen. 

Eet aanta l bezet te p lantplaatsen b i j de oogst was goed en bedroeg 
91% van het theoret ische aan ta l . Uitzondering hierop vormen de dichtheden 
van 250.000 en 80.000 planten/ha met een opkomst van r espec t ieve l i jk 
91 £ en 93$. 

De r e su l ta ten z i jn weergegeven in Tabel 1. 
Naast de bruto peulopbrengst i s tevens de ne t to zaadopbrengst 

u i tgeze t (Fig. h). Hieronder wordt de bruto peulopbrengst verstaan 
omgerekend t o t bruto zaadopbrengst ( u i t l eve r ing! ) minus de gebruikte 
hoeveelheid zaad voor zaai en inboeten. Voor de omrekening werd een 
u i t leveringspercentage aangehouden van 76, een duizendkorrelgewicht van 
550 g en een inboetpercentage van 9,h. 
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van de radiaalmethode voor vierkantsverbanden (gemiddelden 
over 8 herhal ingen) . 
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7. DISCUSSIE 

We kunnen de opbrengst per p lant opgebouwd denken u i t de volgende 
componenten: 
( i ) aanta l peulen per p l an t , 
( i i ) de u i t l eve r ing , en 
( i i i ) het 1000-korrelgewicht. 

De u i t l ever ing varieerde van 7'+ t o t 73 percent en was n i e t ge-
korreleerd net verschi l len in de p lantdichtheid . De u i t l ever ing werd 
bepaald in een mengmonster getrokken u i t de samengevoegde vergel i jkbare 
boogrijen van i eder van de 8 herhalingen. Achteraf moet e r echter op 
gevezen worden dat de bepaling hiervan mogelijk aan een onvoldoende 
grote steekproef werd gedaan. Ditzelfde geldt ook voor de bepaling 
van het 1000-korrelgevicht in d i t ciengmonster, waarbij naar achteraf 
b leek, enkele personen mogelijk enigszins s e l e c t i e f t e werk gingen. 
Daarom i s u i t de beschikbare analyseresul taten van het gehele meng­
monster van 300 gram tevens een schat t ing gemaakt u i t het zaadgewicht 
per peul onder aanname van 2 zaden per peu l . De twee schattingen van 
het 1000-korrelgewicht (Fig. 5) op bas is van de c i j f e r s r e spec t ieve l i jk 
voor geheel gevulde en voor geheel plus gedeel te l i jk gevulde peulen, 
b i j de theoret ische veronderstel l ing dat e lke peul 2 zaden bevat , 
l eve r t echter een soor tgel i jk beeld op a ls de d i r ec te bepaling ervan 
u i t het mengmonster; a l leen i s de v a r i a t i e in he t verloop veel k l e i n e r . 
Steeds geldt dat een toename van het aanta l planten t o t 100.000 een 
s t i jg ing inhoudt van het 1000-k gewicht. Bij een verdere s t i j g ing van 
het aanta l planten daa l t he t 1000-korrelgewicht. 

WIESK (1970) vond b i j een plantverband van kO x ^0 cm, hetgeen 
overeenkomt met een dichtheid van 6,25 x 10+ p lanten per h ec t a r e , dat 
de z i j s tenge ls over de gehele lengte gynoforen droegen doch dat naar­
mate het plantverband d ich te r werd, waarbij de s tengels meer rechtop 
gingen groeien, e r op grotere hoogte geen gynoforen meer voorkwamen. 
Zolang de planten e lkaar n i e t beschaduwen mag verondersteld worden dat 
voor de verschi l lende dichtheden de produktie van assimilaten per 
p lant min of meer ge l i jk b l i j f t . 

In de onderhavige proef was d i t he t geval voor r i j 15 t o t en met 
r i j 11 over vr i jwel het gehele groeiseizoen. Omdat he t aantal peulen 
per p lant in deze r i ch t ing echter afneemt (Fig. 5) ZSLL h e t gewicht per 
peul en dus ook het 1C00-korrelgevicht toenemen. Dit i s in overeen­
stemming met de gevonden r e su l t a t en . 

Wordt h e t aanta l planten per hectare nog g ro ter dan zal door he t 
beschaduvingseffect de koolhydraatproduktie per p lan t afnemen. Daar 
echter b i j nauwer plantverband een enigszins g roter percentage van de 
t o t a l e hoeveelheid geproduceerde droge s tof in de vorm van peulen wordt 
vastgelegd dan b i j ruimer plantverband (WIEEK, 1970), zal de opbrengst 
per hectare b i j toeneming van het aantal planten per hectare toch nog 
enigszins kunnen toenemen. 

In de onderhavige proef b l i j k t dat de optimale plantdichtheden 
op bas i s van vierkantsverb and l iggen tussen de 90.000 en 130.000 planten 
per hec tare . Genoemde waarden komen overeen met de bevindingen van 
TER HORST (1959) en van VAN MUIJLWIJK (197*0 en wijzen op een groot aan­
passingsvermogen van de cu l t i va r Matjan. 

In de p rak t i jk zal echter geen vierkantsverband worden toegepast , 
aangezien de afstand tussen de r i j en bepaald wordt door eisen die het 
gebruik van landbouwmachines aan een gemechaniseerde t e e l t s t e l t . De 
be langr i jks te e i s i s daarbi j dat de afstand tussen de r i j en 25 cm of 
een veelvoud daarvan moet z i j n . Het thans algemene gebruik van t rac toren 
met een bandbreedte van 25 cm maakt d i t noodzakelijk. Praktisch gezien 
betekent d i t een minimale r i j a f s t and van 50 cm, omdat b i j 25 cm de 
planten beschadigd zouden worden door de wielen. 
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Fig . 5 . Duieendkorrelgevicht ( a , h , c) b i j een vochtgehalte van 12% 
in granmen, en he t aanta l peulen per p l a s t (d) van de aardnoot-
cu l t iva r Matjan in r e l a t i e e e t de p lantdichtheid (geniddelden 
over 8 herhal ingen) . De duizendkorrelgevichten verden verkregen 
door 
a) d i rec te veging aan 2 keer 100 zaden; 
t ) schat t ing op t a s i s ver. analysegegevens u i t een sengrcnster 

van 300 gram voor vol ledig en gedee l te l i jk gevulde peulen b i j 
aanname van een vu l l ing a e t 2 zaden per peu l ; 

c) schat t ing op "basis van analysegegevens u i t een tsengaonster van 
300 graai voer de geheel gevulde peulen. 
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Het heeft T/aarschijnlijk voordelen daarbi j z i jn keuze te "bepalen 
op de grotere plantdichtheden van het t r a j e c t met optimale p lan td ich t -
heden, aangezien hierdoor een wat sne l le re bodembedekking met een wat 
grotere verhindering van onkruidgroei kan worden verkregen. 

Resumerend kan gesteld worden dat "bij de gemechaniseerde t e e l t 
van Matjan een optimale p lantdichtheid bes taa t van 110.000 - 130.000 
planten per hec ta re ; d i t komt voor de p rak t i jk neer op een plantaf-
stand van 50 cm tussen de r i jen en van 15 t o t 18 cm in de r i j . 
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1. SAMENVATTING 

In een veldproef op zandige leemgrond in de STIPRIS-proeftuin 
Coebiti werd he t e f fect van combinaties van fosfaat- en kaliumbemes-
t i ng , elk toegepast op dr ie n iveaus, op de opbrengst van cowpea, 
Vigna unguioulata (L.) Walp. cv. African Red, nagegaan. De bemestings-
niveaus voor fosfaat ( a l s dubbelsuperfosfaat) en voor kalium ( a l s 
p a t en tka l i ) , u i tgedrukt r espec t ieve l i jk a l s P2O5 en K2O, bedroegen 
naar r a t a 10, 30 en 50 kg per ha. 

Voor de kaliumbemesting werden op de ge toets te grond geen s i g ­
n i f icante opbrengsteffecten vas tges te ld . Daarentegen gaf een toenemende 
hoeveelheid fosfaat een s igni f icante opbrengstst i jging te zien. De 
opbrengsten vertoonden een ongeveer l i n e a i r verband met de toegepaste 
hoeveelheid fosfaatmeststof. Ook he t fosforgehalte in het zaad nam 
aantoonbaar, meer dan l i n e a i r , toe b i j een s t i jgend fosfaatbemestings-
niveau. Bij een s t i jgend niveau van fosfaatbemesting, ongeacht de ge­
bruikte hoeveelheid kalium, bedroeg de gemiddelde zaadopbrengst per . 
100 m2 b i j een vochtgehalte van 12$ r espec t ieve l i jk 6,8U, 8,35 en 
10,38 kg; he t gemiddelde P-gehalte van de droge zaden was respect ieve­
l i j k 0,277, 0,293 en 0,357 percent . 

2 . VOORWOORD 

Dit rapport behandelt een proef in het kader van het peulvruchten-
onderzoek in de STIPRIS-proeftuin Coebi t i , welke gelegen i s op de 
gronden van het Surinaamse deklandschap, b e t e r bekend a l s de Coesewijne-
formatie. 

De proef werd uitgevoerd door A. Budelman, s tudent in de r i ch t ing 
Tropische P lan ten tee l t aan de Landbouwhogeschool, in het kader van 
z i jn doctoraalonderzoek d a t , aansluitend op z i jn p r a k t i j k t i j d , p l a a t s ­
vond in de periode 27 maart - 27 september 197^» t i jdens een ve rb l i j f 
b i j het Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname (CELOS). Het 
onderzoek werd b i j de voorbereiding begeleid door Dr. I r . J . F . Wiénk en 
l a t e r door I r . J.P.M. Bink, die na he t ver trek van A. Budelman de 
waarnemingen verzorgde. 

3 . INLEIDING 

Het onderzoek naar de t e e l t van cowpea {Vigna unguioulata (L.) 
Walp.) bevindt zich momenteel nog in he t stadium van observatie t e r 
s e l ec t i e van voor mechanisatie geschikte c u l t i v a r s . Om een beeld t e 
kr i jgen van het e f fect van bemesting op de groei en de zaadproduktie 
van het gewas i s een oriënterende temestingsproef uitgevoerd met de 
cu l t iva r African Red voor de elementen fosfor en kalium. Aanvullend 
werden zowel voor he t inzaaien als na de oogst bodemmonsters verzameld, 
mede met a l s doel informatie t e verkrijgen over de vraag in hoeverre 
bodemkundige variabelen homogeen over het p roef ter re in verdeeld waren. 

De i n t roduc t ie van een s t i k s t o fg i f t in meerdere trappen werd n i e t 
zinvol geacht, omdat het p roef ter re in sinds de ontginning bedekt i s 
geweest met koedzoe. 
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k, MATERIAAL EH METHODEN 

De proef werd uitgevoerd op zandige leemgrond (blok D2» ten westen 
van CO 29) . Het koedzoedek werd met "behulp van een maaikneuzer gemaaid, 
waarna de stengelmat met de hand verwijderd werd. Het overblijvende 
bladafval werd middels een schijvenploeg ondergewerkt, •waarna de bewer­
king met een rotorkopeg voor een egaal zaaibed zorgde. Korte t i j d l a t e r 
werd het p roef te r re in behandeld met paraquat (Gramoxone) om onkruid­
opslag t e verdelgen. 

Als cu l t i va r werd African Red (CELOS-collectienummer 68052) ge­
kozen, omdat de r esu l ta ten die in he t verleden hiermee werden verkregen 
over het algemeen goed waren en de t e e l t r e l a t i e f probleemloos bleek te 
verlopen. 

De proef was een f ac to r iê le proef in twee herhalingen. De twee 
factoren P en K werden elk op 3 niveaus toegepast en wel naar r a ta per 
ha 10, 30 of 50 kg P2O5 ( a l s dubbelsuperfosfaat) en 10, 30 of 50 kg 
KgO (aJjS p a t en tka l i ) . De bruto-oppervlakte van één veldje bedroeg 
31,5 r ^ . 

5. UITVOERING 

Na de grondbewerking werd op 6 augustus gezaaid, met behulp van 
een pootstok, op ca. 3 cm d iep te , 2 zaden per p lan tga t . Het p lantver-
band was 50 x 15 cm. Op 12 augustus werd ingeboet ( z ie Tabel 1, * bezet te 
p lantplaatsen) en een week l a t e r gedund t o t éên p lant per p l an tp l aa t s . 
Op d i t t i j d s t i p had tevens de eers te bemesting p l a a t s , t e weten de h e l f t 
van de t o t a l e n e s t s t o fg i f t . De r e s t werd dr ie weken l a t e r toegediend. 
Gedurende de t ee l tper iode werd op 20 augustus naar r a t a 1000 kg CaC03 
(Aragonite) toegediend. 

Het wieden gebeurde met de hand. 
Voordat gezaaid werd, z i jn e r bodemmonsters genomen. Per veldje 

werd een ïnengmonster samengesteld u i t v i j f nonsters die met behulp van 
een Edelmanboor over een diepte van 0-20 cm werden genomen. Deze 
monsters moesten dienen t e r bepaling van de u i tgangss i tua t ie van de 
bodem. Deze procedure werd na de oogst herhaald. 

Aan de hand van de oogst werden bepaald, de opbrengst, he t gehalte 
aan N, P en K in he t zaad en het 1000-korrelgewicht. 

6. VERWERKING EN RESULTATEN 

Van de bodemkundige u i tgangss i tua t i e geeft Tabel 1 een bee ld . 
Over he t algemeen was de opkomst goed en homogeen, waarna gedurende 

de t ee l tper iode aan de hand van de stand van he t gewas steeds du ide l i jker 
werd dat een g ro ter e f fec t van fosfor dan van kalium verwacht kon worden. 

Hoewel aanvankelijk aan de na t t e kant waren de weersomstandig­
heden t i jdens de t ee l tper iode n i e t ongunstig (Fig. 1) . 

Op 7 oktober werd he t gewas geoogst. Er werden geen systematische 
verschi l len b i j de a f r i jp ing geconstateerd in afhankelijkheid van de 
verschi l lende behandelingen. Binnen de veldjes werden vaak grote ver­
schi l len in de hoogte van het gewas geconstateerd. 
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Tabel 1. Gemiddelde en range van een aantal bepalingen aan meng-
monsters van i eder van de 18 veldjes van de onderhavige 
proef 

r e su l t a a t 
aard van de bepaling 

gemiddeld 

»»,3 

5,3 

1,33 

0,11 

U,19 

0,11 

1,28 

0,02 

2,9 

range 

3,9 - U,9 

4 , 6 - 5 , 8 

1,03 - 1,7U 

0,07 - 0,13 

2,22 - 5,83 

0,07 - 0,13 

0,25 - 3,50 

0,0 - 0,05 

1 , 8 - 5 , 3 

pH - KCl 

pH - H20 

C (SO Wackley-Black 

totaal N [%) 

CEC (me/100 g grond) 

K (me/100 g grond) 

Ca (me/100 g grond) 

Na (me/100 g grond) 

P-Bray I (ppm) 

Tabel 2 . Resultaten, gemiddelden van twee herhalingen 

Bemes-
t i ng s -
combi,-
na t i e im 

P1K1 
P1K2 
P1K3 
P2K1 
P2K2 
P2K3 
P3K1 
P3K2 
P K 
3 3 

gemiddeld 
<3— 

% 
bezet te 
p l an t -
plaatsen 

93,5 

90 ,U 

94,5 

93,1 

93,8 

93,1 

93,1 

91,6 

89,0 

92,4 

-

opbr. 
kg per 
a re* 

8,04 

6,08 

6,39 

8,6U 

9,29 

7,13 

10,12 

10,68 

10,33 

8,52 

1,91 

1000-k 
gewicht 

86,9 

84,1 

8ï+,0 

90,3 

86,3 

90,9 

90,9 

93,1 

87,5 

88,2 

4,67 

% P in 
het droge 
zaad 

0,28 

0,28 

0,27 

0,30 

0,29 

0,29 

0,35 

0,35 

0,37 

0,31 

0,038 

^ K i n 
he t droge 
zaad 

1,12 

1,26 

1,13 

1,32 

1,31 

1.M 

1,37 

1,33 

1,33 

1,29 

-

% N in 
het droge 
zaad 

>*.51 

4,17 

U.3U 

U.11 

4,13 

3,98 

U.35 

*.13 

4,26 

4,22 

-

» Op bas is van 12% vocht. 

au Van P20cj en IGjO verden naar r a t a de volgende hoeveelheden in kg per 
ha toegepast: P1 • 10; P2 • 30; P 3 = 50; K1 • 10; ^ = 30; 
K 50. 
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In F ig. 2 z i jn de r esu l ta ten grafisch u i tgeze t . 
Op grond hiervan werden de variabelen gekozen die de meeste kans 

maakten "bij de verklar ing van de e f fecten, die t o t uitdrukking komen 
in de opbrengst, het percentage P in het droge zaad en het 1000-korrel-
gevicht . Als verklarende variabelen verden ingevoerd P en K l i n e a i r 
(P, K), de kwadratische componenten hiervan (P2 en K2) en de i n t e r ­
ac t i e (PK). Daarnaast werden twee covariabelen ingevoerd namelijk de 
pK-KCl en de CEC gemeten b i j he t begin van de proef. 

In Tabel 3 z i jn de p a r t i ë l e cor re la t ie -coëff ic iënten vermeld. 
Uit deze t abe l b l i j k t dat he t niveau van fosfaatbemesting duidel i jk met 
de opbrengst en met het percentage P in he t droge zaad gecorreleerd i s . 

Tabel 3 . P a r t i e l e cor re la t ie -coëff ic iën ten tussen enerzijds P, K, 
P% K^, PK, pH-KCl en CEC, en anderzijds de opbrengst, he t 
P-gehalte in het zaad en he t 1000-k gewicht 

P K P 2 K2 PK pH-KCl CEC 

opbrengst 0,776 -0,216 0,065 -0,062 0,166 -0,023 -0,039 

P-gehalte zaad 0,880 -0,036 0,280 0 0,110 -0,21*9 -0,172 

1000-k gewicht 0,1*9U -0,171 -0,11*9 0,059 -0,020 -0,572 -0,108 

In Tabel 1* z i jn de r esu l ta ten van de regressie-analyse samenge­
va t . 

Hierui t b l i j k t dat de fosfaa tg i f t ( l i n ea i r e component) een pos i ­
t i e f e f fect heeft op de opbrengst. De fos faa tg i f t , zowel de l i n e a i r e 
a ls de kwadratische component, heeft een pos i t i e f e f fect op he t P-gehalte 
van het droge zaad. 

Een kalium effect b l i j k t n i e t aantoonbaar. Beide soorten bemesting 
hebben evenmin een s ign i f ican t e f fect op het 1000-korrelgewicht. Als 
verklarende covariabelen hebben de pH-KCl en de CEC b i j he t begin van 
de proef geen s igni f icante be tekenis . 

Tabel 1*. Regressie-coëfficiënten (bovenste ge ta l ) t e r verklar ing van 
het e f fec t van P , K, P 2 , K2 en PK op de opbrengst, he t P-
gehalte van he t zaad en het 1000-k gewicht, met daarbij 
behorende tç-waarden (onderste ge ta l ) 

t e verklaren 
variabelen 

opbrengst 

P-gehalte zaad 

1000-k gewicht 

P 

1,78 
U.76 

0,0Ul 
6,63 

2,07 
1,1*7 

tQ (P 

K 

-0,61 
1,56 

0,002 
0,28 

0,09 
0,06 

* 0,05) 

verklarende 

P2 

0,19 
0,33 

0,023 
2,1*0 

-0,11* 
0,06 

• 2,26 

K2 

-0,35 
0,61 

0,003 
0,28 

1,98 
0,92 

variabelen 

PK 

0,35 
0,80 

0,009 
1,33 

1,09 
0,67 

pïï-KCl 

0,51 
0,53 

-0,012 
0,7U 

-8 ,06 
2,22 

C3C 

0,18 
0,35 

-0,006 
0,67 

-0 ,97 
0,50 



10 -

t» 

a -, 

«e 

f» J 

9^t 

1 r 

1 r 

'I """'T1 

*«* 

n* , 

r* 
—T— r--

opbrengst (kg /are) 

— i f i-

»••o-A gewicht (gram) 

jiff it il * * u y v 

T r ',|- '•""!"" 

% F in zaad 

e o o 

T > ••• - r 

% K inzaad 

—; , p. 
13 J0 50 

% £ 0 /ha 
* 2 S 

kg KjO/ha 

iK> c . urämische vaargave van ce r e su l t a t en . 



- 11 

7. DISCUSSIE 

Aan de hand van deze proefresul taten kan n i e t worden vas tgeste ld 
va t de voor de opbrengst optimale P-bemesting i s , aangezien de kwa­
drat ische component in deze proef geen aantoonbare r o l heeft gespeeld. 

Wil men het optimale fosfaatbemestingsniveau vas t s t e l l en dan 
d ien t , óf v e l een ex t ra t rap te worden ingevoerd (b .v . Pij. = naar r a t a 
70 kg per h a ) , ê f vel de extremen dienen verder ui teenliggend t e 
worden gekozen b . v . 10,50 en 70 kg P2O5 per ha . 

Voor de kalium-bemesting werd geen aantoonbaar e f fec t gevonden. 
Na bestudering van de CEC-gegevens en van het K-gehalte van de bodem 
voor de u i tgangss i tua t ie i s d i t n i e t zo verwonderlijk. De ervaring 
met deze gronden heeft geleerd, d a t , zolang K c i r ca 2 à k% uitmaakt 
van de CEC, kalium t i jdens de groei van het gevas in voldoende mate 
beschikbaar i s (B.H. JANSSEN, persoonlijke mededeling). 

8 . LITERATUUR 
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1. SAMENVATTING 

Cowpea-cultivars met een bruine zaadhuid kunnen mogelijk de r é ­
importée rde' bruine bonen in het Surinaamse menu vervangen. Daarom 
wordt gezocht naar cu l t ivars die geschikt zijn voor de gemechaniseerde 
t e e l t . 

In een rassenproef op zandige leemgrond van de STIPRIS-proeftuin 
Coebiti werden daartoe v i j f cu l t iva r s vergeleken. 

Voor de gemechaniseerde t e e l t z i jn twee cu l t iva r s van het 
crowder-type (de CELOS-collectienummers 680*+9 en 68050) en tenminste 
een van de twee beproefde cu l t ivars (CELOS-collectienummer 691^8, 
mogelijk ook nummer 73027) van het type d jar ipes ie geschikt . 

De opbrengstniveaus bleken weinig ui teen t e lopen en lagen voor 
genoemde cu l t ivars rond ruim 1000 kg zaad (vochtgehalte 12$) per ha. 

2. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING 

Nadat in enkele voorafgaande óbservatie-aanplantingen van cowpea 
ook cu l t iva r s met een bruine zaadhuid waren opgenomen, werden v i j f 
geselecteerde cu l t ivars in een rassenproef vergeleken. 

Gezocht wordt naar een voor de gemechaniseerde landbouw geschikte 
cowpea-cultivar nv; c-en bruine zaadhuid. Dergelijke cu l t iva rs worden 
in Suriname capucij.ier genoegd. Zo'n cultivai- zou mogelijk in het 
Surinaamse menu de p l aa t s kunnen innemen van de geïmporteerde bruine 
bonen. 

3 . MATERIAAL, PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING 

3 . 1 . PLANTMATERIAAL 

De naam capucijner werd in Suriname vroeger s lechts gegeven aan 
cowpea-cultivars van het crowder-type met een bruine zaadhuid. Was de 
zaadhuid bruin en lagen de, meestal wat k l e i n e r e , zaden verder in de 
peul u i t e en , dan werd he t type d jar ipes ie genoemd. Dit onderscheid 
b l i j k t in he t tegenwoordige spraakgebruik vervaagd te z i jn . Men geeft 
a l l e cu l t iva r s met een bruine zaadhuid thans de naam capucijner. 

Van de v i j f c u l t i va r s met een bruine zaadhuid die in de onder­
havige rassenproef vergeleken werden, waren er d r i e , de CELOS co l l ec -
tienummers 680I+9, 68050 en 6916U, van het crowder-type; de twee 
andere, de CELOS collectienummers 691^8 en 73027^ zouden d jar ipesie 
genoemd moeten worden. 

3.2. PLAATS EN WIJZE VAN UITVOERING 

De proef werd uitgevoerd in de STIPRIS-proeftuin Coebiti op de 
zandige leemgrond van blok D2. De voorafgaande occupatie op d i t deel 
van he t t e r r e i n was eveneens cowpea (CO U6) en daaraan voorafgaand 
aardnoot. 
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Ka hst maaien ven het onkruid, volgde een bewerking met een 
schi jvenploeg, waarna verd geêgd. Een week l a t e r verden de onkruidkiem-
planten bespoten met paraquat en wel met een \% Gramoxone-oplossing. 
Dit werd een week l a t e r , onmiddellijk na het zaaien op 8 augustus» \ 
herhaald. Het zaaizaad was ontsmet net Voronit-Speciaal, waarbij naar 
rata 2 gram per-kg zaad werd toegepast. Dit ontsmettingsmiddel, een 
Bayer prodükt, heeft als werkzame bestanddelen quitozeen (25$) en 
fubiridazol (3$). Per plantplaats werden 2 zaden op een diepte van 3-1» 
cm gezaaid. 

De vi jf eultivars werden vergeleken in een gewarde blokkenproef 
in k herhalingen. De bruto veldjesgrootte bedroeg 6,00 b i j 6,00 m. Het 
plantverband was 50 x 15 cm« 

Het inboeten, na verwijderen van een aantal kiemplanten met 
Greaoxoneschade, en bet geven van de eerste mestgift vonden plaats op 
15 augustus. Er werden tevens sporenelementen gegeven in de vorm van 
fr i t ten (ETE 181) en vel naar rata 1U0 kg per ha. 

De bemesting bedroeg naar rata 25 kg P2O5 per ha, toegepast als 
dubbelsuperfosfaat en 35 kg KgO per ha als patentkali . Deze hoeveelheden 
werden, verdeeld over 2 gelijke giften, met de hand langs de plantrijen 
toegediend. De tweede bemesting werd gegeven op 30 augustus. 

Er werd n ie t bekalkt. 
Het onkruid werd gedurende de proef tweemaal geschoffeld. 
Het gewas werd visueel beoordeeld op 3 en op 10 oktober. Met 

oogsten werd voor k van de 5 cnltivars begonnen op 10 en 11 oktober. 
Per cultivar verd maximaal viermaal geoogst. De laats te oogst van de 
cul t ivar , die het l aa t s t bloeide en r i j p t e , v iel op 31 oktober, 8h dagen 
na de zaaidatum. 

h. WAARNEMINGEN EN RESULTATES 

De opkomst wa3 goed. Het gemiddelde percentage onbezette plant-
plaatsen was minder dan 3%» Een klein aantal planten van de blokken I , 
I I I en IV vertoonden groeistoornissen. In blok I I was d i t b i j v r i j veel 
planten het geval. Er was hier sprake van Gramoxoneschade. Dat blok I I 
hiervan duidelijk meer l a s t had, was waarschijnlijk een gevolg van de 
vat l ichtere grondsoort in de betreffende veldjes. Een dergelijke schade 
was nog n ie t eerder b i j cowpeaproeven t e Coebiti waargenomen. Uit de 
l i te ra tuur i s bekend dat Gramoxone op l ichtere grond minder snel ge-
inactiveerd wordt. Dat thans -voor het eerst schade optrad, hangt misschien 
ook samen met het fe i t dat na het zaaien op 8 augustus pas op 12 augustus 
regen viel (28 mm) (Grafiek 1). 

De-beschadigde planten werden verwijderd en Ie betreffende plant«-
plaatsen werden eveneens ingeboet. Het inboetpercentage voor de blokken 
I , I I , I I I en IV bedroeg respectievelijk 5,2; **0,3; 3,2 en 5,0.. 

Bij de visuele beoordeling van het volgroeide gevas verd b i j de 
verschillende eultivars het volgende vastgesteld: 

CEL0S collectienummer 6&ök9 

De habitus vox d i t gewas i s voor de gemechaniseerde t e e l t vrijwel 
ideaal . Het gewas i s ietwat gedrongen, doch goed vertakt en voldoende 
opgaand, waarbij slechts enkele planten vat vindend z i jn. Het gevas r i j p t 
goed gelijkmatig af en laat dan het blad t i j d ig •'/allen. De peulen zit ten 
hoog. Deze zijn aanvankelijk in het nog groene stadium opvallend min of 
meer horizontaal gericht. Bij afrijping gaan de peulen naar beneden 
hangen. Het gevas heeft geen l a s t van ziekten. Voor een goede Rrondbe-
dekking zou de plentdichtheid mogelijk nog enigszins kunnen vorden opge­
voerd. 
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CELOS collectienummer 68050 

Een gedrongen, goed rechtopgaand gewas, dat n i e t windend i s en 
be t rekkel i jk weinig v e r t ak t . De goed gevulde peulen vordsn goed hoog 
gedragen en r i jpen geli jkmatig af. Het gewas heeft geen l a s t van ziekten 
en l a a t b i j a f r i jp ing he t b lad t i j d i g va l len , doch gaat in dat stadium 
ve l wat legeren. Voor een goede grondbedekking zou de p lantdichtheid 
nog aanmerkelijk kunnen worden opgevoerd. 

CELOS collectienummer 69'\6h 

Een uniform v r i j hoog gesloten gewas met lange b reedui t hangende 
zij takken die echter n i e t winden. Het gewas b l o e i t duidel i jk l a t e r en 
langer dan de andere beproefde c u l t i v a r s . De peulen z i jn goed gevuld. 
Het gewas i s wat t e s terk vegeta t ief van karakter en gaat b i j r i jphe id 
wat l egeren . Ziekteverschijnselen z i jn van geen be tekenis . Diverse 
aspecten van he t gewas l i j ken minder gewenst voor een gemechaniseerde 
oogst . 

CELOS collect!enummer 691^8 

Een uniform gewas met goed opgaande z i j - assen ; de hoofdas g roe i t 
door, waardoor he t gewas een wat s lordige to taal indruk maakt. Toch i s 
de vegetatieve ontwikkeling in het bovenste deel van he t gewas n i e t t e 
s t e rk ; de hoofdassen grijpen n i e t windend ineen. Er z i jn geen z iekten. 
De peulen z i jn zeer goed gevuld. Het gewas r i j p t r ede l i jk goed af, de 
p lantdichtheid i s v r i j goed. De cu l t i va r l i j k t r ede l i jk geschikt voor 
de gemechaniseerde t e e l t . 

pELOS^co^ectienummer 73027 

Een goed gesloten gewas met een goed v e r t ak t e , v r i j rechtopgaande 
p lanthabi tus waarbij de hoofdas doorgroeit en b i j s te rke vegetatieve 
groei windend i s . Het gewas r i j p t wat l a t e r af dan de andere cu l t iva rs 
met ui tzondering van 6916U, welke cu l t i va r duidel i jk nog l a t e r i s . De 
a f r i jping i s goed gel i jkmatig. De peulen worden mooi hoog gedragen. 
Het b lad s t e r f t goed af en v a l t t i j d i g . Ziekten z i jn n i e t van be tekenis . 
De p lantdichtheid i s goed. De cu l t i va r i s mogelijk s l ech ts wat minder 
geschikt voor de gemechaniseerde oogst indien b i j een t e s te rke vegeta­
t ieve groei het windend karakter zich te s t e rk manifesteer t . 

In Tabel 1 z i jn behalve de oogst resul ta ten een aantal gegevens 
vermeld die de bruikbaarheid van genoemde cu l t iva r s voor de gemechaniseerde 
t e e l t bepalen. De mogelijkheden voor een gemechaniseerde oogst z i jn h i e r b i j 
doo rslaggevend. 

5. SLOTCONCLUSIE 

Nemen we a l l e re levante gegevens d ie in de beschrijvingen en Tabel 1 
vermeld z i j n , in hun t o t a l i t e i t in aanmerking dan i s van he t crowder-
type 680^9 de meest geschikte c u l t i v a r , waarbij s lechts de kennelijk wat 
grote gevoeligheid voor schimmelaantasting van de r i j pe peulen, en de 
daarui t resul terende miskleur van de zaden, een negat ief punt i s . 

Ook 68050 i s een r ede l i jk geschikte crowder, a l vormen h i e r de 
neiging t o t legeren en mogelijk ook de moei l i jker dorsbaarheid negatieve 
punten. 



- 9 -

Cult ivar 69161+ heeft een t e weinig geconcentreerde a f r i jp ings-
periode. Dit gecombineerd met de gevoeligheid voor schinmelaantasting 
van de r i jpe peulen en de daarui t voortvloeiende kwaliteitsvermindering 
van he t zaad, maken deze cu l t iva r ongeschikt voor de gemechaniseerde 
teelt.Bovendien i s de habitus minder geschikt , heeft de cu l t iva r 
enigszins de neiging t o t legeren en z i jn e r misschien moeilijkheden 
b i j he t dorsen en b i j de zaadschoning te verwachten. 

Van de beide cu l t iva r s van het type d jar ipes ie i s 691^8 he t 
meest geschikt , doch ook 73027 i s b i j een n i e t t e s te rke vegetatieve 
ontwikkeling van he t gewas mogelijk bruikbaar . 

Tabel 1. 

CELOS collectienummef 680U9 68050 6916U 6911*8 73027 

- type: c = crowder; 
d = d ja r ipes ie 

- zaadopbrengst in kg/ha 
(vochtgehalte \2%) (S~ » 109) 

'- idem, na co r rec t i e op p l an t -
aantal blok I I (S~ • 81) 

- 1000 korrelgewicht , g 
(vochtgehalte 12$) 

- gemiddeld gewicht 100 peulen 
na droging b i j 1*0°C, g 

- percentage u i t l eve r ing betreffende 
8 x 100 peulen* 

- gemiddeld aanta l zaden per peul 
(berekend) 

- t o t a l e groeiduur in dagen 
- gemiddelde oogstperiode in dagen 
- geschiktheid habitus voor 

gemechaniseerde oogst 
(1 « geschikt ; 5 * weinig geschikt) 

- index dorsbaarheid 
(1 » gemakkelijk; 5 * moeilijk) 

- index schimmelaantasting zaad 
(1 = n i e t ; 5 s veel) 

K berekend over de t o t a l e dagoogst l ag he t gemiddelde u i t l eve r ings ­
percentage van deze cu l t iva r s op een b i j na 3% l ager niveau; 

KM b i j deze cu l t i va r b l i j f t een peu lv l ies je s te rk aan de zaden 
vastgeplakt z i t t e n . 

c 

1027 

1097 

161 

232 

85 

12 

69,5 
5,5 
1 

2 

2 

c 

1019 

1058 

16U 

219 

83 

11,5 

69,0 
5,0 
2 

5 

1 

c 

1122 

1266 

200 

312 

83 

12,5 

8U,0 
16,0 
k 

<j*G€ 

2 

d 

902 

951* 

113 

217 

76 

15 

69,5 
5,5 
2 

1 

1 

d 

1137 

1166 

11*7 

2U3 

80 

13,5 

Tfc.0 
10,C 
2-3 

k 

1 


