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NOCBRDELIJKE DELTAGEBIED.

1. Inleidigg.

Wat doet men als gevraagd wordt binnen twse maanden esn toekomst-—
visie te geven over de blologische verscheidenheid van wateren, van
welke tot op vandaag geern gegevens bekend zijn?

Men zal verplicht zijn, zo snel mogelijk een monstername uit te voeren.
Maar hde zal men dienern te monsteren? Op welks wijze kan men met de
migste moeite de meeste informatie veorkrijgen over de huidige toestand,
welke het bovendicn mogelijk maakt, son prognose ep te stellen voor de.
toekomgt.

Dat is geen ecnvoudige zaak. Maar dit kan wel gesteld worden; Van alle
methoden die besgtaan is een kwalitatief biologische, gebaseerd op vrij
zweVende organismen, de meest geschikte. -
Eén mounster is altijd te weinig om een biocoenose in zijn wel en zijn ;
wee te kennen, Maar een kwalitatief becordeecld monster zegt tamelijk ve
over het verleden en over de faktoren, die aanleiding geven tot de situ.
atie op het moment van de monstername. Het zegt minder dan een totale
Jjaarcyclus over alle van belang zijnde punten, maar het zegt zo enorm
veel meer, dan géén monster, dat het wel verantwecord ks om er ccnclusie:
aan te verbinden.

Hoe ver deze conclusies mogeh gaan is momentesl nog in onderzoek.

De conclusies waar dit rzpport op gebasserd is werden echter tegen de

achtergrond van ervaring, elders opgedaan, zeker verantwoord geacht.



In de week van 8 — 13 september 1969 werd een dénmalige monstername
verricht in een aantal binnenwateren in het gebied Voorne-Putten-Hoekse
Waard en IJsselwmonde.

Doel van deze monstername wgs, om ng anzlyse der monsiers te komen tot
een biclogische kwalificatie van de bezochte wateren. Aar de hand daarvarn
kan ecen toekomstverwachting worden uitgesproken voor na het Jaar 2000;
aannemende dat ingrepen in het milieu in de komende Jaren bekend zijn.

Tit alles gebeurt im het kader van het opstellen van een'milieukaart
Z.W.Nederland", welke in werkgrcepverband wordt voorbereid.

Deze kaort zmal gaan dienen als een basis voor een oecologische beoordeliﬁ
van de foestand dcor de Contactcommissie voor Nabuur- en Landschapsbe-
scherming, als reactie op de "Nota 2000+", ecn toekomstvisie welke alleen
op economische overwegingen berust.

De in dit rapport niet behandelda binnenwateren van Zeeland en Goerep—
Overflakkee worden bestudcerd door Bakker en Peelen van het Delta-Institu

voor Hydroblologisch onderzoek te Yerseke.

Monsterplaatsen.

In totaal werden gegevens verzameld van 20 punten, door het gehele
£gebied verspreid. De keuze van deze punten geschiedde in eerste instantie
met behulp van de stafkaanrt 1 : 25000.

Tijdens de monsteruname werd echter van de sorspreonkelijke serie afgewekehn
De nummering werd echbter wel aangehouden, zedzt deze nu nier en daar wat
onlogisch asandoet. Ia principe is gezocht manr duidelijke nog zelfstandig
binnenwateren, welke dus zo weinig mogelijk door het omringends water
beinvlced werden. In enkele gevallen werd van dit principe afgeweken om
een indruk te krijgen van de biclogische differentiatie, zoals die ge—~
vonden wordt in het afwabteringsysteem van het betreffende gebied.

Dit bleek vooral vaon belang te zijn in het westelil jke déga Voorne en in
de Hoekse Waard, waar hogere gedeeclten voorkomen, die minder afhankeli jk.
zijn van het buitenwater.

Resumerend komen we tot het volgende overzicht:



1. Brede Water, Gem. Qostvoorns.

Duinplas nergens verbinding hebbend met ander oppervlakitewater.

Bodem begroeid met Littorellion en zmeer veel Chara., Er is in deze
plas niet gemonsterd, omdat er zoveesl gegevens bekend zijn.

Gebruik is gemaakt van de 1ijsten van Leentvaar van 1962 met inciden-—

tele gegevens tot 1968.

2. Quakjeswater. Gem,Rockanje.

Duinplas,niet in verbinding met ander opperviaktewater. Vegetatie rlak
aan Fontinalis ant1pyret10a° verder Elodea, Myriophyllumg langs de
ceverg Comarum palustre, Menyanthes trifoliata.

Cok hier is niet gemonsterd. Voor het opstellen van criteria werd van

dezelfde gegovens gebruik gemaakt als vermeld zijn bij 't Brede Water.

3. Meezrtje De Waal, Gem.Rockanje.

Oude Kreek szan de duinvoet, tegen het dorp Rockanje. Ondiep water met
een lichte Phragmiteshegroeing. Wel verbinding met het omringende wate
Waarschi jnlijk alleen afstroming gepazrd gaande met brakke kwel.

4. qu;@ Mare, Gem. Heenvliet.

Reat van een oude kreek, verbreding van het wster, omzocmd door een
flinke rietkraag, met bebouwing en in copen verbinding met hét watef

van de omgeving., Groeiplaats van Sonchus patuster.

5,6,7. Blanke Waal, Fewazal en cern derde plasje, Gem. Heenvliet,

Resten van een oude waterloop of wielen dasrvan. lliet zeer diep, voor-
zier van flinke rietkragen, omgeven doorAbewoning. De meest noordelijk
' van de drie is verdwenen. De beide andere plasjes, welke in direct
contact met elkaar (en met het monsterpunt 4, zie kaart) staan gaven ;
cen zo verwante indruk, dat met een enksl monster voistéan.werd, geno=

men in het grootste der beide plasjes.

8. Vierambachtenboezem, Gem. Gesrvliet.

Oude axm met ijle rietkraag en veel open water. Open verbinding met

wateren van de omgeving. Gemonsterd langs de zuidzijde.
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D Welvliet, Gem. Geervliet.

Ook dit water is een verwljding in een oude stroomrest, welke sterk
door de omgeving beIavloed i1s.

De plas was moellijk bereikbaar langs de westszijde. Er was een sterk
ontwikkelde rietzoom, met veel groei van Urtica diolca, Calystegia

gepium etc.

10. Grote Gat, CGem. Hekelingen.

De grootste van een tweetal, overigens practisch identieke doorbraak-
kelken langs de Gatdijk. Landschappelijk seer de moeite waard. _
Beide wielen hebben san hun oogtzijde bebouwing. Er is ecen tameli jk

ijle rietbegroeiing langs de rand.

11. Bernisse , Gem. Uesrvliet, Eeenvliet, Abbenbrosk.

Cude strocm, welke de afwetering verzorgt van het gebied.
Het water is slechts enkele meters breed en zoander Fanerogamenvegetad
Gemonsterd is ten N. van het dorp Abbenbroek, waarvan het de lozingen

opvangt. De Bernisse loopt bij Heenvliet uit in de Brielse Maas.

12, 12a (Grote Gat Pbij Nieuwendijk, Gem, Goudswzard.

Deze oude stroomrest, welke in zljn landschappeli jke karakter doet de:
ken gan een oude zecarm, was ten tijde van het onderzoek zeer ondiep.
Grote stukken waren drocggeval.ien en tot slibbanken veranderd.

De plas was omgeven door sen zser brede en dichte rietgordel, zodat h
zeer moellijk te bereiken was. De rietvegetatiec was sterk doorgroeid
met stikstofminnende soccorten als Glyceria maxima, Urtica dicica,
Calestegia sepium, Solamum dulcamara. Cck Sonchus paluster komt daar
voor. Omdat de representativiteit vam het monster ten gevolge van de
lage waterstand min of meer betrekkelijk is werd ock gemonsterd in he

toevoerende water langs de weg (zie de kaart).

13,14. Kleine Gat en Borrckeen, Gem. Goudswaard.

Het Kleine Gat vormt een verbrede uitloper van een oude kreek, welke
aan zijn ocgtzijde de Borrekeen vormt. Beide monsterpunten (zie de ka
waren gekenmerkt door bruinig water. In het water Phragmites comminis
Lemna minor/gibba en Spirodela polyrhiza.

In de nabi jheid van punt 13 was enige vuilstort. 115



15. Binnenbedi jkte Moas, Gem. Westmasas, Mijnsherenland.

16,

Het grootste der bemonsterde wateren. Gemonsterd is langs de zuidzijde
bij het zwembade bij Westmaas. Langs een stenige bodem met een flauw
talud was goed tot het open water te gaan.

Elders is de rietkraag veel sterker ontwikkeld met Typha angustifolisg,
Solanum dulcamara, Polygonum amphibium efc. Het water vertoonde vlokken

veroorzaskt door blauwwierbloel (Microcystis aeruginosa)g

Boegzem van de Waal, Gem.Barenrdrecht, Heerjansdam.

Gemonsterd is ten Qosten van de spcorbrug, achter enkele huisjes waar
via aznlegsteligers het open water te bereiken was. Voor het overige was

dit moellijk door de sterk ontwikkelde rietkraag.

16a. Devel, Gem. Heer jansdam.

17.

17s

Deze landschappelijk bijzonder mooie, oude arm werd mede in het onder-—

zoek betrokken omdat van het plankbton nlebts bekend is in tegenstelling

. tot de vegetatie. Deze was zo sterk ontwikkeld, dat alleen gemonsterd

kon worden bij de brug aan de Z.W. zijde, waar de verbinding met de

Oude Mazs vernieuwingen had ondergsan.

Plasje ten N, van Strijen, Gem.Strijen.

Dit plasje — in open verbinding met de Keen, welke na de Strijense haven
uiltloopt in het Hollands Diep — deed tamelijk vervuild aan.

Langs de Costzijde was een vuilstort. Gemonsterd ig bij het gemaaltje
aan de N, zijde. Veel Lemmas gibba, Spirodela polyrhizaj; langs de ocevers
Phragmites commnis,; Epilobium hirsutum, Typha angustifolia. In het Wafe

dreven vloklken wvan Ogcillatoria.

Wiel ten We van Strijen, Gem. 3trijen.

Van de itwee indentiek sandoende wielen Westelijk van Strijen werd de

‘meest Westelljke bemonsterd. Landschappelijk ziJn ze zeer karskteristiek

wat mede bepasld wordt dcoor de dichte bewcning. Er is ook vuilstort
lengs het water. Een dichte rietkraag met Typha angustifolia en grote
concentraties van Epilobium hirsutum.
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. otrijense Haven of Nicuwe Haven, Gem.3trijen.

In de tabel gencemd Str. Dit is het gedeelte van de Keen ten Zuiden
van de kern van het dorp Strijeun.

Qevers met rijke begroeiing van oceverplanten (Myosotis scorpioides,
Mentha aquatica etc.). Ook Glycera maxima. In het water Nymphoides
peltata. Ondanks het feit, dat dit water sterk onder invlioed staat

ven de menselijke zctiviteiten, werd dit water beschouwd als kenmerkend
voor het niet door buitenwater befnvlcede systeem van het Zuiddeel der

Hoekse Waard, mede op grond van de asnwezigheid van Nymphoides.

.« Verloren Diep - Loggert, Gem. Pierghil,

Tn tabel genocemd Verl. Onderdeel van het afwateringssysteem Zuideli jke
Hoekse Wazrd. Rijk aan Nymphoides peltata, Certophyllum demersum, '
Plygomiz amphibium. Het water wzs enigszins bruinig.

Gemcnaterd op degmelfde overwegingen als het vorige punt.

lJiteraard ig met deze punten niet het gehsele gebied uitputtend bekeke:

Gemeend is echher dat de serie tot op zekere hoogte wel representatief ié,

en

1.

wel op de volgende grondens

Voor grotere wateren geldt 4én enkel monster als voldoende voor een fo-
tzalindruk voor het geheel, omdat de kenmerkesn, die de ‘totaliteit bef'

ralen in ieder monster tot uiting moeten komen.

De kleinere plasjes, dle niet bemonsterd wijn, =ijn waarschijnlijk de.
minst belangrijke en zeker geen nieuw type zullen vertegenwoordigen.
De monsterpunten in het vaartenstelsel als representatief beschouwd
worden voor het gehele gebied,; zowel waar het wateren betreft, die wél
door het buiteawater beinvlced worden, als die, waar dit niet het ge-

val is.

Methode van onderzoek.

In verbard met de beperkte tijdsduur van het onderzoek; was hel niet

mogelijk, om met een boot het water op te gaan en het meest geschikte puhi

voor monstername te zoeken. Volgtaan werd met het zoeken naar de plaats,.-

waar van de oever uit het water het best benaderd kon worden. Daar werd *

met een emmer 20 liter water opgeschept, zodanig dat het water zo weinig

mogelijk berocerd werd. ~— Met -~
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Met een trechter werd 1 liter wafer hiervan in een glazen fles overgebracht
welke van te voren van 10 ml. formaiine was voorzien. De Tlessen werden
14 dagen in het laboratorium weggezet, daarns afgeheveld.

Het Dbeginksel werd overgebracht in kleinere buizen en ng 4 dagen weer af-
geheveld. Het materiaal, dat dus het sediment omvat van 1 liter water, gf
werd tenslotte in 1 ml. geconcentresrd en %o onder het microscoop bekekeﬁ}
Daarnsast werd met deselfde emmer + 100 liter water door een planktonnet
gebracht . Het residu werd gefixeerd met formaline en in een apart buisjé
bewaard. Ock hiervan werd microscopische analyse verricht.

Na bewerking van het menster werd nog verder geconcentreerd, waarna het
materisal geszamenlijk in een Jjampot kon worden opgeborgens in totaal 36
monsters en werden bijgezet in het planktonarchief van het RIN onder de ..
naam "20007",

Van een aantal organismen ziJn tekeningen gemaakt, welke aan dit rappor%
zijn toegevoegd. . . :
Chemische analyseni}ggar dem bijdt eenmnnlige onderszoek weinig gouden opi
leveren, niet uitgevoerd. Alleen het chloride gehalte van het monster werd
bepaald door middel van de titratie volgens Mohr met behulp van een
Schillingburet. Het ontbreken van geomorphologische gegevens moet als een
grooct bezmwaar worden gesien, maar was door de beperkte tijd, die beschik;

baar was niet te ver mijden.

4. Resultaten,

Fen onderscheld werd gemaakt tussen het Fytoplankton en het Zonlanktc
Dat wil zeggen: Aan de hand van het bezinkingsmonster werd een 1ijst opgé;
gteld van de aangetroffen plantasrdige organismen. Deze werd later aange—
vuld met nicuwe gegevens, verkregen uit het netplanktonmoanster. -
Het opbrengen van het bezinkingsmonster op kst veorwerpglas geschiedde
heel zorgvuldig, waarbij gepoogd werd een zo "raandom" mogelijke verdeling
over het preparaat te waarborgen. Hierop werd con relatieve telling toe—-
gepaat, waarbij var de eerste honderd waargenocmen individuen werd ragegaan
welke soort zl]j vertegenwoordigden. Daarna werd het preparsat op tamelijkp
vluchtige wijze doorzocht op nog niet vermelde soorten.
Tabel I geeft cen samenvatting van de resultaten. De getallen geven het
azntal gevonden exemplaren per 100 individuen aan. De overige aangetrcffén
goorten zijn met een stip aangegeven.
Ten omcirkelde stip stelt zen soort voor, welke in het netplankton is aaﬁf
getroffen. Naast deze 1lijst is een overzicht samengesteld van het zoﬁplaﬁk—

ton, te vianden in tabel II. —~ Dege —



Deze tabel 1s geheel samengesteld uit gegevens; verkregen uit het
plankionnet msteriaal.
Gebleken is, dat in dit type water verschillen in gobplankbion weinig in
't oogspringend zijn en daarom niet erg geschikt ziJn om te dienen als
parameber voor een classificering en waardering dezer wateren.
Daarnaast is determinatie — in het bijzonder bij de Copepoden — niet ver
doorgevoerd, waardoocr de verschillen nog minder aantoonbaar zijn.
Om dere reden zijn de zotplanktongsgevens niet gebrulkt bij de hierna
komende overwegingen. %e zijn echter wel vermeld, in het bijzonder omdat
dan vergell jking mogelijk 1z met de waterem van het zuildelijke Delta-— |
gebied, die brakker zijn en daardoor juist door hun zodplankton goed te -

karakteriseren.



Aphanocapsa delicatissims
Chreoococcus limneticus
Microcystis aeruginosa
Coelosphaerium pusillum
Gomphosphaeria agonina

G. lacustris

Merismoplia tenuissima 1

Dactylococcopsis raphidioides
Spiulina laxa

Phormidium Esowcoww

Pa Spec.

Lyngbya limnetica (sl,.} 150
L. contorta

Aphanizomencn flosaquae

Oscillatoria tenuis

0. brevis

0. redekei

Anabaenn spiroides ob, 2

Lampropedia/tetrachloris

Pilanctomyces bekefii

Teleutosporen .

Takel I.

Het Fytoplankton,

I

~] AR

8

16 11

12 124 13 14 15 16 164 17 174 Str Verl.

4
2
46
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2
1
2 1 .
22 1 4 9
I
10 2 1 ik 1 .
1 1 2
2 3 ? )
1
1
1
1 1 3 1
. 22 @
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Chlamydomonas
Chlorogonium
Pyramidomcnas
Gloeocystis schrecteri
Scenedesmus maculosus s.l.
8. spec.lh

3, intermedius

S. copoliensis s.l,.

8. Falcatus

S. acuminatus

8. denticulatus

S. costatc-granulatus
5. dimorphus

$. longicauda

8. bernardii

S. spec. 20,

S, spec. 14

5. peeudcarmatus

5. anomalus

S. Westii

8, bicaudatus

S. spec, 28

S. Tenuispina

8. ecornis

8. bicellularis

3. platydiscus

S. gquadricauda

-~ Tene =+ .. 2

oA~ AV I o R VY

H o H W W o

b

10

11 12 124 13 14 15

1 4

16 16A 17 174

Str.

Verl.
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Pediastrum boryanum
P.duplex
P.gracillimum
P.Tetras

Tetraedon capdatum
P, incisum

T+ arthrodesmiforme
Te incus

T, minamum

T. trigonum

Te muticum
Arkistrodesmus spec, 10
A. arcuatus
Schrocderia spec. 1.
A, spiralis

A, convolutus

fie longissinmus

A, Betiforme

A, spec, 11

A, minutus

Lambertia setigera
Characium limneticum
Dictyophaerium ehrenbergianun
D. pulchellum

D. spec.

Qocystis lscustris

C. Eranulatus

-~ -y .

10

11

=~ &\

[SRCTREEN R

W H N

10 11 12
1

6

1

2

6

15

2 15

1 1 7
1

1

124 13

14 15 16
2
5 .
1
2
2 1
1
3
20
8
9 1
2
5
0 4

164

N N

17 174 Btr Verl,

52
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5 .
3 L 6 8 g 10 11 12 124 13 14 15 16 164 17 174 Str. Verl.
7

Kirchneriella contorta
Siderocelis ornata . )
Micractinium pusillum 3
Coelastrum microporum 1 2 10 2

Chodatella subsalsa 1 1

C. ciliata _ 1

Actinastrum hantzschii (incl.spec.l) 7 10 1 1 L 1 1 2

Tetrastrum staurogeneiforme 1 4
T, multisetum 1

T, pungtatum

Crucigenia tetrapedia 1 . 1 1 2 1
C. quadrata .

C. rectangulare 1 . 4
Tuseclaviridis . : 1
Closterium praelongunm @ @
Closterium limneticum 3 1 1 N 1
C. variabile 5
C. pronum/aciculare ®

C. strigosum/peracerosum 0

Ophnioccytium capitatum . 1

Crucigenia fenestrata 1
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Euglena spec, 8,

E. spec. 8

E. spec.(3)

E. spec.(4)

L. acus

E. Chrenbergii/subekrenbergii
E, oxyurus I en II.
E. specs 10

K. spircgyra

E, allorgei

E. gigas

Phacus granum

P. pyrum

P. caudatus

rleurcnectes

acuminatus

longicauda

ephippion

tortus

v " XK wm o™
-

« orbicularigs
Lepocinelis texta/salina
L. cvum

L. steinii/cymbiformis
Colacium cyclopicola
Trachelomanas hispida

T, wvolvocina

T. oblonga

Peridinium spec, 1
P. snen. 2

~1 O%An

10 11 "1z 12A

L7
6
8
3 .
. 1 1
1
1 1
1 2
2
) .
1
S
3 2
31 1
6 1 by

]

13 14715 16 1647717 1PAC Str, Verl.

. 5 7
b3 1 1 2 9
. 1 10
1
1
1

®
®
®

3 3
1 1 .
1
®
ﬂ
2 2

. 1

5 1 v .
g8 1 1 8 13
2
1 .
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Cyclotella/stephanodiscus
C. meneghiniana
Meloslira varians

M, granulata

Mo, helvetica/italica
Coscinodiscus rothi
Stephanodiscus hantzschii
Se 8Spec.

Synedra ulna
Rhoicosphenia curvata
Cocconeis pediculus
Naviecula spec. div,
Navicula cryptocephala
N. hungaric

Pinnularia spec.
Coloneis amphisbena
Gyrosigma aceuminata
Cymbella spec.
Amphiprora

Nitgsschia sp. div,.

N, acicularis

N. closterium

Navicula cf dicephala
Surirella ovalis

Campylcdiscus clypeus

~3 oW

13

35

10 11
6 3
1
64
2
4
3
1 3

12 124 13 14 15

15

16

16

164 17 1794

>
1

Str.

40

Verl.
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chrysococcus biporus
Ce punctiformis
m%Bswm uvella
Kephyrion
Stenokalyx
Bicosoeca lacustris
B. multiannulata

B. spec.

Calycomonas cylindrica

9

10 11 12

124 13 1% 15 16 1BA 17 174 Str.

Verl,

17

12
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Op welke wijze zijn de verkregen gegevens te gebruiken om tot een
verantwoorde waardebecordeling te komen?
Uiteraard is &ér enkele monstername voor sen betrouwbaar beeld ten enen
male ontoereikend. Daartegenover staat, dat datgene wat wél gezegd kan
worden al oneindig veel meer is, dan wanneer we geen gegevens ber beschikf
king wouden hebben.
Dit geldt wel in het blzonder voor snalysen van de structuue der biocoenoss
welke immers door de gang van zaken in het verleden bepasld is. :
Vele factoren bepalen de asrd sn siructuur der biocoenose, waardoor ver—
schillen van plaats tot plasts vele en ingrijpende kunnen zijn.
Gemeend is, dat een drietal door hun overall-beteikenisg apart becordeeld
dient te worden. Volgens de normen, die cerder opgesteld er besproken 71 Jjn
geldt de ensrgiekringloop als een altijd aanwegige en zeer sterk struc-~
tuurbepalende masterfactor bij de totatandkoming van een biocoenose.
Het is om deze reden, dat gemeend is, dere in de beoordeling tot uitdruk~‘
king te brengen. De basissituatie — d.i. de theorstische evenwichtssitu~:
atie ter plaatse — wordt bepaald dcor de plaats in de trofiereeks, zoals:
die door mij is opgevat, De actuele situatie wordt echter mede bepazld door
de afwi jking daarvan ten gevolge van allochtone dinviceden, welke in het -
gebied asnzienlijk is.
Deze komt ot uiting in de saprobiereeks.
Binnen het Deltagebied is echter nog een "masterfactor” werkzaam en wel
het zoutgehslte, liever de saliniteit. Het gebied 6ntleent zijn biologische
waarde aén de overgang ven zout naar zcebt, wat aanlaiding gegft tot grotg
verschillen, van belang voor een classificering. -
Het heefi voordelen om deze criteria apart te beschouwen. Het is daardoor
mogelijk, op vri] directe wijze zanwijsbare verschillen e verklaren en
gedachten voor de tockomst vast te leggem. Eventuele andere factoren komeh
dan vanzelf ter sprake.
Het resultaat van de inwerking van deze factoren in de loop der tijden, i%
een biocoenoge, gekenmerkt door kwantitatieve aspecien (biomassa, produk%*
tiviteit) en kwalitatieve aspecten (structuurrijkdom} bizoadere soorten);
waarvan uit het ocgpunt van biologische waardebeoordeling vooral die laatst
ong interesseren. In principe kan men zeggen, dat naarmate de inwerking ﬂ
extremer, het milieu instabisler wordt, de structuurrijkdom afunsemt en de .
kans op bizondere soorfen en omstandigheden geringer (Chr.aneeuwen)
Voor de vaststelling hiervan is een tweetal maatstaven gehanteerd, tewetép
diversiteld alé magbstal voor structuurrijkdom en "de mate van afwijkendfv
heid" of uUniciteit als meatstal voor de waarde t.o.v. de ander wateren

binnen ket gebied, — Samenvattend —
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Samenvattend komen we dus tot ecen vijftal varameters, die uiteindeli jk
voor een waardebeoordcling in aanmerking komens

a. trofie

b. saprobie

c. galinteltd

d, diversiteit

2. uniciteit

De resultaten kunrnen tenslotte in onderlinge samenhang met elkaar beschouwd
worden.

Ken korte bespreking volgt hiers

Trofie.

Het bepalen van trofie aan de hand van kwantitatieve gegevens
(minimumfactor, primaire produktie)} is om verschillende redenen sanvchtbaa
Ben systeem, gebaseerd op kwalitatieve overwegingen is echter nog lang'nie
gereed. Vooralsnog mosten dc overwegingen zich baseren op ervaringsfeitoen
van e¢lders ten aanzien van het voorkomen van specifieke soorten, terwijl'
het asndecl der Desmidiaces®n sen meker houvast geeft (cf, toepassing van
ket "quotient van Nygaard"). Samenhang met totale phytoplanktonrijkdom§.
aard der vegetatiec sn chemische samenstelling der bodem moet natuurlijk;_
wel bestasn, zodat cvenbtuele uitkomsten wel verwacht en geinterpreteerd
kunnen worden.

Veolgons dezo verwachting zouden alle binnenwatoren voorzover nict tot hq?
duingchied behorend cutroof tot sterk wusroof mooten ziju. - . 1 .
Alicen, zoals in par. 2 naar voren is gekomen, is het niet onmogelijk dat
net cntwateringssystcem in het Zuideli jke deel der Hoekse Waard een eigen
type vormt, dat van nature mogelijk srmer zijn kan. Dit was deo motiveriﬁg
vocr een monstername daar. Inderdaad is dit gebleken. Het aandesl der Déé—
midiaceetn — in het bizouder in het geslacht Closterium — is hier hoger |
dan elders, zodat ik meen van cen in oorsprong mesotrocf milieu te moge@]
spreken. Dit is "geeutroficerd" door de invliced var het omringende cul—j
tuurland, wat aanleiding geeft tot het optreden van veel Euglenophyceae:
Van andere gebieden onder andere Noord-West Overijssel is dit massale oﬁv
treden van Euglenophyceae.in verrijkt milieu ook bokond. -
Merkwaardig is, dat de Devel (punt 164) dezelfde Closteriumsoorten heeft,
echter niet door deze Euglenophyceednrijkdom gekenmerkt is, doch meer
Protococcales bevat. Mogelijk is hier de waterplantenvegetatie van in-

vlced gewecst. - De —
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Do beide duinplassen 1 en 2 zljn duideli jk anders. Hier worden naast
Cloateriumsocorfen cok soorten van andere Desmidiacecetngeslachten aange—
troffen, zodat deze gobleden zonder twijfel zls mesoirocd gekaraktoriscerd
mogoen worden.

Concluderend moet dus gezegd worden: In principe zijn alle watcren cutroof.
Uitzondoringen zijn ten ecrste de mesotrofe duinplassen Brede Water en
makleswater, ten tweode het afwaoteringssyteem langs de Zuidzijde der
Hoeckse Wamrd {voorbecld Verloren Dicp = Verl.) en in mindore mate de Devel
(164), welke in oorsprong mesotroof geacht worden te zijn. Dit resultaat

ig in kaart I weergegoven.

In de figuren 1, 2 ¢on 3 is het aandeel der verschillende taxonomische groe—
pen woorgoegeven. De kouzo dezer grocpen (klassen, subklassen, orden) berust
op de ervarind dat hun aandeel zeor sterk bepazld is door oecologische ori~
teria, welke monder twijfel met de hier besproken critoria samerhangen,

2l is een roectstreckse relatie vaak meeilijk te achterhalen.

Le overwegingen,vermceld voor de trofic zijn ul% de overzichten goed af te
lezen.

Figuur 1 geeft de socortscantallen. In fig, 2 is dit in procenten omgerekend
om de gegevens vergelijkbasr tc maken; terwijl fig. 3 het aandecl in indi-

viduen aangeeft, gebascord op de teliling der cerste hoanderd exemplaren.

Saprobic.
Het beoordelen van de mate van verbreking der betrekkingen, zoals on—

der trofio vermeld: de mate van belasting van het biosysteem heeft moeili jk-
heden, welke vergoelikbaar zijn met die voor de troficbepaling. '
Tr bestoat uiteraard verband met kwantitaticve gegovens als de mate van .
belasting (bv. in BOD's uitgedrukt) in biomassa cte., maar waszr het om
gaat is in wegen structuresl. Het gebruik van ecn saprobién systeem heeft
verscheldenc nadelen, met welke bij het gebrulk zcker rekeming moet worden
gehouden. Dit geldt in de cerste plaats het feit,; dat structuurrijkdom u
68k ecn grotor nandcel van vull water — indicatoron met zich mee kan bren—
gen. Daarnaast. hebben bestasnde systemen - opgesteld voor goet en stromend
water - maar con beperkte geldigheid in het gebled. '
Gebleken is dat de indeling, zoals door Sladecék is voorgesteld,; in het Ne-
derlzndse oppervliasktowater een zekere geldigheid bezit, zcdat gemeend is,
dat div systcem toopasbaar is in het zooctere gedeelte van het Doltagebiéd.
Aantalien van indicator—organismen zijn volgens de methede, beschreven )
in litteratuur. opgeteld en in fig. 4 in becld gebracht.

— De -
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De linkerfiguvr is opgeslcld naar het aantal scortens; de rechter
naar het aaontal individuen per 100,
Het grceootste asntal indicator—ocrganismen, dat gevonden is wijst op cen
/3 megosaprobe situatie. DIt beeld zal waorschijnlijlk n iet helomasal juist
zijn, omdat de grootste diversitei? van milieus in d¢ oligosaprobe wateren
te vinden is,; zecdat cnerzijds veel voor anderc landen als oligosaproob ge-—
karakteriseerdc scorten niet hier govondern worden en cndersmi jds hier aan-
getroffen scortfen nist in hun systemen worden vermeld.
De gegevens kKunnon er mede toe bijdragen om tot ecn bevredigend eigen sche-—
ma te komen. In principe zouw ik het hier gegeven algemene besld willen
koralkteriseren alsﬁbimesosaproob met nelging Lot het oligosabrobe.
(Deze karakterisering is alleecn voor de biologische beocordeling gegeven in
vergelijking met wat auteurs voor stromexnd wonter opgoven. Het betekent dus
iets hecl anders dan ia stromend woter, wiar lmmers de Typlsche condities
zo verschillond zijn). .
Een asntal van de monstors nadert de C){nmsosaprobe situatie; met name de
aummers 5, &, 7 - 11 ¢n str. Dit beeld komt zowel in de socrtenopgave ais
in de¢ individucnopgave tot uiting.
In dit lontste overzicht blijkt het oligosaprebe element sterker vertegen—
woordigd in de monsters 12 en 14, Merkwanrdig is de pick bijf} mesosapraobe
organismen in menster 15, wot tocnt, dat dit monster afwijkt van de andere
en en cen situatie vortoont, meer verwant met die van de rivieren, waar?por
het aystoom werd opgesteld. Dit nspect komt ook later ter sprake.
De hier niet gzegeven 1lijsten van Looentvasr von Quakjeswater en Brede Wiater
tonen, dat hiesr het asntal oligosaprobe orgamismen zeker cverheerst. -
Hiermee is cen toestand ontstann, wasrirn de monsters in drie categoritén
te verdelen zijn: cen ologoscprobe (1 en 2), sen C( tUt/Bnmsosaprobe
(5,6,75 11, Vorl., Str.) cn eem%meso- tot cligosaprobe (alle andere).

Dit is op kaanri 2 anngegcoven.

Salinitelt.

Van de verzamelde mongters is door middel van ecn titratie het ge-

halte zan chlioride bepaald. Hot resultaat 1s cis volgt:



3 1370 mg/l 1420, 1420
4 450 ¢
5y 6,7 ggo
g 420 ¢
9 464 "
10 1073w
11 508 o
12 &2
124 952
13 982
14 240 M
15 112 120
16 108 v
L6A 16
17 s
LTA 2184 M
Str 465
Vorl. 173 0

De ter rechterzijde gegeven cijfers vermeclden opgaven van vroeeger bekend,
Al is con enkele bepaling te summier om tot uitspraken te komen — het 1ijkt
aan de hand van enkele duplicantwanrnemingen, dat de trend zoals die in

de woarden gesuggereerd wordt, wel Juist is.

Houden wij de salinitoitsgreﬁzen volgens Redeke non, dan is het water in
de maestoe gevallen meschnlien , de woteren van het hogere gedeelte der
Hoekse Woard en IJselmonde (169164, 14, 15, 17, Verl,, Str.) zijn oligo-—
halien tot zcet.

Dit loatste geldt ulteraard cok veor de belde duinplassen 1 en 2, waarvan
Leontvaar en Peclen de woarden 80 — 110 resp. 60 -~ 92 mg/l worden opgegeveN.
Verder in dit rapport wordt ingegrnan op de relatie tussen Chloridegehalté
en diversiteit, weoorbij blijkt, dat sen wasrde van 700 mg/l als critiscﬁl
beschouwd moet worden. Verdelen wij de monsters volgens dit criterium, '
doan vallen de meeste monsfers beneden deze waarde; alleen de nrs. 3, 5~
67, 10, 124 en 17A komen erboven.

Men kan zich de vraag stellen of cdeze gegevens con adequate basis zijn
voor ech indeling der wateren. 3Saliniteit is cen biologische maatstaf en

basesrt zich op stru~tuurprincipes, evenals trofic en saprobie.

— Daarom -
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Daorem verdient het voorkeur om nasr indicoator-organismen te zoekem
en te trachten op grond dasrvan tot een indeling fte komen.
Dergeli jke corgonismen zijn inderdasd aongetroffen. aslszodanig zijn aonge—
merkt de veclgende soortens

Coelosphaaerium pusillum,

ampylodiscus clypens,

Amphiprora alata/paludosao

Een groot aantal soorten dat in brak water tot de normale combinatie behoort
is niet specifick hieranon gebondens van enkele zoorten {Scenedesms snomalus,
Chodatelia subsalsa) zou migschien cen voorkeur voor brak water uitgespro-
ken kunnon worden. Zekor door hogere chloridewnarden ( en wat dasrmee samghi—
hangt) bepaald zijn cchier de gencemde 3 soorten, waaruit zou blijken,dat'
het brokke karakter in cerste instantle kan worden afgelezen in de mongters
3, 567, 10 en 124. Dit zijn alle monsters mot econ chloride gehalte hoger ﬁan
TG0 mg/l, zoals ecrder vermeld een cgigische grens beschouwd.

In de overzichtskaart {(nr. IT1) welko/de conciusic van deze bespreking ge—
geven vordt, zijn de drie beocordelingen in de kleurcirkel vermeld ncost

een samenvattende conclusic,.

Diversitelit.

Diversitelt in de scortensamenstelling is con goede maatastaf voor de
gitructuurri jkdon van cen biococnose. In sterk uitgebaloanceerde situaties
is de variatie aon lovensmogelljkheden groot en dus een hoge diversitelt
te verwachten, en omgekecrd. Men kan in eson diversiteltsdizgram, woorin
aantal socorten tegen procentucel aandeel van de gemcenschap wordt uitgezed
een maaststal vinden voor diversitelts men kan het resultoat zelfs in esn
enkele waarde uitdrukken, woarbij bve een hoge waordering wordt gegeven |
can soorten, die welnig voorkcomen cte,

Dit is voor het materiaal getracht (waarde j).

Men kan ook het zantal scorten wer honderd excempiaren als mastsbtal nemen.
Peze beoordeling, welke zonder twijfol een woeralag vormbt van de besitoonde
diversiteit, is primitiever omdat het specificke anndeel van die socrten.
genegeerd wordt. In een grafisk ziin beide beoordelingsmethoden tegen el-
kanr uitgezet (fig.5). Er blijkt dat een vrijwel rechte 1lija verkregen wordt
zodat in de praktijk het asntal soorten per 100 exemplaren kan gelden als
cen goede mantetaf voor de diversiteit biunen een biocosnose. ‘
Deze montstaf is tot op zekere hoogie vergelijkbaor met de door de botaniel
gebruikte van aantal soorten per strekkende kilometer, zegt echter meer over
de structuur binnen het systcem en geeft doardoor meer informatie vamuit

zulver biologisch gemichtspunt. ~ Het -
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Het aantal soorten per 100 individuen vlijkt te varierem van 10 tot
39 en heeft dus een rulme varlatliemarge. Massaontwikkelingen van soorsen
zijn wel gezlen li.or drukken vk Yook betrekkelijic werrig han stenpel op he’
rezsultaat.
De oorzaalt daarvan ligt voornamelijk in het feit, dat de telling plaasts-—
vindt zan materiaal det coze massaontwikkeliang niet representatief in
peeld brengt. Met name wordt hier gedacht asn de sterke ontwikkeling aan
chlorobacterién in monster 3, welke om huwn kleinheid nlet werden meegeteld
en die van Microgysils asruginson. van welke bij de sedimentatiemethode
maar een Klein deel cnder het micrcscoop terecht kwam.
Wel tot uiting kwam het in monster 17A, waar een mesasacniwikkeling werd ge—
vonden van Lamberiia setigera. Dergelijke omstandigheden kunnen de oorzaak
zijn van fluctuaties: voornamelijlk in de lagere reglonen der scala.
Overigens moet worden sangenomen, dat ook in de begeleliders verwante lijnen
te zien zullen zijn, zodat defout kleiner wal zijn, dar op grond van het.
bovenstaande verwschi zou worden. Dit geldt alleen niet als de zich massazsl
ontwikkelende soort in het sediment niet representatief aanwezig is, maar
toch in de biologische kringloop dezelfde fase vertegonwoordigt als de
organismen, welke men telt.
Hoc het ook zij - bilunen zekere grenzen, meen 1k er vanulit te mogen gaan,
dat de gevonden wasrden cen afspiegeling vormen van de besgtaande diversitei™
op het moment van de monstername, welke inlichtingen kan geven over de macc
van stabiliteit en struetuurrijkdom van het bomensterde object.

Do resultaten blijiken min of meer in urie grocpen te verdelen te zijn nil.

10-16, 22-25 cn 28-3%. De bijgevoegde kaart IV geeft een or: “o-1 over deme
uitkomsten met voor deze groepen respecticovelijk de kleuren geel, grosn

e blauw.

Uniciteit,

De mato, waarin een water afwijkt van andere wateren bepaalt de waarde
van dat water als natuurbeschermingsobject. Ultgangspunt hierveor is cen
afwl jkendheid in natuurlijke gestcldheld; mear dezc vit zich in het op—
treden van biponderc scorten of scortencombinaties.

In het algemeen kan men zeggen, dat naarmate hot milieu afwijkender 1s,.
meer afwijking in de socorfensamenstelling zal woraden gevenden. Fen numerisle
maat veoor de "afwl jkendheld”" of Municliteit" kan dus sen waardevol hulpe
middel zijn blj de ‘eoordeling van de waarde vah cen water als bescher.-
mingsobject. Indirect ls demw waardebeocordeling overigens ook van toepassing
voor gndere vormen van watergebruik, in het bisonder visserij.

- Uniciteit -



Unieciteit is con relatieve maatstal, we moefen altijd vergelljken
net andere wateren cn onme waarde hangt af van de kwestie, waarmee we ver-
geli jken.
in het geval 2000 rijst danrmes dadelijk de vroag: moeten de onderzochte
wateron vergeleken worden met de rest van Nederland en eveniueel daarbuiten,
of meet gozocht worden naar cen oordeel over de uniciteit ten opzichte van
de andere wateren? In principe is beide gowenst.
Hot eerste 1sg echter sen taak, welke voor ecen min of meor cxacte analyse g
practisch onmogell jk is. Men mcot dan over vergeli jikbare snalysen beschik-
ken van alle watertypon, welke 1in Noederland en eventueel .daarbuiten te -
vinden zijn. Langs andere wegen weten wi] echter ook zonder dese kenuis
zoveel, dat de stabiele brakwater milieus als bizonder gekaralkteriseerd
kunnen worden. (Jck de duinplassen zijn afwijkend ten opzichte van het meesgte,
waarover we gegevens hebben. Het is meker de meeite waard,; om het verrichte
onderzoek te zien als cen aanvang voor een dergeliljk project; om op andere
plaatsen in Nederland op vergelijkbare wijze te werk te gaan en op deze
manier Lot ecn waardeoordeel van de Nedorlandse bimnenwateren te komen.
Dit zou een goede vervanging kunnen zijn voor de oude itypeninventarisgatie—
projecten, welke gozien vanuilt het ocgpunt van bilologische typologie zZeer
aanvechtbaar zijn (al 2zijn ze practisch van belang en hebben ze in dit 7
opzicht hun nut zeker bewezen).

Veel belang werd gehecht azn een uniciteitsbeoordeling der wateren on-—
derling. Immers dat een milieu, dat zo door zijn gradignt zout - zoet wordt
bepaald waardevel is ten opzichte van andare gebiedeon, dat leidt weinig
twijfel. In dat opzicht zou ieder water dat in doze recks thuishoort be-
larngri jk genoemd lkunnen worden. Maasr welk van deze wateren wijkt daarbinnen
af van de andere, hoc is de variatie der wabteren onderling cen welke kun-
nen als belangri jke vertegenwoordigers beachouwd worden?

Voor d¢ beantwoording van deze vrasg woerd een waardering ingeveerd,
welke berust op hel volgende principes
Iedere soort bezlt een zeldzaamheidswaarde, welke tot uvuitdrukking komt
in het aantal malen, dat hij aangetroffen wordt. In werkelljkheid ism het
minder eenvoudig dan hicr gesteld wordt, omdat er scorten bestaan, welke
normaliter in vri] kleine aantallen voorkomen, zodat de kans, ze biJ een
vluchiige anralyse zan U treffen kileln kan =zijn, ‘
Dit geldt echter in het algemeen meer gespecialisecerde soorten, zodat aan-—
genomen wordt dat de fout, hierdoor vercorszaakt geen vertekening van het

algemene beeld veroorzaskt. -5 -
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Wordt een soort in meer dan 50% var de gevallen waargenomen, dan mag hij
als welnig biZonder beschouwd worden en niet bijdragend tot de uniciteit
van ser monster. De soorten, die slechts &é6n maal zijn aangetroffen heb-

ben de heoogste uniciteiitswaarde.

Hierop werd het volgende waardsoordecl gegrondvests

1 X waargenomen s uniciteitswaarde 9

2 X " 1t 8

3 X i " 7
etc.

10-18 X waargenomen : n 0

Van iedere planktonlijst werd nu de totale uniciteitswaarde verkregens
door de waarden der soorten bij elkasar op te tellen.
Aangezien le. soortenarme gemeenschappen evenzeer uniek kunnen zljn als
goortenrijke en 2e. het verkregen resultaat tevens een wecrspiegeling
vormt van de diversitelt, wat bij het gebruik van deze maat niet de be-
doeling mag zijn, verdient het voorkeur, de "gemikielde uniciteit per soort"
te beschouwen en dus de uitkomst te delen door het aantal socrten, waar-—
over de ultkomat verkregen word.

De resultaten zijn in de volgende tabel tot uitdrukking gebracht:
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monster méioienfgg- azntal socrten unicitelt
waarover dit be-
paald is.

3 80 i9 4,2

4 203 40 Dy
59657 T2 16 4,5

8 119 3L 3,8

9 145 35 4,1
10 70 16 4,4
i1 1277 25 5,1
12 115 24 4,8
124 219 46 4,8
13 127 35 3,6
14 13 21 355
15 171 26 6,6
16 192 37 552
164 212 26 4,6
17 83 20 42
17A 46 10 446
Str. 148 25 Sed
Verl. 166 32 542

De waarden varieren dus van 3,5 -~ &,6. In principe zijn vier klassen %c¢ ziea
namelijk van 3,5-4, van 4-4,7, van 4,7-5,5 en van 5,5-6,5.

Deze zijn in de kaart V met de kleuren rood-geel-grcen-blauw aangegeovell.
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Combinatle van ce beoordeelde parameters.

De maatstaven, die hiervoor aan de orde zijn gekomen staan natuur-
1ijk niet los van elkaar. Op allerliel manleren kunnen zij in relatie to%
elkaar beschouwd worden. Dat geldt natuurlijk in de eerste plazts de re-
latie van de esrste drie parametsrs: trofie (T)? gaproble (S) en zoutb (Z)
tegenover de laatste iwee: diversiteit (D) on uniciteit (U).

Deze beide laatste grootheden worden immers bepaald door de iunwerking der
bioccoenose bepalende faktoren, waarvan de drie genoemde de meest overkoe.-
pelende zijn.

Maar ock onderling vertonen dese eigenschappen verband met elkaar.

De relabtie tussen saprobiegr trofie is al meerdere malen asn de orde ge—
weest. Verwezen kan worden naar de publikaties hierover,

Saprobie ais hier opgevat heeft zeker met saliniteilt te maken. Fen milieu
dat sterk in zijn zoutgehalte wisseld zal kenmerken van instabiliteit ver-
tonen en daarmee eecn aantal saprobicsoorten herbergen.

Ook diversiteit en unicitelt staan in relatie met elkaar. Eer milieun dat
tot cen grote diverszitelt aanleiding geeft bledi meer kans op bimondere
situaties, die afwl jken van elders, zodat tol sekerc hoogve eexn ~-Irom-
linsaire relatie verwacht nmag worden. Afwijkingen ven al deze relaties

moetern dan op andere wijze te veriklaren zijn.

TS. YWaar de Mrofic" de evenwichtassituvatic weergeeft passend bij de ter
plaates aangetroffen toegtani, geldi (o saprcble als de mate van verl ™
Ting dasarvan. Beide fenomeonen teianvloeden elkaar dus niev,; maar ze zijn
beide afhankelijk van de energiehuishouding, en dus in d¢én sysieem onder
te brengen.Dit is asangegeven in fig. 6.

In wezen vormt deze samenvattirg de basis voor sen indeling volgens de
criteria in cecerder onderzoek aangegeven. lLeverdeling cver deze figuur ven
de in de monsters zangeiroffen soorten kan hierin worden asagetekend.
Dit resultaat is echter, vooral gezlen de;.ringe spreiding der monzlor.,

wel heel prematuur.

TZ is niet aan de ordeo. Brak water is in prinecipe sutroof. De ecuige iwee

armere wgberen zljn zoot.

Th levert weinig informatie. Br zijn slechis vier monsters; die niet in

de eutrofc flewzs wallen., Hiervan zijn er twee, van welke de wogirens oo
opvergeli jkbarce wijze verkregen zijn.De overige twee vallen birnen de
spreiding van de eutrofe klasse, mede doordat hisr sprake is van beirnviocd

water.
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TU. Hier is iets meer al te leiden. De vier monsters onder 3 gencemd
vallen in de hoogste uniciteitsklassen. Armer water is binnen het gebied
zeldzaam. Alleen monster 15 gls sutroof water 1s nog unieker.
Oligotrofie is dus een maatstaf voor de blzonderheid van een milieu maar

er zljn ook andere oorzaksn.

3% Fen rechtlijnig vervand tussen beide faktoren schijnt niet te bestaaﬁ;
de brakke monsters 3, 10, 124 en 17A =zijn zwak verontreinigds; alleen het
monster 5, 6, 7 iets meer. Brak water is dus niet per definitie veroat—
reinigd., Instabiliteit hceft niet persé tot dezmelfde scorten combinaties

ganlieiding te geven.

SD. Ock hier leidt de geringe spreiding der saproblewaarden weer tot de
erkerning, dat weinig positiefs gezegd kan werden. Van de naar O8N mesosa— -
proob neigende milieus van 5,6,7, Str. en Verl. vertoont zlleen het eer—
ste een lage diversiteit. Correlatie tussen belde fenomenen ligt dus niet
z0 eenvoudigs; &f komt wegens het ontbreken van voldoende gegevens niet '

uit de verf,

SU. Hetzelfde geldt voor de relatie Saprobie—uniciteit.

Er kan meker niet gssteld worden, dat de zeldzaamheld van de bioccenose-
wordt bepaald door de mate van het "niet verontreinigd zijn". Dat was ook
aan het begin van dit rapport a2l gesteld. et wil natuurlijk niet zeggen
dat dearom de wverontreiniging geen invlioed op de bizonderheid der monstép—
punten zou uitocfenen: vele milicus zcuden szdnder deme invloed unieker

zilja geweest.

ZD. De relatie tussen salinitelt en diversitelt toont con zeer interessénﬁ
beeld., Dit komt tobt uiting in grafisk nr.

Bij lagere chloridegchaltat blijkt ecn spreiding in diversiteit nogal gréot
te zijny; nameli jk tussen 20 en 40 , Bij toename van het chloridegehalte
tot 700 mg/l vlen we een plotselings afname der diversiteit welke waar-
den vertoont, die duidelijk lsger liggen dan in de sndere gevallen. :
Dit beclé suggereert een direkie relatie. Boven 700 mg/l is het chioride-~
gehalte {of : de invloed van de zee) van invloed op de structuur der
biococnose en wel doordat dit een storingsfaktor meebrengt, welke de diver-
gsiteit tot sen minimum laat dalen.

Dit felit samen met de waarnoming, dat brakwaterindicatoren in dezelfde
monsters werden waargenomen, heeft er bij de bespreking van de salinteit
toe geleid, om een critische grens bij T0OO mg/l aan te nemen. Het zal nut-
*ig ziJn om in de toekomzst het verloop van de chloridegehalten in de ven-

schillende wateren na te gaan. Zie fig. 7.
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ZU. De relatie saliniteit-uniciteit wordt in fig. & gedemonstreerd.
De grootste uniciteitsspreiding blijkt bl] lagere saliniteit te vinden te
zijn., De gemiddelde unicitelt der brakkere milieus i1s echter niet lager dan
die der =zoete milieus; doch schommelt om het gemiddelde.
Dat is natuurlijk logisch, als men bedenkt dat de unlciteit door al desze
monsters is bepaald. Als het brakke milieu op zijn elgen wijze zijn bio-
coenose vormt, dan is een zeckere maat van uniciteit al a priord asnwezig,
Er zijn twee gevolgitrekkingen te maken: -
a. Binnen de serie bestaat de grootste uniciteit in de zoete milieus.

De brakkere wateren komen in dit gebled niet als bizorder ten opzichte

van de andere wateren nasir voren.

b. Beperkingen der unicitelt, onder andere door beinviceding van buitenaf
werken op de brakke wateren minder sterk in, dan op de zoelbe wateren,
Zij blijven hun eigen uniciteit behouden met andere woorden, het brak-
ke karakter is niet zonder meer "instabiel' of "vervuild" te noemen,
maar heeft ook cigen keamerken.

Dit blesk ook a8l BiJj de bestreking van de relatie S5Z.

DU. De beide structuurwzarderingen: Diversiftelt en unieciteit zijn in gra=-
fiek no, 9 met elkazr in relatie getracht. Theoretisch kan men stellen

dat een samenhszng tussen beide kan bestaan. Immers: minder stabiel milieu
zal lagere diversiteit vertonen, maar ock ecn optreden van minder speci-
Tiek aangcpastec soorten. De uniciteitswaarde der soorten zal daar kleinex
zijn, zodat een lineaire relatis tussen beide verwacht Xan worden.

Irn principe blijkt zo'm relatie ook wel uit de figuur. Er zijn 5 monsters
welke hierbuiten vallen: 8, 9, 12, 14 en 15. :
Men zou RKunnen stellen, dat hier het tekort aan diversiiszit of uniciteis
bepasld wordt door dndere faktoren dan die, die de beide waarden bepaleﬂ,
De monsters 8, 9, 13 en 14 hcbben ecen grotere diversiteit, dan bij hun
unicitelt verwacht mag worden., Dat wil zeggen: ondanks hun goede ontwikke -
ling zijn ze niet uniek. Ze zijn de vertegenwcordiging van het oorspron;
kelijke milieu van het gebied en als zodanig zeker waardevol. -
Monster 15 dsarentegen heeft sen grotere uniciteit dan de diversiteit zou
doen vermoeden.?Dit water is dus minder gestabiliseerd, dan uit deze positie
zou moeten D1ijken. Het unieke karakter is niet het gevolg van de rijkdgm
aan mogelijkheden (zoals deze bepzald zijn door T, S. en %), maar van ié@s
anders, wat buiten het gebied speelt on waarvan de unicitelt ten opzich?é
van andere oppervlakiewateren pas kan worden afgemeten, als ook daar voin

d b 18
doende van bekend 1is - Inderdaad -
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Inderdand is de corsprong van dit water anders dan van de overige

wateren.

. . +
Conclugles waardebecordcling voor mi en prognose voor 2000 .

Uit de gegovens kombt naar voren, dat de wateren van het gebied IJsel-
nonde ~ Hockse Waard — Voorne — Putticen e»n biologische differentiatie te
zien geven, welke alg object van biologisch onderszoek beeslist de moelte
waazrd is. De hocfdoorzaken voor de verschillen zijn goed tot uiting gebracht
in de maatstaven, zoals die hier zijn tcegepast.

Niet allecn kunnen de Tenomenen trofie, saproble en saliniteit als oorzaak
worden aangewegen; waar dat niet het geval is,; is het mogelijk nzar andere
oorzaken te moeken. Zo moeten wij in staat zijn, tot eon waardebecordeling
deger wateren to komen, welke de belangrijkste representanten aanwijst,
maar ftevens releming houdt met de bizonderheid van het gebied tegenover an-—
dere gebleden.

Het goven van een waardeoordeel is natuurlijk cen subjectieve zaak. Het hangt
er maar van af, aan welke van de gehanteesrde maatstaven wij de meeste waar-
de willen toekennen. Unicitelt alleen is geen goed criterium, omdat d4ii
alleen de waarde ten opzichte van de overige monsterplaatsen in cverweging
neemt. Bovendion is zonder meer de kwetsbaarheid van een gebled - en dus Qe
uniciteit als tijdelijk gegeven — hier niet ult af te lezen.

Het isg dus noodzakeli jk, slle waarnemingen tegen elkaar af te wegen en op
deze wijze tot ceon keuze te komen. In kasrt noc. ig dit getracht.

De hierin asngebrachtc cirkels zijn verdeeld in een linker en een rechter
helft, De linkerhelft geeft het waardeoordeel aan, zonls dat in de huidige
gituatic becordeeld wordi. Cok hier is weer de klassicke kleurverdeling )
toegepast: blauw is waardevol; groen mindery gecel twijfelachtig en rood
zondor wazrde. Bovendien is een verdeling in quadranten aangegeven, zodat
de 4 delige schaal tot cen & delige kon worden ultgebreids tusson groen

en blauw bestast nog de gradatie groen~blauw enz.

Uiteraard zal in het Joar 2000 veel veranderd zijn. Vele van deze
wateren hebben con grote kwetsbaarheid; met name de brakke en vocdselarmere
wateren, masr nsar mijn mening ook de genocmde monsbvorpunten 8,9,13 en 14?
represerntanten van hot meest oorspronkelijke type. Ten cpzichie van het
behoud van hun waoarde is voorgichtigheid hiermee dus geboden. Getracht is
echier, om cen tockomstvisgie voor 2000 te baseren op die veranderingen,..

waarvan nd bekend is, dat ze plasts zullen vinden.
- Dit -~
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Dit geldt voor:

te Veranderingen in saliniteit en watcrstand ten gevolge van het
Deltaplan.

2¢ Invloeden van net bultenwater, waarvan kwaliltcitsveraandering be-
kend is.

Je Indugstrievestigingsn e.d., waoartoce reeds aefinitief besloten is.

de Trends in ontwikkelingen, welke op dit momsnt geconstateerd kun-—

nen worden.

Uitgaande van deze vier gezichbspunten moet gesteld worden, dat binnren het
gebled weinig zal veranderen. Het Deltaplan zal weinig invlced ultoefenen
op het gobied,

Misschicn neewmt hicr ern doar zoute kwel, en daarmee samenhangend het bralkke
karakter af. Dit =zal echter ecn zeer laomgdurig proces zijn. Over de lkwali-
teit van het bultenwater wordt in een ander rapport gesproken. De invloed
zal plaztselijk zijn en zeer moeilijk vocrapelbaar. Over industrievestigingen
en andere gtorcnde invlioeden 1s tot vandang ncg niets definitief's vastge-
steld. Enkele trends in de plaatsell jke omstandigheden zijn gecounstateerd
er in de woardebeoordeling van 2000" betrokken.

41l met al verschilt de prognose 20007 slcehts zoor weinig van de karakbteri-
seing der huidige situatie, zcals blijkt wit de in de rechterhsklt der cir-
kels aangegeven kleuren op dezelfde kaart.

Mer moet er wsl rekening mee houden, dat de werkeli jkheid in 't Jaar 2000

waarschi jnlijk wel cen ander beeld te zien zal gevoen.
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Beschri jving van een aznial der in de tabel vermelde organismen.

De noodzaak voor een goesde verantwoording van de namen van organis-—
men, welke gebruikt zijrn b1} kwalitatief onderzoek is meerdere mglen naar
voren gebracht. Het ware nocdzakelljk om van ledere cnderscheiden vorm
een verantwoorde afgrenring te mzken.

Dat dit in dit rapport niet gebeurd is, vindt zijn corgaak in eerste in-
stantie in het tekort aan $ijd, verlopernde tussen het moment van monster-
name en de datum, waarop over de gegevens beschikt moet kunnen worden.
Deze tekortkoming is niet als ecn groot beszwaar gevoeld, omdat een rede-
1lijk aantal soordan goed claszifice rbaar was met bestsands determinatie-
werken, zowel als mot eerder van anderc watcren verzamelde gegevens,
{zie de synopsis van mijn waarnemingen, in afleveringom als rapport ver-
gchijnend) omdat exacte metingen aan dit materiasl ontbreken, moet dit
als niet controlecrbarc ervaring worden geaccepteerd.
Van ecn aantal organismen zijn tekeningen verzameld on wel vicr catego-
ricén.
o Organismen, waar desondanks geoen aansluiting bij cerder gestelde diag-
nosen kon worden gevonden,
« Organismen, die econ variatic vertoondern, welks uitbreiding der diagnose
megell ik maaks.
Organismen, dic wegens de bijzonderheid van hun voorkomen of wegens op-
vallende vormen gotekond worden.
Organismen, wazrvan afbsclding op prijs goesteld werd in verband nmet

meeromvattend onderzock.

Voor een verantwoording zijn uiterasrd de cerste twee categorieen het
belangri jkat.
Len enkclce opmerking over de vermelde afmetingon.
De in dit rapport gegeven maten zijn ontlecnd san de tekeningen. Zi] geven
dus niet de gpreiding weer, zoals die in do populaties optraden, dech dcen
dit gilecn voor zover hun gogevens vasigelegd zijn. Do werkelil jke sprei-

ding is dus grofer.
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Teleutogpore Pleat I, fig 1,2, monsterd, 4; 17A.

25-28 X 5-8 1 5 cellon 1,5~4,5 § hoog; al of nict in dwarse richiing ge-
3 ;

decld.

Omtrek minder sfgerond, dean do vorm, die beschreven ls van do kwelposlen

bij Grocningen. Overigens sterk hisrop golljkend.

insbacne spiroides. Plaat I, fig. 3, 4, 5, monster 3.

Korte draden, noolt mcer dan 10 cellen bevattend. Cck vaak losse cellen.
Draden spiraslsgewiis gekromd, tot 1,5 winding groct. Windingen gedrongens
middenlijn 12-20 § . Cellen ovazl tot bijna cirkelrond; 4~35,5 X 3,5—6}3
met luchtvacuolen.

Arthrosporen gelijk van vorm, maar groters tot 10 ¥ lang on 7 § breed.

De vorm wijkt in diverse opzichten van A.spirocides en de daarvan beschre—
ven varieteiten afs

L. De afmetingen der cellen zijn kleilner.

2. Cok de groote der windingen is duidelijk klciner.

3. Fon draad bestaat ult maximaal 2 windingen, mcestal echtber veel minder.

4. De cellen :ijn langer dan dbresd.

Andere in spiralen gedraside =moorten komen cchter zeker nicet in sanmerking,

Misschien is er sprskc van cen onbeschreven soort.

Spirulina laxissims G.S.West.  Plaat I, fig. 6, monster 11,

40 lang, winding 32 lang en 7T broed. Celdraad 1,5 % breed. Kleur zeer
bleekgrosn. lets van éels,ructuurlwas waarngembaar, maaf cf er sprake was
van luchivacuolen of celwanden was moellijk ult te makoen.

De vorm 1lijkt hot meest op 3. laxissima van G,S.West. De afmetingen

(brecdte van het trichoom; lengte con doorsnede der windingon) zijn groter.

Oscillatoria brevis {Kg) Gom. Plast I, fig. 7, monster 17A.

Draad normaliter 4,57 breed, maar nzar de toppen over + 4031 lengte ver—.
gmallend tot 2 8 breedte. Ulteraste topje afgerond, cellengtoe 2—2,5‘@3
L/b dus normaliter 1/3 - &; aan de top tob + 1. Gramlering langs de dwars.-

wanden 1s niet duldelijic te onderscheldens; overigens goed gekarakterisecrd,

Chlamydomonas spec. Plaat I, fig. 8

Hivormige cel; 10Tk langs; sgrootste brecdte 5 Y. 2 flageilen, + 307, lang.
Pyrencid komveormig. Niet te¢ determineren.
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6. Scenedesmus spec. 28. Plaat I, fig. 9, monster 12.

Coenobium 4 cellig, mut seta's 1h, zonder seta's 12)4 lang. Cellen 2,5 —~
3 %Lbreed; 7?5—8j£ lang, l/bn 2;8—35{ , Liecht gegranulceord door longltu-—
dinalc puntjesrijon. Seta's kort: 3~4,5h}¢, of 5§ cellicngtc.

Cellen min of mesr ollipsvormig- Eén exemplaar getckend; te weinig voor
ecn gocde omschrijving. HiJj 1s cchter niet bi] roecds beschreven vormen

onder to brengen. In do tabel S. apec. IT genccomd.

T. SJeonedesmus spee, 20 Plaat I, fig. 10, momstcr 12.

Coencbium tweoccellig, longte cocnobium 7§t o Cellen met afgeronde einden,
die geleidell jk in de afgceronde buitenzijde overgaan. Aahiliggende zijden vl
vliak, over cen groot decl verbenden. Cellen langwerpig, 11 X 3}1 7 l/b 3,7
Beschouwd als cen vorm van dc voor recreatievijvers beschreven 3. 20,

wolke overigons op veol plaatsen is waargenomcn.

8. Scensdesmus spec. 14. Plaat I, fig. 11, monster 3, 6, 7.

Tweeccllig coencbium, zonder seta's 1044 , met seta’s 35 lang.

Cellen nagenosg rechihoskig, 11 X 4,5 4L 1/b + 2,5 4 oBetals 16 - 18 W
lang: of 1,5 X cellengte. Lijkt het meest op Spec. 14 van de Bergse Plas,
welke evencons zoor lange seta's heeft. Op één individu nict met zokerheid

te argumentoron.

S Pediazstrum duplex. Plant I, fig, 12, monsisor 15.

b

Doorsnede & cellig cocnobium 38jg s cellen tot 13 yulang, Hoorns & }tlang,

aan dc ftop l}L breed.

10. Ankistridesmus spiralis (Turn.) Lemm. Pleatl, fig 24, monster 5, 6, T.

Afgtand der toppen 25 jt; broedte der cel 2 5L= Iots meeor dan &5n windings

QZ}L leng, l@gL breod.

11. Ankigiridesmus arcuatus Korsh. Plast I, fig, 25, mongster 124.

Afstand der toppern 33it 3 broedte der cel 2 }Lu Kromiing zeer regelmatig,
§

180 °. Do kromming vormt ecn duideli jke afscheiding met de niet gekromde

en spiralig gedraaide vormen, zodat van cen aparte socort gosprokon kan

worden, Xomdrkovd-Lognerovd (die het goslacht in twee gonera splitet:

cen kolonic vormend Ankistradesmus s.s. eon con sclitair Ilonoraphidium)

spreckt het vermocden uit, dat hicr sprake is van uitecngevallen koloniecs

van A. gracilis.
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Aongezien de kolonievorm nocit is waargenomen in het materiaal, dat de

hier beschreven vorm bevatte, wordt dit niet waarschijnlijk geachi.

Ankistrodesmus sstiforme (Nyg.) Plant T, Tige. 31,32, 33, 34, 315, 41, 42.
IﬂDl’lSt@I‘ SJCI'G g léAg 9, 12As

62 - 130 X 1—2,5.p.. Fusif'orm, geleidelijk nsar de¢ top verasmallend, uit-
lopend in fijne hyaliene punten, tot + lj}L lang. Cellen recht of iets
gekromd. Chloroplast nicet de gehele celinhoud opvullcnd, met cen duide-
1i jke onderbreking in het midden. CGecn pyrenoid. Volgens Komarkova — Legne—
rové kenmerkend voor oligo~-mesotroof water.

Vertoont cok gelijkenis met Raphidinema longisceta van de recreatlevijvers
en de kwelpoelen blij Groeningen, waar echter ecen wldeling zonder de vor-

ming van autosporen was waargenomern.

Ankistrodesmus longissimus {Lewm.) Wille. Plaat I, fig. 26, 27, 28,29,30;
mongter 16, 16A.

s 1/b 27-50; 1-12 pyrenoiden,

Toppen scherp eindigend, maar niet in een haar uitlopend. Zic de omschrij-

Afmetingen llO—l?O}{ X 3.5
ving bij Korshikov (1993). De in verhonding kleine afmetingen pleiten mis-
schien veor de var. ancicularis (Chod.) Brunnth.

Gok geonoend Closteriopsis longissimis Lonm.

Ankistrodesmus minmitus (Nég.) Plaat I, fig. 22, monster 16,

Ruglijn 33}L s grootste afstand van 2 punten der cel 19 s afstand der
toppen lS\}L, broedte 8}1.; kromming 180°. Meoedercel met bijna rijpe auto—
sporen. Pyrcnoiden nict woargenomen. De goetekende cel is rijkelijk groot

voor A. minatum. Misschion hangt dit samen met het ontwikkelingsstadium.

Ankistrodesmus spec. 4. Plant I, fig. 13; monster 5, 6, T.

Het midden der cel is + 180° gekromd, De ulteinden zijn recht. Afstand der
1 oppen QO;J.. Af'stand vaun de verbindingeslijn der toppen tot de ruglijn
der cel ("pijl") 300 « Brecdie der cel 4l}L; pyrencid 3,54}{. Toppen

scherp toelopend.
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Ankistrodosmus spec. 9. Plaat I, fig, 14, nonster 5, 6, T.

Afmetingon der cel 36 X 4,5 M3 1/b 8 1t JPyrenoid 5 X 3
Toppen naaldscherp toclopend. Misschicn deszelfde soort als no. 15,

In de tabel als &én soort boschouwd.

Ankistrodesmus spec. 10. Plaat I, fig. 35, 37, 38, 32, 40, monster 12, 14.

Cellen 21-39 X 0,5-1 Ltmet scherp uitgetrokkea punten. Lijkt sterk op

A. setiforme; de maten vormen echter ecn scherp onderscheid en komen over—
ecen met wat door Komdrkovd - Legmerovd llonoraphidium tortilis (Wetw.)

nove comb. gconoend is.

De scort A, tortilis is cchter gekenmerkt docr vorming van snoceren en door
torzie in de cellen., Van geeon van beide kenmerken is in hot materiaal sprake.
Naar mijn mening is het materiaal van Xomdrkovd-Legnerovd identiek met het

ml jne, maar nict terecht tot de soort tortilis gerekend.

Ankistrodesmus gpec. 11. Plaat I, fig, 19, 20, 21, 23,

Buglijn 25-35 lang; grootste afstand van twee punten der cel ll—l}}L H
af'stand der toppen Q_BJK ¢ maximum breedto 2,5—3,3}4 o Kromming bijna 360°,
Pyrenoid l,5~3jL in deorsnede. Br zijn alleen solitaire cellen gozien zon-

der cen spoor van slijm. Daarom onder dit geommas gerckend.

Schoederia spec. 1. Plaat I, fig. 15, 16, 17, 18, monster 3.

Ceollengtc met scota's (afstand der toppon} 25-33}# 3 celbrecdte 4-6 4Ly
lengte scta's 6—10-j{9 + lji.breed nan de basis, in een punt uitlopend.
Seta's scheef op de cel geplaatet in tegengestelde richiing. Eén centrale
pyrevoid, rond, 2,5—3}}.in doorsnede.

Zecr karaskterigtiecke vorm.

Lambertia setigera. Plaat I, fig, 43, 44, 45, 46, monster 17A.

Totale lengte 37"72,}{’ wanrvan het cigemli jke cellichaam 16—455{‘; de sna-—
vel 5—16~}£, de basale verlenging H5-15 4L en de "ankoruiteinden" ieder 5-7 :
wijduiteen, zodat de tcppen 9-13 van ¢lkaar verwijderd zijn.

Eén pyrencid in het midden der cel, rond of ilets langwerpig, + 2+ in docr-

S

shedo,



21. Tetrocdren incus. Plaact I, fig. 47, 48. mounster &, 16.

Grootaste afstand tussen tweoo toppen 19,5){,;‘uitstooksols gelf + 3—7}@

lang, aar hun voeten 2-4 j{brood, De vier uitsteckscls liggen in principe

in de vorm van cen fetroeder, moor het ia ook mogelijk, dat de ruimteli jke
cenfiguratice door torsic ontstoan 1s. In dat loatste govel 1s onderscheiding
van deze en de volgend: vorm prakiisch nict doerli jk.

Do kleine verschillen, die zich voordeen zijn echter aanleiding om van ver-
schillonde vormon te sprcokens waarbl]j de drasiing on de af- of zanwezigheid
van seta's als criterium 21 jn anngenomen. De hicr vermelde vorm ig tetraedisch
van bouw, heoft puniig toslepende uitcinden manr geen scta's, terwijl de |
onder T. arthrcd-mifdrme vermelde vorm vlak of licht getordeerd is en
seta's op de vior uiteinden heeft, die 3,5-10 T lang zijn.

De ncamgoving is zeer willekeurig. De grons tussen T. nicusy; t. arthrodesmi-
forme en T. regulare vor. incus is uit de literatuurgegevens niet af te lei-
den. Variatic in kemmerken biunen deze soorten is groter en principigler

dan tussen dc¢ i1ndividucn der scorten onderling.

T, incus cn T. regulare var., incus zijn als synonicmen op te vaiten., Het ver-
schil tussen deze en A. arthrodesmiforme is volgens Prescotbt's beschrijving
in de isthmus bij arthrodeswmiforme, welke bij A. reogulare var. incus slechis
gen concave 1ijn is. Vat nu cen concave lijn is, wat cen echte isthrus is
niet duidelijk gesteld. Men zcu esn kihlk in de omticklijn als criterium
kunnen agnnemcn, maar volgens de tekeningen wordt eon dergelijk criterium
niet gebruikt.

Be krommingswoorden der beide vormen overlappen clkoar in zijn tekeningen.
De spinae van T. arthrodesmiforme horen groter te zijn, dan die van T, regu-
lare. Ook dit komt in de tekeningen nict tot uiting. Teunslotte wordt de
draziing in de cel 2ls kenmerk vermeld, echter zonder cnig uitsluitsel te
kunnen geven (bv, "quadratc in cutline" tegenover '"tetragonal’, maar bij dat
lagtste wordt voermeld "flat or pyramidal". Plat tetragonal wordi immers
quadrate in outlinel)

Resumerend wordt dus geozegd, dat de indeling bij Prescott niet voldoet.
Hetzelfde moot worden gezegd van de varicteiten incus con torsum van de soort
Ta. rogularce. Verschillen zijn "shert lobes™ tegencver "narrow lobes" en
"cencave loteral margin® en "convexw lafteral morgin'", masr Y"sides coneave
between lobes". Dit verschil is wel org klein en komt er in de tekeningen
niet uit. Hot 2l of niet gedrosid zijn vam de ccl staat wel vermeld

[var. torsum} maar ook van do tekomingen van var. incus vertonen het ver—

schi jnsel.
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Brunnthaler noemt de scort T. arthrodesmiforme niot, kent cchter T. schmidlei
wolke noor mijn mening niot als  goede scort tc beschouwen is.

Varietolten van T. regularc zijn onder aondero:

vor longlspimim met seta's van 12—14j4 langy var, incus weolko langoer is

don breed en concave zijden heeft.

De var., torsunm tenslotte ig 90o godraanida

In ong materiaal gaoan deze kenmerken door elkoar.

Tetracdron arthredesmiforme. Plact I, fig. 49, 50, monster 9.

H

Lengte col van top tol top zonder seta 6,5- 9 i¢ 3 deor het midden 5-8 L
broecdte 6—10}{ aon de toppen, 3~4}é in het midden. Lewngtc en brecdie gereksnd
vonaf de toppeon der seta's 11-19 X 11-23 7 3 lengte der seta's 3-10 7.

Het verschil met de vorige socrt (t. incus) bestant uit de minder sterke
torsic (viak of nauwli jks getordeerd) on do aonwezigheid van seta's.

Zie verder de beschrijving onder deze vorm.

Tetraedron caudabume. Plazt T, fig. B51,; 52, monster 3.

Grootete doorsnede 59 (vzonder stekels); 7zl jden 3,5—4,5)1‘; stekels
3—3,5}1 lang {fig. 52)

Actinagtrum spec. L. TPlaat T, fig 33, 54, monster 3.

Celafmetingen 4-9 X 1-2,5 (¢ . Xenmerkend voor de vorm zijn de kleine af -
metingen, de gedrongen vorm {1/b niet groter dan 5) en het feit, dat
de breedte tot vliak veor de vliak afgeronde toppen gelijk blijft.

Een vorm van A. hanteschil wordt getekend door Hortobagyi, welke even ge-
drongen is als de onze, mazr deze heeft de typische celvorm van A. hant-

zagchil.

Closterium of peracerosum. Plaat 11, fig. 74, 79, monster 16A.

263-320 X 10 L Lengto-breedte verhouding 26-32, Top 1,5-2,5;4 .

7-10 pyrenoiden per semicel. As der cel cover 't grootste deel recht;
alleen de toppen 2zijn iots gebogem. Naar de toppen komen rug— en buiklijn
geleidelijk dichter tot elkaar. Het uiterste puntje is echter afgeknot.

Voorzover na te gasn niet gestreept.
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Closterium limneticum Lemm.  Plaat 1T, Tig, 75, 76, 77, 78, moaster 16A.

237-322 X 4,5-6.% 3 topje + & j breed, rond.
Lengte/brecdte, vorhoding 52-54. 7-11 pyrcenoiden per semiccl, &én grote
gipskristal imdc eindvacuolen.

Closterium of praclongum. FPlaat II, fig. 81, monster 16A.

517-21 4L 3 lengte brecdte verhouding 24,5 3 brecdbe der top 44,6 A
6-10 pyrenoiden per semicel, één grote gipskristal.
De toppen schijaen iets teruggebogen te zijn. Dit 1s ecn karakteristiek

kenmerk van C. praclongium.

GClostorium acercsum {Schrank) Bhrenb. FPlaat 11, fig. 80, 82

Afmetingen 355-375 X 2223 it 3 lengte~brecdteverhouding + 165 toplijn

2~3 A¢, 5-10 pyrenolden per semicel, één gipskristal in de eindvacuole.

Verachilpunten met C. cf. peracerosum zijn:

lo de afmetingcn, in het bl jronder de brecdte cn daarmee de minder slanke
vorm.

20 de riglijn, welke hier veel regelmatiger gekromd is.

3o de typische topvorm, waarbij de concave ventrale lijn vlak cnder de
top convex wordt. De top zelf lg afgoknot.

40 de bruine kleur van de celwand.

Nitzschia closteriwa. Plaat I, fig. 69, 70

Sigmoide vorm. 68-69 X 4 ; centralo decl 27-29 +# lang;
punten 18-20 34 lang O,8—lj4'breod, aan de toppen omgebogen, naar het cinde

toe even breed blijvend.

Campylcdiscug clyperus Dhrenb. Plaat VI fig 112, Plaat Vii, fig 113.

monster 1Z2A.

Afmetingen 205-220 X 205 (o . Hustedt 1930.

Buglena spec, 8. Plaat I, fig, 59, 56, 57, 58, 59.

Vermveranderli jke soort, 23-55 X 15-21%4 met + 10 (7-13), ringvormigoc
paramylonkorrels, + 3M$Ain doorshede, door het cellichaam verspreid.

De uitgetrokken staartpunt (fig.75, 56) bij eecn zantal oxemplaren was
aanleiding om in de tabel van twoo soorten (reosp. spec.l en 2) te sprokon-

¢ Euglena spec T. Indetermiabel.
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Euglonz spec. 9. Plaat I, fig. 6%, monster 12,

18-12 ¥; 3 ringvormige "ondaerbroken' parsmylenkorrels; rond, 3,5-4,5 7

in docrsncde. Vermveranderlijke scort. Indetermiabel.

Fuglena oxyurig I. Plaat I, fig 60, monster 11

g8 X 18 § ; staartpunt + 15 7 lang, aan de voet + 4 § broad. Oppervlak reents
drzaiend gestrespt. Strepen 15 op 10§ . Twee min of meer rechthoekige para-
mylonkorrels 27 X 11 en 18 X 10 Y.

Een vorm van het oxyuristype; gua afmetingen echter niet te plaaisen onder
eerder beschreven en vermelde vormen.

hnd

In tabel gerncemd: F. oxyuris, grote vorm of T.cxyuris zonder meer,

Euglens oxyuris II.  Plast II1, fig, 8%, 86, 87, 838, Plaat IV, fig, 92.

193-215 X 25-31 ¥ (grootste brecdite); staartpunt 25-45 T lang, aan de voet
5-8 U breed., Streping recits drasiend {ock de ploocien over het lichaams

de cel is dus in z'n gchoel gotordeord), al of niet in korrels opgelost,
8-10 per U. De maton komen overeen met de vorm B. oxyuris fa estonica var
Bourrelly.

Indeling in grootteklassen schijnt zeer principiecl te zijn. De literatuur-
opgaven zijn cchter nogal met clkaar in strijd, zodat meoor waarnemingen af-
gewacht moglon worden.

-

Buglena spec. 10. Plaast I, fig &1, 62, moastor ll.

54-60 X 9-11 U 3 steartpunt 10 § lang, aan do voet 1,5-2 T breed.
Oppervlaktestreping met + 10 strepen per 10 T , swak linksdraalond.

Cok hier 2 paramylonkorrels. min of meer afgerond rochthockig van vorm
10-14 X 3,5-5 U , vazk enigszing scheeof liggend ten opzichic van de lengte—
as. Deoze vorm is waarschi jnlijk identiek mot de B. oxyuris uils het Kippe-
nest en exomplarcn van de R tripteris uit de Kwelpeelon blj Grooningen.
Voor B.oxyuris is hij te kilein, terwijl E. tripteris ecn torsie behoort

te vertonen. In de Kwelpoelen worden gotordecrde cn niet gotordeerde exom-
plaren door elkaar asngetroffen. Misschien komt de soort E. gaumel Allorge
ot Lefévre in aanmorking. De vorm E. cof gaumei uit het rapport Kwelpoelcn
Grocningen is echier con andere.

In de tebel gonoemd: M. oxyuris forma minima,
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Buglena acus L. Plaat I, fig, 63. 64. 65, monster 4, 12A.

54.88 X 4,5-5,5 U 3 top 1,5-2 | broed ; stasripunt - + 20 U lang, punbig
toglopend; paramylonkorrels 2-4, lang en dun, staafvormig, 8-12 X 1-2 T.
Dovormen van B. acus, welkoe tot nu tos vorzameld z1ijn laten gich in drie
grootteklazssen indeion on wel op deze wijzo:

T. 54-88 U lang (H. Deltagobiod)

TI. 125-188 U lang (N. Deltagsbied, Kippenost)

ITI. 168-225 [ lang (Kwelpoclen Grooningen) .

Klassen 11 en I1] overlappen elkaor on vormen mogelijk ¢én groep.

De indeling wijkt af van de officidle (zi: hot rapport Kwelpoclen bij
Grooningon). De klasse T valt er stork bulten on betreft waarschijnlijk

con nog niet beschreven varieteit.

Buglena acus II. Plaat IV, fig, 98, 99, 100, 101, 102, monster Verl.

163-188 X 14-16 T , top 3,5-5 § breed; staartpunt + 20~ + 45 T lang, zeer
splts. Paramylonkorrels 7 tot 203 ook delingsstadia. Stasafvormig nor-
maliter 15 & 20 X 3-5 U3 variatie 3-22 X 1-6 Y. Valt in dezelfde grootic-
klasse als het voor het Kippenest getckende exemplaar (weolke iets kleiner
is)e

Zie verder onder E. acus I.

Fuglena gigas. Plaat I1I, fig, 83, 84, monster Verl.

2086302 X 22-24 ¥ ., Punt lang uitgetrokken, ongemerkt in het 1lichaam over-
gaand. Periplast voorgien van fijine puntjesrijen, zwvak rcechtsdraaiend

{cel getordesrd), 8-10 op 10 . Het inwendige is zeor karskteristiek.

De kern ligt iets onder het midden. Aan weersszijden bovindt zich cen stoaf-
vormig parzmyloenlichaam, waarvan de voeoorste kortcr en dikker is dan de
achterste (roap. 28-31 X 7-10 ¥ en 45-54 X 3,5-7,5 T ).

In hoet vorste deel der ccl ligt eon veel dunner paramylonlichaam, dat cen
knik veritoont {als bij I, truncata). Doze is 29-38 X 3 Y. Ben zeer karak-
teristiske Luglena, wolke zich het boghe laot invoegen onder do naam E,
gigas Drozepolski. Dose vorm heoft meordere grote paramylomlichamen, voor

en achber de kern gorangschikt. Als lengtomast wordt cpgegoven 320-360 V.

Fuglena allorgei. Plaat III, fig, 89, 90, monster Verl.

127-135 X 17-20 § 5 stoartpunt + 25 [ 3 ceon onduidelijke leungtestreping.
Paramylonstaven veoor on achber de kern, 24-30 X 4,5-6 U (tijdens deling
11-13 V). Cellichaam min of meer cylindrisch. Kenmerkend voor deze vorm

is vooral de scheve inplanting der sbaartpunt, wolke ook cnigs torsie

kan vertonen {fig. 90).
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Dit kenmerk plantst de veorm dirccet onder de soort E. alleorgei Defl.
De sfmetingen dic van deze soort hekend zijn, zijn ochter iets groter.

(Doflundre 105-114 X 13-14 T 3 Messikowmmer 87—117 ¥ + 17 §).

Fuglona subchrenbergiia Plant IV, fig, 93, 94, monster Verl.

140-177 X 39-47 U {groctste breedte). Xern ovanl, 23 § lang. Periplast
linksdraaiend gestreocpts stropon fijn gepuncteerds + 10 ia 10 V.

Typisch is de zakvormigec gedaante.

Lepocineling cymbiformis Plaat I, fig, 67, monster 124.

20 X 7 ¥ strepon op 1 T afstand van clkaor; breecdbe van het voorgedeclic
3¢ , stoartpant 2,5 lang, 1.5 ¥ dik. De koumerken liggen tussen de soor—
ten L. cymbiformis Playfair on L. stcinii Lemm. (om. Conrad) in.

Volgong Conrad zijn belde soorteon niet te scheldon on kan L. cymbiformis

hoogstons als com variectelt van L. steinii beschouwd worden.

Phocug granum Drez. Plaat I, fig 68, momster 5,6,7.

38 X 13§ , ecinduitstockstel 2 T lang, 2,5 breed. Bén centraal paramylum—
lichaam, afgerond rechtheckig van vorm, 17 X 11,5 U. De celvorm, met prac—
tigch parnlicle zijden, plaatst deze Phaous onder P. granum, alhoecwel deze
goort normaliter meccer parawylumlichuomen heeft. Tn dit laatste opzicht komt
d¢ vorm mesr overcon mob P. porvulus Klobs, welko cchter zen andere cel-—
vorm hoeft,

D¢ maten zijn voor beide soorten (longte voor P. zranum cn P. parvalus

resp. tot 23 en 30 U ) zecr groot,

Phacus orbicularis Hiibn. Plaat Vv, fig, 108, 10%, 110, 111, monster Verl.

32-88 X 46-46,5 Y coudale stckel. Zondor deze 62-69 Y lang. Stekel scheef,
stevig en in cen punt toelopend, aan de basis + 5=+ 9 T breed,

Een grote paromylumring in het midden der cel, rond of lets langwerpigs
25-50 U in doorsnede. [xcentrisch, daarnanst cen kleinere tweode rijd,
10-20 T in doorsncde. Periplast met lengtestreping, 9-13 zichtbaar: onder-—
linge afstand 2-6 Y. Colvorm breed tot eirond; grootste breedte normanl
iets onder het midden. Celomtreklijn met inenceringen. Fen duideli jke
longtegroef over de totale lengte in het midden var het zichtbare celopper -

vlak ig asnwezig. Goed gokarakieriscerde soort.
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Phacus longicauda. Ploat ¥V, fig, 103, 104, 105, monster Verl.

Totale lengte 162-182 Y. Lengtc cellichaam + 86 -85 ¥, dus stanrt 72-90 ¢
of ongovecr oven lang ols het ccllichamm. Breedbe 60-69 [ cellen dus icts
ovaal, met soms gokerfde zijlijzn. Duidell jke longiostrepen, 12-15 zicht-
baar. Edn grote ringvormige paranylunkern in het midden dor cel 20-23 7

in doorsnede, al of miot begeleld door kleinc riagoen.

Grote vorms overigens identiock met sorder wasrgenomen vVorien.

Phacus tortus. Plant IV, fig, 96, 97, moaster Verl.

Totale lengte 99-140 U ; lengie cellichaam + 67-105 J; lengto stoard dus
+ 32y + 35 Y. Cel éénmapl gebordecrd, op do ovorgong collichaam/stoort of
over de gohele cel.

Figuur 97 vertoont cen slurfachitige verlonging ann do veorszijdc. Misschion
is er dus sprake van twee vormen. Nacst de Torsie vormt ook de lengte van
het cellichanm en de relaticf nog kleincre lonmgte der stmartpunt cen on-
derscheid moet P. longicauda, zodat zoker van verschiliende vormen gespro-
ken mag worden. Verschil met eerder waargenomen vormen de grotoere afmeting

en dc kleinere paramylonkernen {10-16 TU).

Thacus ecphippion. Plaat I1II, fig 91, Pl. IV, fig., 953 P1. V, fig 106, 107.

Mongtor Verl,

Totale lengte 27-111 §; lengte cellichuom + 60— 70 U3 overigens moor moel-
1ijk te scheiden van de stasrt, welke zcor geleldelijk versmalt, breodte
col 42-47 U 12-1l¢ lungtestrepen sichtbaar. Paramylumring 11-22 [ in door-
ancde. Afmetingen van ongeveer dezclfde corde als ki P. tatus. ’

Hot principidle verschil wordt gevormd door de stsmartpunt, welke minder
afgescheiden is voxn het cellichaam en voorzl door de buiging van de gehele
col, welke ccn zoort paardezadeleffect gecft{vandanr de noam).

Deze buiging vormt cen principidel ander keumerk dan de torsic van P.tor-

tus, zodat cen indeling in +twce scorten gercchtvanrdigd wordt geacht.

Peridinium spcoc. 1. Plaat I, fig, 72, monster 10

46 X A7 Jringgroeve niet in het midden; lanzste zijde lets tocspitsend.

Indetermiabol,
Peridinium spec. 2. Plaat I, fig. 71, monster 10

24 X 28 § ringgroeve 3,5 7 breced, niet in het midden. Colvorm ongoveer
bolrond.

Indetermiabel.
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