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INLEIDING

In 1952 c¢n 1953 werden op de procfboerderij "Aver-Heino" te Heino
proeven genomen met inkuilmachines.

In 1952 (CI 1233%) zold het ecn serie ensilages waarbij verschillende
nazchines op hun gebruik en het kuilresultaat werden getest. Deze beproe-
ving vond plaats op initiatief van de Algemene Werktuigencommissie
van de Stichting voor de Lendbouw. Het Instituut voor Londbouwtechniek
en Rationalisatie, de bedrijfsleider van dc¢ cerdergenocemde proefboerderij,
de heer P. Qosterveldyen het Centrasl Institvut vocr Landbouwkundiz On-
derzoek waren met de uitvoering belast. De er¥aringen aet de machines,
welke in het voorjaar gebruikt werden, zijn voor het fechnische deel
door Ir. P. Wicrtsemo neergelogd in een artikel: "Inkuilmachines" in
het moandblad Landbouwmechanisotic nr 3.08 (augustus 1952).

In dit verslag volgt ds vergelijking ven de c¢nsilages.

In 1953 (CI 1416) was het de bedoeling om het effecct na te gaan van
verschillende wijzen van melasse=invoer in de machine.

Deze proefl vond plaats op verzoek van het cerdergencemde Instituut
voor Landbouwtechnick en Rationalisatie.

DE BEMONSTERING VAN HET UITGANGSMATERIAAL, HET SAP EN DE SILAGE

Icdere wagenvracht gres werd met cen lange grasboor (lengte 1.20 m;
@ 7 cn) op 6 plaatsen doorstoken, waarnma uit het mengmonster vier monsters
voor de bepaling van droge stof en zand werden getrokken. Na de droge-
stofhepalinig werden dege monsters in het laboratorium twee nan twee
cemengd voor de analyse op droge-stofbéstanddelen:

De toevoegscls werden, al naar hun card, per sile bemonsterd: melase
se tijdens het viocien uit het vat; bieten met cen grasboor, nadat zij
cerst voor de toevoeging deoor de machine waren gemcesd; gestoomde anrdap-
pelen eveneens met de grasboor. De monsters van beide lzatste soorten
toevoegsel werden voor iedere silage onderzocht op hun gehalten aan droge
stol en zand. Na drogen werden zij in het laboratorium scort bij soort
gemengd voor het ondirzock op droge-stofbestanddelen,

Het perssap werd in de putten, na flink cmroeren, bemonstecrd door
voor iedere 100 1 afzevlceid sap een vaste hoeveelheid monster te nemen.,
In 1952 was deze hoeveelheid 235 1 per 100 1 sap. In 1953 werd 0,25 1 per
100 1 genomen. De putten werden meermalen geledigd em bomonsterd, wesrbij
de monsters uit &¢n put in een moandfles met een kristalletje thymol wer-
den bewrard. Het verzemelmonster werd later opnieuw bemonsterd voor
onderzoek.

De kuilen werden op 5 plaatsen met een boor doorstoken, doch boven-
dien werd van iedere vork vol cecn plukje genomen. Dit plukmonster werd
verder bchandeld als bij het grasmonster beschreven is, met dien verstande
dat er nog een vijfde monster uit getrokken werd voor oncerzock op pH,
guren en ammoniak.

De analyse-ultkomsten van de plukmonsters werden gebruikt voor de
verliesberekeningen ¢n worden hierna vermeld.

Het verse materiaal en het kuilprodukt werden gewogen. De hoeveel-
heden sap werden berekend wit de oppervlakte van de put en de hoogte
van het sap in de put.

De silo's

Voor beide proeven werden silo's gebruikt van 1,30 m hoogte, met een
diameter van 2:00 m, voorzien van cen opzetstuk van + 1,30 n hoog
en een afsluitbare sapafvoer, welke naar een voor iedere silo aparte
put liep. .

De silo's werden in 1952 cerst e¢inde november, begin december voor-
zien van ecn etcrmieten dakje, zodat men bi) de proef in dat jeaar niet



mag sprcken van een re.envrije afdelkking. In 1953 werd het dakje spocdig
ne het begakken van de massa aanpebracht.
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De vulling van de silo's

Alle silo's werden gevuld in de maand mei, behalve de nrs 14 en 15.
De kuildata zijn vermeld in tabel 1. De nrs 14 en 15 werden in oktober
gevuld, Het gras werd daags védr of op de dag van het kuilen gemaaid.

Het was uiteraard van verschillende percelen afkomstig. Slechts voor silo
nr 2 heeft een decl van het gras 5 dagen in het wveld gelegen.

In tabel I staan de tosvocgingen vermeld, alsmcde de vochtgehalten
in % van dc¢ droge stof (inclusief de verontreiniging met grond: "zand")
van het totale uitgangsmaeteriaal,

De silages werden direct belast met 60-65 cm grond. De regenkapjes
werden later geplaatst, znals wij reeds vermeldden.

Het perssap

In de periode van 16 juni tot 21 juli werden alle mei-silages af-
getapt. Op 19 december werden de kranen weer open gezet. Het sap dat
sedert die datum werd opgevangen, werd op de datum van lediging ven de
kuilen bemonsterd.

De beide herfstsilaeges {nr 14 c¢n 15) werden vanaf begin december
afgetapt. Op 19 en 29 december werden de putten geledigd en bemonsterd
voor onderzoek., Het dsarna cpgevangen sap werd op de datum van lediging
van de silo bemonstord.

HEet ledizen van de silo's

Elke silage werd in €énmaal gewogen. De data van lediging, de volume-
gewichten (kg/m”) en de vochtgehalten in procenten van de Qroge stof staan
vermeld in tabel I.

Bespreking van de resultaten

De in tabel I wvermelde gewichtsverliezen, uwitgedrukt in % van het
begingewicht duiden op een belangrijke variatie (3.0 - 55.4%). Bij nadere
beschouwing bleek het nmachinetype hierbij von geen invloced te gijn, coch
een zekere samenhang met het vochtgehalte van het uitgangsmoteriaal bleek
wel canwezig {(figz. 1). '

Bvenzo konden wij bi} de gewichten per kubieke meter geen verklaring
voor d¢ variatie (751 - 961 kg) op grond van het machinetype vinden, doch
wel blcek hot vochtgehalte ven de sileges van invloed te zijn. Dooreen-
genomen waren de silages]jphtcr nzarmate zij drojer waren. Gemiddeld
was het gewicht per m” 800 - 850 kg bij 20% ds. Dit stemt gozd overeen met
het  volumegewicht, dat in de praktijk voor vochtige kuilen wordt aangenomen.

U1t tabel I en fig. 2 blijkt tevens dat er een zeker systematisch
verloop in het vochtgehalte plastshaed. Onder de vigerende omstandighecen
werden alle kuilen met ecn begin-vochtzehalte van mcer dan 426% vocht per
droge stof (= minder dan 19% ds) wat droger, terwijl die met een lager
aanvangsvochtgehalte wat natter werdenWij mocten hicrbij opmerken, dat
bij het droge-stofgehalte van de kuil nict de bij het drogen vervluchtigde
zuren zijn meegeteld. De "evenwichisgrens" van 426% v/as (= 19% ds) ligt
25-50% lagzer. Onze waarneming werd inmiddels bevestigd doosr DIJKSTRA (2),
in asnmerking nemende, dat deze onderzoeker de vervliuchtigde vetzuren
tot de droge stof rekende on met regenvrije silages werkte. bij onze proef
was de invleed van de machine niet merkbaar.
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De gehalten aen ruw eiwit en vertserbaar ruw eiwit ondergingen
een zekere teruggang (tabel Ii; fig. 3 en 4), waarbij de invloed van de
nachine evennmin merkbasr was. Wel hebben wij de indruk gekregen, dat de
pH en d¢ tijdsduur ven bewaring deze teruggang hebben belnvloced. In 1952
bleken de kuilen ecn hozere pH te hebben naarmate het beginmater%aal
eiwi trijker was. Wij zien de punten uit dat joar meer van de 457-1lijn
afwijken naarmate het gras +het tocveegsel meer eiwit bevatte. De beide
herfstsilages {nr 14 en 15) lagen echter boven deze lijn, wat wil zeggen,
det zij relatief rijker aan eiwit waren geworden., Wij baseren hierop on-
ze mening daot de tijdsduur van bewaring invlocd heeft gehad.

De gehalten san ruwe celstof waren belangrijk tocgonomen (tabel II),
al was van ccn zekere regelmaat gesn sprake. Aangezien de berckening van
de gzeitmeelwaarde voornamelijk op basis wvan het ruwe-celstofgehalte
geschiedt, volgt hieruilt een belangrijke daling van de zetmeelwaarde
tijdens de bewaring.

Gerekend nzar de pHE waren er van de 16 silages 11 geslaagd (pHg’4.2),
2 matig gelukt (pH 4.% - 4.5) en 3 mislukt (pH) 4.5). Deze uitkomst is
enigszing bevreomdend,annpezicn wij mogen asnnemen, dat de gebruikte
noeveelheden toevoezsel voldoende waren voor een welslagen van de gistings-
processen. Bij het zoeken naar een verklaring vielen het type van de
kuilmachine, het droge-stofsehalte en de aard van het toevoegsel af. Er
bleek echter wel verband te bestaan tussen de pH-waarden en het gehalte
aan ruw c€iwit van het uitgangsmateriazl: des te hoger net ciwitgehalte
des te hoger later de pH. Wij mogen derhalve concluderen, dat de ver-
schillende machinetypen geen invloed gehad hebben.,

Het boterzuurgchalte lag algemeer genomen 0.2 - 0.5% hoger dan bij
machinaal gemenpgde silages en op grond van de gevonden pH-waarden aan-
genomen mocht worden. Slechts de beide herfstkuilen voldeden aan de verw
wachting,wanncer men de pH-waarden in acmmerking neent. In de beids
herfstsilages deed zich misschien weer de kortere bewaringsduur gelden.

Ook silage nr 12 bevatte weinig botorzuur. Een directe oorzaak
hiervoor is niet aan te wijzen.

De azijnzuurgehalten waren tamelijk uiteenlopend. Het argument, dat
de natste silages veelal het meeste azijnzuur bevatten, is in dezme proef
geenszins steekhoudend. Het waren nu juist de droogste. Wasarvan de zecer
hoge gehalten in de silages nr 12 en 14 cen gevolg waren, kan niet zonder
nesr gezegd worden, doch de corbinatie van sterk kneuzen met de toevoe-
ging van gestoomde zardappelen was het enige wat deze beide gemeen hadden
tegenover slle andere kuilen.

De gehaltern aan melkzuur vertoonden geen copmcerkelijke verschillen.
In silage nr 14 was het wel uitzonderlijk laag.

Ock de ammoniakfractis van de totale heoeveelheid stikstof bezien in
verband met de pH, vertoonde geen bijzondere afwijkingen.

Samenvattend mogen wij szeggen, dat de ogenschijniijke verschillen
tussen de diverse silages stceds tot anderc omstandigheden zijn terug te
leiden dan tot een verschil in machine.

Eet perssap

In tabel I1II zijn de verschillende woarnemingen over het perssap
pamengevat, Wij nebben daarbij ten overvlocde ook nog eens het gewichts-~
verlies wvan de silages vermeld. Van silo nr 6 is geen sap opgevangen,
aangezien door een breuk in de bodem het sap daaruit wegvloeide.

Gezien het indringen ven regenwater is het gewichtsverlies voor
bijna elle silages geringer gewecest dan de opgevangen hoeveclheid sap.
Bij de silagesnr 1, 10, 11 en 12 werd iets minder sap opgevangen dan het
gewichtsverlies, doch bij de silages nr 9, 10, 13, 14 en 15 is een
correctie toegepast, waarbi] aangenomen werd, dat de hoeveelheid perssap
ongeveer gelijk is aan het gewichtsverlies. Een dorgelijke correctie leck
ons 0ok nog om een andere reden gewenst dan alleen op grond van de beven-
genoemde verschillen.
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Voor 2lle anderc silages bleek dat er, evenals bij ecn vorige
proef (1),con verband bestond tussen de hoeveelheid vocht in het begin-
produkt en de verliezen met hei sap aan droge stof en drcge-stofbestand-
delen, Door de correctie zijn de 5 btovengenocomde silages met hun sapver-
liezer op het niveau van de andere getrokken.

Ten einde cen beeld te gzeven var de verliczen, dis met het sap ge-
leden zijn, hebben wij in fisuur 5 de curven getekend welke het gemiddel-
de verlies geven asan drogc stof, organische stef, ruw eiwit, verteer-
baar ruw ciwit (peps.+ HCL) cn as. Wij hebben de tekens vour de afzonder-
lijke sileges weggelaten, ondat er uitersard cen tamclijk grote spreiding
is, welke da Qulaellgkheldvmmdefiguur niet ten goede kont.

Hoewel een en ander door de ncodzekelijke correctics nict fraai is,
mogen wij uit de uitkomsten van de niet gecorripgeerde silages toch be-
sluiten, dat het verlies met het afvlceiende sap geenszins afhankelijk
is van het type machine,doch wel van de vochtigheid van het beginmateriaal,

De totale verliezen

In tabel IV zijn de totale verliezen aaon droge stof en Iroge-stofbe-
standdelen vermeld. Er is een duidelijke tendens, dat de uiteenlopende
verliezen een samenhang vertoonden met de vochtigheid van het beginmate-
riaal. Dit hangt ongetwijfeld samen met de perssapverliezen. De proef-
fovten en de bijkomende omstandisheden als bijv. de lekkage van enkele
der silofs maken het echter niet mogelijk cen duideiijk becld van deze
samenhang te krijgen, te meer waar de pH kennelijk »ck invloed heeft,

De invloed van de pH doet zich echter vooral gelden bij de verliezen

aan verteerbasr ruw eiwit. 0ok de tijdsduur van bewaring heeft blijkbaar
invioed, gezien de lage verliescijfers san verteerbeer ruw eiwit in de
silages nr 14 en 15,

Wat op deze plasts van het meeste belang is, is de invloed van de
machine op de verliezen. Ook op dit punt is van een dergelijke invloced
niete te bespeuren.

Samenvatting

Gedurende de maand mei 1952 werden 14 kleine grassilages bereid
met behulp van verschillende typen kuilmschines. Verschillende toe-
voegsels ter bevordering ven de conservering werden gebruikt (tabel I).
Begin oktober 1952 werden nog twee silages gemaskt. De bedoeling was
door middel van deze proeven na te gean,welke de invloed van de diverse
machines op de bewaring is.

De bevindingen Xunnen zls volgt worden samengevat:

1. Het gewichtsverlies werd niet door de machines belnvloed. Wel bleek
er een duidelijke samenhang tussen het gewichisverlies en het vocht-
gehalte van het b%rlnmaterlaal (tabel Ij fige 1)

2. Het gewicht per m”, dus de ultelndellgkc bezakkingsdichtheid, bleek
geen invloed van de machine te ondergaan, doch wel afhankelijk te
zijn van het vochigehalte van de silage (tabel I).

3« Het vochtgehalte van de kuilen nam af, wanncer Jdit gehalte in het
begin meer dan + 81% was, terwijl de kullen relatief natter werden
indien het beglnbehalto ninder dan # 81% vocht was (tabel I; fig. 2).
De tijdens het drogen van de kuilmonsters vervluchtlgﬂavetzurcn zijn
niet meegerekend bij het droge-stofgehalie van de kuil.

4+ De gehalten can ruw eiwit en verteerbasr ruw eiwit namen bij de
voorjaarskuilen af. Invloed van de pH is hierbij merkbaar (tabel IIj
fig. 3 en 4). De herfstsilages vertoonden een relatieve winst aan
ruw eiwit en verteerbasr ruw eiwit. De tijdsduur van bewaring
schijnt derhalve ook invloed te¢ hebben.

5+ De pHe~waarden waren uitcemlopend, doch toonden een duidelijk wverband
met de gehalten aazn ruw elwit in het beginmaterianl. Het mislukken
van een aantal silages nmnet derhalve worden gezocht in een kennelijk
ontoereikende hocveelheid toevoegsel onder de vigerende omstandigheden.
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6. De gehelten can diverse zuren vertoonden, met een enkele uitzondering,
verbend met de pH. De boterzuvrsehalten van de mei-silages waren voor
machineal gemenglde kuilen met betrekking tot de pH cbnormaal hoog.

7. De ammoniskfractie van de totale hoeveclheid stikstof verteonde een
normaal verband met de pH. Deze fractie was in de herfstsilages wat
lager, vermoedelijk door de kortere tijdsduur van bewaring.

8, De verliezen met het sap vertoonden verband met de hocveelheid vocht in
het uitzanzsmateriaal. Het machinetype had geen invioed.

9. De verschillen in de totale verliezen kunnen verklaasrd worden uit ver-
schillen in de hoeveelheid vocht van het materiaal bij het kuilen, uit
verschillen in pH-waarde en uit verschillen in tijdsduur van bewaring.

10. In het alremecn ken gezegd worden, datb ¢r geen wezenlijke verschillen
bestonden, welke terugz te voeren zijn toi de verschillende machine-
typen. Kneuzen of hakselen lcoveren uiteindelijk hetzelfde resultiaat.

IV KUILPROEVEN OVERrVERSCHILLENDE WIJZEN VAN MELASSE-AANVCER IN DE KUILMACHINE
(19533 CI 1416)

Bij deze proeven werd gebruik gemaakt van de Eirich hakselmachine.
Je volgends sbjecten werden in duplo azngelegds

Silo's 9 en 10: De onverdunde melasse werd door ecen hoge-drukverstuiver
in het wasaisrhuis van de machine versioven.

—— . i -

Silo's 11 en 12: De cnverdunde nmelasse werd door middel van een tandrad-

Silo's 13 en 14: De verdunde melasse vlioeide vanuit een hoog geplaatst vat

- s g -

zonder druk in het waaierhuis.

Het vullen van de gilce's

Alle silages werden op 6 oktober 1953 gemsukt en direct met 60-65 cm
grond belast. Het gras was afkonstig van hetzelfde perceel. In silo 14 werd
helzas alle melasse verbruikt in het onderste deel van de silage; aan de
rest van het gras werd geen melesse toegevocgd, Eind ckiober werden de
opzetstukken verwijderd en de silages met cternisten dakjes tegen regenwater
beschermd. Gezien de minimale regenval in de maand oktober 1953 mag men der-
nalve van "regenvrije" silapges spreken,

Het perssep werd gedurende de periode van 8 jaonuari tot 2 maart 1954
afgetapt. De kranen werdengeslotun toen er geen sap meer uitlekte. Het sap
werd gemetern en bemonsterd.

Het ledigen van de silots

Blke silage werd in &énnmaal uitgeworen. De data zijn vermeld in tabel
V, waarin tev%ns het vochtgehalte van het begin- en het eindmateriaal, het
gewicht per m” van de silages en de gewichtsverliezen vermeld zijn.

Bespreking van de resultaten

Evenals bij de vorige procf werd er bij alle silages een gewichisver-
mindering zevonden, die gezien het betrekkelijk geringe verschil in het
vochtgehalte voor de zes silages weinip uiteenliep(tabel V; fig. 1). Uit
de figuur blijkt dat de gewichiaverminderingen vrij behoorlijk aansluiten
bij dic van de vorige proef, doch iets lager schijnen te zijn. Waarschijn-
1ijk ds dit terug te voeren door de voorkoming van het indringen van Tegen-
water, terwijl mopclijk, ook de kortere bewaringsduur invloed hesft gehad.

De gewichten per m5 waren alles vrij laag; gemiddeld bedroegen zi]

720 kg bij 22.5% droge stof.

Het vochigehalte van alle silages was iets toegenomen. Dit stemt
overeen nmet de ervaring van de vorige proef, aangesien ditmaal alle kuilen
aanvankelijk meer dan 19% droge stof (= minder dan 1_426% v/ds) bevatten.
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Toch schijnt de rclatieve vochttoeneming geringer dan in de vorige
proel, hetgeen wellicht san e afdeende rogenwering dient te worden toce-
geschreven (tabel V3 fi. 2).

De gehalten aasn ruw ciwil zan verteerbsar ruw eiwit (tabel VI; fig.
3 en 4) zijn evenals bij de vorige proef gemiddeld iets afgencmen. De
uitzondering met de vorige proef is evenwel, dat ditmaal alle silages in
ée herfst gemszakt werden en zich zansluiten bij de mei-silages van 1953.
Van een relatieve winst is thans geon sprake.

De gehalten azn ruwe celstol ondergingen thans weinig veranderingen.
Met uitzondering van silage nr 13 bedroeg de stijzing a2an % ruwe celstof
i.2'5%! met het gevolg dat de zetmeelwaarde ock slechts weinig (1_4 een-
heden) daalde.

Op grond van de pH-waarde waren vijf van de zes silages matiz gelukt
r $n (nr 11) mislukt., De oorzeak hicrven is niet bekend, of het zou een
te geringe hoeveclheid melassce geweest mocten sijn. Silage nr 14 waarvan
het onderste deocl alle melasse ontving en het bovenste deel niets, wvertoont
snder en boven wel zeer extreme pH-verschillen {4.1 en 5.8). Dit wijst
wel in de richting van een te geringe hoeveelheid melasse voor alle silsges.

Ofschoon 2lle kuilen nog al wat boterzuur bevatien,blijkt het dat
deze hoeveelheden, met dinachineming van de hoge pH-waarden, geheel op
het nivean lagen, wat men vern cen homogene mechinale kuil mocht verwach-
tens Dat silage nr 14 hierop cen uitzondering vamde,spreckt vanzelf, zi]
was immers als zgehecl verre van homogeen. De bheide lagen waarin zij te
verdelen was, pastcn echter wel weer in het pH-boterszuur-verband van de
machinaal gemengde kuil.

De gehalten aan azijnzuur in de silages nr 9 en 10 waren wat lager
dan in de sndere silages. Wat de reden maz zijn geweestyis ons niet dui-
delijk. Het komt ons onwaarschijnlijk voor, dat het een gcvolg van het
verstuiven of niet verstuiven van de melasse is geweest.

In de gehualten asn melkzuur en in de agmmoniakiractie van e totale
hoeveelheid stikstof 1igt weinig stof voor bespreking. Er waren geen
typische verschillen tussen dc¢ (iverse silages.

Wanneer wij het bovenstaande samenvatten, dan kunnen we het volgende
opmeérkens. In de ecerste plaats heeft de aanleg van duplo silages weinig
bijgedragen tot cen verduiclelijking van het onderscheid tussen de proef-
objecten. Het wil ons voorkomen, dat de verschillen binnen é&n object
(met ultzondering van de sileges nr 9 en 10) vrij groot zijn. Mochten
er verschillen tussen de drie werkwijzen bestaan, dan zijn die zo klein,
dat zij door de variatie bij €énzslfde werkwijze niei cantoonbaar zijn.

Het perssap

In tabel VIT wordt een nverzicht gegeven van de hoeveelheid perssap,
die afgevloeid is en de daarmede gepaard gaande verliezen. Deze hoeveel-
heden sap en de daarmes gepaarl gaonde verliezen aan ds en ds-bestandde-
len waren in vergelijking met de vorige proef uitermate gering. De gewichts-
verliezen waren in de mecste gevallen 5 - 7% groter dan het gewicht van de
hoeveelheid permmp. Aangezien van de silo's 9, 10, 13 en 14,na de crva-
ringen met de vorige proef, lekkage wel zeker was en de silo 11 toen ook
ninder sap gaf als uit de versgelijking met andere mocht worden aange-
nomen, zijn de sapverliezen dubicus. Door de regenvrije afdekking mochtun
wi]J wel ecn geringerc hoeveelheid zap verwachten dan bij de vorige proef.
De "vermiste!" gewichtshocveelheden belopen echter 100-150 kgz, wat ons
wel als wat veel voorkomt. Doch zelfs a2l zouden wi] de hoeveelheid sap
gelijk stellen aan het gewichitsverlies, ook dan nog waren de verliczen
zeer gering in vergelijking met de vorige ervaringen, hoetgeen mogelijk
te verklaren is uit het feit, dat de kramen gedurcande een korte tijd, al-
thans niet zo lanz als bij de verige proef, hedbben opengcstaan.
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De totale verliezen

De in tabzl 8 vermelde totale verliczen geven ook voor de duplo's
een weinig uwniform heeld.

De droge=-stofverliezen waren nagenoeg gelijk., Hetzelfde was het geo-
val mect de verliezen acn ruw ciwit en verteerbaar ruw eiwit. Er was even-
wel het verschijnsel dat, behalve bij silage ar 14, verder steeds mser
ruw eiwit dan verteerbaar ruw ciwit (pepsine + zoutzuur) verloren 15 go-
gaan. Dit hangt semen met een toeneming van de verteerbasrheid van het
ruw eiwit door pepsine en zoutzuur, waarvocr wij geen verklaring kunnen
geven.

Merkwaardig zijn de verliegen aan organische stof en as. Beide
waren het hoonst in de objecten met verstoven melasse en het laagst in
die met de gevloeide melasse. De twijfelachtigheid in het object met de
gespoten melasse maakt het onmogelijk om de invloed van de verdunning in
beschouwing te nemen. Overigens is het moeilijk m uit de tegenstelling
verdunde of onverdunde melasse de gevonden uitkomst te verklaren.

Samenvatting

Op 6 cktober 1953 werden op dc¢ proefboerderij  "Averheinot 6 kleine
gilo's gevuld om de¢ invloed na te gaan van verschillcende manieren om
melasse in ecn hakselmachine teo vocren:

1. door de onverdunde melasse onder hoge druk te verstuiven (silo's 9 en

10)

2. door de onverdunde melasse met ecn tandradpomp te verspuiten (silo's
11 en 12)

3. door de melasse na verdunning uit een hoog geplaatst vat te laten
vloeien.

De prooven vonden plasts in samenwerking met het Instituut voor Land=-
bouwtechniek en Rationalisatie.
De proef heeft de volgende resultaten geleverd:

1. De aanleg van de objecten in duplo heeft weinig bijgedragen tot een
meer betrouwbare vergelijking tussen de cobjecten. De verschillen tussen
de duplo's waren over het algemeen zo grocot, dat zi] zeker niet over-
troffen zijn door eventuele verschillen tussen de objecten.

2+ De silages hadden alle ecn vrijwel overeenkomstiy gewichtsverlies
(tabel Vi fig. 1).

3. De gewichten per m3 waren evencens weinig verschillend ($abel V).

4. De vochtgehalten van de silages weren alle wat lager dan die van het
uitgangsmeteriasl (tabel Vi fig. 2).

5. De gehalten zan ruw eiwit en verteerbazr ruw eiwit waren in de silage
dooreengenomen wat lager dan in het uwitrangsmateriaal.

6. De gehalten aan ruwe celstof waren een weinig pestegen (tabelVI).

7. Dientengevolge was de zetmeelwaarde slechts weinig afrenomen.

8. De pH-wasrden waren te hoog om van geslaapgde silages te spreken
(tabel VI).

g. De gehalten aan boterzuur waren ,de pH-wasrden in sanmerking genomen,
normzal voor machinaal gemengde silages. Het wvrij hoge gehalte in
gilage nr 14 vloeit voort uit cen hetercseniteit, welke ontstaan
is, doordat de melasse, welke voor de gehele silage bedoeld was,
slechts in het onderste deel is terecht gekomen (tabel VI).

10+ De gchalten aan azijnzuur, melkzuur en de ammoniakfractie van de
totale hoeveelheid stikstof waren niet essentieel verschillend,

11e De verliezen met het perssap waren zecr gering, zelfs wanneer rekening
gehouden zou worden met de mogelijkheid van lekkage. Mogelijk kumnhen
deze verliezen verklaard worden uit de beperkte duur van het aftappen
van perssape.
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12. De totale verliezen zan droge stof, ruw eiwit en vertecrbaar ruw
eiwit (peps.+ HCl) liepen weinig uiteen. De verschillen tusscrn de
verliezen =zan organische stof en as bij de objecten zijn ons niet
duidelijk.

13+ Ofschoon de proefresultaten als zodanig niet fraai zijn, wil het ons
voorkomen, dat erniet zodanig essentifle verschillen tussen de drie
toegepaste methoden van mel assetoevoeging zijn te voorschijn getreden,
dat hieruit een zekere voorkeur veoor Eén dsarvan voort zou vloeien.

Literatuur
é1; KAPPELLE, D. : Maandblad voor de Voorlichtingsdienst 9 (1952) 146
2) DIJKSTRA, N.D, : Landbouwvoorlichting 13 (1956) 83
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Samenstelling van

Tabel II
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begin- en cindprodukt 1952/53 (CI 1233)

|
_ :

w Gras Gras met toevoeging u Silage w
| M in & ven de droge w | in & van de droge _ in & van de droge mw in & van de wzm N w
. i stof ewcl. het "zand" | i stof excl. het"zand" Silo ds stof excl. het "zand" w verse silage ms |
Silo . ds | n : _ . ds : ; - : . : { pH q % :
| oor exl machine ") m | w mw‘ 1) m w , zZ7 w R : m . boter- azijnd melk- van
m i ,Hm mﬁo po vre Wmh M H@m T e - T e o8 vre | oW ZUUT | zuur zuur tote N
: f 0 : ! ! 1
W ' Haksclmachines W m M _ _W m W m | w
L | Svea Am.ﬂwém.OWMh.m 10.2 Ao.mm mo$4m.m“A@.< 22,41 7.5{10.5] 61 1 118,00 | 13,21 3443 | 8.6 ] 8.4 | 52 | 3.9% 10415 {0481 | 1.76 10,4
2 | Birich 20.3115.9:25.6 | 9.3 11.2{ 60]19.2115.6 24.0| 9.1|10.9| 60 2 [120.0 | 14.8 1| 32.3 | 9.2 9.6 | 52 4012 [0.22° 10,80 | 1,72 1043
w 5 | Groenland 22.4 [12.4127.6 | 8.8 8.8 57i{21.2:12,1 25.5| 8.7 8.4/ 58 3 (1944 11.6 | 32,2 w 8.6 | 7.0 52 4.10 mo.ém 0.81 | 1.58 8.9
L2 D site 442 25.6 1.3 127.2 | 8.3 7.8] 58{R3.8,11.1} 25.2] 8.3] 7.6 59 4 [120.9 | 10.6| 31.6 | 8.z | 6.3 | 53 4.06 10,08 0.93 | 1274 ‘.5
9 i Kégel u. Bohm 20.1{12.2125.6 | 8.5 8.0 mOMNA.ﬁ"QA.wmmm.q 8.51 7.2 59 3 1119.9 | 1141 | 30.0 | 9.3 | 6.3 | 53 4.00 10,25 10,72 | 1.66 8.9 |
m 10 W Borga 20,0 112.9126.2 1 8.8 8.5| 59119.5 Am.bmmw.m 8.6 8.1 60 10 18.7 113 | 31.1 8.6 | 6.4 54 3.90 10416 0.72 | 1.44 9.1
w 153 W Speiser 17.4116.0125.9 | 8.7 11.1 mo%Am.m 15,11 23,6 | 8.6{10.4 | 61 13 19.7 13.9 | 32.2 8.0 | 8.8 53 4.05 wo.mm 0.88 ! 1.82 el
| 15 ! Dicker M'stern 15,1 18,3 124.7 | 6.8 12.5 mAMAQ.#WAm.m 22.1 |10.8{11.3 | 60 15§ 16.4 1840 | 26,0 | 7.5 142.4 | 56 4,03 10.01 [0.66 | 1.68 6.9
w | Kneusmachines w w _ w
5 | Silorater 125.0111.8129.2 | 8.4 8.3] 55:25.0111,8/ 29,2 | 8.4] 8.3 55 5 1120.5 | 11.4 | 34.0 110.0 | 7.6 | 59 4.36 (0454 10,66 | 1.64 12.0 |
| 6 !silorator 18,61 9,7 121.5 [ 8.8 6.2] 65119.1, 9.7/18.0| 7.8] 6.2 68 6 111941 9.6 | 29.3 | 8.1 | 5.6 m 55 3.80 10,07 10.86 | 1.79 7.7
w 7 | Robust 19.1 1 9.5 22,5 18.2 6.0| 65 Tm.mm 9.5 20.5 | 8.1| 6.0 65 T 17.% 8.9 | 30.7 9.0 | 4.7 | 5% 3.99 10,22 0479 142 | g |
. 8 ;TLobust 20.1 114.2 126.6 q.ww 9.4 mo_wo.mméw.m 21,70 7.01 87165 . 8 1119.0 | 12.7 | 32,5 | 8.0 1 7.3 m 53 3495 Wo.ém 0.86 | 1.78 842 m
.11 | Hexe 1 26,6 119.0 27.5 | 9.0/ 14.1 mqmwg.mmém.o 25.4 | 8.8]13.2 | 58 11 25.0 | 15.7 | 31.9 110.0 {10.4 | 49 4458 Wo.mm 1.04 | 1.60 18,0 |
w 12| Hexe 29.4 18.3 27.8 _m.mméw.b mmmmm.bwgm.@ 23,7 | 8.6{12.2 | 60 12 {125.0 | 16.2 | 32,0 méo.w 1143 m 49 4455 WoaAh 1.60 |1.54 1£-8
. 14 | Trobon 14,5 [18.5 249 | 9.3 12.4 | mAme,wwAﬂ.ommo.ww 9.2111.11 63 T4 1Te8 [ 1707 § 2945 ] 9.0 [11.8 w 54 4431 Wo.Am 1.62 | 0.68 7.0 |
W Transnortband m | | | . W M m m b m w M m
W 16 ! Slotboon 20.6 Wo.m wm.o w.mm4m.mw moWWA.pwém.mwmm.m wm.A 13.9 | 58 16 17.8 14.7 1 3642 WAo.A 8.7 44 | 5e40 Wé.%o Wo.mm 0.80 31,8 m

Av ds = droge stof met inbegrip ven verontreiniging van

grond A:wam:v

S

R R - . o




Tabel III
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Verliezen met het sap 1952/53 (CI 1233)

|

é | . sap b Verliezen in % van
. silo! % % | in % ; " het oorspr. ashwezige 1) §
; ! : gewichts=1 begine | —T i 7
; nr v/ds verlies | gewiohtr ds re vre 1 08 as |
i i | | (pepsy ! |
| E ! g | !
1 f ‘ k ’
| 1 564 3544 3246 1 12481 23,51 29.3 { 10.0 | 38.7
| 2 423 15.4 2404 1 B.5]  15.0 | 19.2 6.9 | 2441
30 374 19,1 24,0 1| 9.6 17.1 | 21.3 7.9 1 2747
L4 B 4T 18.8 | 7.9 1311 1644 6.6 1 21,8/
9 . 359 22.1 841 || T.6| 14431 18.8 | 5.8 26.8 ]
10 418 26.0 18.9 ! 8.3 16.0 | 21.4 643 | 29.5
13 0 4691 31.3 2402 | 13.9] 22.8 | 29.4 | 17.4 ] 4240
15 4591 21.7 3.6 11 5.8 8.2 | 10.9 | 4.1 21.4
i | |
50 300 3.0 14.0 1 0.8 1.8 { 2.3 | 0.6] 3.2
! i i
6 | 427 . 33.2 - 1 - - - - -
TL o 438 2449 26,6 || 9.31 1944 | 2544 | 7.0 35.2
L8 3820 8.1 | 18T b 5.0 1.1 ] 1446 4a1 ] 2741
1| 316 1540 12,8 § 5.6 5.3 6.9 | 4.6 15.3
12 271 3.5 2.5 | 0.9 149 2.2 | 0.6 3.5
14 5831 34.4 19,0 |} 7461 14,9 1 2046 | 5.1 | 28.5 ]
i | |
3 | i | :
16 373 | 1647 274 o 1240 18,8 22.8 | 10.2 1 34.2,

1Xkcorrigeerd in verband met lekkage van silot's 9, 10, 13, 14 en 15
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Totale verliezen 1952/55 (CI 1233)

3ile ié % verliezen zan
nr | pE g : | : F
| da ; re | vre org. | as
’ ot
1 5,95 | 25.4 | 3207 356 24.5 3441
2 412 | 168 | 2009 21.8 | 1649 16.0
3 4,10 2749 ; 51,0 35.0 | 27.8 28.7
4 4:06 | 26,2 | 29.3 ; 30.5 | 26,3 | 2544
9 4,00 | 29,6 % 31,0 33.5 30,3 | 2244
10 3.90 1 33.0 E 38,8 | A% .2 33,0 33,1
13 1 4,05 | 25.6 | 31.5 | 32.4 25,1 3044
15 1 4,05 | 22.8 | 17,5 % 13,1 % 22,6 2443
5 4:36 || 22,0 | 2445 | 2743 2344 8.0
6 3,80 g 33.3 | 32.2 34.3 335 31.2
7 399 | 32,0 | 35.8 38.9 32,6 2448
8 3095 1 26.7 1 29.2 | 333 1 27.4 | 1T7.1
11 4.58 1 2he6 2443 26,4 25,6 1404
12 | 4.55 | 20.6 93,5 23.0 22,0 52
14 431§ 25.7 1 22,7 18,0 | 22.9 4844
16 5.40 331 | 47.0 0 540 | 3.8 25.9




-13% -
Tabel V

Enkele gegevens over de silages

1695% (CI 1416)

; Toevoeging] % v/dsgDatum - v/ds:kg/m3 éGeWiohts-
Siio ! in % in . in | v.d. | verlies
! . | ved. |begin- ledigen! kuil |kuil %
1 Qbject ! ‘ ;
; nr | groene mate ! .
i ! massa 1) ?Sl*o 1)
‘ - 1954
| 91 Onverd. melasse verstoven‘? 43 363 é 15/3 91 133 11.2
| 10) | 349 1 352 1 15/3 367 | 731 | 11,0
|
3 : i ; i .
T} lonverd. melasse verspoten 546 ! 346 E 15/3 i 381 | 669 71
12 4.8 | 329 . 8/3 . 369 | 712 | 10.0
.
13 ; | |
E E Verd. melasse gevloeid 3.2 1 33T 8/3 1 352 | 754 8.7
14 w2 39 | 23 | oama | T | e
: ; |

1) % v/ds = vocht in procenten ven de zandhoudende droge stof

2) onverdund gereckend
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Tabsl

VI

Semenstelling van het witgangsmaterisal in de kuil

1953/54 (0L 1416)

Gras Gras + melasse Silage
Silo Object p
; in % van de droge in % van de droge i i de d
nr v stof excl, "zand" 5V stof exel. "zand" sito zv - .MMDW MMW“_...W:NMMWW .
Ry VG : nr é B
ds re ra as | vre b ds re as vre W ; bot
eps. + CPps. ds Z
wmmw wmmw H.o” re mmmw.+ re as vre w Zut
mw Onverdund verstoven 19.0 18.9(73.0 28,6 110.3 [ 12.6 54 12141 [1741 [74.0(24.6 [10.6 [11.2 53 9 [119,2 [ 15.6] 77.0 !26.9 7 10.8110,2 52 |1 4.40] 0.¢
10 1941 18.6(73.5 28,0 |10.2 {12.4 55 121.2 |17.0 [T4e3{24.4 [ 10.% Miad 55 16 19,7 | 16.61 775 {27.2 | 11.0)11.1 52 1 4434] 0u(
1" Onverdund gespoten 15.6 19.2|73.5 2Te4d [10e2 | 12.9 57 [ 21.4 | 1T«T [74.2(24.2 10.4 1.7 56 RN 1548 | 16441 7545 (26,7 { 11.2 (10,6 51 4462 0.1
12, 20,0 | 19.2(73.5 127+4 110.0 {1249 | 56 22,4 | 17«3 [f4.5[23.0 |10.4 1.4 | 56 12 1] 20,6 118421 75.5 [26.T | 10.8110.4 52 || 4.36} 0.1
;_ A .
,_w il Verdund gevloeid 20,9 | 20.8{F3.5 (27.0 {1Ced {1441 | 56 [[21.6 {19.9 F3.9i25.5 |10.5 [13.3 | 56 13 }| 20,0 {17481 75.5 [25.4 [ 1149 [31.6 52 || 440 0u¢
45 20.6 19.4{74.0 27.3 {103 1131 ST 22.2 [17.7 [74-9i2%9 10.6 [11.8 56 14 1] 2049 [16.2] 75.0 {2642} 11.6{10.4 52 || 4.42| 0.:
14 Boven 14 |118.7 548 0.7
Onder 22.% 2.4 104
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Tabel

yI

Samenstelling van het uitgangsmateriaal in de kuil

1553/54 (CI 1416)

” Gras Gras + melasse Silage
j
| in % ven de droge in % van de droge Sileo in % van de droge in % ven de | NH N
@ stof exel. "zand” = stof excl. "zand" zv " gtof exels ''zand" o verse kuil Hsumm van
e Je . . ¥e 5 k- | tot.
R L D M D S Ml M -+ Ml M N o | xo et xo | s v aw || REERT W
verstoven 19,0 | 18.9(73.0 2846 {10,3 [92.6 54 121.1 (1741 [74.0|24.6 [ 10.6 [11.2 | 53 9 :149.2 | 15.6] T7.0 126,56 | 10.8]10.2 52 || 4240 0.09 [0.61 |1.80 | 5.2
191 | 18.6(73.5 [28,0 {10.2 [12.4 |35 |21.2 [17.0 [74.3{24.4 {410.5 [11.1 | %5 10 11197 1 16461 7745 127.2 ] 11401117 52 || 4.34/0.02 [0.54 (1,73 | 1.2
gespoten 1946 | 19.2173.5 12744 {1042 {12.9 [ 57 [21.4 [ 17.7 [74e2{24.2 | 1044 |11.7 | 56 11 1119.8 § 1644 75.5 126271 11.2110.6 | 50 || 4.62| 0,29 [0.80 [1.80 {13.9
120,01 19.2/73.5  {27.4 {1040 [12.9 | 56 [[22.,4 {17.3 [14.3[23.0 |10e4 [11.4 | 56 12 | 2046 [ 16.2] 75.5 [26.7 ] 10.8110.4 52 1] 4,36/ 0,10 [0.78 |1450 | 14.0
i
viosid 2049 | 2048 73,5 {2740 {1044 [14.1 {56 21,6 |19.9 [3.9{25.3 [10.5 [13.3 | 56 13 11 20,0 | 17.8] 75.5 {25.4 1 11.1[11.6 | 52 [} 4.40/0.08 {0.9C [1.82 | 13.7
20,6 | 1944|740 2743 (10.3 {13.1 157 [|22.2 {17.7 [74.9{2%.5 |10.6 l11.8 | 56 4 1] 20,1 | 16.2] T9.0 [26.2 ] 11.6[10.4 52 |1 4.42|0.26 {0.82 {1.56 | 16,0
14 18T 548 | 0,73 [0.92 [0.34 | C.23% L
2z2.3 4,1 |0.01 {0473 |2.65 | 0.07T% NE,
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Tabel VIT

Verliezen met het sap 1953/54 (CI 1416)

f % sap
Silo % | ge- % van verlies in %
ar Object 1v/ds wichts- | oorspr. ;
verlies | gew. ds re | vre o8 as
(peps)

9 onverdund verstoven 363 1.2 4.8 * 208 | 3.7 14 4.7
10j 352 1140 6.2 2.2 345 (4.8 146 645
11% Onverdund verspoten 346 Tel 1e3 1ol 31 4o Os7 52
12 369 10.0 3.2 Tat 1.5 | 2.0 0.8 3.0
131 Verdund gevlioeid 357 8,7 2.7 1046 1142 147 044 | 2.0
14 329 341 3 11 148 1244 0.9 3.0

Tabel VIIT
Totale verliezen 1953/54 (CI 1416)
i totale verliezen in %
Silo: r
0 Object ds re ! vre os a8
| o _ Peps.

92 Onverdund verstoven 1943 2642 2543 28.7 173
10} 16.3 18.7 15.0 26,1 12.3
1 Onverdund verspoten 14.2 2043 1849 24.6 Te>
12 1743 2247 2145 174 14.8
14 16.9 24,0 26.9 178 9.4
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% gewichisverlies

_ ®
35 L
x
I 50
x
- 25 [
® x
— 20
X
»
&
—_— 4 X
15 s
13 L
+ % gehsakseld ‘
' »  gekneusd 1952
+ © niet behsndeld
+ gehakseld 1953
5
l 1 ! | l i i
2 300 350 400 450 500 550 600 % v/ds
in het uitgangsmat.
Figuur 4

Gewichtsverliezen in verb:nd met het vochtgehalte van het uitgangsmateriaal
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550 7 %wocht/ds kuil

e
s
}56

—— e

500 ' y
/
S
o 7 .

- yd .

450 L s /,,19542"/
. __‘,—///
/’”’;?.
. X/ / .
400 I ////iz/’ e
(20.3 // . /
7 /

— +

350 : “  gehakseld
s ¢ gekneusd 1952
/ ¢ onbehandeld
/ + gehakseld 1953
v
300 [~ N
(25.9 i
p
s

rl | | | I I

250 300 350 400 450 500 550 % v/ds vers
25.C 20,0 19.0 16,7 ds
Figuur 2

Verandering van het vochtgehalte tijdens de bewaring



- 18 -

% i il s
20 % re in kui . 15
7
'l
/!
x 15 7 ;
[ / *
2
4
-
e +
v
15 ™ // o
// LI
Ve *
/ .
Ve
yd
s A
Sy
%
i x
10 |7 .7
s
ar
/ *  gehakseld
7 * gekneusd }1952
/s ¢  onkehandeld
/f/ + gehakseld 1953
e
S
e
Z A | |
5 10 15 20% re in
gras + toev,
Figuur 3

Verandering van het ruw-eiwitegehalte tijdens

de bewaring
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S
15 — % vre van de kuil &
4; \
v
//
e
><15//
. e
14 -+
P .
s+ .
10 | Y 7w
d
v % o
yd X
/ L]
e
s
s oxx *.
s x
P
_ e
2 s .
s ®  gehaksel d 1 .
/'/ gekneusd { 1952
v onbehandeld
v gehakseld 1953
y
7
e
s
/ | § l |
0 5 10 15% vre in
gras + toev,
Figuur 4

Verandering van het verteerbaar ruw-ciwitgehalte tijdens de bewaring
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40 17 % verlies met het sap

30 |
o

20 | ; p P P
/S

. f / .
10 |7 / //// //G:S///"’““

f/',’/ :’/
///// -
Iy
{f ” | I _ I
250 300 400 500% vocht/ds
28.6 25.0 20.0 16.7% ds
in het uit-
gangsmateriaal
Figuur 5

Verliezen aan droge stof en droge-stofbestanddelen met het perssap in verband
met het vochtgehalte van het uitgangsmateriaal



