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- Verwachte effecten langdurige droogte op vissen -

1

Inleiding

In het kader van het Delta Programma zijn de mogelijke effecten van
langdurige meteorologische droogte (meer dan ca. 6 weken) op onder
andere scheepvaart, visserij en recreatie een aandachtpunt. Naar
verwachting zullen dergelijke droge perioden in de toekomst vaker
optreden als gevolg van de klimaatverandering.

Vanuit het ministerie van Infrastructuur en Milieu is vervolgens een
verzoek naar voren gekomen om de beschikbare informatie over
laagwaterproblematiek en vis samen te vatten. De vraag is toegespitst op
de Rijkswateren.

Onderzoeksvraag:

Welke effecten op vissen kunnen worden verwacht bij lage peilen en
debieten in de Nederlandse Rijkswateren (rivieren, kanalen) als gevolg
van langdurige droogte?

Deelvragen:

a. Welke vissoorten (of gilden) komen voor in de Rijkswateren - rivieren
en kanalen?

b. Wat zijn de habitateisen van deze vissoorten (of gilden)?

c. Welke verschijnselen (die vissen aangaan) treden op in de
Rijkswateren bij langdurige droogte?

d. Welke effecten kunnen hiervan verwacht worden op de voorkomende
vissen gezien hun habitateisen?

Afbakening: Er wordt in deze factsheet geen aandacht besteed aan de
oorzaken van droogte en ook niet aan maatregelen en/of oplossingen.
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- Voorkomende vissoorten en habitateisen -

Figuur 2.1

Voorkomende vissoorten en habitateisen

Uitwerking deelvragen a. en b.

Vis-habitatrelaties

De visbiologische achtergrond van het voorkomen van de vissoorten in
wateren ligt in de behoeften /habitateisen van de verschillende soorten en
levensstadia. Vissoorten en hun verschillende levensstadia hebben ieder
hun eigen eisen aan het fysische habitat, ruimtelijke variatie en het intact
blijven van verbindingen tussen verschillende deelhabitats.

De meeste vissoorten maken gedurende hun levenscyclus gebruik van
verschillende deelhabitats. Voor het voltooien van hun levenscyclus is het
belangrijk dat deze deelhabitats er zijn en dat ze (via migratie) bereikbaar
zijn. Ze migreren tussen deelhabitats voor de voortplanting, het
opgroeien, foerageren, schuilen en overwintering. Dit is schematisch
weergegeven in onderstaande figuur. Om hun levenscyclus te kunnen
voltooien moeten de verbindingen hiertussen intact zijn.

- Ry
voedselbabitat
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overwintering opgroeien

Weergave van deelhabitats en migratiekarakteristieken van vissen (naar
Schlosser, 1991).

De habitateisen maken ook dat tijdelijke variaties in het leefmilieu al dan
niet getolereerd worden. Daarbij stellen de jonge levensstadia van de vis,
de eitjes en larven, over het algemeen de hoogste eisen.

Grote rivieren

Het voorkomen van vissoorten in (natuurlijke) stromende wateren is
gebaseerd op een aantal milieufactoren zoals verhang, debiet en
stroomsnelheid. Het transport van voedingstoffen en organisch materiaal
is de belangrijkste factor voor de dynamiek van het stromende
ecosysteem. Er wordt materiaal stroomafwaarts getransporteerd met de
stroming en door het getij kan ook stroomopwaarts transport
plaatsvinden. Daarnaast is er een laterale verplaatsing van de hoofstroom
naar de uiterwaarden/zijwateren en vice versa.

© 2016 Sportvisserij Nederland



- Verwachte effecten langdurige droogte op vissen -

De grote rivieren in Nederland zijn als gevolg van hun functie in de
scheepvaart ‘sterk veranderd’ ten opzichte van de natuurlijke waardoor
onder andere stroming en debiet niet natuurlijk zijn.

Rijkskanalen

De Rijkskanalen zijn diepe, brede wateren met een kustmatige bedding,
een zeer steil oevertalud (grotendeels of geheel beschoeid). Deze kanalen
worden gebruikt voor de scheep- en recreatievaart of voor water aan- en
afvoer. Er is weinig habitatvariatie; lengte- en dwarsprofiel zijn uniform.
De hydrologie wordt vooral bepaald door aan- en afvoer van water naar
elders, bijvoorbeeld van en naar poldergebieden of de rivier, waardoor
ook de samenstelling wisselend is. Er is vaak een onnatuurlijk peilbeheer
(zomerpeil hoger dan winterpeil). In het algemeen stroomt het water niet
meer dan enkele cm/s, maar het kan periodiek oplopen tot meer dan 10
cm/s. De stroomrichting kan gedurende het jaar omkeren (aan- en
afvoer).

Bepalende factoren voor het voorkomen van vissoorten in kanalen zijn
onder meer: de fysisch/chemische waterkwaliteit, de samenstelling van de
waterbodem, de morfologie van het water (zoals vorm oever) en de
hydrologie van het water (0.a. herkomst en verblijftijd)(De Nie & Vriese,
2000). De visstand zal over het algemeen gedomineerd worden door
eurytope soorten.

Obstakels op de waterbodem zoals auto-, fietswrakken of puin worden
door eurytope vissoorten zoals brasem, blankvoorn en baars als
paaisubstraat gebruikt. Paai- en opgroeigebieden voor plantminnende
vissoorten zijn in deze kanalen niet tot nauwelijks aanwezig, behalve
mogelijk waar natuurvriendelijk oevers zijn aangelegd of in zijwateren.

In Tabel 2.1 zijn de vissoorten van de grote rivieren en kanalen
weergegeven met hun belangrijkste habitateisen.

© 2016 Sportvisserij Nederland



- Voorkomende vissoorten en habitateisen -

Tabel 2.1 Vissoorten van de grote rivieren en kanalen (Higler et al. 2004) en hun
belangrijkste type habitateisen (Van Emmerik & De Nie, 2006).
Vissoorten Gilde Belangrijkste habitateisen
migratie zuur- | water lage stroming | weinig | water
stof planten | temp zout kwaliteit
Atl. steur diadroom/reofiel a ++ + +
Atl. zalm diadroom/reofiel a ++ ++ + + +
Elft diadroom/reofiel a ++ + +
Forel diadroom/reofiel a +4* ++ + +
Houting diadroom/reofiel a ++ ++ +
Rivierprik diadroom/reofiel a ++ +
Zeeprik diadroom/reofiel a ++ +
Fint diadroom/reofiel c ++ +
Bot diadroom/eurytoop ++
Driedoornige diadroom/eurytoop +* +
stekelbaars
Europese aal diadroom/eurytoop ++
Spiering diadroom/eurytoop +* + +
Barbeel reofiel a ++ + + + +
Kopvoorn reofiel a ++ + +
Rivierdonderpad | reofiel a + +
Serpeling reofiel a ++ + +
Sneep reofiel a ++ + + + +
Alver reofiel b + + +
Kwabaal reofiel b + ++ +
Riviergrondel reofiel b + + +
Winde reofiel b + + +
Baars eurytoop +
Blankvoorn eurytoop
Brasem eurytoop
Giebel eurytoop
Karper eurytoop
Kleine eurytoop (+)
modderkruiper
Kolblei eurytoop +
Meerval eurytoop +
Pos eurytoop
Snoekbaars eurytoop +
Bittervoorn limnofiel ++ + +
Grote limnofiel ++ +
modderkruiper
Kroeskarper limnofiel ++
Ruisvoorn limnofiel ++
Snoek limnofiel ++ +
Tiendoornige limnofiel ++ +
stekelbaars
Vetje limnofiel ++ +
Zeelt limnofiel ++

Diadroom- trekkend van zout naar zoet water en v.v., reofiel a - alle levensstadia zijn gebonden aan stromend
water, reofiel b - sommige levensstadia zijn gebonden aan stromend water, limnofiel - gebonden aan stilstaand
water, begroeid met vegetatie, eurytoop — zowel in stromend als stilstaand water, met of zonder begroeiing.
+= gevoelig; ++ = zeer gevoelig

* standpopulaties van de soort kunnen ook in overleven zoet water.
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- Verwachte effecten langdurige droogte op vissen -
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Verschijnselen en effecten bij langdurige
droogte

Uitwerking deelvraag c. en d.

Tijdelijke variaties in de leefomgeving kunnen effect hebben op de over-
leving, groei en migratie van vispopulaties. (Zeer) lage afvoeren, hoge
watertemperaturen en lage zuurstofgehaltes hebben een directe invloed
en kunnen ook een indirecte invloed uitoefenen door veranderingen in de
stromen voedingsstoffen en de productie binnen de voedselketen
(aanwezigheid van voedselbronnen) en de aanwezigheid van geschikte
habitats. Hieronder worden de verschillende verschijnselen bij langdurige
droogte en bijbehorende effecten verder besproken.

Laag waterpeil/afname diepte/droogval

e Eris (bijna) uitsluitend nog water in de vaargeul terwijl de intensiteit
van de scheepvaart gelijk blijft (de functie scheepvaart heeft een hoge
prioriteit in de verdringingsreeks; Waterbesluit, 2009). Dit vergroot het
risico op beschadigingen en sterfte van vissen (Spierts, 2016,
concept).

e Een relatief groot aandeel van het debiet van rivier/kanaal gaat door
een waterkrachtcentrale (WKC) - er gaat meer vis door de WKC heen.
Dit leidt tot meer beschadigingen en sterfte van vis (Spierts et al.,
2009).

e Het waterpeil in rivier zelf (ontstaan afgesloten poeltjes), in de
uiterwaarden, uiterwaardplassen, nevengeulen en zijwateren daalt of
het staat mogelijk droog waardoor er minder paai- en
opgroeigelegenheid voor vissen is.

¢ In het geval van afwisselend erg droge (vooral in de zomer) en erg
natte perioden (voorjaar) ontstaan mogelijk natuurlijke peilverschillen
- dat kan gunstig zijn voor vissen die op ondergelopen oevers afpaaien
(mits er geleidelijke oplopende oevers zijn). Echter, er kunnen ook
tegennatuurlijke peilwisselingen optreden.

¢ Tijdelijke droogval in nevenwateren en uitwaarden kan zorgen voor
opsluiting van vis in plassen of poelen en mogelijk vissterfte bij
verdere peildaling als vis niet kan ontsnappen.

¢ Tijdelijke droogval kan leiden tot een toename van de hoeveelheid
(onder)waterplanten in het volgende seizoen (Van Geest & Buijse,
2012).

¢ Door lager waterpeil wordt het water ondieper. Dit ondiepe water is
minder geschikt voor grotere vissen (zie ook Figuur 3.1) en zij lopen
meer risico op predatie door bijvoorbeeld vogels (Schlosser, 1991).

¢ Met name vislarven en juvenielen hebben nauwe habitatgrenzen en
zullen al bij geringe afvoerfluctuaties gedwongen worden zich te
verplaatsen (ref. in Semmekrot et al. 1997). Juveniele vissen (en
bijvoorbeeld ook macrofaunasoorten) kunnen echter geen grote
afstanden afleggen en kunnen in extreme gevallen omkomen.

© 2016 Sportvisserij Nederland



- Verschijnselen en effecten bij langdurige droogte -

Figuur 3.1

Optimale waterdiepte in relatie tot vislengte
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De relatie tussen vislengte en optimale waterdiepte (naar Schlosser,
1991).

Stroming neemt af

Doordat de stroomsnelheid afneemt, daalt het zuurstofgehalte van het
water. Dit is negatief voor zuurstofgevoelige vissoorten en levensstadia
en kan een negatief effect hebben op de rekrutering en reofiele soorten
(doelsoorten).

Door afnemende stroming heeft de zoninstraling meer invlioed, wat
leidt tot opwarming, mogelijk tot (sub)lethale waarden (ref. in Edwards
et al., 2012).

In de zomer en het najaar kan een lage afvoer in combinatie met een
hoge watertemperatuur een negatief effect hebben op de stroom-
opwaartse trek van de zalm (Solomon & Sambrook, 2004).
Vispassages zijn vaak zo aangelegd dat ze alleen werken bij een
bepaald debiet. Wanneer er minder water doorheen gaat wordt
lokstroom wordt minder of verdwijnt. De passages zijn dan minder
toegankelijk en/of minder attractief voor vissen.

Migratie

vispassages minder goed of niet passeerbaar — negatief effect of
trekvissoorten

zijwateren en uiterwaardplassen afgesneden van de hoofdstroom

Bij een langdurig geringere afvoer van de grote rivieren zal dit
gevolgen hebben op het spuien /openen van de Haringvlietsluizen en
de Afsluitdijk. Als deze in de toekomst gesloten moeten blijven zal dit
een negatief effect hebben op de in - en uittrekmogelijkheden van
diadrome en estuariene vissoorten (Paalvast, 2010).

Stoffenconcentraties en fysisch-chemische waterkwaliteit

Bij gelijkblijvende lozingen (0.a. RWZI) neemt de concentratie toxische
stoffen in het rivier/kanaalwater toe.

Door droge oevers bij landbouwgrond neemt de run-off van nutriénten
af (ref. in Edwards et al., 2012).

Een grotere bijdrage van nutriéntarm grondwater verlaagt de
nutriéntenconcentratie (ref. in Edwards et al., 2012).

Bij tijdelijke droogval verandert er veel in de bodemchemie. Door
oxidatie van de bodem wordt meer P gebonden en neemt de
beschikbaarheid van P af.

© 2016 Sportvisserij Nederland



- Verwachte effecten langdurige droogte op vissen -

Aan de andere kant kan door gelijkblijvende lozingen in afnemend
debiet de concentratie nutriénten hoger worden.

Bij daling van de waterstand kan de vis opgesloten in (ondieper
wordende) uiterwaard(poel)en, nevengeulen, strangen en zijwateren
waar de temperatuur sneller kan oplopen tot voor de vis schadelijke
waarden. Soms kan ook droogval optreden (Paalvast, 2010).

Een aantal koudeminnende soorten zullen het moeilijk krijgen bij
hogere temperaturen — voor de paai en jonge stadia, of de migratie
(bijv. zalm, kwabaal, spiering).

Bij hogere temperaturen kan de bedreiging door invasieve exotische
vissoorten groter worden, omdat deze vaak beter bestand zijn tegen
hogere temperaturen (Leuven et al. 2011).

Hogere temperaturen kunnen ook negatieve effecten hebben op de
voedselorganismen van de vis zoals (de gevoelige soorten) macrofauna
(Verdonschot et al., 2007).

Een hogere temperatuur in combinatie met hoge nutriéntengehaltes
kan leiden tot algen- en cyanobacteriénbloei en eutrofiéring/afname
zuurstof (ref. in Edwards et al., 2012).

Bij hogere temperaturen is minder zuurstof oplosbaar in het water.
Bij hogere temperaturen vinden meer/snellere afbraakprocessen plaats
waardoor het zuurstofgehalte verder daalt.

Bij gelijkblijvende koelwaterlozingen op een geringere water-
hoeveelheid neemt de temperatuur toe - wat leidt tot negatieve
effecten op koudeminnende vissoorten.

Door sterfte/verdorring van vegetatie langs de oever minder
beschaduwing en hogere temperaturen (ref. in Edwards et al., 2012)
Door hogere temperaturen is er een hoger risico op ziekte-uitbraken
(Verdonschot et al., 2005).

Verzilting/zoutindringing

In het westen Nederland komt door droogte zoute kwel via de grond in
het water.

Er kan zoutindringing via de wateren (bijvoorbeeld de Nieuwe
Waterweg) optreden.

Door indamping neemt de geleidbaarheid/zoutconcentratie van het
water toe.

Toenemende zoutconcentraties hebben een effect of een aantal
gevoelige soorten en levensstadia van zoetwatervissen.

Uit het verleden is bekend dat bij verbrakking van wateren de
‘roodziekte’ kan uitbreken bij de aal (Quak, 2016).

Lage afvoeren en een toenemend zoutgehalte kunnen leiden tot een
sterke toename van de hoeveelheid (wolhand)krabben met nadelige
gevolgen voor het voedselaanbod van vissen (Quak, 2016).

Als na een lange periode van droogte weer (veel) regen valt

kan dit leiden tot erosie en sedimentverplaatsingen.

Bij vernatting na bodem die lang droog gestaan heeft kan verzuring
optreden door omzettingen in zwavelverbindingen.

Verzuring kan leiden tot de mobilisatie van metalen die een giftige
concentratie kunnen bereiken.

Ook treedt een verhoogde run-off op met negatieve effecten op de
waterkwaliteit, waaronder toename nitraat.

© 2016 Sportvisserij Nederland
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- Verschijnselen en effecten bij langdurige droogte -

e Toename van nitraten (in combinatie met andere nutriénten en
organisch materiaal) kan leiden tot een toename van algen en een
uitbarsting van macrofytengroei.

e Toename van algen doordat deze sneller herstellen van de droogte dan
de dieren die algen consumeren.

(refs. in Edwards et al. 2012).

Specifieke verschijnselen bij / op vissen

e Gezien hun soortspecifieke gevoeligheden (zie Tabel 2.1) kunnen als
gevolg van langdurige droogte en bijbehorende bij afname van de
migratiemogelijkheden, stroomsnelheid, waterkwaliteit en toename
watertemperatuur en zoutgehalte effecten verwacht worden op de
vissen die voorkomen in de grote rivieren en kanalen.

e Bij de afname van de stroming en het waterpeil gaan vissen zich
herverdelen en zoeken plaatsen of waar het koeler en dieper is
(bijvoorbeeld (beek)forel).

e Sommige soorten die een grotere tolerantie voor hogere temperaturen
en lagere zuurstofconcentraties hebben kunnen de situatie benutten en
zich uitbreiden (bijv. exotische grondels).

e Door het kleiner worden van de leefruimte kan de predatiedruk
toenemen.

e Door de afname van de waterkwaliteit zullen de vissen proberen te
vluchten/migreren — soms naar doodlopende /droogvallende gedeeltes.

e Herstel van populaties na een droogte is moeilijk voorspelbaar en
hangt af van veel factoren.

e Door afname van de diepte en de stroming en toename van de
temperatuur kan de habitatgeschiktheid voor koudeminnende en
stroomminnende vissen afnemen (kan voor andere soorten/individuen
ook toenemen).

(Edwards et al., 2012)

¢ De effecten die optreden zijn ook afhankelijk van het seizoen wanneer
de droogte optreedt; in het voorjaar en/of zomer zullen de effecten
groter zijn omdat de jongste levensstadia (eitjes, larven, juvenielen)
extra kwetsbaar zijn.

¢ Bij het bereiken van een kritische temperatuurdrempel welke verschil
per vissoort gaat vissterfte optreden. Onder deze drempelwaarde kan
ook al fysiologische stress optreden bij vissen waardoor deze
bijvoorbeeld niet meer groeit (Verdonschot et al., 2007).

Tot slot

De puntsgewijze analyses in rapport zijn overwegend kwalitatief van aard.
Er is veel onzeker over wat grenswaarden zijn waarboven effecten
optreden en in welke mate. Wel is duidelijk dat de omvang en intensiteit
van de effecten zullen toenemen met de duur van de droogteperiode. Ook
zullen de verschillen stressfactoren cumuleren, dan wel elkaar versterken.
Daarnaast kan sprake zijn van effecten die pas op langere termijn
duidelijk worden.

Ondanks de vele onzekerheden komt uit dit basale literatuuronderzoek
naar voren dat er bij langdurige droogte een complex van verschijnselen
optreedt, dat naar verwachting een negatieve impact heeft op de vissen
en mogelijk op de populaties/visstand in de grote rivieren en kanalen.

© 2016 Sportvisserij Nederland
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- Verwachte effecten langdurige droogte op vissen -

Extremen als langdurige droogte kunnen in beginsel worden beschouwd
als natuurlijke invloeden, waarvoor organismen hun levensstrategieén
hebben aangepast. Volgens de klimaatscenario’s zal de frequentie van
langdurige droge perioden echter toenemen in de toekomst. Dit zal een
extra stressor zijn bovenop de antropogene invloeden die in de huidige
situatie al een negatieve invloed hebben op habitats, habitatvariatie en

connectiviteit.

© 2016 Sportvisserij Nederland
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