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1. INLEIDING

Dit doktoraal verslag past in het kader van projekt 178 van

de afdeling Hydrokhioclogie wvan het Rijks Instituut voor Natuur-
beheer (RIN). Het projekt heeft als titel "Vergelijking van de
macrofauna in sloten met een verschillende: vegetatie-structuur"
en heeft als doel een beschrijving te geven van sloot-types aan
de hand van de makrofauna, abiotische faktoren en strukturele
kenmerken van de vegetatie. De verkregen informatie is van be-
lang voor de keuze en te verwachten effekten van beheersmaat-
regelen {bijvoorbeeld ten behoeve van natuurbehoud respektieve-
lijk polderpeilverlaging). Dit projekt vormt samen met andere
projekten van de afdeling (zuurstofhuishouding, mineralisatie
in slootbodems, methodologisch onderzoek aan epifytische dia-
tomeeen, verspreiding van makrofauna en monstermethodiek voor
kwantitatieve makrofauna inventarisatie) het "Slotenprojekt”:
een multidisciplinair onderzoek in veensloten, onder leiding
van dr.L.W.G. Higler (afd. Hydrobiclogie, RIN). Er wordt samen-
gewerkt met andere instanties, die ook onderzoek doen aan be-
paalde sloot-aspekten.

Voorlopig wordt het onderzoek voor de projekten verricht in
sloten van de Demmerikse polder, die ten zuiden van Vinkeveen
en ten ocosten van Demmerik ‘ligt. Dwars door deze polder is van
noord naar zuid een dam aangelegd, ten oosten waarvan in 1982
het polderpeil verlaagd zal worden. Het effekt van deze verla-
ging op de makrofauna is ook een onderwerp waar de afdeling
Hydrobiclogie zich mee bezighoudt.

In mijn onderzocek is de makrofauna van twee sterk in struktuur
verschillende vegetatie-types kwantitatief vergeleken: één ve-
getatie bestaande uit MNymphea alba (waterlelie) en één bestaande
uit flab (draadwier). De monsterpunten zijn zo gekozen dat ver-
gelijking van de makrofauna aan weerszijden van de dam mogelijk
is. Hiermee wordt de situatie vdér de polderpeilverlaging vast-
gelegd, zodat in een later stadium veranderingen in de makro-

fauna ten gevolge van de verlaging geregistreerd kunnen worden.
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Figuur 1. Schematisch overzicht van de ligging van de monster-
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punten. (' = monsterpunt: voor verklaring van de kodering van
de sloten zie par.2.1.)
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Figuur 2, Schematische weergave van de vegetatie van de vier
sloot-types van de 2€ serie.



2. MONSTERPUNTEN

De Demmerikse polder is een typisch veengebied; een slagenland-
schap, waarvan de lange smalle, door sloten gescheiden, percelen
(grasland) allemaal dezelfde ocost-west richting hebben (zie bij-
lage 1) . Een uitgebreide beschrijving van het gebied is te vinden
in het doktoraalverslag van Josefine Weesie en in het stageverslag
van Gerard ten Have. Beiden hebben in het kader van het Sloten-
projekt onderzoek gedaan bij] de afdeling Hydrobiologie van het
RIN, respektievelijk eind 1980-begin 1981 en voorjaar en zomer
19831.

Er zijn twee series monsters genomen: een (le) serie in het
voorjaar toen er nog geen vegetatie was en een (Ze) serie toen
de twee vegetatie types, Mmphea alba en flab, zich duidelijk
ontwikkeld hadden. Bij de 1® serie waren vier sloten betrokken,
twee aan weerszijden van de dam. Op de drie monsterdata (24-3,
6-4 en 13-4 1981) is per sloot één monster genomen, zodat in

een tijdshestek van 3 weken elke sloot 3x bemonsterd is. Bij

de 2° serie waren eveneens vier sloten betrokken: een sloot

met N.alba en een sloot met flab aan de oostkant en idem aan de
westkant van de dam. Hier is op vijf data (15-6, 22-6, 29-6,

6-7 en 13-7 1981) per sloot één monster genomen, zodat in 4
weken elke sloot 5x bemonsterd is.

Aangezien de sloten telkens ten noorden of ten zuiden van een
perceel lagen waarvanaf gemonsterd werd, zijn bij de 1€ serie

de sloten als volgt gekodeerd: ON (ocostkant van de dam, noor-
delijke sloot), 0Z (oostkant; zuidelijke sloot), WN (westkant:
noordelijke sloot) en WZ (westkant; zuidelijke sloot). De 2€
serie heeft als kodering: OA {(oostkant:¥.alba), OF (costkant;
flab), WA (westkant; N.alba) en WF (westkant; flab). Figuur 1
geeft de schematischeopzet van de series weer en bijlage 1 be-
vat een topografische kaart met de ligging van de monsterpunten.
De breedte van de onderzochte sloten varieerde tussen de 6 en
10m. De oostelijke sloten van de 1€ en 2° serie zijn identiek,
wat niet zo is bij de westelijke sloten. Hier moesten vanwege

de moeilijke bereikbaarheid in de 2€ serie twee andere sloten
gekozen worden. De oost en west- sloten van de 1® serie liggen
in elkaars verlengde, gescheiden door een dam en + 1 km afstand,



Het bleek bij de 2e serie niet mogelijk aan weerszijden van de
dam exact dezelfde vegetatie-types te vinden. Er zijn in feite
vier vegetatie-types onderscheiden: de OF-sloot met alleen flab
vanaf de bodem tot zelfs boven het wateroppervlilak; de WF-sloot
met flab in de onderste helft van de sloot en daarnaast enkele
Elodea ecanadensis en Ceratophyllum demersum planten; de OA-sloot
met alleen N.alba; de WA-sloot met naast N.alba ook Ranunculus
eitreivatus , FElodea canadensis en Ceratophyllum demersum {overigens

niet in grote aantallen) {zie figuur 2).

3. MATERIAAL EN METHODE
3.1. Monstername en -verwerking

- Alle monsters zijn genomen met een PVC-cylinder (@ 40cm, hoogte
40cm) met aan de bovenkant een ring van gaas (maaswijdte 0.5 mm)
met dezelfde afmetingen als de cylinder (figuur 3). Om bij de

2% serie door de vegetatie heen te komen is aan de onderkant

een scherpe metalen rand aangebracht. De cylinder werd 50 a

B0 cm uit de kant in de sloot geplaatst en daarna leeggevist

met een schepnet (maaswijdte 0.5 mm). De in de cylinder aanwe-
zige vegetatie en een deel van de bodem werden daarbij meegeschept.

gaas

PV(C-cylinder

toww ////
. —
metalen ring S

Figuur 3. PVC-cylinder, voorzien van gaas en
metalen ring.
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Het verzamelde materiaal van een monsterdatum (4 monsters) werd
binnen vijf dagen uitgezocht en gefixeerd (alkchol 70%}. De-
terminatie vond plaats na afloop van elke serle. Van de makro-
fauna van de 2e serie werd het asvrijdrooggewicht bepaald:
drooggewicht (110°C, gedurende twee dagen) - asgewicht (45006,
24h) = asvrijdrooggewicht (Winberg, 19%71). ,

De makrofauna is zoveel mogelijk tot op de soort gedetermineerd
en betreft: Tricladida {(platwormen), Oligochaeta (wormen), Hi-
rudinea (bloedzuigers), Gastropoda (slakken), Lamellibranchiata
(mosselen), Crustacea (kreeftachtigen), Odonata (libellen),
Ephemeroptera (haften), Heteroptera (wantsen), Trichoptera (ko-
ker juffers), Coleoptera (kevers), Diptera (muggen en vliegen)
en Megaloptefa (slijkvliegen).

3.2. Bewerking van de gegevens

Aan de hand van de socortenlijst 1) is voor elke serie berekend:
-het aantal soorten (van de monsterpunten) per sloot en het to-
taal aantal soorten van de serie; de geometrische gemiddelden
van het aantal soorten en individuen per slocot en per serie.
van de 2° serie is bovendien het asvrijdrooggewicht van de ma-
krofauna per sloot bepaald.

Om vast te stellen of de faktoren oost-west; noord-zuid'en flab-
N.aiba effekt hebben op het aantal soorten en individuen en op
het asvrijdrooggewicht is per serie de variantié-analyse met
twee faktoren toegepast (Sokal en Rohlf, 1969). Deze analyse
vereist dat de gegevens uit een normaal verdeling komen; daar-
om ziin de oorspronkelijke getallen getransformeerd (log x),.
zodat wel aan de eis werd voldaan.

In de soortenlijst (bijlage 3 en 4) zijn de monsters per sloot
gegroepeerd. Om te verifi&ren of de monsters van een bepaalde
sloot inderdaad specifiek zijn voor die sloot en om te bepalen
welke sloten meer of minder met elkaar overeenkomen is per se-
rie elk monster vergeleken met elk ander monster door een simi-
lariteitsindex.

1 : . , .
} afhankelijk van de mate van determinatie wordt onder "soort"

verstaan: species, genus, familie enz.



(s) te bepalen:

s = 2§£?=1(xi:yi)min/(X+Y) 1) {gemodificeerd naar Sdrensen;
Geerlings, van der Lee en
Schouten, 1979)

Doordat monsters van één sloot en monsters van twee sloten met
elkaar vergeleken worden ontstaan twee soorten groepen simila-
riteits indices: respektievelijk groepen van interne indices

(4 groepen, er zijn 4 sloten) en groepen van externe indices

(6 groepen, 4 sloten leveren é vergelijkingen). Per groep is

het gemiddelde en de variantie van de getransformeerde {(log x)
indices berekend. De vergelijking van de interne met de externe
indices geeft informatie over de specificiteit van de monsters
van een bepaalde sloot en de vergelijking van de externe indices
onderling geeft informatie over de mate van overeenkomst van de

sloten.
4, RESULTATEN

4.1, Soortenlijst

Bijiage 2 geeft de soorten die gevonden zijn in de beide se-
ries. In bijlage 3 en 4 zijn de socorten gerangschikt volgens
hun voorkomen in de sloten. Hierbij ontstaan blokken van scor-
ten, zoals een blok waarbij de socorten evenredig in alle vier
sloten voorkomen en een blok met soorten die bijvocorbeeld in
de OCA-sloot vrijwel ontbreken in vergelijking met hun voorkow
men in de drie andere sloten. Door op deze wijze de soor-

ten te rangschikken is te zien welke groepen van dieren al dan
niet karakteristiek zijn voor één of meerdere sloten.

Tabel 1 geeft van elke grote taxonomische eenheid (Tricladida,
Oligochaeta enz.) de aantallen soorten en individuen per serie
en per sloot weer. Van de 2e serie is de relatieve bijdrage
(percentage individuen) van deze eenheden per sloot in een fi-
guur (figuur 4} weergegeven. In de diskussie (blz. 10 e.v.)
wordt van de bijdrage van de scorten en groepen van soorten

een analyse gegeven.

1} 8 18 tweemaal de som van de kleinste aantallen individuen
x (van monster A) of y (van monster B) per gemeenschappe-
lijke soorten, gedeeld door het totaal aantal individuen
X {monster A) en Y {(monster B}.



Tabel 1. Aantallen soorten (kursief) en individuen van el-

ke grote taxonomische eenheid per sloot van beide series.

1% serie 2f porie
0Z ON W? WN OF OA WF WA
Tricladida 13 1 32 3
3 1 4. 2
tligochaeta 52 11 113 16

3 2 3 2

Hirudinea 1 P 9 4 20 5 98B 48
7 1 & 3 4 3 3 7
Gastropoda 3 6 25 4 93 15 208 54
1 4 8 ] 17 7 15 13
Lamellibranchiata 1 6 1 3 12 g 18 52
7 1 1 2 3 1 B 3
Araneida 1 27 3
7 2 1
Crustacea 14 15 39 4 105 77 1032512
2 3 3 1 4 4 4 4
Odanata 1 1 2 14 4
1 ! 2 1 1
Ephemeroptera 199 71 163 29 78 91 281 245
3 4 3 4 2 2 4 3
Hetercptera 6 26 14 74 5
2 3 3 4 !
Trichoptera 47 51 B8O 57 50 47 364 193
a8 11 a [ a 7 1€ 12
Coleoptera 2 1 [ 284 1 126 15
2 1 1 15 i 7 i)
Diptera 143 221 553 193 254 671 BA4 832
16 i8 21 20 12 21 26 23
Megaloptera 8 7 3 3 T 19 61 29
1 1 ! 1 1 ? 1 1
>
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Figuur 4. Procentuele bijdrage van de grote taxonomische eenheden per sloot van
de 2% serie. T = Tricladida: © = Oligochaeta; H = Hirudinea ; G = Gastropoda:

L = Lamellibranchiata; A = Araneida; € = Crustacea; O'= Odcnata; E = Ephemerop-
tera; H'= Heteroptera: T'= Trichoptera: C'= Coleoptera; D = Diptera: M = Mega-

loptera. Het aandeel van de carnivoren is gearceerd.



4.2, Statistische bewerking

De resultaten van de variantie-analyse (tabel 3) laten zien
dat bij de 1% serie de faktoren oost-west (fow) en noord-zuid
(fNZ) geen significant effekt hebben op het aantal socorten (s)
en individuen (i). De geometrische gemiddelden van de soorten
(ﬁs) en individuen (ﬁi) {tabel 2) zijn statistisch gelijk.

Bij de 2% serie daarentegen hebhben beide faktoren, cost-west
en flab- N.alba (fFA) effekt op zowel het aantal soorten als
het aantal individuen als het asvrijdrooggewicht (a). Aan de
hand van tabel 1 is te zien dat het aantal scorten en indivi-
duen en het asvrijdrooggewicht hoger zijn in west dan in oost
en hoger bij flab dan bij N.alba. Het verschil tussen oost en
west voor s, i en a (met tussen haakjes het 95% betrouwbaar-
heids interval) is respektievelijk 31 soorten {(21-46), 649 in-
dividuen (247-1700) en 196mg (78-492). Voor flab en N.alba zijn
de verschillen respektievelijk 31 soorten (21-46), 321 indivi-
duen (237-436) en 188mg (77-457).

Tabal 2, Aantallen soortem per sloot {ns) en het geometrisch ge-
middelde van het aantal socorten (ﬁs) en individuen (Hi) per sloot
van beide series en van het asvrijdrooggewicht {a) van de 2% se-
rie, Totaal aantal soorteti en het geometrisch gemiddelde van het
aantal soorten en individuen per serie.

e - - e — - -

17 serie n, n, n 2" serie n_ ng by 2({mg)
0% 38 21 111 OF 76 40 202 114
ON 45 26 113 DA 53 25 181 39
WZ 55 i3 287 WF 100 56 645 231
WN 47 28 100 WA 77 40 387 118

totaal a0 27 138 totaal 131 39 309

Tabel 3. Variantie-analyse. (fom = faktor ocost-west; fNz = faktor
noord-zuid; fFA = faktor flab-N.glba: I = interaktie; s = soorten;

1 = individuen; a = asvrijdrooggewicht: M$ = mean of squares; F =

FP-ratio)
8 i a
CF
Ie sarie M3 F MS F Ms
fdw 0.0389 5.05 0.0965 1.34
sz 0,0007 0.09 0.1516 2.10
I 0,0263 3,42 0.1637 2.27
error 0.0077 0,0721
2% serte
fow 0.1541 34.24 0.8793 63,26 0.7983 18,45
fFA 0.1519 33.76 0.0870 6.26 0.7465 17.25
I 0.0046 1.02 0.0402 2.89 0.0431 1,00
error " 0.0045 0.0139 0.0433
F(.Ds; 1€ gerie) © 5.32
(.05: 2% gerie) = %9



Tabel 4. Gemiddelde met daaronder de variantie vanh de interne (kursief) en de ex-
terne similariteits indices van beide series (na transformatie met log (10x)).

1% gerie 02 oN W2 WN 2% gserie oF oA WP WA
oz 0.473  0.535  0.421 0.403 OF 0.639 0.087 0.296 0.214
0.051  ©.019 0.031 0,012 0.011 0.035 0.009 0.013
ON 0.632  0.559  0.542 O& 0,641  0.349  0.519
0.005  0.021 0.012 p.021  0.612 0.013
Wz 0.872  0.437 WF 2,804  0.613
6.013 0.027 0,002 0.010
WN 0,575 WA 0,681
0.012 0.003

In tabel 4 ziijin het gemiddelde en de variantie van de grdepen
similariteits indices gegeven. De 1® serie laat nauwelijks ver-
schillen zien tussen de interne (monsters van’'één sloot) en ex-
terne (monsters van twee sloten) indices. Bij de 2° serie nemen
deze verschillen gemiddeld met ruim een faktor 3 toe, waarbij
de interne indices wat groter worden en de externe wat kleiner.
De extern-extern vergelijking geeft bij de 1€ serie weinig ver-
schillen te zien (range: 0.403-0,559); bij de 2% serie zijn de
verschillen daarentegen duidelijker (range: 0.087-0.613). Aan
de hand van de externe indices is in figuur 5 de overeenkomst

van de sloten ruimtelijk weergegeven.
De oorspronkelijk indices zijn gegeven in bijlage 5.

B
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Figuur 5. Relatieve overeenkomst van de makrofauna van de sloten
van de 2% serie, berekend aan de hand van de externe similariteita

indices.
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5. DISKUSSIE

5.1. 1€ serie

Hoewel de variantie-—-analyse (tabel 3) geen rekening houdt met

de abundantie van de soorten ontstaat met de resultaten van

de vergelijking van de similariteits indices (tabel 4), waarbij
wel aantallen individuen in de berekening betrokken worden, toch
een volledig beeld. Bij de 1€ serié zijn de aantallen soorten

en individuen per sloot statistisch hetzelfde en de similariteit
van de monsters binnen een sloot is hetzelfde als die van de
monsters van twee sloten. Dit betekent dat de monsters van de
sloten onderling verwisselbaar zijn: ze zijn niet specifiek.

5.2. 2% Serie

Bij deze serie is het beeld totaal anders. Het aantal soorten en
individuen en het asvrijdroocggewicht nemen toe in de westelijke
sloten ten opzichte van de oost-sloten en in de flab-sloten ten
opzichte van de N.alba-sloten. Per oppervlakte is sloot OA het
armst en sloot WF het rijkst. Paarbij geeft het asvrijdroogge-
wicht slechts een voorzichtige indikatie. Anodonta cygnea {zwane-
mossel) is bijvoorbeeld niet meegewogen, omdat deze bij de mon-
stername na notatie direkt in de sloot is teruggegooid. 0ok
vissen zijn direkt teruggegooid. Bovendien was het materiaal
vddr de bepaling al gefixeerd.

Het verschil tussen de interne (binnen een sloot) en de externe
similariteits indices (tussen twee sloten) is hoger (3x) dan
bij de 1% serie en er blijkt een verschil te zijn in overeen-
komst tussen de sloten (figuur 5): de OF-sloot (alleen flab)
staat wat apart van de drie andere sloten en het meest van

zijn tegenhanger de OA-sloot (alleen N.alba).

Bij de 1€ serie is geen verschil tussen oost en west; bij de

2% serie daarentegen wel, maar in west is de vegetatie ook
anders dan in oost,., Onderzocht moet worden of de slootvegeta-
ties van oost en west in het algemeen van elkaar verschillen
om te kunnen stellen dat oost anders is dan west. In ieder ge-
val 1lijkt met een beperkte monstername van drie monsters per
sloot de situatie in het voorjaar geen verschillen te geven.
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5.3. Soorten

De sloten aan de westkant van de dam hebben bij de 2e serie
meer soorten en individuen (zie variantie-analyse) dan de ocost-
sloten. Dat is vooral goed te zien bij de Hirudinea, Crustacea,
Ephemeroptera en Trichoptera (tabel 1). Verschillen tussen de
flab en WN.alba -sloten manifesteren zich met name bij de Aranei-
da, Coleoptera en Heteroptera, die in hogere aantallen soorten
en individuen voorkomen in de flab-sloten (tabel 1}. De 1% se-
rie laat minder duidelijke verschillen zien tussen de sloten en
gezien de resultaten van de statistische bewerking wordt in het
komende de aandacht voornameliik gericht op de 2% serie.

Om een globale indruk te krijgen van de opbouw van de levensge-
meenschap van de sloten is in figuur 4 de percentuele bijdrage
van de grote taxonomische eenheden van de 2% serie per sloot
aangegeven, Daarbij is het aandeel van de carnivoren gearceerd.
De percentages betreffen de aantallen individuen en niet de bio-
massa, zodat het belang van de diverse diergroepen voor de le-
vensgemeenschap moeilijker beoordeeld kan worden. het gaat dan
ook om een glcobale indruk. 1)

De bijdrage van de Diptera blijkt in de OF-sloot kleiner te zijn
dan in de OA-sloot, bovendien is het percentage carnivoren groter.

OF OA WF WA

Procladius sp. 1 53 30 11
Bezzia sp. 9 o 72 2
Monopelopia tenutealear o8 2 4 0
Ablabesmyia phatta 87 0 132 2
Ablabesmyia longistyla 4 8 8 16
Parachironomus sp. 0 8 5 1
Chaoborus sp. 0 8 2 0
Psectrotanypus sp. 0 1 0 0
Tanypus kraatzi 2 13 1 5
% 79 14 29 4

Uit de bovenstaande lijst, waarin de aantallen carnivore Dipte-
ra per sloot zijn gegeven, blijkt dat Procladius in de OA-sloot
de belangrijkste carnivoor is, In de OF-sloot zijn Monopelopia

en Ablabesmyia phatta het belangrijkst. De laatste komt nauwelijks

} Gegevens over de oecologie van de meest voorkomende soorten
zijn ontleend aan Higler (1977) en Repko en Sinkeldam (1981).



of niet voor in de WN.alba -sloten, daarentegen is deze soort de
belangrijkste carnivoor van de WF-sloot. Monopelopia tenuicalcar
ontbreekt vrijwel in de OA, WF en WA-slocot, Bezzig komt het meest
voor in de WF-sloot.

Het grote percentage carnivoren in de OF-sloot wordt ook veroor-
zaakt door de lage aantallen detrivoren en herbivoren. Terwijl de
vier voornaamste vertegenwoordigers hiervan in de OA, WF en WA-
sloot respektievelijk voorkomen met 518, 514 en 742 individuen,
zijn er 10 individuen te vinden in de OF-sloot: Chironomus gr. thummi
(9), Polypedilum rubeculosum (1), en zeer opvallend Microtendipes gr.
chlcris (0) en Chironomus plumosus (0). ,

Het ontbreken van Microtendipes gr. chlorie zou volgens Repko (mond.
med.) het gevolg zijn van slechte zuurstof kondities op de bodem
van de sloot, waar deze soort pleegt te leven. Dit 2ou veroor-
zaakt worden door de grote hoeveelheden flab. Chironomus plumosus
komt in de 1° serie ook niet voor in deze sloot (0OZ) en Weesie
(1982} wvindt in het najaar en in de winter eveneens geen Chircno-
mug plumosus in haar zuidsloot (=0Z-sloot).

Het beeld van de oost-sloten is in mindere mate terug te vinden
bij de west-sloten, namelijk een kleinere hijdrage van de Dipte-

ra met een hoger percentage carnivoren in de flab-sloot.

Figuur 4 laat duidelijk het verschil zien tussen flab en #.alka
wat betreft de Coleoptera. Met name de OF-sloot is rijk aan de-
ze groep van organismen. Haliplus en Enochrus zijn draadwiereters
(Wesenberg-Lund, 1943) en komen dan ock het meest voor in de
flab-sloten. Het eerst gencemde genus is meer aanwezig in de
WF-sloot (106 individuen) de tweede meer in de OF-sloot (77 indi-

viduen).

Van de Trichoptera bestaat bij de OA-sloot + 953% uit carnivoren
(Cyrnus, Holocentropus en Molanna ), vooral Cyrmus flavidus speelt hier
een grote rol. In de west-sloten blijkt Holocentropus picicornis

de belangrijkste carnivoor te zijn met Cyrms flavidus op de

tweede plaats. Overigens leveren de Trichoptera in.de west-sloten
een grotere hijdrage: aan de levensgemeenschap. Agraylea miltipunctia-
ta is een typische draadwierbewoner en komt uitsluitend in de



beide flab-sloten voor. Oxyethira, eveneens een draadwierbewoner,

is alleen gevonden in de WF-sloot.

De percentages Ephemeroptera verschillen niet zoveel, hetgeen
niet gezegd kan worden van de Crustacea. Deze hebben in de west-
sloten een veel grotere bijdrage. Vooral Asellus aquaticus komt
daar in grote aantallen voor.

Zowel de Odonata als de Heteroptera, twee belangrijke groepen
van predatoren, ontbreken geheel in de OA-sloot. Een andere
predator, Argyroneta aquatica, komt niet voor in de beide W¥.alba-
sloten. Deze soort heeft de grootste bijdrage in de OF-sloot.

De Gastropoda hebben in de flab-sloten de grootste bijdrage,
hetgeen cok geldt voor de Oligochaeta en Tricladida. Lamelli-
branchiata kcmen relatief gezien het meeste voor in de WA-sloot.
De Hirudinea zijn in de west-sloten beter vertegenwoordigd, voor-
al de WF-sloot heeft hoge aantallen soorten en individuen (zie
tabel 1). Als laatste blijkt dat de Megaloptera in de OPFP-sloot
slechts een kleine bijdrage leveren in vergelijking met de an-

dere sloten.

5.4. Enige opmerkingen

Het nu verkregen beeld van de levensgemeenschappen van de 2% gerie
moet tegen een achtergrond van faktoren geplaatst worden. Fakto-
ren, die het voorkomen van de soorten en aantallen individuen
bepalen en daarmee de opbouw van de levensgemeenschap.

Behalve het eerder genoemde nadeel van het vergelijken van de
sloten aan de hand van aantallen individuen en niet door middel
van de biomassa, geldt het verkregen beeld voor het beperkte
tijdshestek (4 weken) waarin met een bepaalde monstermethode (cy-
linder) een beperkt aantal monsters genomen zijn (5 per sloot).
Bovendien ontbreken een aantal diergroepen, zoals vissen, vogels,
amfibieg&n, watermijten, ostracoden, planktonische crustaceéen,
rotatoren en mikro-organismen. Het beeld van de levensgemeenschap
is daarom zeker niet kompleet.

In de onderzochte sloten is slechts een deel van het potentieel
aan makrofauna gevonden. Enerzijds is dit het gevolg van het ge—
brek aan nocdzakelijke levensvoorwaarden voor de ontbrekende
soort. Bijvoorbeeld Agraylea multipunctata , die niet voor kan komen



in ‘de. N.alba-sloten omdat daar geen draadwier groeit. Anderzijds
spelen toeval en monstername (tijd en methodiek) een rol. e fak-
tor tijd is van belang in verband met populatie-dynamische fluk-
tuaties, die bovendien in de vier sloten niet synchroon hoeven

te lopen.

De aantallen van een wel aanwezige soort worden bepaald door de
mate waarin de "realized niche" van de "fundamental niche" af-
staat l). Dit is afhankelijk van predatie en kompetitie. Bijvoor-
beeld, het zou kunnen zijn dat juist in de OA-sloot optimale kon-
dities heersen voor Argyronetz aquatica (waterspin). Deze komt daar
niet voor vanwege predatie door vis. Flab kan hiertegen bescher-
ming bieden, maar daar staat tegenover dat de kondities suh-opti-
maal zijn, zodat de soort zich niet maximaal zou kunnen ontwikke-
jen. Met andere woorden, als een soort ergens meer voorkomt dan
wil dat nog niet zeggen dat het milieu daar zo gunstig is, het
kan zijn dat de aantallen in de andere (misschien wel gunstiger)
milieus laag zijn door sterke predatie en/of kompetitie..

5.5. Konklusie

Met het voorgaande in gedachtenkan van de makrofauna het volgen-
de voorgesteld worden:

Gedurende het voor jaar, wanneer er nog geen vegetatie aahwezig
is (1% serie), zijn de sloten gua makrofauna identiek. Zodra de
vegetatie opkomt (2% serie) treedt een duidelijke differentiatie
van de makrofauna op., die waarschijnlijk het gevolg is van ver-
schillende vegetatie-types.

De vegetatie kan invloed op de makrofauna uitoefenen via een
aantal faktoren, zoals de mate waarin het schuilplaatsen biedt
tegen predatie, het voedsel aanbod van de vegetatie zelf, het
zuurstof-regiem en het kreéren van gunstige omstandigheden
(substraat voor aanhechting, excretie van organische stoffen,
inhibitie van fytoplankton) voor epifytische organismen; die

een voedselbron vormen voor makrofauna.(Moss, 1980).

Het is duidelijk dat WN.alba andere mogelijkheden biedt dan
flab. Als een sloot dichtgegroeid is met flab dan zullen vis-

1) fundamental niche = totaal van omgevingsfaktoren, waarbij
een soort zich maximaal ontwikkelt, zonder predatie en
kompetitie van andere soorten (precompetitive niche)
realized niche = totaal van omgevingsfaktoren, waarbij een
soort zich maximaal ontwikkelt, met predatie en kompetitie
van andere scorten (postcompetitive niche)

(Pianka, 1974)
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sen veel minder toegang hebben tot de makrofauna dan bij W~N.al-
ba, De kokerjuffer Agraylea multipunctata gebruikt draadjes flab
om te eten en als bouwmateriaal voor haar huisje; Haplipue-
soorten zijn typische draadwiereters. De samenstelling van de
makrofauna wordt in belangrijke mate bepaald door de aanwezi-
ge vegetatie (Moss,'1980). Niet alleen bij grote verschillen
in vegetatie (N.alba - flab), maar ook kleine (alleen N.alba -
N.alba + andere planten en alleen flab - flab en andere planten;
figuur 2) is de makrofauna anders. Bij de westelijke flab-sloot
zijn niet alleen andere planten aanwezig, de sloot is ook slechts
tot de helft gevuld met flab. De verschillen tussen de vegetatie-
types komen tot uiting in het specifiek voorkomen van bepaalde
soorten, in verschillen in aantallen individuen en soorten en
biomassa en in verschuivingen in de bijdrage van de diverse
diergroepen aan de struktuur van de levensgemeenschappen (car-
nivoor-detritivoor-herbivoor en kombinaties).

Met het afsterven van de vegetatie in hét'najaar en slootscho-
ning, verdwiint tevens een belangrijke differentiérende faktor
uit de sloten. Er treedt een egalisatie op, die zou leiden tot
een situatie als in de 1% serie.

Er worden in de 2° gerie verschillen gevonden tussen oost en
west, dat wil zeggen, de monsters van de twee westelijke slo-
ten zijn rijker aan makrofauna wat betreft soorten, individuen
en biomassa. Het is echter niet mogelijk de resultaten te ex-
trapoleren en te stellen dat in het algemeen de sloten aan de
westkant van de dam rijker zijn aan makrofauna, temeer dit in
de voorjaarssituatie niet gevonden is. De gegevens zijn hier—
door onvoldoende om de makrofauna védr de polderpeilverlaging

in oost en west te karakteriseren.

5.6. Suggesties voor onderzoek

Grote, maar ook kleine verschillen in vegetatie lijken van in-
vlioed te zijn op de makrofauna-samenstelling. In verband hier-
mee geven de resultaten van dit onderzoek aanleiding tot onder-
zoek naar faktoren die verantwoordelijk zijn voor een bepaalde
vegetatie, naar de oecologie van de gevonden soorten flora en
fauna en naar te onderscheiden aggregaties van vegetaties en

makrofauna.



6. SAMENVATTING

In dit onderzoek zijn in twee series monsterdata telkens vier
sloten qua makrofauna met elkaar vergeleken. Enerzijds werd de
makrofauna ten westen en ten ocosten van de recentelijk dwars door
de Demmerikse polder aangelegde dam vergeleken, anderzijds de ma-
krofauna van twee vegetatie types: flab en MNymphea alba. Deze dam

is aangelegd om in de toekomst het polderpeil van het ocostelijke
gedeelte van de polder te kunnen verlagen.

Bij de 1% serie (nog geen vegetatie aanwezig) werden geen verschil-
len gevonden wat betreft het aantal socorten en individuen en ook
niet aan de hand van berekeningen met een similariteits index,

Bij de 2€ serie bleek de flab vegetatie rijker te zijn aan soorten,
individuen en asvrijdrooggewicht dan de WN,alba vegetatie. De makro-
fauna van de westelijke sloten (een sloot half gevuld met flab en
een sloot met WN,alba en wat andere planten) was rijker dan die van
de oostelijke sloten (respektievelijk geheel gevuld met £flab en
uitsluitend WN.alba). De similariteits indices van de 2% serie laten
zien dat de makrofauna samenstelling van een bepaalde sloot speci-
fieker is in vergelijking met die van de 1€ serie. De vegetaties
verschillen eveneens in hun verdeling van de trofische niveau's
over de diverse diergroepen. Opvallend was het ontbreken van Miero-
tendipes gr. chloris in de oostelijke flab-sloot.

In het voorjaar hebben de sloten een vergelijkbare makrofauna sa-
menstelling. Met het opkomen van de vegetatie treden grote verschil-
len op in de makrofauna samenstelling, die in sterke mate afhanke-
l1ijk zijn van die vegetatie. Het verschil tussen cost en west moet

verder onderzocht worden.
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Soorten, die gevonden zijn in de beide series

Tricladida {platwormen)
Dendrocoelum lacteum - 2
Dugesia sps — 2
Polycelis tenuis = 2
Polycelis ap. - 2

Oligochaeta (wormen}
Oligochaeta =~ 2
Lumbrioulus variegatus -~ 2
Stylaria lacustrie - 2

Hirudinea (bloedzuigers)
Eypobdella octoculata 1 2
Erpobdelln testacea
. nigricellis - 2
Erpobdella teatacea - 2
Glosaiphonia complanata - 2
Glossiphonia hetercalita
f+ hyalina 1 2
F. paptllioea - 2
f. striata 1 2
Helobdella stagnalia 1 2
Hemiclepeis marginata 1 -
Plecicola geometra 1 2
Theromyzon tessulatum 1 2

Gastropoda (slakken}
Aeroloxus lacustris = 2
Anilsus vortexr - 2
Antaus vorticulus - 2
Armiger crista
f. eristata 1 2
f. eptwmilosa =~ 2
Bithynia leachi 1 2
Bithynia tentaculata 1 2
Guraulus albus 1 2
Hippeutus complanatus - 2
Lymnea palustris 1 -
Lymnea stagnalip - 2
Physa fontinalie -~ 2
Planorbis planorbis - 2
Radiz ovata - 2
Radix peregra 1 -
Valvata erietata 1 2
Valvata pieeinalie 1 2
Viviparus contectus 1 -

Lamellibranchiata (mosselen)
Anodonta aygnea 1 2
Piaidium sp. 1 2
Sphaerdum cornegum - 2
Sphaeriwn lacustre - &
Bphaerium ap., - 2
Unio tumidue - 2

Araneida {waterapinnen)
Argyroneta aquatica I 2

Crustatcea {kreeftachtigen)
Aeellus aquaticus 1 2
Asellus meridianus 1 2
Gammarus pulex 1 2
Cammarua tigrinug - 2

- 21 -

Heteroptera (wantsen)
Cymatia bonedorfii - 2
Cymatia coleoptrata 1 2
Ilyocoris cimicoides -2
Sigara falleni 1 -
Sigara striata 1 2

Trichoptera (kokerjuffers)
Agraylea multipunctata 1 2
Agrypnia pagetana - 2
Angbolia nervosa 1 -
Athripsodea aterrimus 1 2
Ceraclea fulva - 2
Cyrnus erenaticormis 1 2
Cyrmus flavidus 1 2
Cyrnus 8p. - 2
Holocentropus dubius - 2
Holocentropus picicornis 1 3
Leptoceridae - 2
Limmephilue lanatus 1 -
Limmephilus marmoratue 1 -
Limmephilue rhombicus 1 -
Limmephiilue sp. 1 -

~Molanma angugtata - 2
Myataoidee lomgicornie - &
Myetagidee sp. 1 2
Oecatms furva =~ 2
Osoetia cohracea ! -
Orthotrichia sp. 1 -
Ouyathira flavicornis 1 2
Phryganea bipunctata - 2

Phryganea sp, - 2
. das bicolor 1 2
Tricholetochiton fagesii - 2

.Coleoptera (kevers)
Cevoyon ap. = &

Coeloatoma orbioulare - 2
Cyphonidae - 2

Dryops Turidus = 2
Drycpe / Helichus 1 -
Enochrus melacephalue - 2
Enockrus testaceus - 2
Enookrus ep. - 2

Gyrinug sp, - 2

Haliplus tmmaculatus - &
Haliplus sp. 1 &

Helodea minuta - 2
Helophorue aquaticus - 2
Helophorus ep, =~ &
Hygrotus versicolor - 2
Hygrotus sp. - 2
Hyphydrua ovatus - 2
Noterus crasgicornis - 2

Lepidoptera (vlindera)
Pyrqlidae 1 -
Cataclista lemmata -~ 2

Megaloptera {slijkvliegen)
Stalis lutaria 1 2

=Y
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Diptera (muggen en vliegen)

Ablabesmyia longietyla 1 2
Ablabeemytia moniilis 1 -
Ablabesmyia phatta 1 &
Aericotopus luo -2
Anatopynia pluimbes = 2

of., Bessia ep. 1 ¢
Camptochirononmus tentans 1 2
Chaoborus ap. 1 &

Chironomus gr. plumosue 1 £
Chironomus gr. thwmi 1 2
Chironoimue 8p. - 2
Cladotanytareus ep. 1 -
Clinotanypus nervosua 1 -
Corynoneura ep, =~ 2
Cricotopus gr. eylvestris = 8
Cryptocladopelma lateralis - 2
Cryptoshivonomus 8p., 1 2
Dicrotendipes gr. lobiger 1 2
Endoohironomus albipermie 1 2
Endoehironomus dispar 1 2
Endoehironomue tendens 1 2
Endochironomua gp. - 2
Ephydra sp. - 2

Eulalia sp = 2

Glyptetendipea gr, pallens 1 -
Glyptotendipea ep, - 2

of. Macropelopia ap. - 2
Miorotendipes gr. chlowie 1 2
Menopelopia temmtcalear 1 2
Nanoeladius ap. - 2

Palpomyiq ep, 1 -
Parachirconomus g». arcwatue 1 2
Parqtanytarsue ep. - 2
Phaenopeectra sp. 1 8
Polypaedilum biorenatum 1 2
Polypedilum nubeculoswn 1 2
Procladiue sp. 1 2
Egectrociadiua barbimatue 1 -
-DPgectrocladius gr. sordidellus/
timbatellus 1 2
Pgectrotanypus variue - 2
Tanypue kraatst 1 2
Tanytarsus ep. 1 2

Tribalos intextue 1 2

oOdonata (libellen)

Coenagricnidae - 2
Erythromna najae 1 -
Ishnura elegang - 2
Iygoptera ap. 1 -

Ephemercptera (haften)

Caente horarfa 1 2
Caenis robusta 1 2
Clodon dipterum 1 2
Clolon atmile 1 2
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Soortenlijst van de 1% serie BIJLAGE 3
monaterdata per sloot {v.l.n.r.): 24-3, 6~4 en 13-4 1581
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soorten

++++ (Jaenis robusta b
Cymmea Flavidue e
Stalin lutaria s
0ligochaeta el
Gammarus pulex =

Ablabeeryia fongistyla ~
Antaun vortex
Finidium ap. "3,
Cyrmua orenaticornia
Helobdella atagrmalis
Tanytareus ap.
Frpchdella cetocufita
Radiz ovata
Tanypus kraatzi A
Mystacides sp.

Gammarus tigrinus =

Valvata ptecinalie '

Phryganea bipunctata !
+-++ #dsellus aquaticus 2

Triaenodes bicolor -
Armiger erista f. spinulosa
Cyphonidae sp. -
Polycelis ep.

Physa fomtinalis

Cymatia coleoptrata
Ilyocoris cimteoides
Pisicola geometra

Bithynia leachi

Polycelis tenuis

—~+++ Procladius sp. B

+—— Camptochironomus tentans

+—+— Planorbia plarorbis

—++— Chaoborus sp.

—-+—+ Polypedilum rubeculosum

~=+t Cpente horaria

Y]

Mierotendipes gr. chloris
Clodon dipterum
Glyptotendipes sp.

Cyrnus 8p,

Endochironomie digpar
Endochironomus tendens
Parachironomis gr. arcudatus

I

Dugesia ap. H
Ablabesmyia phatta -
Haliplue ep.
Haliplus immaoulatus
Agraylea multipunctate
Argyroneta aquatica

' Lumbriculus variegatus
Anteus vorticulua
Helophorus agquatious
Sphaerium corneum
Aericotopua lucens
Aoloeentropua dubius
Anodenta cygnea
Valvata sristata
Hygrotus versicolor
Paratanytarsus ep.
Mystacides longicormis

<1

Corynoneura sp. 3

Theromyzon tessulatum
Cryptochivonomus ap.

Lymnea stagralis

Sphacrium ap,

Anatopynia pluimpes

Molanna angustata i

Asellus mevridianus <

2
I

— 1

!
z
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o

—— e

-

Holocentropus plaicornig <

Tribelos intextus -
Endochircnomus albipennia -
Dicrotendipes lobiger
Athripaodes aterrimus
Aeroloxus lacustris
Hippeutis complanata

ef. Macropelopia sp,
Leptoceridae

Soortenlijst van de 2

—

23

monsterdata per sloot (u,.l,in.r.):

00ST - flab
uw § ¢
w 15 6
1 8 1
11 3
w 2 1
1 8 7
z 1
5 8 7
7
1 1 1
8
1
1
r 4 8
1
1 3
1
2 ¢ 22
5 1
1 1
3 7
3
1
1
2
1
191
3 7 3
3
5 42 16
9 2 4
3 2 1
1 1
2 4 2
1 )
1 38 E
¢
1
1
I
3 2
7 3
1
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13
3
8
2
28

13
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23
3
2
8
24
I

17

3
2
23
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18
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008T ~ N. alda

serie

a9
14 1
3 1
1 5
2
1
2 1
1
7
1
11
1
4 2
1 1
1
101
8 13
42 163
1
1
2
2 &
5
5
9
1
1 4

1

S

WEST —~ flab
26 16 21 72
2% 8 4 20

5 25 5 15

3 5 1

3 7

2 1 1 2
21 %6 11

14 1 2

3 1 2

2 5 5

1 8 2 1

1 2

g 1 ¢

1
1 1

1
11 3
1
213 196-200 172
3 8 10 12
3 1 3
5

1 1

103 1

11 8

2

11
z
1
5 13 9
23 107 43 165

2 3 1 1

8 2
12

2 3 ¢
2

1

a 3 16

8 1 3 4
14 35 18 40
19 5 40 S

6§ 5 1 17

2 24 11
2 1
1

101 18

1

13 ¢

g

1 @

1
2
1
1
1
1
6 1
28 32 10 27
25 12 12 8
1 18 13 86
9 2 b
1 2
13
5 2
1

188
13

kT N e

L Y

25

20
13
59

BIJLAGE 4

166, 22-8, 29-8, 6-7 en 13-7 1981

WEST - N. alba

o1 14
8 22
4 7
17
8 &
17
§ 3
21 10
2
13 8
1 3
1
3
7
4
2
2
15 33
2 &
1 1
2
3 1
1
2
4
3
138 250
1 8
1
3 4
2
1
1
88 13
3 2
3
1
71 34
30 15
8 18
2
1
1
2
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2
1
1 2 z
3
1 1
3 13 2
2 2
2 1
3 1 1
15 143 40
1 17 1
1
& 1
1
1
1
7 3 ¢
72 51 136
9 1
7
1 2
3 1
1
1 & 2
1
-]
g 1 8
2
1
1
1 1
22 10 18
& 10 38
18 7 24
4
1
1
"y



+-== Monopelopia tenuicalear L

—

Brochrus sp.
Kelophorus sp.
Hygrotus sp.

Bnochrus melanocephalus
Helodes mimuta

Dryocps luridus
Ishnura elegans
Helochares obesourus
Hyphydrus ovatus
Enochrus teataceus
Coelostomy orbiculare
Noterus crazsicornig
Bulglia sp.

Cercyon 6p.

Chironomus gr. thummi ki

Chironomia gr. plumosus ¥
Cryptoctadopelma lateralis |y
Paectrotanypue varius ;
Cricotopus gr. sylvestris =
Gyrinua ep, :

Stylaria lacustris !
Bithynia tentaculata i
Gyraulus albus !
ef. Besziq ap.

Erpobdella testacea f. nigri-
collis

Sigara striata
Coenagrionidae

Erpobdella testacea i
Dendrocoelum lacteun
Glogaiphonia hetercclita

F. striatg

Ephydra sp.

Oxyethira of, flavieornis
Phruganea sp.

Paeotrocladiue gr. sordidellue/
Limbatellue

Cymatia bonadorfii
Glosaiphonia complanata

iUnic tumidus

Gloaeiphonia hetercolita

f. papiilosa

Clodon aimile

Endochironomue ap.
Tricholeivehiton fagesii
Ceraclea fulva

Chironomue ap.

Sphaerium lacustre
Gloasiphoniq heteroolita
F. hyaling

Oecetus furva

Cataclista lemmata
Agrypnia pagetana
Polypedilum cf, biovenatum
Armiger erieta f. cristata
Nanoeladius bicolor
Phaenopeectra

[
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38 33
14 11
8 8
3
3 5
1

1

2
2
1

1
13
1

b3 g b b b

24 -
2 - 2
5
4
1
6 16 45 16 63 1 1 3 &
12 13 2 % 1 . 7
2 10 2
1
2
?
1 8 7 11
1 2 i 4 5 1
1 3 4 2
43 12 =2
3 1 &
16 20
2 7 1
1 11 4 2
1 4
.1 1
P
Lo
: 1
{ 1
2
1

1
1
2

ey

B W ba B

[T

[ N

7

35

- 1o

[ RN

ba b

ks Do

vervolg BIJLAGE 4

LR TRy

(SO Y

[



