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Inleiding 

De Kromme Rijn is p laatsel i jk sterk ve rvu i ld . 

Het doel van di t onderzoek was na te gaan welke invloed deze vervui l ing heeft en 

heeft gehad op het voorkomen en de verspreiding van vis in de (stromende) wateren 

van het Kromme Rijn gebied. 

Het onderzoek werd uitgevoerd in het kader van het Kromme Rijn Projekt. 

Dit projekt behelst een landschapsoecologisch onderzoek in het stroomgebied van de 

Kromme Rijn met als doel een waardeoordeel te geven over de verschil lende land­

schappen in het gebied. Deze waardeoordelen kunnen in p lanologie en beleid gebruikt 

worden. 

Er bestonden aanwi jz ingen, dat de visfauna verarmd was. Er is een inventarisatie van 

de visfauna uitgevoerd en getracht wordt een waterkwali tei tsbeoordelïng voor vis te 

geven. Dit in aansluit ing op het chemisch-fysisch wateronderzoek, dat in hetzelfde 

jaar werd uitgevoerd (K.R.P. rapport nr. 24, W. Asman en J . Korff de G idts) . 

Het onderzoek werd uitgevoerd van febr. 1971 - december 1971 en was een doctoraal­

onderzoek voor de afdel ing Natuurbeheer van de Landbouwhogeschool te Wageningen. 

Het werd begeleid door Drs. J . C . H . Peeters, a fdel ing Hydrobiologie van het Ri jks­

instituut voor Natuurbeheer en vormde zo tevens een onderdeel van z i jn onderzoek 

naar de veranderingen in de visfauna in Nederland tengevolge van waterverontreiniging. 

Ik w i l a l le informanten en hengelsportverenigingen danken voor hun medewerking en met 

name Provinciale Waterstaat afdel ing M i l i eu te Utrecht voor het analyseren van water­

monsters en de Direct ie van de Visserijen afdel ing Sportvisserij en Beroepsbinnenvisserij 

(S en B) te Utrecht voor het uitvoeren van een e lectrovisser i j . 
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II Gebiedsbeschri jving 

Het gebied, waarin in het kader van het Kromme Rijn Projekt onderzoek wordt u i tge­

voerd is als vo lgt begrensd: (zie kaart) 

- in het noorden de weg Utrecht-Amersfoort 

- in het noord-oosten- de Utrechtse Heuvelrug 

- in het zuiden de Neder-Ri jn en Lek 

- in het westen het Lekkanaal en de stad Utrecht 

Het onderzoek naar de visfauna heeft z ich beperkt tot de Kromme Ri jn, de Langbroeker 

Weter ing, de Ameronger Weter ing, de Gooyerweter ing, de sloten tussen Cothen en 

Werkhoven en de sloten b i j het universiteitscentrum "De Ui thof" . 

De Kromme Rijn 

De Kromme Rijn Is een tak van de Ri jn, die z i ch b i j W i j k b i j Duurstede afsplitst en 

van daar met enkele - inmiddels afgesneden meanders - naar Utrecht loopt. 

Bij W i j k b i j Duurstede bevindt z ich een inlaatsluis, die a fhankel i jk van de stand van 

de Lek al of n iet geopend is. In de wintermaanden is deze sluis meestal gesloten 

te rwi j l dan ook meestal een extra afs lui t ing met schotbalken in gebruik is. 

In de overige jaargeti jden wordt water u i t de Lek ingelaten. 

De Kromme Rijn is gemiddeld 1 5 - 2 0 meter breed, 1 tot 2 meter diep en stroomt b i j 

water inlaat uit de Lek met een snelheid van ongeveer 30cm/sec. v ia Cothen, Werk­

hoven, Od i j k en Bunnik naar Utrecht, waar h i j in de stadsgrachten uitmondt. In Cothen 

en b i j Werkhoven bevinden z ich een schutsluis met daarnaast een stuw. 

Op grond daarvan is de Kromme Rijn onder te verdelen in 3 panden t . w . : 

I e pand W i j k b i j Duurstede - Cothen; 2e pand Cothen - Werkhoven; 3e pand Werk­

hoven - Utrecht. 

Tussen Cothen en Werkhoven l igt de Oude Kromme Ri jn, een afgesneden meander. Bij 

Werkhoven l igt een tweede - het Kattenveldse Meer - . Dit Kattenveldse Meer ontspringt 

vóór de sluis en mondt erna weer in de Kromme Rijn u i t . De inlaat kan afgesloten wor­

den. Een derde afgesneden meander l ig t bîj O d i j k . Tussen Bunnik en Utrecht te l t de 

Kromme Rijn een aantal f l inke inhammen, te rw i j l ook b . v . fort Lunetten met de r iv ier 

in verbinding staat. Bij W i j k b i j Duurstede en tussen Od i jk en Utrecht z i j n de oevers 

beschoeid met houten pa len. 



De Lgngbroeker Wetering 

De Langbroeker Wetering (hierna L .W. ) begint in het oosten b i j de Amerongerdi jk. 

Tot aan Langbroek is het een traagstromende afwateringsgang met vele z i js lo ten. 

Bij Langbroek is de wetering van ongeveer 0 ,5 meter tot ongeveer 6 meter breed 

geworden. De diepte varieert van 20-80 cm. 

In Langbroek mondt de Cother G r i f t in de L .W. u i t . Meestal stroomt h ierui t water 

van de Kromme Rijn in de weter ing. Benedenstrooms van Langbroek stroomt de L .W. 

dan ook sneller. Het aantal z i js loten is in het laatste gedeelte k le iner. De L .W. 

mondt b i j Od i j k u i t in de Kromme Ri jn . 

De Ameronger Wetering 

De Ameronger Wetering (hierna A . W . ) stroomt vanaf de voet van de Utrechts Heu­

velrug in zu id-weste l i jke r icht ing langs de Amerongerdijk naar de Kromme Ri jn, even 

ten noorden van W i j k b i j Duurstede. 

De breedte van di t heldere stroompje loopt van ca. 0 ,5 meter op tot ca . 2 , 5 meter 

b i j de uitmondïng. De diepte bedraagt 10-60 c m . , te rwi j l de stroomsnelheid meestal 

ca . 30 cm/sec. is. Aan de l inkeroever van deze watergang monden vele zïjslootjes 

u i t . 

De Gooyerwetering 

De Gooyerwetering loopt in z . o . r i ch t ing paral le l aan de Langbroeker Weter ing. De­

ze typische ofwateringsgang staat regelmatig gedeel te l i jk droog. Het is geen doorgaan­

de weter ing; afstroming v indt plaats naar de Langbroeker Weter ing. 

De Cother G r i f t 

De Cother G r i f t vormt een verbinding tussen het I e pand van de Kromme Rijn en de 

L .W. Hi j stroomt meestal van Cothen naar Langbroek. De G r i f t is ongeveer 6 meter 

breed en 50 cm. d iep. Halverwege bevindt z ich een stuwt j e . 

Slootsysleem tussen Cothen en Werkhoven 

Deze sloten vormen de belangri jkste schakel in de waterhuishouding van het we ide ­

gebied tussen deze twee plaatsjes ten zuiden van de Kromme Ri jn. 



Via gemaaltjes langs de Kromme Rîjn kan water i n - of uïtgepompt worden. Het komt 

voor dat grote delen van verschil lende sloten droog komen te staan. De breedte van 

de sloten varieert van 0 ,5 - 1,5 meter; de diepte ervan is maximaal ca . 1 meter. 

Slootsysteem b i j Universiteitscentrum "De Ui thof" 

Ook deze sloten kunnen door een gemaaltje water u i t de Kromme Rijn kr i jgen toegevoerd. 

Over to l l ig water wordt echter in de buitengracht van fort Rhijnauwen gepompt. 

In verband met de aanleg van het universiteitscentrum verandert er regelmatig het een 

en ander aan de water lopen, die tot ca . 1,5 meter breed en ca. 1 meter diep z i j n . 

Vervuï I ingsbronnen 

Afvalwaterlozingen (overzicht Prov. Waterstaat, Utrecht) 

1971 

Kromme Rijn aantal inwonerequivalenten 

Wi jk b i j Duurstede 5 .350 

Cothen 1.900 

Werkhoven 1.400 

Od i j k 2 .400 

Bunnik 7 .000 

Gevato (vleesfabrïek) 25.000 

Vrumona ( l imon, fabriek) 8.000 

Langbroeker Wetering 

Langbroek 1.900 

Driebergen-Rijsenburg 3.000 

Doorn 2 .600 

Door het in gebruik nemen of ui tbreiden van r ioolwaterzuiveringsinstal lat ies (Bunnik, 

Driebergen, Doorn) is het aantal inwonerequivalenten in 1971 en 1972 verminderd. 

Behalve bovenstaande lozingen z i jn er nog vele andere vervuil ingsbronnen: 

Kleinere bedri jven (o .a . o l i e u i t garages) 

Bioindustrie 

Lozingen van verspreide huizen en boerderijen 



Bemonstering 

De Bemonsterîngsmethoden 

De bemonsterde wateren in het Kromme Rijn Gebied variëren van 50 cm brede ondiepe 

slootjes tot de 20 meter brede en tot ca . 2 meter diepe Kromme Rijn ze l f . 

De bemonstering is met verschil lende vïstuigen ui tgevoerd. 

1 . De steekhaam 

De ondiepe wateren en de oevers van de grotere watergangen z i j n bevist met de steek­

haam. De steekhaam is een soort schepnet met een driehoekig i jzeren frame (zijde 65 cm), 

Hierin hangt een f i jnmazig net (2 mm). Met d i t net kunnen uitstekende resultaten be ­

reikt worden b i j het vangen van kleinere (minder snelle) vissen en bodemvïssen, b . v . 

voorntjes, bermpjes, modderkruipers, grondels, stekelbaarsjes. 

Door het net tegen de oever op te halen of met de opening stroomopwaarts over de bo­

dem te schuiven werden ve le van de k leinere vissen gevangen. Ook b i j het vangen van 

visbroed is het goed bruikbaar door het net gedeel te l i jk in het water te laten hangen. 

De jonge, kwetsbare visjes kunnen dan onbeschadigd in bakjes worden overgebracht. 

2 . Het kruisnet 

Het gebruikte kruisnet had een afmeting van 2 x 2 meter. Het werd strak gespannen 

door een kruis van bamboestokken aan de hoekpunten te bevestigen. De maaswijdte 

bedroeg 10 mm. Door middel van een touw (of stok) in het centrum van het kruis kan 

d i t net u i t het water omhooggetrokken worden. Vissen, die boven het net z i j n gaan 

zwemmen worden zo u i t het water ge t i l d . Het ophalen dient snel te gebeuren. V a n ­

wege de grote weerstand van het net in het water ver l iep het ophalen te t raag. Er 

werden dan ook geen resultaten mee geboekt. Grotere vissen z i jn te snel en k leinere 

v ie len door de mazen. 

3. De zegen 

Grotere watergangen (Kromme Rijn en de benedenloop van de Langbroeker Wetering) 

z i j n bevist met de zegen. Er werd gebruik gemaakt van twee zegens. 

a . een gewone zegen 

Dit is een 20 meter breed en 2 ,5 meter hoog net (maaswijdte 10 mm) dat voorzien 

is van een ku rk l i j k en een lood l i jn . 



b. een aal zegen 

Dit is een gewone zegen met een in het midden aangebrachte zak (een soort fu ik) 

waarui t binnengezwommen vis n iet kan ontsnappen. 

Door de aal zegen met de opening van de zak stroomopwaarts in het water te plaatsen 

wordt de watergarig afgesloten. Met de andere zegen kan men dan verder stroomop­

waarts hetzelfde doen. Door deze zegen naar de aalzegen te trekken wordt de inge­

sloten vis in de zak gedreven. Deze methode vereist dat de bodem v r i j van obstakels 

is daar anders het net wordt opget i ld of zelfs kapot getrokken. De bodem van de 

Kromme Rijn is beslist n iet v r i j van obstakels als pr ikkeldraad, grote stenen en takken. 

Afgezien hiervan is het echter zeer waarschi jn l i jk dat vissen als pal ing en zeel t met 

deze methode n iet gevangen worden. Door z ich een k le in beetje in de modder te we r ­

ken kunnen z i j het net over z i ch heen laten g l i j den . 

De zegenvisserij in de Kromme Rijn levert door de stroming van het water nog extra 

problemen op . Er komt een enorme druk op de aalzegen te staan, waardoor gaten kun­

nen ontstaan. Bij het binnen halen wordt het net in elkaar gevouwen, zodat vis die 

n iet in de zak z i t , maar voor de uitstaande armen zwemt - en dat is meestal v r i j v e e l ­

b i j het op de kant halen a l gauw een gaatje v indt om te ontsnappen. 

In de zomer komt daar nog b i j dat de vis snel van beweging is, zodat ontsnappen v e e l ­

vu ld ig za l voorkomen. Ook is de vis in de zomer tamel i jk kwetsbaar, doordat hun s l i jm-

huid minder vast is. Gevangen en teruggezette vis loopt zodoende het r isico na enige 

dagen te sterven als gevolg van beschadigingen. Beroepsvisser Burger u i t Oudewater 

vist dan ook a l leen 's winters met de zegen in de Kromme Ri jn. Het water stroomt dan 

nauwel i jks en de temperatuur is laag, zodat beschadiging minder snel optreedt. 

Bovendien overwinteren ve le vissoorten in scholen; de vangst wordt dan aantrekkel i jker . 

A l met a l heeft de zegen in de Kromme Rijn n iet het resultaat opgeleverd dat er van ver ­

wacht werd . De beviste afstand bedroeg per keer ca . 100 meter. 

4 . De mini -zegen 

De min i -zegen is een door Peeters en auteur gefabriceerd v is tu ig. Het is eenzelfde net 

als de bovenvermelde zegen, doch van veel k le iner formaat. De lengte is 5 meter, de 

hoogte 1 meter, de maaswijdte 2 mm. De verzamelzak wordt beschermd en opengehouden 

door een bamboekooi, die van een keel voorzien is om terugzwemmen te verhinderen. 



Door de uitstekende handelbaarheid - men kan ze l f in het water stappen - is d i t net 

zeer geschikt voor het bevissen van k le ine watergangen. De vis wordt dankzi j de 

kooi onbeschadigd gevangen, hetgeen voor broed uiteraard zeer belangr i jk is. 

De beviste afstand bedroeg per keer ca . 25 meter. 

5 . De electro-vïsseri j 

Dankzi j de medewerking van de Di rect ie van de Visser i jen, a fdel ing Sportvisserij en 

Beroepsbinnenvisserij (S en B) is gedurende twee dagen electr isch gevist in de Kromme 

Rijn. 

Hierbi j wordt gewerkt met een electro-aggregaat in een boot je. Het frame van een schep-

net vormt de ene poo l . De andere pool is een stuk gaas, dat over boord hangt. De aan­

wezige vis wordt aangetrokken door de e lec t r i c ï te i t , zwemt naar het frame van het 

schepnet en raakt verdoofd als ze te d ichtb i j komt. Het resultaat is een goede vangst 

van onbeschadigde v is. Volgens schatting van de heer de Boer (S en B) was de opbrengst 

van de visserij ongeveer 70%. Met name pal ing is zelfs zo nog moe i l i j k te vangen, om­

dat deze z ich kromt in de modder en dan toch nog vaak b l i j f t z i t t en . K leine.vis v i e l r e ­

gelmatig door het net . De beviste afstand bedroeg per punt ca . 500 meter. 

Na met ing, te l l ing en determinatie van de vis werd deze teruggezet op de plaats waar 

z i j gevangen was. 

De bemonsteringspunten 

De grote mobi l i te i t van vis en de voorkeur, d ie de verschil lende soorten hebben voor 

bepaalde mïl ieu-omstandigheden, zoals waterplanten, stroomsnelheid, bodemgesteld­

he id , e . d . , hebben mi j doen besluiten de bemonsteringen niet zozeer op enkele vast­

gestelde punten u i t te voeren, maar op veel plaatsen, verdeeld over verschil lende 

watervakken, te monsteren. 

De electrovisseri j is om practische redenen wel op 8 vastgestelde punten geschied. 
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De indel ing van de watervakken: 

(zie ook kaartje ) 

I De Gooyerwetering ( G . W . ) 

II De Ameronger weter ing (A .W. ) 

I II De Langbroeker wetering (L.W.) L .W. Boven 
Het gedeelte bovenstrooms van de Gather G r i f t 

IV De Langbroeker wetering (L .W.) L .W. Beneden 
Het gedeelte benedenstrooms van de Cother G r i f t 

V De Kromme Rijn (K.R.) K.R. I e deel 

Het gedeelte van W i j k b i j Duurstede tot aan de sluis 
in Cothen. Hierin z i jn opgenomen de volgende punten, 
waar electr isch is gevist: 

1 . Stroomopwaarts van de uitmonding van de A . W . in de Kromme Ri jn . 

2 . Bij de brug van de Kleine Melkweg over de Kromme Rijn. 

3 . Vóór de sluis in Cothen 

V I De Kromme Rijn - K.R. 2e deel 

Het gedeelte van de sluis in Cothen tot de brug van de 
Zeisterweg over de Kromme Rijn in Od i j k . 
Hierin de electrovisserïjpunten: 

4 . Direct na de sluis in Cothen. 

5 . Bi j de brug van de provincia le weg Utrecht- W i j k b i j Duurstede over de Kromme Rijn. 

6 . Bij de uitmonding van de L .W. in de Kromme Ri jn. 

V I I De Kromme Rijn K.R. 3e deel 

Het gedeelte van Od i jk tot Utrecht . Hier in het e lec t ro-
visseri jpunt: 

7. Ongeveer 1 km. na Bunnïk b i j het gemaaltje van de Rijksuniversiteit. 

V I I I De inhammen van de Kromme Rijn na Bunnïk 

Hierin het electrovisseri jpunt: 

8 . Een f l inke inham b i j het gemaaltje van punt 7 . 

IX Het slootsysteem b i j het Universiteitscentrum "De Ui thof" . 

X Het slootsysteem tussen Cothen en Werkhoven. 



IV Resultaten 

De resultaten van de bemonsteringen z i j n weergegeven in de tabel len I en I I . 

Tabel I geeft de vangst weer van meerjarige v is . Er z i j n op veel verschil lende 

dagen waarnemingen gedaan die in de tabel verdeeld z i jn over voorjaar, zomer 

en najaar (resp. V , Z e n N ) . De resultaten van de electrovisseri j in de Kromme 

Rijn op 14 en 15 december z i j n apart vermeld onder de nrs. 1 t / m 8. 

Indien naast de eigen vangsten gegevens van een vissoort bekend waren op grond 

van waarnemingen door informanten is de geschatte hoeveelheid vis weergegeven 

met één der symbolen: -H-, + , 0 , - , — * 

t a l r i j k ^ zeldzaam 

In de Kromme Rijn 2e deel kon vóór de electrovisseri j n iet ze l f bemonsterd worden. 

Tabel II geeft de vangst van visbroed weer. Onder visbroed wordt verstaan n u l -

zomerige, juvenïele v is . Deze dieren l i jken al sterk op de volwassen exemplaren. 

De monstername vond plaats in de maanden augustus en september. Ook in deze 

tabel is, waar mogel i jk , een schatting van de hoeveelheid visbroed gemaakt. 

De informatie over de visfauna in het Kromme Rijn gebied, die n iet u i t eigen be ­

monstering komt, is afkomstig van B. Burger (beroepsvisser op dë Kromme Rijn); 

R.H. Hadderingh (bioloog); F. v . Ommen (consulent van het Natuurbehoud, 

Staatsbosbeheer); H. Reuier (sportvisser); F. Schalkwi jk (sportvisser); H .W. Waar­

denburg (bioloog); leden van de hengelsportverenigingen A . U . H . V . te Utrecht en 

de Rietvoorn te Doorn; omwonenden. 
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Lijst van vissoorten, die in het Kromme Rijn gebied voorkomen: 

12 

1 . Snoek 

2 . Karper 

3. Kroeskarper 

4. Zeelt 

5. Grondel 

6 . Brasem 

7. Blei 

8. Alver 

9. Vet je 

10. Serpeling 

1 1 . Blankvoorn 

12. Rietvoorn 

13. Bittervoorn 

14. Bermpje 

15. K le ine modderkruiper 

16. Grote modderkruiper 

17. Aa l 

18. Kwabaal 

19. Baars 

20 . Drïedoornige stekelbaars 

2 1 . Tiendoomïge stekelbaars 

22. Regenboogforel 

23 . Snoekbaars 

Esox lucius 

Cyprïnus carpio* 

Carassius carassius 

Tinea t inea 

Gobîo gobîo 

Abramis brama 

Blïcca björkna 

Alburnus alburnus 

Leucaspîus delineatus 

Leuciscus leuciscus 

Leucïscus ruti lus 

Scardinius erythrophthalmus 

Rhodeus amarus 

Noemacheilus barbatulus 

Cobitis taenia 

Misgurnus fossilis 

Angu i l la anguî i la 

Lota Iota 

Perça f luv iat î l îs 

Gasterosteus aculeatus 

Pungîtius pungitius 

Salmo gairdneri * 

Lucioperca lucîoperca* 

* Komt a l leen voor op plaatsen waar ze ui tgezet wordt, zoals b . v . f o r t - en s lot­

grachten. 
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VïssferFtes 

In het Kromme Rijn gebied is ïn 1971 8 maal een vissterfte geconstateerd. Eenmaal 

betrof het de Langbroeker wetering en 7 maal de Kromme R i jn . 

1 . In de maand apr i l te Bunnik 

Over deze sterfte z i j n mi j geen nadere gegevens bekend. 

2 . 28-5-1971 en het weekend erna 

Plaats: Kromme Rijn b i j 'Rhijnauwen' (ca. 2 km. stroomafwaarts van Bunnik) 

Ca. 100 blankvoorns en enkele brasems of kolbleis dreven per uur langs 

Oorzaak: Vermoedel i jk zuurstofgebrek 

3 . 13/14-6-1971 

Plaats: Kromme Rijn vanaf Od i j k en Bunnik 

Oorzaak: Vermoedel i jk zuurstofgebrek 

4 . 23-8-1971 

Plaats: Langbroeker wetering b i j de uitmonding in de Kromme Ri jn. 

Oorzaak: Rioolwaterzuiveringsinstal lat ie te Driebergen was wegens verbouwing u i tge ­

schakeld. In het volmaakt zuurstofloze water l iet vis z ich happend meedrijven r i c h ­

t ing Kromme Ri jn. V lak voor de uitmonding bevond z ich echter een opvang van sn i j -

vu i l in de vorm yan een balk dwars over de weter ing. In deze prop (of er v lak achter) 

st ierf de v is . Hun aantal bedroeg zeker meer dan duizend. Soorten: 

Blankvoorn y 1000 ex. 

Brasem 1 ex . 

Rietvoorn 1 ex . 

10-doornige 
stekel baars 3 ex . 

5 . 5-9-1971 

Plaats: Kromme Rijn b i j Rhijnauwen 

R . Hadderingh zag b i j deze sterfle een karper. Verder blankvoorn en een enkele brasem. 

Oorzaak: Vermoedel i jk zuurstofgebreki 

6 . Eind september te Bunnik 

Geen nadere gegevens. 
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7 . 14/15-11-1971 

Plaats: Kromme Rijn b i j Rhijnauwen 

Oorzaak: zuurstofloosheid 

Juist op deze dagen werd een etmaalsmeting gehouden. Het water van de Kromme 

Rijn stond practisch^stïl i . v . m . de lage waterstand van de Lek. De lozingen gingen 

voor t . De Kromme Rijn heeft gedurende het hele etmaal, geen hoger zuurstofgehal­

te gehad dan 0 ,4 m g / l . Meestal was het gehalte 0 m g / l . 

8 . Enige dagen voor 7 . werd in W i j k b i j Duurstede sterfte geconstateerd in de Kromme 

Ri jn . 

Oorzaak: zuurstofloosheid 

De Kromme Rijn was van de Lek afgesloten i . v . m . de lage waterstand. Enkele hon­

derden meters verder loosde W i j k b i j Duurstede ongezuiverd door. De vis tussen de 

afs lu i t ing en de vui lprop werd langzaam maar zeker ingesloten en st ierf . 

Op 15 oktober werd b i j de Kleine Melkweg (ca. 1,5 km. verder) in de Kromme Rijn 

t i jdens de etmaalsmeting een zuurstofgehalte van 0 mg / l gemeten. De vui lprop was 

dus toen al tot daar gevorderd. 

Volgens beroepsvisser Burger is er omstreeks 1967 veel vissterfte geweest în de hele Kromme 

R i jn . Dit tengevolge van zware regenval. Het seizoen ' 6ó - , ó7 was zeer nat (rapport Prov. 

Waterstaat Utrecht 1968). 

Bi j zware regenval spoelt veel zuurstofverbruikend materiaal in de r iv ier (o .a . door inwer­

k ing treden van overstorten van r iool-waterzuiveringsinstal lat ies). De hogere stroomsnel­

heid van het water doet bovendien modder opwervelen. Deze modder verbruikt veel zuur­

stof. Ook in de bovenstroom van de Langbroeker wetering is na zware regenval wel 

enige vissterfte geconstateerd. 

Vissterftes kunnen veel uitgebreider z i j n dan wordt waargenomen. Het is n l . mogel i jk , 

dat een groot percentage van de vis n iet b l i j f t d r i jven, maar z ink t . 

Bi j de vissterfte in de Langbroeker wetering bleef ongeveer 50% van de dode vis d r i j ven. 
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De veranderingen in de vîsfauna 

in tabel I I I staan de soorten waarover gegevens bekend z i jn vermeld met hun voorko­

men vroeger en nu . De veranderingen z i j n begonnen in de jaren 1955-1960. Vanaf 

+ 1965 trad een sterke achteruitgang op . De gegevens z i jn gebaseerd op eigen be ­

monsteringen en de waarnemingen van'de informanten (zie b l z . 9 ) . Hoewel de 

hengelaars nog wel eens verschil len op detaïlpunten is de algemene tendens in hun 

informatie toch v r i j eensluidend. 

Tabel I I I Veranderingen in de vîsfauna 

Soort Vroeger Nu 

Snoek 

Zeelt 

Blankvoorn 

Rietvoorn 

Brasem 

Blei 

Baars 

Aal 

Kwabaa 1 

Kroeskarper 

Grondel 

Grote modderkruiper 

3/10 doorn ige 
stekel baars 

Winde 

Pos 

++ 
++ 

++ 

+ 
-H-

+ 

+ 

++ 
++ 

O 
+ 

++ 

++ 

D 

+ 

D 
+ / a 

++ 

a 
D 

+ 

a 
+ 

n 

o 
o 

Betekenis der 
symbolen 

++ talrijk 

+ 

a 

— zeldzaam 

0 verdwenen 

Overige gegevens 

Visbroed 

Kleur water 

Waterplanten 

Zoetwatermossel 

-H-

helder 

weelderig 

veel 

O 

gri j s /bru in /zwar t 

wein ig 

z . wein ig 

De in tabel III vermelde veranderingen hebben voornameli jk betrekking op de Kromme 

Rijn en de Langbroeker wetering'benedenstrooms van Langbroek. 
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De veranderingen in de visfauna van het Kromme Rijn gebied komen neer op een aan­

z ien l i j ke achteruitgang. 

De Langbroeker wetering bovenstrooms schi jnt , behalve wat baars betreft, n iet veel 

achteruit gegaan te z i j n . Van de overige watervakken z i j n nauwel i jks gegevens 

bekend. Behalve de achteruitgang in aantal vermelden a l le informanten ook een op ­

merkel i jke teruggang in de afmetingen van vooral de sportvissen. 

Snoek 

Vertoont in de Kromme Rijn een sterke teruggang in aantal en a fmet ing. In Kromme Rijn 

3e deel n iet meer aangetroffen. 

Zeelt 

De afmetingen van zeelt schijnen n iet opval lend te z i j n teruggelopen. Overigens het­

zelfde beeld als voor snoek. Zeel t wordt door sportvissers nog wel regelmatig gevangen. 

Blankvoorn 

Komt in het hele gebied (met ui tzondering van Kromme Rijn 3e deel) nog veel voor. 

De maat is sterk teruggelopen. Voorns groter dan 15-16 cm worden niet veel gevangen. 

Rietvoorn 

Deze soort komt n iet veel meer voor. De gevangen exemplaren bevonden z ich bi jna 

ui tsluitend in de oude meanders en inhammen van de Kromme Ri jn . In Kromme Rijn 

I e deel n iet aangetroffen. 

Brasem 

Achteruitgang in aantal en afmetingen. In Kromme Rijn 3e deel n iet aangetroffen. 

Blei 

Geeft hetzelfde beeld als brasem. 

Baars 

Deze soort is zeer sterk achteruitgegaan. Ook in de bovenloop van de L .W. wordt h i j 

minder gevangen. 

Aa l 

De achteruitgang van aal va l t mee. Sportvissers en beroepsvisser Burger vangen hem re­

gelmat ig, "a l is het niet meer wat het vroeger was". 
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Kwabaal 

Deze soort kwam veelvuld ig voor in het Kromme Rijn gebied. Nu is er slechts één exem­

plaar gevangen in de bovenloop van de L. W. 

Kroeskarper 

Kroeskarper is nooit 'm grote aantal len voorgekomen. H i j is nu al leen nog in de L .W. ge­

constateerd. 

Grondel 

Grondel komt nog v r i j algemeen voor. Burger v ing hem vroeger echter in veel groter aan­

t a l l en . In de L .W. benedenstrooms van Langbroek en Kromme Rijn 3e deel n iet aangetrof­

fen. 

Grote modderkruiper 

Is in aantal n iet veel achteruitgegaan. Ook deze soort werd n iet gevangen in Kromme 

Rijn 3e deel en L .W. benedenstrooms. 

3 /10 doornige stekelbaars 

Kwam in vroeger Jaren massaal voor in de Kromme Ri jn. Inwoners van W i j k b i j Duurstede 

maakten ze in als voedsel. De soorten komen nu in de Kromme Rijn practisch niet meer 

voor. 

Winde 

Werd door Burger regelmatig gevangen. |s al een aantal jaren verdwenen. 

Pos 

Werd enkele jaren terug nog veelvuld ig door Burger en sportvissers gevangen. In 1971 

is voorzover mi j bekend geen enkel exemplaar aangetroffen. 

Karper 

Karper is in de Kromme Rijn wateren nooit gevangen. Hadderingh nam één exemplaar waar 

b i j Rhijnauwen t i jdens een vissterfte (september 1971). Di t kan een verdwaald exemplaar 

z i jn geweest of één, die door een sportvisser elders is gevangen en in de Kromme Rijn is 

teruggezet. 
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Snoekbaars 

In 1963 werd b i j W i j k b i j Duurstede snoekbaars u i tgezet . Hiervan is er nooit een 

teruggezien. 

Visbroed 

Visbroed kwam destijds in het gehele gebieü veelvuld ig voor. In de Krorr.me Rijn en 

de benedenstroom van de L .W. komt het nu practisch niet meer voor. K. R. 2e deel 

vormt hierop een (kleine) u i tzondering. 

Het is zeer wel mogel i jk , dat soorten waarvan nu nog slechts enkele exemplaren z i jn 

gevangen in de Kromme Rijn zoals serpeling, ve t je , a lver, bermpje, k le ine modderkrui­

per vroeger ook in veel groter getale z i j n voorgekomen. Van alver en serpeling is be ­

kend dat z i j in de grote r ivieren z i jn afgenomen. (Peeters, mond. med.) 

De zwaarst getroffen soorten: Snoek, baars, kwabaal , w inde, pos, rïetvoorn 

De zwaarst getroffen wateren: De Kromme Rijn resp. 3e deel 

I e deel 

2e deel 

Benedenstroom Langbroeker wetering 
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G roei waarnemingen 

In verband met de afnemende afmetingen van de vis in het Kromme Rijn gebied is ge ­

tracht van blankvoorn - de meest algemene soort - een indruk van de groei te ver­

k r i j gen . Met behulp van lengtefrequentie diagrammen bleek het echter n iet mogeli jk 

om de lee f t i jd en dus de groei van de blankvoorn te bepalen (zie ook hoofdstuk V I ) . 

De lee f t i jd van vis kan nauv/keurig op de schubben worden afgelezen. Van twee 

bemonsteringspunten van de electrovisserij - punt 4 b i j Cothen en punt 6 b i j Od i j k -

is een aantal blankvoorns meegenomen en door een medewerker van S en B op leef­

t i j d bepaald met het volgende resultaat: 

Vispunt Leef t i jd Aantal Gemidd. 
4 in jaren dieren lengte 

cm. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

7 

3 

6 

2 

2 

8,4 

11,1 

14,0 

17,6 

15,4 

21,2 

Leeftijd 
in jaren 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Aantal 
dieren 

1 

4 

3 

2 

5 

3 

1 

Gemidd 
lengte 
cm. 

5,8 

8,3 

11,4 

13,5 

17,0 

23,0 

20,9 

Op beide punten werden veel exemplaren van 5-6 cm aangetroffen. Aangenomen 

wordt, dat deze dieren a l len éénjarig waren. 
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V De efmaalsmetîngen 

Om een overzicht te verkri jgen van de chemische en fysische eigenschappen van het 

water in het Kromme Rijn gebied z i j n in 1971 8 maal gedurende een geheel etmaal 

metingen verr icht op een zes-tal punten. Hierover is een apart verslag verschenen 

van W. Asman en J . Kcrff de Gidts (KRP-rapport nr. 24). Doel van de metingen was 

een waardering van de waterkwal i te i t te geven op grond van het zuurstofgehalte, 

waarbi j vooral ook de f luctuaties van het CL-gehal te gedurende een etmaal van be ­

lang waren. Daarnaast werden nog verscheidenen andere parameters bepaald, die b i j 

de waardering van belang konden z i j n . Van de resultaten van de metingen wordt in 

d i t rapport gebruik gemaakt. 

Op 13 en 14 december werd - ten behoeve van de electrovisseri j - op 17 punten in 

de Kromme Rijn een extra meting verr icht in de hoop een verband tussen het actuele 

zuurstofgehalte en de verspreiding van vis te kunnen leggen. Deze metingen begon­

nen tenminste 9 uur voordat er gevist werd. 

Ammoniakgehaltes 

Tijdens de etmaaIsmetingen z i jn 3x per etmaal monsters genomen ter bepaling van de 

hoeveelheid ammoniak (NH_) in het water. Provinciale Waterstaat Utrecht, a f d . M i l i e u , 

+ 
verleende medewerking door de hoeveelheden ammonïum-ïonen (NH4 ) in de monsters 

te bepalen. De mate waarin de ongedissocieerde f ract ie (NH3) voorkomt, wordt bepaald 

door de pH en de temperatuur. Bij st i jgende pH en temperatuur wordt het gehalte NH3 

groter. Aan de hand van het N E N normontwerp 3235-6,2 z i jn de gehaltes v r i je ammoniak 

berekend. Volgens di t ontwerp bedraagt het gehalte v r i je ammoniak uitgedrukt in mg N 

per l i ter : 

f x C x l O " 2 

waarin f = factor, a fhankel i jk van pH en temperatuur van het onderzochte water, volgens 

een bijgevoegde tabe l . 

C = het gehalte aan ammoniumstikstof in mg N per l i ter ; bepaald volgens N E N 3235-6 .1 .1 

of 6 . 1 . 2 . 

Omrekeningsfactor: 1 mg ammoniumstikstof komt overeen met 1,22 mg NH3 en 1,29 mg 

N H 4 + . 

U i t de berekening kwamen de volgende resultaten naar voren; (de getal len geven het m i n i ­

mum en het maximum gedurende het gehele seizoen, dat er gemonsterd werd). 
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Tabel IV V r i j e ammoniak op zes punten in het Kromme Rijn gebied 

Monsterpunt NH3 mg/ l 

m in . max. 

KR 13 (A .W. ) 0/004 0,015 

KR 10 (L.W. bovenstrooms) 0 ,002 0 ,008 

KR 3 (L .W. benedenstrooms) 0 ,003 0 ,056 

KR 33 (Kromme Rijn Ie deel) 0,012 0,019 

KR 32 (Kromme Rijn 2e deel) 0 ,014 0,031 

KR 24 (Kromme Rijn 3e deel) 0 ,009 0, 33 

Op Kr 24 kwam in juni 1971 b i j één van de monsters een gehalte van 0,33 mg N H 3 / I 

voor. De oorzaak hiervan was een pH van 8 ,7 die gedurende korte t i j d optrad. 

A l l e andere waarden lagen tussen 0 ,009 en 0,036 m g / l . 
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f\ Discussie 

Zuurstof 

In het Kromme Rijn gebied wordt op vele plaatsen a l of niet gezuiverd afvalwater 

geloosd. Deze lozingen belasten het water met een hoeveelheid organisch en a n ­

organisch mater iaal . Voor de afbraak en omzett ing hiervan is zuurstof nod ig , z o ­

dat zuurstoftekorten kunnen ontstaan. 

De hoeveelheid zuurstof in water is sterk bepalend voor de mogel i jkheden, die 

daarin aanwezige vis heeft . Ver laging van het zuurstofgehalte brengt het r isico 

op storingen in de levensfuncties, zoals groei , voor tp lant ing, voortbeweging e . d . 

met z i ch mee. Bij zeer lage gehaltes en zuurstofloosheid treedt sterfte op . 

Het 0 2 verbruik van v is neemt toe b i j stijgende temperatuur en is per soort ver ­

schi l lend. Paling, zeel t en karper z i jn b .v . minder zuurstofbehoeftig dan fo re l , 

baars of bermpje. Het zuurstofverbruik is te verdelen in een standaardmetabo-

lisme en een act ief metabolisme. Het standaard metabolisme geeft het 0 2 ver­

bruik aan van een vastende, rustende vis, het ac t ie f metabolisme het verbruik b i j 

maximale ac t i v i t e i t . Het verschil tussen deze twee is door Fry (1957) 'scope for 

ac t i v i t y ' genoemd. De 'scope for ac t i v i t y ' geeft weer hoeveel zuurstof er voor 

een vis beschikbaar is voor de vervul l ing van z i jn verschil lende levensfuncties. 

Bij lage 0 2 concentraties zal aan de ' fu l l scope for ac t i v i t y 'n ie t voldaan kunnen 

worden. Wanneer di t wel het geval is, is voor de in ons land voorkomende soor­

ten nauweli jks bekend. Jones (1964) geeft voor goudvis en baars de waarden van 

2 ,5 en 7 ,0 rng/l 0 2 . H i j stelt tevens, dat voor verontreinigde wateren een 'ha l f 

scope' aanvaardbaar is voor hef visbestand. 

Doudoroff en Shumway (1970) vermelden in een uitgebreide review aangaande de 

effecten van zuurstof op v is , dat reeds een geringe verlaging van het 0 2 gehalte 

een remmende invloed heeft op de ontwikkel ing van salmonideneieren. Snoek en 

brasem zouden voor een normale ontwikkel ing minstens 4 m g 0 2 / l nodig hebben. 

Lage 0 2 gehalten kunnen de vruchtbaarheid van vis verminderen o f het paaien 

tegengaan. Ook de groei van jonge vis wordt door verlaagde 0 2 concentraties 

geremd (zie ook b l z . 39). 
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De zuurstofconcentraiies v/aarbîj standaardmetabolîsme optreedt l iggen dicht 

b i j de lethale waarden en z i jn b i j langere duur waarschi jn l i jk ook le thaal . Bi j 

deze en lagere concentraties gaat vis over op noodademhalïng (happen) en b i j 

voortduring treedt verdoving en sterfte op . 

Veel onderzoek is verr icht om de lethale concentratie van verschil lende soor­

ten te bepalen« De resultaten hiervan lopen nogal sterk u i teen. Doudoroff en 

Shumway (1970) komen tot de conclusie, dat het n iet waarschi jn l i jk is, dat 

b i j gehalten hoger dan 3 m g / 0 2 / l sterfte za l optreden. Di t geldt ook voor een 

gevoelige soort als za lm. Voor de meeste vissoorten worden echter lagere v/aar­

den gevonden. 

Zo vonden Downing en Merkens (1957) voor blankvoorn een lethale concentratie 

van 1,2 m g 0 2 / l . Hadderingh (1971) leidde u i t gegevens van Ve ld 0969) af , 

dat het zuurstofgehalte voor b lankvoorn, baars, b l e i , r ïetvoom en winde b i j 

lage en hoge temperaturen niet beneden de 0 ,2 resp. 1,5 mg/ l mag dalen. 

Bij het vaststellen van zuurstofnormen waaraan oppervlaktewateren moeten v o l ­

doen, kan men uitgaan van lethale concentraties. Reëler is echter ook de 0 2 

concentraties, die vermindering van diverse levensfuncties veroorzaken hierin 

te betrekken. 

Doudoroff en Shumway (1970) gaan er vanuit dat het stellen van 02-normen zon ­

der de natuur l i jke condities van de wateren erin te betrekken onjuist is. Z i j g e ­

ven cr i ter ia waarin de natuur l i jke seizoensminima van de wateren z i j n betrokken. 

Z i j v inden, dat t . b . v . een gematigde visbescherming (geschikt water voor rede­

l i jke populaties van sterker soorten) voor 0 2 gehaltes beneden de 1,5 m g 0 2 / l deze 

niet lager mogen worden dan het natuur l i jke minimum; m .a .w . als het natuur l i jke 

seïzoensminimum lager is dan 1,5 mg / l kan het water geen enkele belasting«* meer 

verdragen. Het natuur l i jke seizoens minimum in het zuurstofgehalte is voor reeds 

vervui lde wateren echter n iet meer te bepalen. 

Doudoroff en Shumway (1970) hebben aan de hand van het afnemen van verschil lende 

levensfuncties van verscheidene vissoorten b i j afnemende zuurstofconcentraties een 

zogenaarnde'reiative performance' curve a fge le id . Deze curve geeft b i j de versch i l ­

lende 02-gehal tes het percentage weer van de levensfuncties die b i j zuurstofver-

zadiging mogel i jk zouden z i j n . 

Het nulpunt van de curve l igt b i j ongeveer 1,7 m g 0 2 / l . 



Met behulp van deze 'relative performonce-curve' zi jn de monsterpunten wan de 

etmaalsmetîngen gewaardeerd op grond van hun zuurstofgehalten (K.R.P. rapport 

nr. 24). Dît leidde tot de volgende resultaten. 
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Tabel V 

Monsterpunt gemïdd. min. rel . perf. 

02-conc. mg/l 

gemidd. max. re l . perf. 

02-conc. mg/l 

K 13 (A.W.) 

K 10 flL.W. bovenstr.) 

K 3 (L.W. benedenstr.) 

K 33 (K.R. Ie deel) 

K32 (K.R. 2e deel) 

K24 (K.R. 3e deel) 

4,84 

3,26 

3,54 

3,44 

3,80 

2,35 

80 

65 

70 

65 

70 

45 

9,62 

7,65 

7,71 

6,17 

5,92 

4,22 

100 

95 

95 

90 

90 

80 

Daaruit volgt de relatieve waardering: 

1 A .W. 

2/3 K.R. 2e deelA-W. beneden 

4/5 K.R. Ie deel/L.W. boven 

6 K.R. 3e deel 

K 13 

K 32/K 3 

K33/K 10 

K24 
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Ammoniak 

Gîer lozingen en do eff luenten van r ioolwaterzuiveringsinstal lat ies kunnen aanzienl i jke 
+ 

hoeveelheden ammonium in het water brengen. De ammonium-ionen (NH4 ) verkeren in 

een dîssocîatie-evenwicht met ammoniak (NH3). Deze v r i je ammoniak is uitermate g i f ­

t i g voor v is; de ammonium-ionen n ie t . De mate waarin NH3 voorkomt hangt af van 

de l igging van het evenwicht, dat wordt bepaald door de temperatuur en de pH . van 

het water. Bi j hogere pH en temperatuur ontstaat meer NM3. 

Experimenten hebben aangetoond, dat de lethale concentraties NH3 voor de meeste 

vissoorten l iggen tussen 0 ,2 en 2 , 0 m g / l . (Water Qua l i t y 1970) waarbi j de forel het 

gevoeligst en de karper het minst gevoel ig is. 

NH3 tast o . a . het k ieuwepitheel aan en kan de dood veroorzaken onder sterke slijm--

ontwikke l ïng (Liebmann I960) . L loyd en Orr (1969) vonden b i j regenboogforellen 

een verhoogde wateropname b i j NH3-concentratïes beneden de lethale concentratie 

van 0 ,2 m g / l . 

Z i j constateerden dat geen effect meer te meten was b i j 0 ,12 x de lethale concentrat ie. 

Een gehalte van 0,025 mg/ l wordt als ve i l i g beschouwd, hier beneden zouden geen 

effecten meer optreden. 

Lage zuurstofconcentratïes verhogen de tox i fe i t van ammoniak. De ventï lat iesnelherd 

van vis wordt groter en er zal daarom een grotere dosis NH3 aan de k ieuw optreden. 

Ook wordt in het algemeen het zuurstofverbruik van de vis k le iner , waardoor minder 

C 0 2 wordt geproduceerd en de pH aan de k ieuw kan s t i jgen. De hoeveelheid v r i je 

ammoniak kan dan eveneens toenemen. 

U i t tabel IV (Hoofdstuk V) b l i j k t , dat de gehalten ammoniak op één uitzondering na 

a l t i j d du ide l i jk beneden de lethale waarden l iggen. Het is dus n iet aannemel i jk, dat 

de visfauna in het K.R. gebied in belangri jke mate van hef voorkomen van ammoniak 

te l i jden heeft. 
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De achi'eruîfacing van de visfauna 

De achte rui 'gang van de visfauna in het Kromme Rijn gebied is in die gedeel­

ten en voor die soorten waarover gegevens bekend z i jn v r i j algemeen. Van 

de Ameronger Wetering, de Gooyerwetering en de sloots/sfemen z i j n we in ig 

gegevens voorhanden. 

Van de overige watervakken vormt de Langbroeker weter ing bovenstrooms van 

Langbroek een gunstige u i tzondering, De watervakken waarbi j van een du ide­

l i j ke teruggang sprake is b l i j ken juist die delen te z i j n , die onder invloed staan 

van Lek™ respectievel i jk Kromme Rijn ~ water. Te weten: De Kromme Rijn ze l f 

en de benedenstroom van de Langbroekerwetering. De oorzaak van de achter­

uitgang moet dan ook in de Kromme Rijn gezocht worden. Uit de gegevens 

van de etmaalsmefingen b l i j k t , dat het zuurstofgehalte regelmatig zo laag is, 

dat een remmende invloed op de levensfuncties (zoals groei en reproductie) 

te verwachten is„ Het langzamerhand verdwijnen van enkele soorten en het 

teruglopen van de andere zou met zuurstofgebrek in verband gebracht kunnen 

worden. N i e t a l leen het zuurstofgehalte is voor de achteruitgang verantwoor­

de l i j k . De beschoeiing van delen van de Kromme Rijn nemen een belangr i jk 

stuk mi l ieuvar iaf ie weg, dat voor veel soorten van groot belang is. Deze be ­

schoeiing komt vooral in Kromme Rijn Ie deel en 3e deel voor. Doordat 

k le ine inhammen - met daarin vaak waterplanten, dieptewisselingen en wisse­

l ing in stroomsnelheid - door de beschoeiing worden weggewerkt heeft de 

stroom over de hele breedte van de r iv ier v r i j spel en wordt vis gedwongen 

a l t i j d een behoorl i jke zwemprestatie te leveren. Brett (1965) vond, dat het 

metabolisme van vis kwadratisch toenam b i j een toename van de zwemsnel-

heid. De vis kan z ich in hef toch al n iet erg zuurstofr i jke water in de beschoei-

de delen dus nog moei l i jker handhaven. Het v r i jwe l ontbreken van visbroed 

moet ook voor een belangri jk deel aan de beschoeiing geweten worden. 

Ook het verdwijnen van waterplanten, die o.a. als dekking voor verschil lende 

vissoorten van belang z i j n , is een nadelige mi l ieuverarming. Voor p lan ien-

minnende soorten (zoals b.v. r iefvoorn) is d i t een extra factor, die b i j hun 

achteruitgang meespeelt. De dikke lagen zwarte stinkende modder, d ie b i j 

W i j k b i j Duurstede en na Bunnik in de Kromme Rijn voorkomen weerhouden 

de vis er eyeneens van z ich daar op te houden. De modder produceert scha­

de l i j ke gassen als NH3 en H2S. 
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Ze verbruikt veel zuurstof, vooral als ze opgewoeld word f, b.v. door naar voed ­

sel zoekende vis. 

In een modderbodem hoeft voedsel geen beperkende factor voor het voorkomen 

van vis te z i j n . Vis is gevoeliger voor H2S dan een aantal voedsel soorten. Zo k u n ­

nen b.v. rnolluscen een tamel i jk hoog H2S gehalte verdragen (Slódecek 1971). 

De afdel ing S en B te Utrecht heeft d j ervar ing, dat in v/ateren rne' veel modder 

de visfauna a l t i j d schaars is. 

De delen met het slechtse visbestand (Kromme Rijn 3e deel en Kromme Rijn b i j 

W i j k b i j Duurstede) b l i j ken van t i j d tot t i j d in extreme omstandigheden te verkeren. 

Regelmatig treedt zuurstofloosheid op t .g.v. het lozen van ongezuiverd afvalwater 

b i j een te k le in debiet van de r iv ier , zodat verdunning niet voldoende plaatsvindt. 

Vis is in staat zuurstofarm water te ontwi jken. In eerste instantie geschiedt d i t door 

het w i l lekeur ing rondzwemmen van de dieren; als z i j daardoor toeval l ig in zuur­

stofr i jker water terechtkomen va l t de pr ikkel tot zwemmen weg. De on twi jk ing 

van het zuurstofarme water door de vis geschiedt tengevolge van het ongerichte 

zwemmen ge le ide l i jk ; een plotselinge loz ing, zeker als die z ich over de gehele 

breedte van de r iv ier verspreidt is funest (Liebmann, 1960). 

Andere onderzoekers vermelden echter dat ook een gerichte ontwi jk ing van lethale 

concentratie mogeli jk is. Zo vonden Whitmore et al (1960) dat van b.v. baars 

tot 80% van de dieren slecht water met succes ontweek. Een eerste vereiste b i j 

on tw i jk ing is natuur l i jk dat 'v luchtplaafssn' aanwezig z i j n . Vanuit de v luch tp laa t -

sen (in de K.R. Ie deel de Ameronger Wetering en in K.R. 3e deel de inhammen) 

is herbevolking b i j verbetering van de situatie zeer wel mogel i jk. Vooral in K.R. 

3e deel k r i jg t vis hiervoor echter nauweli jks de t i j d vanwege het veelvuld ig voor­

komen van lethale zuurstofconcentraties. Daar de gemiddelde minimum 0 2 con ­

centratie van de verschil lende watervakken niet eens zo sterk uiteenloopt l i j k t 

het voorkomen van vis in het Kromme Rijn gebied dus in hoge mate te worden mee-

bepaald door de frequentie en de ernst van extreme situaties. In K.R. 3e deel r e ­

sulteerde d i t in een vo l ledige u i t roei ing van de visstand na de.lage waterstand 

van oktober, de K.R. Ie deel had in december weer enige vis. 

In het 2e deel van de Kromme Rijn (Cothen-Odi jk) komen ernstige extreme s i tu ­

aties niet voor. Ook de grotere gevarieerdheid, van het mi l ieu maakt hier een r e ­

lat ief betere visfauna mogel i jk. De Langbroeker Wetering benedenstrooms kent 

zo nu en dan extreme situaties maar die z i j n beperkt tot de uiterste benedenloop. 
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Voordat sferfïe optreedt kan de vis de Kromme Rijn (2e deel) bereiken. Herbe­

vo lk ing treedt daarna weer gemakkel i jk op. 

De bovenloop \'an de Langbroeker Wetering en de Ameronger Wetering z i j n 

door hun gevarieerdheid uitstekend geschikt voor vis. De toch v r i j lage m i n i ­

mum zuurstofgehalten van de L W . bovenstrooms hebben geen merkbare invloed 

op het visbestand. Ernstige extreme situaties doen z ich niet voor. 

Bespreking der watervakken 

De Gooyerwetering 

De Gooyerwetering is een k leine afwateringsgang, die regelmatig gedeel te l i jk 

droog staat en uitgebaggerd wordt. De enige vissoort, d ie hierin werd aangetrof­

fen is de 10-doornige stekelbaars. Deze soort stelt v r i j we in ig eisen aan z i j n 

biotoop en heeft het voordeel van een snelle geslachtsrijpheid (na 1 jaar). 

Aan het voorkomen van deze soort en het niet voorkomen van andere soorten 

z i j n in dît watert je geen bi jzonder conclusies te verbinden. Hef mi l ieu is door 

ondiepte moei l i j k te bereiken en ongeschikt voor de meeste andere soorten. 

II De Ameronger Wetering 

De A.W. is bovenstrooms smal en ondiep. Het water stroomt er . tamel i jk snel, de 

bodem is zandig met hier en daar wat stenen en met een f l inke overvegetat ie. 

Het zuurstofgehalte is gemiddeld tamel i jk hoog. Het voorkomen van bermpjes 

en stekelbaarsjes met hun broed is dan ook geenszins verwonderl i jk. Voor g ro­

tere vissen is d i t gedeelte niet erg aantrekkel i jk wegens te k leine afmetingen. 

Volgens omwonenden trekt snoek in het paaiseizoen wel tot zover de weter ing 

op. Stroomafwaarts wordt de weter ing iets breder en dieper en hier bevinden 

z ich meer waterplanten. Ook hier z i j n vele zi jslootjes. In d i t gedeelte werden 

meerdere soorten aangetroffen. De A.W. is een t i j de l i j k onderkomen voor ve le 

vissen. In het paaiseizoen trekken grote scholen blankvoorn stroomopwaarts 

te rwi j l ook brasem en snoek z ich voornameli jk dan vertonen. Van een achter­

uitgang in de visfauna in d i t water z i j n we in ig gegevens bekend. Hei aantal 

snoeken in het voorjaar is du ide l i j k achteruitgegaan de laatste jaren. De hoe­

veelheden visbroed z i jn n iet zeer groot. De oorzaak hiervan zou in de grote 

temperatuurschommelingen die per etmaal in d i t ondiep water optreden kunnen 

l iggen. 
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Swift (1956) constateerde b.v. een hoge sterfie b i j larven van snoek en baars als 

de temperatuur beneden 6 C resp. 8 C daalde of boven 16 resp. 20 C steeg. 

Tevens is het mogel i jk, dat het enkele malen per jaar schonen van de weter ing 

invloed op het visbroed heeft. D i t schonen vond in het onderzaeksjaar o.a. 

plaats midden in het paaiseizoen en in de zomer. Het is aannemeli jk dat hiermee 

een gedeelte van het kui t is verwi jderd, te rwi j l waarschi jn l i jk ook het ontbreken 

van de waterplanten in de zomer een gedeelte van de jonge vis met de daardoor 

over de hele breedte van de weter ing optredende stroming heeft doen 'wegspoelen1 

naar de Kromme Rijn. In de nazomer verdwi jnt de meeste vis weer u i t de A .W. naar 

de diepere Kromme Rijn toe. 

De Langbroeker Wetering bovenstrooms van Langbroek 

De LWo bovenstrooms van Langbroek is een traag stromende afwateringsgang van 

wisselende diepte met vele z i js loten. Waterplanten komen vee lvu ld ig voor. De 

verontreinigingsbronnen beperken z ich tot de r ioolafvoeren van woonhuizen. 

Hoewel de zuurstofgehaltes n iet erg hoog z i j n is d î t watervak binnen het gebied 

toch het best voorzien van v is. De mil ieuvariat ies en re lat ief geringe vervu i l ing 

maken d i t mogel i jk. Voor d i t gedeelte geldt in sterke mate, dat in het paaiseizoen 

grote scholen vis stroomopwaarts t rekken. Volgens sommige hengelaars 'bruist' 

het water er zo nu en dan van. Het is de enige.plaats in het gebied waarvan ge ­

vangen vis nog met smaak gegeten kan worden. De achteruitgang van de visstand 

beperkt z ich volgens sportvissers tot het minder worden van baars en afnams in 

maat van andere soorten. Het is de enige plaats in het gebied waar hengelaars nog 

regelmatig een rietvoorn of een baars vangen. In d i t deel is veel visbroed waarge­

nomen; blankvoorn werd massaal aangetroffen, terwi j l ook van snoek en r ietvoorn 

exemplaren werden gevangen. De enige kwabaal (een jong exemplaar van 9,5 cm) 

d ie in het gebied werd aangetroffen kwam hiervandaan. De bovenstroom van de 

L.W. is door z i jn vele zi jslootjes die vaak erg ondiepe gedeelten hebben voor de 

kwabaal een geschikt paaigebiéd. De heer v. Ommen v ing in 1972 in de slotgracht 

van Lunenburg (d. i . een slotgracht met open verbinding naar de L.W. stroomafwaarts 

van Langbroek) een exemplaar van 26 cm. 

Vanuit zulke 'beschermde' gebieden b l i j k t de kwabaal z ich toch nog enigszins te 

kunnen handhaven. 
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Ook de LW. wordt regelmatig geschoond; tussen de op de kant gegooide modder 

en waterplam'en werden een aai , grol e modderkruiper en enkele k le ine niet op 

naam te brengen visjes aangetroffen. 

Een enkele maal treedt enige vissterfte op; d i t werd door omwonenden gecon­

stateerd na hevige regenval. 

De Langbroeker Wetering benedenstrooms van Langbroek 

Het water in d i t gedeelte stroomt in het algemeen sneller dan bovenstrooms. 

De Cother Gr i f t (met Kromme Rijn water) mondt in Langbroek in de L.W. u i t . 

Langbroek ze l f loost ongezuiverd in de weter ing. Er bevinden z ich enige k le ine 

wateroverlaatjes in d i t gedeelte en het aantal z i jslootjes is aanzienl i jk k leiner. 

De eff luenten van de r ioolwaterzuiveringsinstal lat ies van Doorn en Driebergen-

Rijsenburg worden in het laatste deel geloosd» 

De zuurstofgehaltes f luctueren per maand en per etmaal aanzienl i jk ; tweemaal 

werden Ie thai e concentraties gemeten. Op 23 augustus trad sterfte op (zie hoofd­

stuk IV). Als b i j hevige regenval de overstorien van de r ioolwaterzuiver ingsin­

stallaties in werking treden ontstaan gedurende die t i j d waarschi jn l i jk ook zeer 

lage 0 2 gehaltes. 

Het gevolg van deze - soms extreme - wisselingen is, dat zo nu en dan ui t gedeel­

ten van de weter ing a l le vis verdreven wordt naar de Kromme Rijn b i j gebrek aan 

vluchtplaatsen in de weter ing zel f . Als de waterkwal i te i t weer beter wordt kan 

vanuit de Kromme Rijn gemakkel i jk weer herbevolking optreden. De achteruitgang 

van de visfauna is volgens sportvissers en omwonenden erg sterk, zowel in aantal 

gevangen vis als in a fmet ingen. Gezien de wisselende waterkwal i te i t en de achter­

uitgang van de visstand in de Kromme Rijn is d i t n iet zo verwonder l i jk . Toch wer ­

den in totaal nog 12 soorten waargenomen. 

In het paaiseizoen is de concentratie van vis in d i t gedeelte veel k leiner dan bo ­

venstrooms. De k leine hoeveelheden visbroed moeten behalve aan de wa te rkwa l i ­

te i t ook toegeschreven worden aan het fe i t , dat het een minder geschikt paaige-

bied is dan de bovenstroom. 

In 1972 is aan het einde van de L W . een stuw gebouwd; een v r i je doortocht van 

vis van de Kromme Rijn naar de L W . is zodoende onmogeli jk geworden. Mocht 

z ich een extreme situatie voordoen, dan zal de vis waarschi jn l i jk wel over de 

stuw ontsnappen. 
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Herbevolking is dan al leen vanaf do bovenstroom mogeli jk. Ook de paai trek 

vanuit de Kromme Rijn wordt door de stuw onmogeli jk gemaakt. 

Kromme Rijn Ie deel 

Enkele honderden meters na de inlaatsluis van de Lek loost Wi jk b i j Duurstede o n ­

gezuiverd in de Kromme Rijn. Weer ca. 500 meter verder stroomt de Ameronger 

Wetering u i t in de Kromme Rijn. Tot Gothen treedt dan nauweli jks enige be ïnv loe­

ding meer op. Grote gedeelten van d i t watervak z i jn beschoeid met houten palen. 

Waterplanten ontbreken v r i jwe l . Er bevinden z ich geen z i js loten of inhammen in 

d i t gedeelte. 

De zuurstofconcentraties ti jdens de etmaalsmetingen waren niet u i tzonder l i jk laag, 

met ui tzondering van oktober (zie Hoofdstuk IV b lz . 14). Dergeli jke extreme s i ­

tuaties doen z ich volgens de heer v . Velsen regelmatig voor b i j afgesloten water -

in laat vanuit de Lek. Vis, d ie n iet wordt opgesloten tussen de water in laat en de 

loz ing kan de lage 0 2 concentratie ontwi jken door voor de vui lprop u i t te gaan 

of z ich b i j de uitstroom van de betere A.W. op te houden. 

Bij de uitstroom van deze weter ing werd een bermpje - een soort, d ie als zuurstof-

gevoel ig bekend staat - in de Kromme Rijn gevangen. Bij betere waterkwal i te i t 

kan de vis weer terugkeren op de oude plaatsen. De Kromme Rijn b i j W i jk b i j Duur­

stede heeft een dikke modderbodem, waarschi jn l i jk het gevolg van de lozingen 

en het bezinken van in het Lekwater zwevende deeltjes door de lagere stroomsnel­

heid. De afdel ing S en B te Utrecht heeft de ervaring dat boven zulke bodems 

de visstand a l t i j d schaars is. Ook de beschoeiing en het ontbreken van waterplanten 

draagt aan de schaarse visstand b i j . De omstandigheden worden naar Cothen toe 

gunstiger, hetgeen ook u i t een betere visfauna b l i j k t . Bij de electrovisserij bleek 

z ich in Cothen du ide l i jk meer vis te bevinden dan in Wi jk b i j Duurstede. 

Grondel , alver en zeel t kwamen in Wi jk b i j Duurstede niet en b i j Cothen wel voor. 

Visbroed kan z ich in d i t watervak nauweli jks handhaven; op één plaats, achter de 

p i j lers van de brug van de Kleine Melkweg is een schooltje b lankvoom aangetrof­

fen. 

Kromme Rijn 2e deel 

In d i t watervak lozen Cothen en Werkhoven, twee betrekkel i jk k leine plaatsjes. 
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Ook wordt v ia de siootsystemen gier van enkele mesterijen geloosd, doch d i t 

komt niet op grote schaal voor. In Cothen bevindt z ich naast de schutsluis 

een wateroverlaat, d ie behalve reaeratie van het water ook p laatsel i jk grote 

stroomwisselingen veroorzaakt. Een zelfde overlaat is er naast de sluis b i j 

Werkhoven. Tussen Cothen en Werkhoven staan twee oude meanders in open 

verbinding met de Kromme Rijn. De toevoer van de tweede meander - het 

Kattenveldse Meer b i j Werkhoven - l ig t bovenstrooms van de sluis en kan 

afgesloten worden. De uitmonding is open en l ig t benedenstrooms van de 

sluis. Bij Od i j k bevindt z ich een derde oude meander, te rwi j l hier ook de 

Langbroeker Wetering in de Kromme Rijn uitmondt. De slotgracht van kas­

teel Beverweerd staat in open verbinding met de Kromme Rijn. De beschoeiing 

is in d i t gedeelte beperkt, waardoor regelmatig k leine inhammetjes met 

wisselende stroomsnelheid ontstaan. De 0 2 - gehaltes, hoewel n iet hoog, v /a­

ren t i jdens de etmaalsmetingen nooit lethaal. Eenmaal werd oververzadiging 

gedurende een etmaal gemeten. Di t kwam voor toen de Kromme Rijn sti l stond 

in oktober. De bovenvermelde grotere gevarieerdheid en de k leinere belasting 

met afvalv/ater van het water maken d i t gedeelte van de Kromme Rijn beter ge ­

schikt voor vis dan de andere delen. Uit de grotere aantallen gevangen vis 

b l i j k t d i t dan ook du ide l i j k . De gevangen bermpjes en vetjes bevonden z ich 

a l le v lak achter de sluis in Cothen, waaruit b l i j k t , dat de aanwezigheid van een 

dergel i jke mi l ieuvar iat ie voor verschil lende vissoorten van groot belang is. Op 

vispunt 5 tussen Cothen en Werkhoven werden veruit de meeste vissen, o.a. 

a l le rietvoorns, gevangen in de monding van de meander; het Kromme Rijn water 

stroomt hier langs heen en er waren re lat ief veel waterplanten. 

Het Kattenveldse Meer was in het voorjaar nogal eens afgesloten; de lozing van Werk­

hoven veranderde d i t water dan snel in een stinkend open r ioo l . Bi j doorstroming 

echter werden er d r i e - en t iendoomige stekelbaarsjes, blankvoorns en baarzen in 

waargenomen. Op vispunt 6 b i j Od i j k bleek ook weer een concentrat ie van vis 

rond de monding van de Langbroeker Wetering op te treden. Visbroed is regelma­

t ig aangetroffen en wel steeds op plaatsen, waar inhammetjes e.d. stroomwisselingen 

veroorzaakten, zodat de jonge vis z ich kon handhaven. De heer v . Ommen v ing 

achter de sluis in Cothen 3 jonge snoekjes. Voor het overige bestond het visbroed 

u i t blankvoorn. 
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Het minder voorkomen van broed dan in de weteringen kan behalve aan de o n ­

gunstiger omstandigheden ook l iggen aan de paaifrek van de vis naar de weteringen 

toe. 

De betere visfauna moet zeer re lat ief gezien worden. De achteruitgang van het bestand 

is namel i jk aanz ien l i jk , Beroepsvisser Burger en vele sportvissers vermelden een sterke 

teruggang in de afmetingen van de sportvis en over het algemeen ook een achterui t ­

gang in aantal . Biankvoorn, zeel t en pal ing worden nog wel regelmatig gevangen. Riet­

voorn, brasem, snoek en baars z i jn echter zeldzaamheden geworden. De heer 

Burger v ing enige jaren geleden nog veel kwabaal en pos en een enkele maal w inde. 

Deze laatste dr ie soorten schijnen nu verdwenen te z i j n . Dé oorzaak hiervan moet 

in de allengs verminderde waterkwal i te i t gezocht worden. Kwabaal is bovendien 

zeer gevoel ig voor wintersterfte. Wintersterfte treedt op door zuurstofgebrek als een 

water door i jsvorming (met eventueel sneeuw daarop) van l icht en lucht wordt af­

gesloten. Omdat kwabaal een koudwatervis is, d ie in de winter paait , heeft h i j 

dan juist veel zuurstof nodig voor z i j n ac t iv i te i ten . In strenge winters (1938-1942 

en 1963) is de kwabaal in grote delen van het land achteruitgegaan (Peeters 

mond. med.). 

Kromme Rijn 3e deel 

Het laatste gedeelte van de Kromme Rijn ondervindt een zware belasting. Od i j k 

en Bunnik lozen ongezuiverd r ioolwater, te rw i j l ook het afvalwater van de v lees-

fabriek Gevato en de l imonadefabriek Vrumona hier in de Kromme Rijn terecht 

komen. De gevonden 0 2 gehaltes waren dan ook zeer laag. 

Tijdens de etmaalsmetingen werden 3 maal lethale concentraties gemeten. Daar 

tussen in kwamen echter nog verschil lende malen vissterftes voor, d ie waarschi jn­

l i j k ook op naam van 02-gebrek geschreven kunnen worden (zie hoofdstuk IV). 

Di t deel van de Kromme Rijn is geheel beschoeid en er bevindt z ich ook hier een 

d ikke- laag modder op de bodem, die p laatsel i jk de diepte tot ca. 50 cm redu­

ceert. Waterplanten werden niet gezien. Wel kwam veel Sphaerotilus voor. 

Sphaerotilus is een koionievormende draadvormige bacterie en een indicator 

van organische vervu i l ing. De Kromme Rijn heeft in d i t deel een aantal inham­

men, die apart besproken zul len worden. De slechte waterkwal i te i t is er de 
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oorzaak van dat- de visfauna er miserabel voorstaai. 

In het voorjaar werden 3 soorten aangetroffen/ blankvoorn, r ietvoorn en alver. 

Van de laatste soorten ieder één exemplaar. Bij de electrovisserij in december 

werd slechts één blankvoorn gevangen. Hoewel de zuurstofgehalten in decem­

ber wel de aanwezigheid van vis toel ieten waren b l i jkbaar de omstandigheden 

verder dermate onaantrekkel i jk (dikke modderlagen), dat herbevolking na de 

grote sterfte van oktober (zie hoofdstuk IV) n iet was opgetreden. 

Visbroed is op een dr ietal plaatsen aangetroffen, z i j het in zeer k le ine aantal len. 

In Bunnik en b i j het landgoed N ieuw Amelisweerd werd een k le in aantal exem­

plaren gevangen in de d i recte nabi jheid van een inham. In Utrecht ze l f bevond 

z ich enig broed in de schaarse r ietbegroei ing van de oevers, stroomafwaarts van 

fort Lunetten. Het is mogel i jk , dat het in deze gevallen ging om ' verdwaalde ' 

d ieren u i t de inhammen. 

De inhammen van de Kromme Rijn na Bunnik 

De Kromme Rijn heeft na Bunnik een aantal inhammen, v i jvers, sloten en grachten 

(Lunetten), die er in open verbinding mee staan maar slechts indirect door het 

Kromme Rijn water worden beïnvloed. Deze ' z i jga ten ' vertonen een grotere ge ­

varieerdheid door overgangen van stromend naar stilstaand water en de aan­

wezigheid van waterplanten. Ze vormen een belangri jke vluchtplaats voor vis, 

doordat het Kromme Rijn water er langs heen stroomt en ze zodoende voor de 

desastreuze gevolgen hiervan gespaard b l i j ven . Aan de visfauna waren de b e ­

tere omstandigheden du ide l i j k af te lezen. In totaal 9 "soorten (meerjarige d i e ­

ren en broed samen) weiden waargenomen. In fort Lunetten kon n iet gemonsterd 

worden, maar het visbestand daar is goed, mede dankzi j v isui tzet t ingen. 

Het voorkomen van broed bleek in het 3e deel van de Kromme Rijn b i jna geheel 

beperkt tot deze z i jgaten, Zes soorten kwamen voor, waarvan blankvoorn v e e l ­

vu ld ig . 

Eén van de inhammen, waarin 's zomers nog vier soorten broed (blankvoorn, 

r ietvoorn, zeel t en kroeskarper) waren gevangen is in de electrovisseri j van d e ­

cember betrokken. Er b leek z i ch toen helemaal geen vis meer te bevinden. 

De oorzaak hiervan l ig t waarschi jn l i jk in de langdurige lage waterstand van ok ­

tober. 
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De Kromme Rijn stond toen b i jna stil en het water was langdurig zuurstof­

loos. Deze extreme situatie heeft b l i jkbaar ook in de z i jgaten doorgewerkt 

met als gevolg; dat zelfs hier geen overleving meer mogel i jk was. 

In december v/as ook de bodem van de beviste inham bedekt met een d ikke 

laag stinkende modder. Het zuurstofgehalte van d i t water bleek lethaal 

te z i j n , te rwi j l het gehalte in de stromende Kromme Rijn hoger was. 

De herbevolking van de Kromme Rijn, die anders mede vanuit deze z i j g a ­

ten kon geschieden moest nu van veel verder komen b.v. Lunetten of het 

tweede deel van de Kromme Rijn. Na twee maanden was d i t b l i jkbaar nog 

n iet gebeurd. De d ikke , ondiepmakende, modderlagen en waarschi jn l i jk 

tussentijds nog optredende lethale zuurstofconcentraties maakten d i t ook 

n iet eenvoudig. 

Het herstel van het laatste deel van de Kromme Rijn zal wel erg moei l i jk 

b l i j ven zolang Bunnik, de Gevato en de Vrumona ongezuiverd lozen. In 

Bunnik is de zuiveringsinstal lat ie inmiddels in gebruik genomen voor een 

deel van de gemeente. De instal lat ie van Driebergen is uitgebreid t .b.v. 

de Gevato, maar de voorzuivering en aansluit ing laten nog op z ich w a c h ­

ten. Op 23 ju l i 1972 kwam dan ook nog een grote vissterfte voor b i j Rh i j -

naywen in Kromme Rijn 3e deel . 

Sloten b i j universiteitscentrum ' De Uithof ' 

Het slootsysteem in deze polder is de laatste jaren aan ingri jpende verande­

ringen onderhevig in verband met de bouw van het universiteitscentrum. Som­

mige delen werden gedempt, andere nieuw gegraven. Van zuurstofconcentraties 

z i j n geen gegevens bekend. De Rijksuniversiteit pompt water u i t de Kromme Rijn 

om het waterpei l in de polder in stand te houden; ove r to l l i g water wordt n iet 

in de Kromme Rijn teruggepompt maar in de buitengracht van fort Rhijnauwen. 

Er bestaat een soort 'kor ts lu i t ing ' tussen het inpompende gemaaltje en het 

bassin van waarui t het overtol l ige water wordt afgeoverd naar de fortgracht. 

Bij langdurig inpompen van water u i t de Kromme Rijn is het mogel i jk, dat d i t 

v r i jwe l d irect in de fortgracht terecht komt. Dit is door mij eenmaal geconsta­

teerd; een stroom w i tgr i j s water verspreidde z ich in de gracht, d ie nu nog -

mede dankzi j v isui tzett ingen - een uitstekende visfauna heeft. 



36 

In de verschil lende sloten z i j n in tol aal 8 soorten v/aargenomen, (zie tabel I en II). 

De visfauna kan z ich hier b l i jkbaar nog behoorl i jkhandhaven. R. Hadderingh vond 

in een nieuw gegraven stuk sloot b i j de proefboerderij ' De Uithof ' een achttal 

biftervoorns, de enige in het hele Kromme Rijn gebied. De bittervoorns z i jn voor 

hun voortp lant ing afhankel i jk van zoeiwatermossels, zodat ook deze hier voor 

moeten komen. Over een achteruitgang van de visfauna z i j n n iet veel gegevens 

bekend. H. Waardenburg nam enkele jaren geleden meer snoek en baars waar dan 

nu. Ook k leine modderkruipers trof h i j aan. Hun afwezigheid nu kan echter heel 

goed door een te we in ig intensieve bemonstering worden verk laard. 

Het slootsysteem tussen Cothen en Werkhoven 

Di t slootsysteem, van belang voor de waterhuishouding van het omliggende we ide ­

gebied, wordt op pei l gehouden door enige gemaaltjes langs de Kromme Rijn. 

Het komt wel eens voor, dat gedeelten ervan droog komen te va l l en . Bij de ge­

maaltjes wordt regelmatig geconstateerd, dat levende vis wordt ingepompt en 

dode eru i t . Er z i j n geen zuurstof- of ammoniakconcentraties bekend, maar het 

is mogel i jk dat de doodsoorzaak van de vis hieraan geweten moet worden. Door 

sterke kroosvorming in de sloten wordt het water eronder nameli jk na enige d a ­

gen zuurstofloos, te rwi j l de lozing van gier door de aanwezige mesterijen in 

de k le ine watergangen een hoge ( lethale) ammoniakconcenfratie zou kunnen 

veroorzaken. 

Drie soorten vis werden waargenomen, waaronder een bermpje. De aanwezig­

heid van het bermpje was opmerkeli jk aangezien deze dieren een voorkeur heb­

ben voor redel i jk snel stromend, zuurstofri jk water. 

Ook visbroed (blankvoorn) kwam in bescheiden mate voor. 
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Verspreiding van vis i .v.m. het actuele zuurstofgehalte 

In december is tijdens de electrovisserij in de Kromme Rijn op 17 punten een gedeel ­

te l i j ke etmaalsmeting uitgevoerd. Doel hiervan was de actuele zuurstofconcentraties 

te vergel i jken met de Visvangst. Tabel VI geeft daarvan de resultaten. 

In de tabel staan de maximum- en minimumzuurstofconcentraties met de b i j het m i ­

nimum behorende ' re lat ive performance' (zie b lz . 23). De metingen begonnen t e n ­

minste negen uur voordat er gevist werd„ 

De vispunten 1 t /m 4 werden op 14 december, de punten 5 r /m8 op 15 december b e -

vist. 

Ui t de tabel b l i j k t dat voor de eerste 5 vispunten het 02 -geha l t e goed was. Het ver ­

schil in visvangst moet toegeschreven worden aan de allengs beter wordende om­

standigheden, zoals verminderen modder, grotere variaties in het mi l ieu. Vispunt 6 

b i j de uitstroom van de Langbroeker Wetering, vertoonde een redel i jke visfauna 

(ongeveer ge l i jk aan punt 3 en 5 maar een du ide l i jk lager minimum 0 2 gehalte. 

Di t gehalte van 4,3 mg/ l was b l i jkbaar geen aanleiding voor de vis om ander w a ­

ter op te zoeken. Vispunt 7 had een 0 2 gehalte, dat het voorkomen van vis wel 

toel iet . Het ontbreken van vis op d i t punt moet mijns inziens n iet toegeschreven 

worden aan het fe i t dat de vis naar zuurstofri jkere wateren zou z i j n ui tgeweken, 

(b.v. fort Lunetten of K.R. 2e deel) maar aan het fe i t , dat hier sinds oktober 

geen vis meer voorkwam en herbevolkîng niet heeft plaatsgevonden vanwege 

de d ikke rottende modderlagen, die ook de inhammen onbruikbaar hebben ge­

maakt. 

Op vispunt 8 tenslotte zou ook b i j een anderszins gunstig mi l ieu geen vis z i j n aan­

getroffen i .v.m. de zeer lage zuursïofconcentratie. Ui t deze metingen b l i j k t geen 

verband te leggen te z i j n tussen de verspreiding van de vis en het actuele zuur­

stofgehalte. De voorgeschiedenis van de watervakken (extreme situaties) en de 

overige mil ieufactoren z i j n hiervoor te inv loedr i jk . 
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Zuurstofbepalingen en visserijresultaten in de Kromme Rijn op 

14-15 december 1971. 

Monsterpunt 0 2 gehalte in rng/l re la t ive Vispunt aantal aantal 

zuurstof: min. max. performance exempl. soorten 

- (1) 205 7 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

W i j k b i j Duurstede 

Uitstroom Ameronger 
Wetering 

Kr. Rijn b i j Kleine 
Melkweg 

Brug prov. weg h a l ­
verwege W.b.D. -
Cothen 

Cothen voor sluis 

Cothen na sluis 
Ossenwaard 

Brug prov. weg 
halverwege Werkh. 

Voor sluis b i j 
Werkhoven 

Kasteel Bever-
weerd 

Einde Langbr. Wet. 

8,3 

6,9 

7,8 

7,6 

7,4 

8,2 

8,2 

8,5 

5,1 

3,8 

8,7 

' 8,1 

8,1 

7,9 

7,9 

8,7 

9,0 

8,7 

10,0 

7,6 

90 

95 

95 

95 

95 

13 Bunnik centru m 

3,9 

3,6 

3,0 

0,9 

2,9 

6,9 

6,7 

5,5 

1,9 

5,6 

60 

0 

- (2) 268 5 

(3) 605 8 

(4) 1027 10 

(5) 615 8 

11 Brug Zeisterweg 
in Od i j k 4,3 7,8 75 - (6) 710 8 

12 Brug r i jksweg 
Utrecht-Arnhem 

14 Kr. Rijn . 1,5 km. 
na Bunnik" 3,0 5,5 60 - (7) 1 1 

15 Inham Kr. Rijn b i | 
punt 14 0,9 1,9 0 - (8) 0 0 

16 Rhijnauwen 

17 Brug b i j stadion 
in Utrecht 2,4 4,2 

De punten z i jn in stroomafwaartse r icht ing vanaf W i j k b i j Duurstede gegeven (zie ook 

kaartje). De punten 10 en 15 l iggen niet In de Kromme Rijn. 
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Groei van blankvoorn 

Behalve de lethale gevolgen van lage zuurstofconcenfraties kunnen deze ook op 

de groei van vis invloed uitoefenen. Doudoroff en Shumway (1970) vermelden in 

hun review over de effecten van zuurstof op vis, dat lage zuurstofconcentraties 

vertraging in de groei van Salmoniden larven bewerkstel l igden. Ook de groei 

van juvenielen (dieren, die al op de volwassen exemplaren l i jken) kan vertraagd 

worden b i j zuurstofconcentraties, die v lak beneden de verzadigingswaarde l i g ­

gen, te rwi j l de omstandigheden verder gunstig z i j n (zoals voedselbeschikbaar-

heid en temperatuur). De voedselbeschikbaarheid zal in de natuur b i j ve r laag­

de zuurstofconcenfraties volgens deze auteurs waarschi jn l i jk geen belangri jke 

belemmering betekenen, aangezien enkele voedsel soorten wel zu l len verdwijnen 

maar andere daarentegen in grotere aantal len zu l len voorkomen. 

Belangrijk is, dat de groei b i j sterke f luctuat ies van het zuurstofgehalte b i jna 

even sterk wordt geremd als het geval zou z i j n b i j een constante concentratie 

ge l i jk aan het minimum, dat b i j die f luctuat ies optreedt. In het Kromme Rijn ge ­

bied komen sterke f luctuaties in het zuurstofgehalte veelvu ld ig voor. Het zuur­

stofgehalte is tegen de ochtend vaak 2 x zo laag als overdag (K.R.P. rapport 

nr. 24, Asman, Korff de Gidts). 

Op grond van het bovenstaande kan verwacht worden, dat de groei van de vis 

in het Kromme Rijn gebied niet erg goed is. Om een idee te kr i jgen van de 

groei van een vispopulatie kan men een lengtefrequentiedicgram maken. H ier ­

toe wordt een vismonster verdeeld in lengtegroepen b.v. 2^ - 3 j cm, 32 - 4-2 cm. 

enz. Door de aantal len, die b i j deze lengten horen u i t te zet ten tegen de lengte-

groepen verkr i jg t men een diagram waar in bepaalde lengtes het meest frequent z u l ­

len voorkomen. 
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Uit een dergel i jk diagram zou men kunnen concluderen hoe lang de vis van een 

bepaald jaar is. Bij populaties met snelle groei kunnen zo de eerste 3 u 4 jaar­

klassen wel onderscheiden worden. Bij oudere dieren treedt overlapping op. 

Een belangri jke voorwaarde voor deze werkwi jze is, dat de monstername r e ­

presentatief is. Vissen van een bepaalde lengte mogen n iet beter gevangen wor ­

den dan die van een andere lengte. 

In de Kromme Rijn is deze methode beproefd met monsters van blankvoorn - de 

meest algemene soort. Op a l le punten bleek het resultaat onbevredigend. Er trad 

b i jna geen scheiding op van jaarklassen. Fig. 2 geeft het resultaat weer van een 

monsterpunt b i j Cothen. 

JSO 

Î 
aantal 

<dio.rtn /0O 

So 

Fig. 2 Lengte frequentie 
b lankvoorn, monsterpunt 4 
te Cothen 

'S 2.0 2.S 

Na de eerste twee jaarkiassen is absoluut geen onderscheid meer te maken. Een 

dergel i jke methode voor ieeft i jdsbepal ing is in de Kromme Rijn n iet bruikbaar. 

Uit het grotere aantal 2 - ja r ige vis b l i j k t tevens, dat de vangst n iet geheel r e ­

presentatief was. Bij de vangst v ie l nameli jk een groot deel van de k le ine vis 

door de mazen van het net. Normaal gesproken zou het aantal 1-jarigen het 

grootst moeten z i j n . 

- > 

Een veel betere methode om de leeftijdsopbouw van een vispopulatie te bepalen 

is de schubbenmethode. Vis groeit al leen in de zomer, in de winter staat de groei 

s t i l . D i t seizoenritme is in schubben terug te v inden in de vorm van " jaarr ingen". 
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D i t z i j n onder het microscoop z ichtbare verdicht ingen in het patroon van de 

schub. Een geoefend oog kan aan de hand van enige schubben (plaats: l inks­

boven de z i j l i j n ) de leef t i jd van een vis bepalen. 

Van twee monsterpunten in de Kromme Rijn, no. 4 te Cothen en no. 6 b i j Od i j k , 

is van een aantal vissen door een medewerker van de afdel ing S en B te Utrecht 

de leef t i jd bepaald. 

Het resultaat (van 44 exemplaren) is in f i g . 3 weergegeven. 

Figuur 3 geeft de groeinorm voor blankvoorn weer (Hofstede 1971). Curve A 

is de vermoedel i jke maximale groei van blankvoorn (kleine populat ie, gunstige 

omstandigheden). Curve B is een slechte groei , d ie b i j overbevolking van een 

water kan ontstaan. 

Daartussen l ig t een middelmatige groei, die echter we l het grootste gewichts-

aanwas over de gehele populatie heeft: optimale groei (curve C). Voor de 

sportvisserij zou een groei, die sterker is dan het hier bedoelde optimum ech ­

ter aantrekkel i jk z i j n . De groeinorm voor blankvoorn is nu zo gesteld, dat de 

vis tegen het einde van het 3e levensjaar of aan het begin van het 4e de maat 

van 15 cm moet hebben bereikt. In de eerste 5 jaar: 6 -11-15-18-21 cm. 

In de f iguur is het resultaat van de leeft i jdsbepaling van blankvoorn u i t de 

Kromme Rijn getekend (curve D). De groei in de Kromme Rijn voldoet dus niet 

aan de groeinorm. Pas na 4 -5 jaar bereikt de vis de maat van 15 cm. 

De lage zuurstofgehalten kunnen de oorzaak hiervan z i j n , als wordt aangenomen 

dat er voldoende voedsel aanwezig is. He l lawel l (1972) constateerde dat molluscen 

voor oudere blankvoorn een belangri jk voedselbestanddeel vormen. N iko lsk i i 

(1969) vermeldt, dat door de aanwezigheid van de molluscensoort Dreissena, 

die door blankvoorn groter dan 15 cm wordt gegeten, de groei en vruchtbaarheid 

van deze grotere dieren beter was dan van k leinere dieren, die geen Dreissena 

aten. Aangezien van de Vl ies (1971) in de Kromme Rijn we in ig molluscen vond 

en de soort Dreissena niet werd gevonden is het goed mogeli jk dat de groei 

van blankvoorn ook door een matige voedselbeschikbaarheid wordt geremd. 
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Waardering van her water i .v.m. het voorkomen van vis 

Uit de gevonden zuurstofgehaltes van de etmaalsmetingen is een relat ieve k w a l i ­

teitsbeoordeling van de wutervakken naar voren gekomen ( z ie b lz . %H ). 

Aan de hand van het visonderzoek (bemonsteringsresulfalen, achteruitgang, mi l ieu-

var iat ies, extreme situaties e.d. ) kan men hetzelfde doen, hoewel d i t dan enigs­

zins arbi t rair moet geschieden, omdat een aantal factoren niet exact is weer te 

geven. 

De re lat ieve waardering van de watervakken is als vo lgt : 

1. Langbroeker Wetering bovenstrooms van Langbroek 

2. Ameronger Wetering 

3 / 4 . Kromme Rijn 2e deel ( C o f h e n - O d i j k ) / L W . benedenstrooms van Langbroek 

5. Kromme Rijn Ie deel (Wijk b i j Duurstede-Cothen) 

6. Kromme Rijn 3e deel (Od i jk -Ut recht ) 

De Langbroeker Wetering bovenstrooms van Langbroek en de Ameronger Wetering 

z i j n voor het Kromme Rijn gebied re la t ie f goede viswateren; De Langbroeker 

Wetering benedenstrooms van Langbroek en de Kromme Rijn 2e deel z i j n matig 

tot slecht, de Kromme Rijn Ie deel en 3e deel z i j n respectievel i jk slecht en b i j ­

zonder slecht. 
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Toekomst en beleid 

Het l ig t in de bedoeling om de Ameronger Wetering, de Langbroeker Wetering, 

de Cother G r i f t en een nieuwgegraven afvvateringssloot evenwi jd ig aan de 

Ameronger Wetering b i j W i jk b i j Duurstede met stuwen af te sluiten aan de 

kant van de Kromme Rijn. Di t ter verbetering van de waterhuishouding. Bij 

de monding van de L W . en de nieuwe sloot is d i t reeds gebeurd. 

De bouw van de stuwen zal tot gevolg hebben, dat de uitwisseling van vis van 

de Kromme Rijn naar de weteringen en omgekeerd wordt belemmerd. De be ­

langri jke paaigebieden in het Kromme Rijn gebied worden onbereikbaar. 

Vanwege d i t fe i t en de minder gunstige omstandigheden in de Kromme Rijn 

zal de reproductie van vis in het gebied waarschi jn l i jk teruglopen., 

Het visbestand in de weteringen loopt volgens mi j n iet d i rect gevaar. De 

aanwezige vis zal waarschi jn l i jk we l een redel i jke bevolking op pei l k u n ­

nen houden. Mochten z ich echter extreme situaties voordoen, dan zal de 

vis sterven of over de stuwen gejaagd worden en niet meer kunnen te rug­

keren. 

De afsluit ingen houden dus een potent iële verarming van de visfauna in . 

Het l i j k t mi j nut t ig om enige t i j d na de afsluit ingen (b.v. 1 of 2 jaar) opnieuw 

een inventarisatie u i t te voeren.. 

Een herstel van de Kromme Rijn en de inhammen daarvan zal wel erg moe i ­

l i j k b l i j ven zolang de afvalwaterlozingen n iet drastisch verminderd z i j n . 

Het schonen van de watergangen zou niet vaker moeten gebeuren dan b e ­

slist noodzakel i jk is en dan b i j voorkeur niet in het voorjaar (paaiseizoen). 

ledere verdere vermindering van var iat ie în de waterlopen, zoals het aan­

brengen van beschoeiingen, d ient voorkomen te worden. In verband met 

het grote zuurstofverbruik van vooral opgewoelde modder kan baggeren het 

best geschieden b i j een k le ine stroomsnelheid, een lage temperatuur en een 

hoog zuurstofgehalte van het water. 
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Samenvatting en conclusies 

Van de vïsfauna in de stromende wateren van het Kromme Rijn gebied werd een 

indruk verkregen door bemonsteringen en het inwinnen van informaties. De v is-

fauna is gedurende de laatste jaren sterk achteruitgegaan, voorai in die delen 

van het gebied, die onder invloed van Kromme Rijn water staan. Stroomafwaarts 

van Bunnik bleek de Kromme Rijn geheel ongeschikt als m i l ieu voor v is. 

Vissterfte trad regelmatig op . Pos en winde z i jn waarschi jn l i jk u i t het gebied ver­

dwenen, t e rw i j l snoek, baars, r ietvoorn en kwabaal zeer sterk z i jn achteru i t ­

gegaan. De afmeting van de sportvis is teruggelopen. Blankvoorn komt nog wel 

vee lvu ld ig voor, maar vertoonde een groei , die n iet aan de groeinorm voldoet . 

Belangri jke oorzaken van de achteruitgang z i jn (te) lage zuurstofconcentraties 

en een n ive l le r ing van het m i l i eu . De ammoniakconcentraties z i j n in het a l ­

gemeen n iet tox isch. De Ameronger Wetering en de bovenloop van de Lang-

broeker Wetering z i j n binnen het gebied re lat ief goede viswateren. Het z i j n 

belangri jke paaïgebieden, die door de toekomstige afs lui t ing voor vis vanuit 

de Kromme Rijn onbereikbaar worden. 

De verspreiding van v is in de Kromme Rijn kon n iet aan het actuele zuurstof­

gehalte worden gekoppeld. Eerder opgetreden extreme situaties en m i l i eu -

variat ies hadden op de verspreiding een grote inv loed. 
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