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INILEIDING .

Reeds een aantal jaren loopt er bij het Rijks Instituut
voor Natuurbeheer afdeling hydrobiologie in Austerlitz een door
L.W.G, Higler bemand projekt, waarbij onderzoek gedaan wordt naar
de mekrofauna in een krabbescheerverlanding.(d.i. een verlanding
die hoofdzakelijk uit krabbescheer (Stratiotes aloides L.) bestaat,
Daarom noemt men het plantengezelschap dat karakteristiek is voor
deze verlanding ook wel het Stratiotetum.

Het doel van dit onderzoek is een bijdrage te leveren r:on
de kennis van acuatische ecosystemen in het algemeen en in het
bijzonder van een verlandingssituatie. De reden dat juist het
Stratiotetum is gekozen, is dat dit een buitengewoon rijkebiotoop
is. Ook is onderzoek in het Stratiotetum nodig om op verantwoorde
wijze te kunnen ingrijpen in het verlandingsproces, teneinde
de dynamische levensgemeenschap van het Stratiotetum te kunnen
behouden. In het kader van dit onderzoek zijn sinds I265 elke
zomer monsters genomen uit diverse krabbescheervegetaties in den
lande.(HIGLER I966, I967, I963, T969 a en b, I970 a en b, I27I,
GARDENIERS I971).

Het doel van het onderhavige oncderzoek was om te onderzoeken
wat er in winter en voorjasr gebeurt met de organismen die de
krabbescheerverlanding zomers bevolken, daar dit niet of slechts:

ten dele bekend is uit de literstuur. Dit was nodig om een beter

overzicht te krijgen van de levensgemeenschap van het Stratiotetum.
Als onderzoekgebied fungeerde het Hol bij Kortenhoef, een

zeer fraai veenplassengebied van ongeveer IO0O ha dat eigendom

is van de Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland,

Het Hol is in botanisch opzicht het bélangrijkste en best onder-

zochte gedeelte van het Vechtplassengebied (WESTHOFF I97I).

Ook naar het plankton is er tamelijk veel onderzoek gedaan (Kor-

tenhoefboek 1955, LEENTVAAR I966).
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Helaas waren er over de makrofauna erg weinig gegevens.(Korten-
hoefboek I955, HIGLER pers. comm.). Voor een uitgebreide gebieds-
beschrijving kan verwezen worden naar het Kortenhoefboek en naar
WESTHOFF I971 p. I4I-T145.

De opzet van het onderzoek wes om na te gaan welke dieren
zich op en tussen de, naar te verwachten viel, dode en gezonken.
planten ophielden; in wat voor aantallen en in welke levensstadia
(ei, larve, pop) zij zich bevonden. De bedoeling was om deze
gegevens te vergelijken met de gegevens uit de zomer, zowel
met die uit het Hol als ook met die uit andere plastsen in Neder-
land om zo te komen tot antwoorden op de volgende vragen:

~wat is de plaats van deze verlandingen in de''ideale"
krabbescheerverlanding, afgeleid uit de situatie in de
Venematen in I967 (HIGLER IQ68).

-hoe rijk is het Stratiotetum van het Hol voor wat betreft
de makrofauna in vergelijking met andere krabbescheervege-
taties in Nederland en hoe is dat te verklaren.

-eén samenhangend met het lastste: kunnen we aan de hand
ven de inventarisatie van de makrofauﬁa een storende invloed
vaststellen in het Hol van het verontreinigde water uit
het Milversums kr~neel (dit had Leentvaar in I966 aan de
hand van het plsnkton bekeken.).

Verder zal er in een =part hoofdstuk een poging gedaan worden

wet dieper in te grzn op de biocoenose van de krabbescheerverlanding,

Het onderzoek werd verricht in opdracht van het Rijks
Instituut voor Netuurbeheer te Leersum in het kader vans
I. praktijkonderzoek (3 masnden) voor de afdeling water-
zulvering van de landbouwhogeschool te Wageningen.
2. onderwerp (3 masnden) voor de ingenieursstudie voor
de =fdeling Natuurbehoud en Natuurbeheer van de land-

bouwhogeschool te Vageningen.
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Het geheel stond onder supervisie van Prof. Dr. M.F. MOrzer
Bruyns en onder leiding van de heer L.W.G, Higler. In het bijzonder
wil ik vooral de lastste bedenken voor de hulp die ik van hem
kreeg bij de determinaties en de vele asnwijzingen die hij gaf bij
het onderzoek als geheel. Ook wil ik hier mijn dank betuigen aan
de heer H.H. Hoekstra voor de hulp die hij mij verleende tijdens
de monstertochten. De Vereniging tot Behoud ven Natuurmonumenten
in Nederlond dank ik voor de toestemming het Hol te gebruiken als
onderzoekgebied. Tenslotte zou ik de heer P. Honig willen bedanken
voor het, gedurende de duur ven het onderzoek, beschikbaar stellen

van een boot.



MATERIAAL EN METHODIEK.

Van januari tot juli I972 werden er iedere maand monsters
genomen in het Hol. Direkt bij het begin ven het onderzoek bleek
dat de planten niet afgestorven en gezonken waren. In de literatuur
staat dat dit in het najser het lot van de krabbescheer is (SEGAL
1965, VESTHOFF I969Q, e.a.). Deardoor hebben we ons gedurende het
onderzoek nauwelijks met de bodem bezig gehouden, sangezien dit
voor ons onderzoek van secundair belang wes.

Kwantitatief werken in een krabbescheerverlanding is erg
moeilijk. IE HEER (I96I) zegt dst het werken per oppervlakte- |
eenheid, zoals MORZER BRUYNS (I965) deed bij zijn onderzoek naar de
mrlecofauna ven het Neordermeer, niet goed mogelijk is. Zij
stelde voor om per gewichtseenheid te werken. Dit idee hebben
wij geprobeerd door te werken met het aantal dieren per kilogram
natgewicht.

Hoe meer planten er in €én monster zitten, des te minder groot
zel de variatie ven de extremen zijn en des te beter zullen de
monsters onderling vergelijkbasr zijn. Vanaf I966 bestonden de
monsters die Higler nem uit zes krabbéscheerplanten per monster,
Kwantitrtief leken de monsters die hij op deze manier verzamelde
redelijk goed vergelijkbarr. ¥welitatief gaf
deze methode echter geen goed beeld ven de situatie ter pleatse,
omdat snelle zwemmers zoesls kevers en wantsen bij het uit het water’
tillen of bij nadering van een plant mackten dat ze weg kweamen (HIG-
LER 1I967).

Het was praktisch onmogelijk om monsters van zes planten
te nemen, als men meerdere monsters per keer zou willen nemen en
die alleen zou moeten uitzoeken. Dearom werd er gekozen voor
de volgende manier van monsters nemen, die zowel kwsalitatief
als kwantitatief een redelijk beeld zou moeten geven:

Per monster tilden we met behulp ven het schepnet twee grote tot
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vier kleinere planten uit het water in een grote plastic bak;
daarns meakten we met het schepnet (opening ©00 cmz) schoks-
gewijs twee slagen langs de boot van ongeveer twee en een halve
meter lengte op een diepte van 25 tot50 cm, teneinde ook de
zwemmers te pakken te krijgen. Vervolgens deden we alles bij
elkaar in een emmer, vulden deze verder met water en brachten
hem nzar het laboratorium in Austerlitz. (Voor wat betreft de
vrij zwemmende orgsnismen die met het schepnet bemachtigd werden ,
kregen we op deze menier wesarschijnlijk geen representatief
beeld, omdat de dieren door de naderende boot in hun natuurlijke
dichtheid verstoord werden.). Op het laboratorium brachten we
de monsters plant voor plant in een witte bak, waarna we blad voor
blad nauwkeurig afzochten en de orgenismen (die gemakkelijk zicht-
baar waren op de lichte achtergrond) met een pincet uit het water
haalden. Op deze manier verkrijgt men zowel kwantitatief als
kwalitatief een betrouwbaarder resultast dan wanneer men de
organismen ter plaatse van de planten haalt. Als makrofauna
beschouwden we alle met het blote oog zichtbare organismen die
groter waren dsn twee milimeter,

Platwormen en bloedzuigers bewaarden we in leidingwater.
De platwormen omdat deze levend gedetermineerd moeten worden, de
bloedzuigers omdat we het gemakkelijk vonden ook deze levend te
determineren (meestal doodt men ze in 30% alcohol, maar ik vond
ze den al erg slijmerig, waardoor je alles lang niet zo mooi kon
zien). De insekten, Crustaceén en de slakken werden in 70& alcohol
geconserveerd. Na alles nfgezocht te hebben, bepaalden we van de
planteresten het nat-gewicht. _

Behalve deze monsters hebben we vrijwel steeds op alle monster-
plaatsen de volgende grootheden gemeten: de diepte tot het Sapro-
pelium, de diepte tot de minerale bodem, de zichtdiepte met de

Secchi-schijf, de temperatuur en het actuele zuurstof-gehalte,
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Tevens werden op enige plastsen chemische monsters genomen,

die geanalyseerd werden door het laboratorium van het Waterleiding~-
bedrijf Midden-Nederland te Utrecht. ’

Alle monsters werden omstreeks twaslf uur ?s middags genomen.

Beschrijving van de monsterplaatsen.

Gedurende het gehele onderzoek hebben we monsters genomen
uit het Witte Water en het er achter gelegen Grijze Gat. Dit
omdat na de eerste keer monsteren al bleek dat het hier ging om
twee duidelijk verschillende biotopen.
Het Grijze Gat is een klein rechthoekig plasje van ongeveer I00
meter lsng en 30 meter breed, dat helemaal volgegroeid was met
krabbescheer, zo dat het zomers vrijwel onmogelijk is er met een
boot doorheen te komen. Het water had hier een zeer geringe zicht-
diepte (gemiddeld 25-30 centimeter). Deze troebeling werd waar-
schijnlijk veroorzaaskt door een kwel met een zeer hoog ijzergéhalte.
Dit ijzer vormt dan met het aanwezige fosfaat het witte ferri-
fosfzat. Het sapropelium lag op een diepte van gemiddeld 350 centi-
meter, de minerale bodem werd net als op de_overige monsterplaatsen
bereikt op een diepte van I90 tot 200 centimeter.
Het Grijze Gat stast door middel van een sloot van ongeveer
anderhalve meter breedte en IOO meter lengte in open verbinding
met het Witte Water. Dit is een ongeveer vier msal zo grote,
lang niet zo troebele plas (zichtdiepte gemiddeld ongeveer 70
centimeter), als het Grijze Gat. De diepte waarop het sapropelium
begint, varieert van 50 tot 70 centimeter. Ook hier vonden we
een rijke krabbescheervegetstie met grote planten.

Teneinde een wat ruimer beeld te krijgen van het Hol zijn
er verder incidenteel monsters genomen uit een doodlopende, zeer
brede sloot met krabbescheervegetaties achter de Molenplas en
in de noordhoek ven de Tweede Tlas, alsmede in de buurt van het

botenhuis. Alle monsterpunten zijn aangegeven op het kaartje (fig.I),
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Overzicht van de monsternames,

Datum en aantal nat zicht- diepte temp. O, opmerkingen
plaats planten gewicht diepte . sapr. oC CoOIC.
in gram in cm. in cm, mg /1
II-I-72.
I.Witte Water I grote - - - - - plant boven
water
2. idem 2 - - - - - planten net

onder opp.

3, idem 3 kleine -~ - - - - ssmen met veel
kleine stukjes
bij rietrib.

4, idem enkele halen met schepnet op plaats 3. bladeren met
draadwieren
5.81oot bij 4 kleine - - - - - planten net
Molenples onder opp.
6. idem 2 kleine samen met enkele halen met het schepnet. -
7. Grijze Gat 8 vrij grote - - - - bladeren met
draadwieren,

Alle planten waren nog behoorlijk fris, veel minerende Chiro-

nomiden. Veel slakkeeieren. Dit was een oridnterende monstertocht.

16-2-72.
T.Witte Water 2 grote TI400 450 50 3,45 4,1 BOD202,9 ng /1
2 kleine cheﬁiseh
monster.plan-
ten IS5 oem. om
der water.
2., idem I grote, id. id. id. - bodemmonster,
veel half ver- rook naar H_S,
rotte blader- 2
delen 800
3. idem 2 650 id. id. id. id. planten boven
water
. s 20
4.Grijze Gat 4 I500 25 50 349 2,4 BOD_. groter -
dan52,4 mg /1.
chemisch mon-
ster. planten
I5 cm. onder
. water.
5. idem I grote, - id. id. - - bodemmonster,
veel half rook naar H_S,
verrotte 2
bladdelen
6. idem 3 1200 id. id. id. id. planten boven

water,
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Vanwege een flinke vorstperiode was het monsteren een week uit-

gesteld. De planten staken nog steeds boven wateruit, alleen was het

deel dat boven water uitstak niet zo fris meer. Ook de plant uit de

bodemmonsters maar zeer ten dele verrot. In alle monsters, behalve in

5 en 6 weer veel minerende "hironomiden.

Datum en  esantal nat zicht- diepte temp. O opmerkingen.
plaats planten gewicht diepte sapr. o] céne.
in gram in cm. in cm. C mg/1.
29"' 2‘-72 [
I.Witte Water 2 1100 70 70 4,5 7,I planten I5 cm,
grote onder opp.;met
draadwieren.
in zg. open
" water
2. idem 2, veel TI400 id. id. - - bodemmonster.
halfverrotte op zelfde
bladeren plaats als I,
3. idem 3 200 65 65 ida. id. planten I5 cm,
onder opp., met
draadwieren,
bij oever.
4, idem T, veel I000 id. id. - - bodemmonster
verrotte op dezelfde '
bladeren plaats als 3.
5.Grijze Gat 2 grote, I200 30 60 4,5 5,7 planten I5 cm
veel stukjes blad onder opp.
28-3-72.
e
I.2 Plas 3 IT00 60 60 8,0 I2,8 alle planten
hier submers
(30 cm.)monstew
op I m. van
oever,.draad-
. wieren. =
2. idem 2 1400 80 80 id. - idem, zwevende
planten op I m
diepte, geen
. wier,
3.Witte Water 3 TT00 70 70 8,0 IT,T zwevende plan-
ten tegenover
ingang Grijze
.. Gat. ’
4.Grijze Gat 3 TT00 25 60 8,6 -~ planten sta-

ken iets boven
water uit.

Nog steeds staken staken er vele planten boven water. O2 wat aan

de hoge kent door de sterke wind en de slegregen. Minder mineerders,
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Datum en aantal nat zicht- diepte temp. Oy opmerkingen.,
plaats  planten gewicht diepte sapr. oC conc.
in cm. in cm, mg/1.
4- 5"‘72 o
T.Witte Water 2 1000 70 80 14,5 9,4 planten IS cm,
oude,3 onder opp. heel
turionen veel wier,zeer
veel slakkeeieren
2.Grijze Gat 2 ITI00 30 70 14,5 8,7 veel slakkeeieren
draadwieren.
3.51lo0t 3 1400 80 20 14,5 12,5 planten I5 cm,
Molenplas onder opp. aan
begin sloot.
4, idem 2 grote TI200 45 45 14,5 ~ verder in de

2 turionen

sloot tussen
riet,waterlelie
en holpijp.

Opvallend was dat er deze keer in geen enkel monster minerende

Chironomiden zaten. Wel in allemaal veel slakkeeieren en eieren van

platwormen. Op het water dreven veel muggehuidjes. Vele muggen en ook

libellen vlogen mu. Overal tussen de krabbescheer kwam nu ook de ver-

wachte kikkerbeet omhoog

6-6-72.

I.Witte Water 6 1800
2.Grijze Gat 2 T000
3.Bij boot- 3 700

huis

noot:

(Hydrocharis morsus ranae).

25

20

60

50

20

15,8

15,0

16,3

9,3

8,4

planten net on-
der opp. veel
jonge planten
(vandaar rela-
tief lage ge-
wicht) ,wel gro-
oude te,
planten met
turionen net on-
der opp.

echt submerse
planten wegge-
hasld van een
diepte van 50
a 60 cm.

De bodemmonsters werden alsvolgt samengesteld: met behulp van het schep-

net &erwijderden we het bovenste laagie (ongeveer 0,5 m2) van het sapro-

pelium (meer was niet nodig omdat bij ondérzoek van wi)RZER BRUYNS (I265)

gebleken was dat in de diepere lagen geen leven mogelijk was). Dit in

emmer, engz,
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RESULTATEN .,

In tabel I vindt men de soortensamenstelling van de in de
monsters verzamelde makrofauna. Bij de insekten worden steeds de
in het water levende larven bedoeld met uitzondering van de kevers
en de wantsen, die meestel als volwsssen dieren bemachtigd werden.
Werden van de andere groepen insekten poppen of (bij de koker-
Juffers) lege huisjes asngetroffen, dan is dit aangegeven met resp.
P. en l.,h. In de gevallen dat de dieren eieren of Jjonge dieren
met zich meedroegen (bv. bij Glossiphonia complanata) is dit wel
aangegeven mazar de jonge dieren zijn niet meegeteld.

Helaas zijn de determinaties van Ischnura elegans, Coen-
agrion puella en Coenagrion pulchellum niet betrouwbaar. De moge-
lijkheid bestaat dat het bij een aantal jonge Ischnura’s gaat om
jonge Coenagrions. Voor het onderscheid tussen Coensgrion puelia
en Coenagrion pulchellum wes de tabel van VELTHUIS (I260) onvol-
doende. Ook CONCI (I956) kon geen volkomen uitsluitsel geven. Wij
hebben de volgende scheiding asngebracht: als C. puella beschouwden
we al die Coenagrions, die op het prementum twee masl vijf haren
hadden en op de palpen zes haren en behalve deze combinatie (die .
Coneci ook geeft) (5-5,6-6), ook de combinaties (4-5,6-6),(4-4,6-6),
(4-4,5-6), enz. Alleen als de combinatie (4-4,5-5) aznwezig was en
tevens een duidelijke pigmentband te zien was op de scheiding
van de twee helften van de tracheekieuwen noemden we hem C. pul-
chellum (dit is ook volgens Conci).

WVatermijten zijn wel gevonden (2 tot 5 per monster) maar
zijn niet bewaard of gedetermineerd. Yet grootste deel van het ma-
teriaal bevindt zich in de collectie van het RIN in het laboratorium
in Austerlitz.

Tabel 2 geeft de chemische analyses van de volgende punten:
I.Grijze Gat, I6-2-72 3.Grijze Gat, I2-5-72

2.Witte Water, idem 4,Witte Water, idem
5.51loot Molenplas, idem.
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Figuur I geeft de ligging van de verschillende monsterpunten,
De figuren 2, 3, en 4 geven grootte en asntallen van de populaties
van Holocentropus dubius (Trich.), Holocentropus picicornis (Trich,)
en Cloéon dipterum (Ephem.).

Tenslotte wordt in de aanhengsels I en 2 nog een beschouwing
gegeven van. de krabhescheergemeenschep in het algemeen.
Aanhengsel I is gewijd =a=n de pleats ven de krabhescheer vegetatie-
kundig. In sanhangsel 2 is een poging gedasn enig licht te wer-
pen op de relaties die er bestaan tussen de diverse organismen
binnen de krabbescheergemeenschap. Figuur 5 geeft het voedselweb

weer dat er binnen de krabbescheergemeenschap bestaat.
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tabel T,
IT-1-72
TRICLADIDA (platwormen) I 2 3 4 b5
Dugesia lugubris I I 3 2
Dendrocoelum lacteum 4
Planaria torvsa 3 I I

Bdellocephala punctata

Polycelis spec.

HYDROZOA (waterpoliepen)
Hydra spec.

OLIGOCHAETA (borstelwormen)

Stylaria lacustris 3 3

HIRUDINEA (bloedzuigers)
Haementeria costata
Theromyzon tessulatum 2 I I I
Hemiclepsis marginata I
Glossiphonia complanata
Glossiphomia heteroclita I © 2 2

var. hyalina
idem var. papillosa
Helobdella stagnalis I I
Herpobdella octoculata I I
Herpobdella testacea
idem var. nigricollis
Piscicola geometra I
MOLLUSCA (slakken en twee-

kleppigen)

Viviparus contectus
Valvata piscinalis 4

Valvata cristata T I

%]
w

Physa fontinalis 6 3 7 5

26

I3
31

I°

I6-2-72
I 2
3
I2 4
5 2
I
I
I I
5 I
7 3
I
8
I I
I 2
2
4

- —— - - -
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tabel T (vervolg)

16-2-72 29-2-72 28-3-72 4-5-72 6-6-72
5 6 T 2 3 4 5 I 2 2 4 I 2 3 4 I 2 3
2 6 3 II 5 19 9 4 II I0 4
4 2 2 2 4 9 2 2 I 3 o 3 I 22 I
2 I 2 8 I 3 2 I 4
I I 2 3
I I T I
I I
TO 2 23
T I
I I I
2 I T I I 2 2
5 3 T 4 3 4 6 3
I 12 2 3 3 15 1 3 6 2 15 6 6 23 7
I I I I I 3 2
5 4 4 8 I 2 3 I 5 II 3 8 2
I T I 3 3 2 5 2 I 2
& I I 2 6 4 4 I 34 2
4 T I 3 4 I 5 2 2 I I
I
2 14 9 7 3 T 2 3 3

S W D o



tabel I (vervolg)

MOLLUSCA (vervolg)

Planorbis
Planorbis
Tlanorbis
Planorbis
Planorbis
Planorbis
Planorbis
Planorbis
Planorbis

Planorbis

vortex
planorbis
corneus

spirorbis

complanatus

crista
carinatus
vorticulus
contortus

spec.

Gyraulus albus

Segmentina nitida

Myxas glutinosa

Bythinia leachi

Bythinia tentaculata

Lymnaea stagnalis

Lymnaea ovata

Lymnaea palustris

Acroloxus

Sphaerium

lacustris

corneum

Pisidium spec.

-16-

I1-1-72
I 2
2 I
I
I
I
I 2
I
2 I
I
9 I0

CRUSTACEA (kreeftachtigen)

Asellus meridianus

Asellus acuaticus

Gammarus pulex

ARANEIDA (spinnen)

Argyroneta aquatica

I6
3 1T
I I

21

I6

H O H H D

IT

16

&8
30

IO

I3

I0

15

16

H o= 00

I°2

w

56

34

16-2-72
I 2
2l 2
3 2
I
I
2
I
I
5 10
3 7
I
I
4
58I 20
I
I I
29 IO
I4 6
2
4

3

4

I 3

I I
I
I2

4 4

I I

I

I

28 38

4 4

3 I



Tabel I (vervolg)

16-2-72 20-2-72
5 © I 2 3

2 2 8 I 6

I I
I
I
I 5
2
2 5 3 3
I 6 I
3 I
I
I 7
4 53 20 25
I
I7 16 I
6 3
2
4 I

27
T0

22

16
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28-3-72
4 5 I 2 3
I4 I5 5 6 10
2 3
I
I 2 5 2
I7 7
3 I
I9 I3 T 12 46
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tabel I (vervolg)

II-I-72 16-2-72
INSECTA (insekten) I 2 3 4 ) 6 7 I 2 3 4

Trichoptera (kokerjuffers)

_~ Holocentropus dubius 5 3 I3 2 II I9 7 6 2
_~ Holocentropus picicornis 3 5 5 27 I3 I 4 3
__— Oxyethira fagesii % * I0 27 9 I 5 3
—— Oxyethira costalis I
— Agrayles multipunctata I
_— Agraylea pallidula I - T/
— Qecetis furva I T
— Cyrnus flavidus I o
Cyrnus crenaticornis I
~ Cyrnus insolutus I
— Limnophilus flavicornis I

~— Limnophilus rhombicus I
— Limnophilus marmoratus I
— Limnophilus decipiens
___ Athripsodes aterrimus
J//~»Phryganea striata
__ Phryganea varia
_~ Agrypnia pagetana

Leptocerus tenuiformis

Odonata (libellen)

Erythromma najas I 2 I

Ischnura elegans 5 5 5 7 I3 5 I 2
Coenagrion puella 7 2 7 3 4 I5 7 I I
Coenagrion pulchellum 2 I I
Enallagma cyathigerum 4 I I

Aeshna iunces I 4



tabel I (vervolg)
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tabel I (vervelg)

IT1-1-72 16~-2-72
Hemiptera (wantsen) I 2 3

Cymation colecptrata 14

Hesperocorixa linnel 2

DWW
o0

Sigars striata

Ephemeroptera (haften)

Cloéon dipterum I 2 3I 22 8I 3 2

w

Caenis robusta

Leptophlebia vespertina

Dipters (tweevleugeligen)

Bulalia spec.

Pentaneurini

Chironomus f.1l. plumosus 68
Chironomini TI00 I00 J00I00 85 I3 53 36
Orthocladiinae 2 4 5 6

(oY)

Bezzia spec. I 2 I I 4 I

Chaoborus flavicans

Chaoborus pallidus 7 2

Lepidoptera (vlinders)

Paraponyx spec. 2 2 I 2
Cataclysta spec. I 2 2

Coleoptera (kevers)

Ilybius fuliginosus (larve) I
Haliplus flavicollis

Gyrinus marinus

Hygrotus versicolor

Gyrinus spec.(larve)

Hyphydrus ovatus
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tabel I (vervolg)
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tabel 2.

Chemische analyse ven monsters uit het Hol (zie blz. I2).

monsterpunt nummer: I 2 3 4 5)
-1
Geleidingsvermogen in muS.cm 330 355 330 360 285
bij 20°cC
pH 6,8 7,1 7,5 7,6 7,3
m&n04 Ongefa mg/la 70,"' 759" 607"‘ 65,"' 657"'
Kaliumpermangansetverbruik  30,~ 23,- 35,- 30,~ 30,=-
mg /1.
Chloride (C17) in mg/l. 40,- 54,- 2T,~ 53y~ 44,-
vitriet (MO, ) in mg/l. O 0 0 0 0
Mitraat (NOS—) in mg/l. O 0,5 O 0 0
Sulfaat (304_) in mg/l 4," 6," 77" 7,_ 8,"’
waterstofcarbonaat (HCOg™) I55 I30 175 145 I10
L in mg/1.
Carbonezat (CO5™ ) in mg/1. O 0 o] 0 O
Fosfzat (P04 ) in mg/1. 0,04 0,05 0,07 0,03 0,03
ammonium (WH, P8 1yin mg/1. 0,23 0,20 0,30 0,24 0,45
Orge ammonium (I\TH4:) in mg/la 0760 0950 0780 0760 0980
IjZeI‘ (Fe) il’l mg/la II," 294: 892 2,6 179
Matriumwaterstofcarbonsat 0 0 0 ¢ 0
(NaWCOB) in mg/1.

CPlCiU.TIl (CE‘) in mg/lo 44:7" 4::[9" 4:79_ 4:59" 829"“
“atI‘ium (]\Ta) il’l mg/lo ZI,"‘ 269" 233"' 29"' 297—
¥alium (K) in mg/l1. 3,0 2,7 I,2 1,6 I,0
Totale hardheid in° 7,8 7,1 8,0 7,4 5,5
Waterstofcarbonast hardheid 7,I 6,0 &,0 6,7 5,I

in“D



DISCUSSIE EN CONCLUSIES.,

Gedurende het onderzoek werden in totaal 94 verschillende
soorten organismen gevengen. Van dit aantal kwamen er I3 soorten
vrijwel steeds . (in meef dan 20 van de 29 monsters), 24 soorten
regelmatig (meer dan IO van de 29) in de monsters voor, de andere
werden incidenteel gevonden. Dit is voor een krabbescheervegetatie
een redelijke score. Opvallend is het grote aantal sporadisch in
de monsters voorkomende soorten, vrijwel elke keer konden we
we nieuwe soorten aan ons overzicht toevoegen. Dit deed ons twij-
felen aan het kwantitatieve aspect van onze monstermethode; het
is echter normaal dat er in een ecosysteem betrekkelijk weinig
soorten in grote aantallen vcorkomen en dat een betrekkelijk
groot aantal soorten sporadisch voorkomt (ODUM I97I).

Het werken per gewichtshoeveelheid bleek niet zinvol, daar de
dikte van de bladeren (en via het watergehaslte dus het gewicht)
in &én populatie en in de loop van een jaar te zeer varieren.

Een meer exacte methode van registreren, wearbij de aantallen
organismen gerelateerd worden asn het voor hen beschikbare opper-
vlak, wordt in I972 door Higler toegepaét; hij deelt bij deze
methode de bladeren in in bepaalde grootteklassen en komt zo tot

een zeker bladoppervliak per plant. Men kan de gevonden aantallen

ran het bladoppervliak relateren, omdat het beschikbaar oppervlak
groot is en omdat vele op de krabbescheer levende organismen voor
hun voedsel afhankelijk zijn van de epifytische algen en draadwieren
De omvang van dit voedselaanbod is evenredig met het oppervlak en
daarmee met de grootte van de populaties.

Om tot een betere vergelijking te kunien komen met de monsters
uit de literatuur, hebben we bij de bemonstering van ©6-6-72 een
monster van zes planten genomen op dezelfde manier als Higler dat
sinds 1966 gedasn had. Vergelijking van de absolute getallen blijft
echter een onderneming wasrbij een zekere onbetrouwbaarheid op de

koop toe genomen moet worden. Wel leek de indruk dat het Hol toch
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wat armer is dsn bv. de Venematen hierdoor wel bevestigd te worden.
Op deze plaats zouden we t.a.v. de methodiek van het uitzoe-
ken van de krabhescheermonsters voor willen stellen om de methode
die SCHYWOERBEL (1966, blz. I08) beschrijft voor watermonsters
met kleine partikels, ook eens te testen voor krabbescheerplante N
Hij deed de monsters in een bek, zette er een elektrische stroom
met een bepaalde freouentie op en hij kon dan de organismen, die
boven kwamen drijven, zo uit de bek nemen. Als dit met krabbesgheer
ook zou gaan , dsn zou drt een enorme tijdsbespering Opleverengr
We zullen allereerst de diergroepen zoals ze in tabel T ge-
rangschikt staan afzonderlijk bespreken en de gegevens vergelijken
met onderzoek uit de literatuur, slsmede met nog ongerubliceerde
gegevens over monsters uit het Hol van 27-4-67, 27-4-70, 2I-7-70,
allen van Higler. (deze monsters waren kwantitatief niet te ver-
gelijken door een andere manier van monsteren). Daarna zullen
we proberen tot een oordeel te komen over de toestand waarin de

onderzochte krabbescheergemeenschappen van het ol zich bevinden.

HYDROZOA (waterpoliepen).

De vondst van slechts twee exemplaren Hydra in het Witte Vater
0p 4-5-72 en 6-6-72 is verwarrend. In de literatuur zijn geen aan-
wijzingen te vinden dat Hydra een jazrcyclus zou hebben. Ook van
een bepeald verspreidingspatroon over de 'ideale'" krabbescheer-
verlending, blijkt niets (GARDENIERS I97I). Yaarom Hydra bij dit

onderzoek niet meer gevonden is, blijft onduidelijk.

TRICIADIDA (platwormen).

De gevonden platwormen stemmen overeen met de soorten die zo-

"

mers gevonden worden in het Hol en in andere krabbéécheervegetaties
in Mederlsnd. Dugesia lugubris, Dendrocoelum lacteum en Planaria
torves komen het meest voor. Dit is in overeenstemming met onderzoek

van REYNOLDSON (I958), die Dendrocoelum lacteum en Dugesia lugubris
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in eutroof water met een calcium-concentratie groter dan IO mg/L.
dominant vond. Zelden vinden we Bdellocephala punctata en Poly-
celis spec. In het monster uit het Witte Water ven 4-5-72 vonden

we geen platwormen maar wel veel eieren (o.a. van Dugesia lugubris).
REYMOLDSON (I967) zegt dat Dugesia lugubris meerjarig is (in Enge-
land) . 6-6-72 vonden we in het Witte Water alleen jonge dieren

geen oude, zodet een éénjarige ontwikkeling van Dugesia lugubris

in Mederland toch wel waarschijnlijk is.

We konden constateren dat in het water zwevende planten de
meeste individuen herbergden, en verder dat de oeverzone ilets rij—
ker was dan het "open'" water. Een duidelijk verschil tussen Witte
Water en Grijze Gat kdmt hier nog niet near voren. Hooguit zou je
kunnen zeggen dat het Grijze Gat het meest overeen stemt met de

oeverzone,

OLIGOCHAETA (borstelwormen).

Stylsria lacustris kwam zo nu en dsn voor. Misschien dat hier-
mee ook het geringe voorkomen ven Polycelis spec. te verklaren is,
daar deze platworm voor zijn voedsel hoofdzakelijk op Oligochaeta
aangewezen is (REYNOLDSOM en DAVIES I970, MORRIS en REYNOLDSON
1964, REYNOLDSOM™ en YOUNG I963). In mei en vooral in juni vonden
we veel Stylaria. Ook ander onderzoek (GROEMAN I972) wijst op
het bestaan van een jaarcyclus voor Oligochaeta met een hoogtepunt

in de zomer.

HIRUDINEA (bloedzuigers).

We vonden een rijke bloedzuigerfesuna. De meest voorkomende
soorten weren Glossiphonia complanata, Glossiphonia heteroclita
var. hyalina, Helobdelle stagnslis, HYerpobdella octoculata, Her-
pobdella testacen en Herpobdella testacea var. nigricollis.
Geregeld, maar in kleinere santallen vonden we Theromyzon tessu~
latum en Hemiclepsis margineta. Zelden vonden we Glossiphomisa

heteroclite ver. pepillosa, Piscicols geometra en Haementeria



costate.

In de monsters ven 4-5-72 vonden we voor het eerst Glossiphonis
complanets met jongen en Clossiphonia heteroclits var. hyeline
die éikapsels met zich meedroegen. Voorsl in juni vonden we.veel
Jjonge exemplaren ven de lsatste twee en ven Helobdella stagnslis
en Herpobdells spec,

We vonden geen soortverschillen tussen Witte Water en Grijze Gat.

Wel kwemen er in het Grijze Gat grotere rsentellen voor. Zomers zijn
in het Witte Water dezelfde soorten gevonden, alleen ontbreken den
Piscicols geometrs en Glossiphonia heteroclita var. papillosa.

Dit zel veroorzeakt zijn door hun relatief zeldzemere voorkomen,

Met het overige onderzoek van HIGLER vinden we geen grote verschillen
alleen: HIGILER (I266) decht dnt het sental bloedzuigers toenam
nasrmete het water helderder is. Dit 1lijkt voor die soorten die slak-
ken en sndere ~lgenvreters vreten ook begrijpelijk. Wij vinden ech-
ter eerder het tegenovergestelde: het Grijze Gat is ondanks de

grote troebelheid een zeer rijke hebitat voor bloedzuigers. .

Ook de door KARASSO'SKA en MIKULSKI (I960) gevonden entagonis-
tische interrctie tussen bloedzuigers en mug:elsrven, alsmede tussen
bloedzuigers en slzkken, komt er bij ons niet uit.

Het opvallend verschillende verspreidingspatroon dat GARﬁQNIERS
(I97I) in een kresbbescheervegetatie vond ven Herpobdella testacea
en Herpobdella testrcees ver. nigricollis, wearbij de eerste Vograi

op submerse plsnten voorkomt, de endere meer op emerse, zien we
bij ons niet; bij ons geen voorkeur. MACAN (I963) vond overigens
het tegenovergestelde het tegenovergestelde van wat Gardeniers

zegt over het verspreidingsbeeld ven beide soorten.

MOLILUSCA (slrkken en tweekleppigen).
e vonden een rijke molluskenfeuns, hetgeen ven BENTHEM JUTTING

(I959) =1 voorspeld hed, als reactie op het feit d-~t het Kortenhoef-
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boek (I955) slechts drie soorten slrkken noemde.De meest Voorkomen-~
de soorten zijn Physa fontinslis, Planorbis vortex, Bythinia leachi,
Bythinia tentrculata en Acroloxus locustris. Zeldzame soorten wer-
den niet gevonden (ven BENTHEM JUTTING I959, JANSSEN en VOGEL I965) .
In juni vonden we veel iuveniele exemplaren van Fhysa fontinalis
en Lymnaea ovata,

Tn soorten en rental vinden we tussen het Witte Water en het
Grijze Gat geen overtuigende verschillen, behalve het feit det
Segmentina nitida, een organisme dat eigenlijk geen echt waterdier
is (HMIGLER I967), oversl in het Grijze Get voorkwam, masr in het
Witte Water alleen gevonden werd in de oeverzone. Dit was weer een
asrnwijzing voor de stelling dnt het Grijze Get het meest overeenstem-
de met de oeverzone van het Witte Water.

Zomers werden in het Witte Water dezelfde soorten verzameld,
We missen nu slleen Lymnaea auricularia (volgens BROWN I97I eigen-
1ijk een soort van grotere wateren), terwijl zomers geen Valvata’s,
Planorbis vorticulus, Planorbis planorbis, Flanorbis crista, Plan~
orbis (Gyraulus) albus werden gevonden. QOorzazk zal weer hun rela-
tief zaldzemere voorkomen zijn.

De gevonden slakjes stemmen goed overeen met wat MORZER '
BRUYNS (I965) in het Nasrdermeer op de krebbescheer vond. Alleen
de relatieve aantellen liggen wat anders, wij vonden relatief minder
Planorbis crista, Plenorbis complanstus en Myxas glutinosa. Ook
Higler vindt over het algemeen dezelfde soorten. Opvallend is dat
er in het Hol veel meer Bythinia leachi voorkomt dan Bgthinia
tenteculnta; in andere krabbescheervegetaties is dit meestal anders-
om. Alleen MORZER BRUYNS vindt ze ongeveer in wverhouding I:I.
(verspreidingspatroon over Nederlsand?)

Opvallend is cok het grote santal Lymnaea ovata in de Lin@ef

vallei in I969 en het schearse voorkomen van de voor krabbescheer
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zo kemmerkende soort Acroloxus lacustris in N.W.Overijsel in 1965,
GARIENIERS (I97I) vindt Planorbis vortex, Lymnaea ovata, Sphaerium
corneum en Pisidium spec. heest uitsluitend op de emerse planten.
Ve EENTHEM JUTTING (I959) noemt de lartste twee juist voor sub-
merse vegeteties. Wij vonden geen voorkeur voorde laatste twee,.wel
kwrmen 7e voor onder extremere omstandigheden (monster 4 van 4-5-72).
Eigenlijk hebben we te weinig exemplaren gevonden om er met zeker-
heid iets over te kunnen zeggen. MOLIER FILIOT (I97I) noemt Plan-
orbis vortex een oppervlaktebewoner. Wij kunnen dat met ons onder-
zoek niet bevestigen; wel zagen we vaak Flanorbis corneus aan de
oppervliakte drijven.

De Tweede Plas stemde het meest overeen met het "diepe! water
van het Witte Water. De sloot nchter de Molenplas 1lijkt het meest
op de oeverzone, behalve punt 4 vern 4-5-72 dat duidelijk armer
wrs. Dit punt vertegenwoordigd waarschijnlijk een subclimax van

de successie,

CRUSTACEA (kreeftachtigen).

Steeds vinden we Asellus meridianus beter vertegenwoordigd
dan Asellus rauesticus (verhouding ongeveer 2:I). Dit werd in de oude
monsters van het Hol niet gevonden (verhouding ongeveer T:I).

Dit zou in tegenstelling zijn met de veronderstelling van MACAN
(I963) det in Engeland Asellus acuaticus, Asellus meridianus san
het verdringen is.

In de monsters van 28-3-72 droegen vele Aselli eieren. In de
meimonsters werden slleen levende jongen gevonden, de oude waren
alle dood. In juni werden weer geweldige rontellen gevonden.

Dit is in overeenstemming met wat MOLLER PILIOT (I97I) ervan ver-
meldt., Van een gevoeliger zijn van Asellus meridisnus voor ongunsti-
ge omstrndigheden (HYNES I960, MOLLER PILLOT I97I) bleek niets.

Hij kwem in he: troebele Grijze Grt eerder meer den minder voor,
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WILLIAMS (I962) kon trouwens ook geen miljeufoctoren vinden waor-
uit zou blijken dsot beide soorten een verschillende niche zouden

bezetten.

ARACHNOIDEA (spinnen).

We vonden geregeld Argyroneta esauatic-. Dit dier komt voor

in 2llerlci =stilst-rnde, begroeide wateren.

IMSECTA (insekten).

Trichcptera (kokerjuffers).

We vonden in het Hol in totasl I9 socorten larven van koker-
Juffers. HIGLER vond bij zijn onderzoek meximaal I7 soorten in
één gebied, namelijk de Venematen in I968. Van deze I9 soorten
komen er echter slechts drie vrijwel steeds in de monsters terug
te weten twee Polycentropodidae scorten, Holocentropus dubius en
Yolocentrepus picicornis, die onder de nettenspinnende kokerjurfers
kemmerkend zijn voor stilstasnd woter (EDINGTON I968), en ecn
vertegenwoordiger ven de Hydroptilidae, Oxyethira fagesii. Het
feit drt we zo vark op &én plarts gemensterd hebben, zal de oorzack
zijn ven het hoge »~ntrl scorten d=t we gevonden hebben in verge-
lijking met ander onderzoek.

Bij de kokerjuffers vinden we cok een duidelijk verschil
tussen het Witte "ater en het Grijze Gat. Holocentropus dubius
komt niet voor in het Grijze Gat. Een verklaring hiervoor te vinden
is echter minder gemzkkelijk, darr Holocentropus picicornis er wel
leeft, zij het minder voorspcedig den in het Witte Water. In de
monsters ven juni, toen Holocentropus picicornis uit het Witte
"Tater a1 vlioog, vonden we prs grote larven in het Grijze Gat. Dit
geldt trouwens voor vrijwel alle srganismen in het Grijze Gatj
in juni vonden we dasr nog geen jonge platwormen, blcedzuigers,

Aselli, slakken, enz. De enige verschillen in chemische eigenschop-
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pen tussen het Witte Water en het Grijze Gat zijn het hogere ijzer-
gehalte en het wat legere zuurstof-gehrlte in het Grijze Gat. De
temperstuur is in het lantste plrsje iets lrger. Verder 1s het
Grijze Get zeer troebel, wat voor oogjegers als Polycentropodidae
(REDEK™ T948) uiternsrd ongunstig is. Uit de literatuur zijn geen
oecologische verschillen bekend vsn Hclocentropus dubius en Holo-
centropus picicornis. Belden zijn carnivoor.

Een ander verschil tussen "itte Yater en Grijze Gat was dat
Oxyethirs fogesii in het Grijze Gat minder voorkwam; waarschijnlijk
is ook hier de troebelheid ven het .ater de oorzask, daar dit een
beperkinde fretor ken zijn vocr het massacl optreden van draad-
wieren (HIGLER I970a), wot het voedsel vormt ven Oxyethirz.

Deze correletie tussen epifytische dracdwieren en het voor-
komen ven Oxyethirs frgesii (NITLSEN 1948) kwam erg duidelijk tot
uiting. Ook de gegevens die Vielsen geeft over de levenscyclus
van deze kokerjuffer kloppen precies. De winter wordt dcorgebracht
in het lrnotste, vijfde, stodium (alleen in dit stadium wordt een
huisje gema-kt). Er vindt d-n geen groei meer pla~ts, alleen de wand
ven het huisje wordt dilker. Omstreeks april-mei groeit het huisje
verder in de lengte (ofscheiding dikwondige winterse stuk goed
zichtbarr) en in mei-juni verpopt hij zich en vliegt uit. Waar-
schijnlijk door de zochte winter begon hij bij ons in april al
weer te groeien en in de monsters ven 4-5-72 troffen we alleen nog
lege huisjes en poppen ~an. Dot er ook in Yederlsnd twee genercties
per Jasr voorkomen, im den ook vrijwel zeker,

Hoewel we Oxyethirs wel r~entroffen, vonden we ze toch leng
niet in zulke grote ~sntellen »1s HIGIER (I9622) in de Venematen,
Een verklaring hiervoor zou kumnen zijn dat Herpobdelle?s larven
ven Hydroptilidre vreten (HIGLER I9702).

Interessent 1s het grote srntel Oecetis furve in juni, een

soort die pest in deze fose ven de verlending (HIGLZIR I9892).
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De afwezigheid in het Witte Water en het Grijze Gat van
Cyrnus spec. en Oxyethira costrlis, terwijl Holocentropus dubius,
Holocentropus picicornis en Oxyethira fagesii wel voorkomen, geeft
aan dot we in beide plassen geen "echt" diep water hebben met echt
submerse planten. In de "ideale" krabbescheerverlanding van de
Venematen zouden de cnderzochte vegetaties ergens in de reeks EFGH
te pleatsen zijn (HIGLER I96Qa, I970b). Op zoek naar diep water
monsterden we tussen submerse planten in de Tweede Plas en in de
sloot bij het botenhuis. Deze keer vonden we wel Cyrnus (enkele__»
Cyrnus flavidus en Cyrnus érenaticornis en diverse Cyrnus insolutus).
De aantallen waren te klein om conclusies uit te trekken, mear
ze bevestigden wel mooi die van HIGLER (I969a, IQ70b).

Wat de Lindevallei betreft komen onze monsters nog het best
overeen met het afgesloten petgrt B (HIGLER I971). Ook hier veel |
Polycentropodidae en minder Hydroptilidae. Opvallend is de afwezig-
heid van HWolocentropus dubius in de Lindevallei in T969 (HIGLER
I9702) , terwijl er wel veel Holocentropus picicornis voorkwam.

Dit wellicht ook een asnwijzing dat Holocentropus dubius gevoeli-
ger is voor het optreden van extremen dan Holocentropus picicornis,
alhoewel dit in tegenspraak lijkt met de gegevens uit de Vene-
maten (HIGIER I968).

De zomergegevens van het Hol zijn helaas te onvolledig om een
zinnige vergelijking mogelijk te maken; wel waren ook toen de beide
Holocentropus soorten numeriek het belangrijkst. Dit kan komen
door het feit det huisjesdragende kokerjuffers gevoeliger zijn

voor zuurstofextremen den zij die geen huis hebben (HYNES I960).

Qdonata (libellen).
We vonden vooral veel Coenagrion puella en Ischnura elegsns,
Verschillen tussen de monsterplaatsen zijn er nauwelijks, behalve

dan de algemene tendens dat het Grijze Gat armer is aan scorten.
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Bij onderzoek van Higler in N.W.Overijsel en in de Lindevallei
werden neruwelijks Coensgrion puells gevonden, maar wel Coenagrion
pulchellum.
In het glgemeen is de libellenfeuna zomers rijker in aanteal

(afzet en ontwikkeling nicuwe eieren tot larven).

Heteroptera (wrntsen).

We vonden slechts drie socrten. Het betrof de in Nederlqnd_
zeer algemene Cymatia colecoptrata, Hesperocorixa linnel en Sigara”
striarta.(NIESSER I968). De eerste en de lartste komen in het Grijze
Gat niet voor, terwijl de middelste beduidend minder talrijk is
alderar,

Corixidre zijn detrituseters; enkele soorten zijn carnivocr
namelijk het geslacht Cymatin (NIESSER I968). Het feit dat Cym- .
atia coleoptrata cogjager is (hij voedt zich met het uitzuigen van
kleine dieren), mackt begrijpelijk, dat hij zich in het trcebele
Grijze Gat niet kan handhrven.

In de literatuur vinden we dezelfde soorten in de krabbescheer,

daar echter meestal meer socrten.,

Ephemeropters (haften).

We vonden in hoofdzank de vocr stlstasnd water karakteristieke
Cloéon dipterum (BROWN IS7T, GIJSSELS I966). Zelden (in januari
en in juni) vonden we Csenis robusts. Verder vonden we 28-3-72
in de Tweede Pless de dasr vroeger ook srngetroffen Leptophlebia
vespertina.

Uit figuur 4 blijkt dat Clo&on dipterum als middelgrote larve
de winter doorbrengt, in masrt weer gaat groeien en omstreeks eind
april uitvliegt. In Groot-Brittanni& vond MACAN (I963) slechts &é&n
generatie per jarr, wearbij de dieren vlogen van augustus tot ok;

tober. Volgens WESENBERG-LUMD (I943) vliegen ze in juni-juli, na een
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zeer lange periode van groeistop. Vel in overeenstemming zijn cnze
resultrten met de studie over de haften van Centra-l-Europa van
LANDA (1968), die vcor Clokcn dipterum twee, in zeer gunstige jaren
zelfs drie generaties vond. Onze gegevens doen vermoeden dot, dank-
zij het feit dat de eerste generatie docr de znchte winter vroeg
vloog, dit jrar drie generrties te zien zal geven.

In het Witte Water vonden we erg weinig Caenis robustaj;
De submerse plenten bij het bctenhuis waren veel rijker. Dit is
in overeenstemming met het schemr dat HIGILER (I968) geeft veor de

verdeling van Caenis robust~ over de ideale verlanding.

Diptera (muggen en vliegen).

Naast grote aantallen Chironomidenlarven, troffen we cok
exemplaren van het geslacht Bezziz aan, alsmede twee soorten Chao-
borus larven en enkele Eulalia spec. Vcorasl de minerende Chirono-
mini kwemen in grote getrle vocr (de gegevens in tabel I voor de
eerste vier en vocr de lr~tste monstertocht zijn te laag, daar we
lang niet alle exemplaren uit de bladeren verwijderd hebben, op
4~-5-72 kwamen er geen mineerders meer vocr, wel vonden we toen de
eerste poppen. Ne mineerders in juni zullen den ook de tweede genera-
tie zijn van dit jaar).

Interessant is het vc.rkomen van Chircnemus f.l. plumcsus in
de sapropeliumlrag. Het is van dit srganisme bekend dat het tegen
extreme toestanden is opgewassen (indicator poly- tot b-mescsaproob
weter KOLKWITZ I950). Het massasnl voorkomen van Chironomus op punt
4 van 4-5-72 lert zien, dat het om een extreme situatie gaat.

We vonden ook Orthccladiinae, wearvan HIGLER (I97I) zegt dat
ze meestal in langzaam stromend water of in de brandingszone van
plassen vecorkomen., Dit 1s bij ons niet hét geval., o

Bij KARASSOWSKA en MIKULSKI (I960) nemen de Chironomidae nume-

riek de belangrijkste pl-ats in bimnen de krabbescheergemeenschap.
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Dit is bij ons niet het geval in het algemeen; het gaat alleen op
bij de mcnsters van II-I-72,

Van de Chacboridre vonden we Chaoberus flovicans, die a2l eer-
der (als enige) in het Hcl gevonden wrs (PARMA I969) en Chaoborus
pallidus, die nog mresr ven drie endere pleestsen in Nederland bekepd
is. Dit komt werrschijnlijk eerder door het feit dat er nog weinig
onderzoek nasr gedaan is, dan dat het hier om een zeldzameAsoort zou
gasn., De regel dat er meestal meerdere sccrten Chaoborus-larven

op eén plasts voorkomen (PARMA I962) werd bevestigd.

Lepideopters (vlinders).

Geregeld vonden we Paraponyx spec., enige keren werden larven
van Cataclysta spec. aangetroffen. Beiden komen vask voor in

krabbescheervegetaties,

Coleoptera (kevers).

In vergelijking met de literatuur vcnden we erg weinig kevers,
De aantallen zijn te klein om over de gevonden scorten iets zin-~

nigs te zeggen.

Het geheel overziend kunnen we de volgende conclusies

trekken:

I.De krabbescheergemeenschap van het Witte Vater vertoont de grootste
overeenkomst met die van het afgesloten petgat B in de Llndevwl—
lei (HIGLER I97I) en met stodium B in de Lindevallei (HTGLER I970d),
M.~n.w. het is een wat armere gemeenschap den die in de Venematen.

2.We kunnen de onderzcchte vegetrtie ven het Vitte VWater in het
centrum plaatsen van de "ideale" krabbescheerverlanding (punten .
DEFG vaen de Venematen successie in I967 (HIGLER I968, I969a 'y I970b).
Het Grlgze Gat komt overeen met de oeverzocne ven het Witte ‘“ter.

Alleen in de Tweede Flas en bij het botenhuis hebben we een vege-
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tetie gevonden ven het open water (ongeveer punt B van de Vene-
maten in I967). Zo’n mooie opeenvolging als in de Venematen in
1967 hebben wij in het Hol niet kunnen vinden.,

3.In winter en vocrjarr vinden we in het Hol degelfde socorten zls in
de zcmer, mosr over het clgemeen in kleinere asntallen.,

4,Het feit dot het Grijze Gat rijker is asn plotwormen en bloed-
zuigers en beduidend armer c~2n insekten dan het Witte Water,
bewijst dat er in het Grijze Gat van ecen storingssituatie sprake
is. Deze wordt verccrzaakt docr de veel ijzer bevattende kwel
en de hiermee gepaard gaande troebeling,

5.Aan de hand ven deze inventerisstie kunnen we geen storende
invliced vaststellen van het verontreinigde water van het, met
het Hol in open verbinding starnde Hilversumse kanacl. De meeste
organismen, die we gevonden hebben kummen volgens KOLKWITZ (I950)
en SLADACEK (I963) nog leven in b-mesosaprcob water. Ook de
uitgebreide slakkenfauna wijst in die richting (LIEBMANN I25I).
Het voorkomen van enige dieren, die kenmerkend zijn voor oligo-
seproob weter, zoasls bij voorbeeld Pclycelis spec., Hydrachnel;ge
(wetermijten), Gammarus pulex, Coenagricn spec., Thryganea spec.,,
enz., in de tweede plasts het feit dot de srprobie-systemen
opgesteld zijn voor snelstromend weter (waarin gemakkelijk een
goede reratie ken optreden), warrdccr de resultaten in stilstaand
water ongunstiger uitvellen dan ze in werkelijkheid zijn (MOLLER
PILIOT I97I), en tenslotte de grote diversiteit maken echter
asmmemelijk dat het hier niet grat om licht-verontreinigd maar
om voedselrijk (eutroof) water. |

Dit zou op zich toch een verandering betekenen, daar het Hol,

en de Kortenhoefse plassen in het algemeen, bekend stonden als een
gebied met mesotroof water, dit in tegenstelling tot de zuide-

lijker gelegen Vechtplassen (WESTHOFF I97I). Waarschijnlijk is de
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door drinkwaterwinnig verminderde kwel vanuit het Geol (wagrdopr
er minder fosfart door ijzer neergeslrgen wordt) hiervan meer de
corzaak en minder het verontreinigde water uit het Hilversumse
kanaal. Verder is de trofiegrasd ongunstig beinvloed doordat er
thans minder voedingsstoffen asn het gebied worden onttrokken
dan vroeger het geval was. Naast het wegsnijden ven riet, ruigt,
hooi en galigarn, werden er vroeger honderden schuiten met
de fosfaat- en nitrast-rijke krabbescheren weggehaald om in
tuinderijen als bemesting te dienen (WESTHOFF I97I).
Het is duidelijk dat de oude bedrijfsvorm van het "manen vissen"
als beheersmentregel, zo nu en dan tegenwoordig al toegepast,

zijn nut heeft.

JRRRLARALIATLNY
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DE _KRABBESCHEERPLANT VEGLTATIEKUNDIG,

Krabbeschecr (Stratiote aloides L.) is een twechuizige, zich in hoofd-
zaak vegetalief door middel van turionen voortplantende, in de bodem
wortelende plant(rhizofyt). Gedurende de vegetatiecperiode bevinden de
planten zich in de bovensle watcrlagen, in de herfst sakken ze naar de
bodem, omdat hun luchitkanalen vol lopen en vergaan.(WESTHOFF 1963, SEGAL
1965) . Bij ons onderzoek block dat dit niet altijd het geval hoefi te
zijns bilj ons bleef het merendeel van de planien drijven en werden in

de lente vanuit het centrum nieuwe bladeren gevormd. (Dit is misschicn
het gevolg van de zachie winter).

Krabbescheer treedt op in één van de eerst stadia van cen verlan~
dingssuccessie (SEGAL 1565), hij groelt dan in ondiep (%ot 1,5 meter
dicp volgens WEBER-~OLDECOP 1971), eutroof, rustig, beschut (vaak aan de
lijzijde van meren), zoet tot oligohalien water boven een dikke saprope-
liumlaag (WESTHOFF 1969).

KURIMO (1970) stelt dat Siratiotcs bevorderd wordt door organische
verontreiniging. De ervaring in Nederland is dat hij na 1946 op allerlei
plaatsen door vervuiling aan het verdwijnenm is. (WESTHOFF 1769, 1971,
SEGAL 1965.)

De plaats van de krabbescheergemeenschap in hcet plantensociologisch
syctcem is omstreden (WuBER-OLDBECOP 1971). Sommigen rekenen hen tot de
Lemnetea, SEGAL{1965) zet krabbescheer in een aparte klasse namelijk die
der Stratiotetea; WESTHOFF en DEN HELID (1969) rekenen hem zoals de meeste
auteurs tot de Potamectca, en wel tot de associatie van hel Hydrocha-
rito-Stratiotetum met als kentaxa krabbescheer en kikkerbect (Hydrocharis
morsus Tanae L.). Als argument hicrvoor geldi het feit dat het welis—
waar inhet water swevende planten zijn (Lemnetea) maar ze wortclen in
dc bodem. Bovendien steken ze cen deel wvan het Jjaar boven het water uit.

Nederland, Noord-Duitsland en Denemarken vormen het cenirum van

-
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het verspreidingsgebied. Allecn in dit gebied komen zowel manlijke als
vrouwlijke planten voor {Kortenhoefuoek 1955). De novordelijke grens van
het verspreidingsgebicd wordt gevormd door de 1lijn midden-Zweden - Finland-—

Siberid en de suidgrens door dc lijn Vlaandecren — Hannover (WEBER-OLDECOP

1971).

I e gyt
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HET STRATIOTETUM ALS HABITAT VOOR HMAKROFAUNA.

In dit aanhangsel willen we aan d¢ hand van cen acantal literatuur—
gegevens een poging doen de relatiss vast fte stellen die er binnen cen

krabbescheergecmeenschap bestaan,

Do krabboscheervegetatic begit cen rijke makrofauna. Dit wordt ver—

. oorgaakt door het volgende:

1. BEr is een groot oppervlak bveszchikbaar, waardocr cen groie primai-
re produktie van epifytisch algen en draadwicren mogelijk is.
Samen met de planien zclf en de planktonische wieren en de deiri=

tus staat deze primairc produktic aan de basis van dit ccosy-—

2. D¢ planten bieden beschuiting tegen predatoren. (KARASSOWSKA cen
MIKULSKI 1960).

ilet aantal diercn perplant varicert vrij sterk (GARDDHIERS 1971), van-
daar dat vrij grotc monsiers noodzakelijk zijn. Dit vindt zijn oorzaak
in het feit dat do planiten op diverse puntcen kunnen verschillen. De
mate waarin cen plant is vergaan, de begroeiing mct dra@dwiaron, de
dieptc waarop hij ligt ( on daarmce dc vorm, submerse planten zijn wat
ijler gckonstrucerd dan cuersc) en de groobitc varidren.

In het Stratiotetum is krabbescheor samen mei de eventucle begroci-
ing hoofdproduccnt van zuurstof (HOOGENDIJK 1569, MACAN 1963).
Tcmperatugr en zuurstofconceniratic zijn binnen de rozet siccds hoger
dan erbuiténgwovordag binnen de rozet vaak cen oververzadiging, 's nachis
daalt do¢ zuurstofconcentratic aanzienlijk door digsimilatic. Door agzi-—
nilatie-dissimilatic van doc planten kan ook de pH binnen de¢ rozet ruim
cen halve pH eenheid varisren (HOOGENDIJK 1969) .

Na dezc kortc schels van het fyslsch-chemisch miljeu binnen het
Stratiotetum, willen we nu nagecan wat de samengtelling van het dicet is
van de belangrijkste dicren, btencinde het organisme in hel ccosysicen

van de krabbescheer te kunnen plaaitscn,
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We zullen de dieren per groep begpT~=
Tricladida.

De platwornen spcolen in de netuur cen regulcerende rol. et zijn
rovers dic voornaaclijk verzwakle of nict in hoetl watcer thuishorende
beesten en aas kunnen pakken, omndat se zo longziom zijn (VB HARTGG
1962) . Zc leven bij voorkcur in ondiep water, op dc onderikany van stcnen
of tussen waterplanten, tuscen de rotiende bladeren van landplantien
langs dc ccver cn in de modder (REYNOLDSON on DAVIES 1970). De muosto
soortcen zijn vrij curytoop, Bdellocephala punciata heeft coen voorkcur
voor watcrplaniten. (DEI HARTOG 1962).

MACAN (1963) buschrijft ccn populatic dic 's winters afnam omdat
het dan te koud is voor vermcerdering (door duplicatie); zomcrs werd
d¢ schade dan weer ingcehaald. Dit zmou cen voerklaring kunnen zijn voor
onzc ultkomsten dic wat lager zijn dan in de zonmcr,

In watcer met cen calcium concentruiic groter dan 10 mg/l. vond
RETHOLDSEN(1958) dat Dugesia lugubris cn Dendrococlum lacicws do.iinecr—
den. Dit ie in overconsicuming met onze resultaten Hocewel cer wel cen
beotje predatic op platwormen bestaat (door de bloedszuiger Herpobdella
octoculata, dc libellelarven Cocnagrion spec., Ischnura clegans, Enal-
lagma cyathigcerum, de kokerjufferlarve Polycentropus flavomaculatus ccao),
is inter e¢n intraspccificke concurrcentic voor voedscl de belangrijkete
rcgulator binncn de populatiics (DAVIES cn AETYNOLDSON 1971)3

Onderzock door middel van sgashing of mct behulp van con serolo-
gische methode naar de maaginihoud van twee Polycclissocoricen, ougesia
lugubris cn Dendrococlum lacteum gafl aan, dat hocwel de di8ten clkaar

overlappen, cr toch specificke verschillen zijn.
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Ze fouragcren sllcmaal op groitere ilnvertcbraten zoals Oligochactia, Gastro-
poda, Arthropoda (vooral Asclius), cn insckicn als Chironomus, CloSon,
cnz, Het hoofddeel van het di cet ligt bij allen verschillend. Zo vrecet
Dugesia lugubris als cenige Gastropoday bij Polycelis ligt de nadruk op
Oligochacta, tcerwijl Dendrococium in hoofdzaak Ascllus vrecl. (REYNCLDSER

cn YOUNG 1363, YOUNG, MORRIS on REYHOLDSEN 1264, REYNOLDIEW on DAVIES

1970).

Hdirudinca.

Blocdzuigers zljn cctoparissitair of als roofdicr lcvende ringvor-
men. det voodscel bestaat uit dicrlijke wecfsels of lichaamssappen, maar
ig noolt plantaardig. Zc kumnen vrij lang, wel cen maand, zonder vocdsel
(DRETSCHER 1960). Behalve het grotc vocdsclaanbod, cnz. werkt ook hot
feit dat de bladeren van de krabbeschcer dicht tegen clkaar ziftien be-
vordercnd, omdat sommige sooricn blocdguigers graag con zo groot mogelijk
dcel van hun lichaam in contact brengen met het substraat. Ze komen
voor in rijk met plantcn begrocid stilstaand of zwak siromend waler,
waar zc altijd in de schaduw zitton (onder bladercn, stencn, in lege
schelpen, cnz.) (DRESCHER 1960, MACAN 1963) zegt dat ze groterc watcren
prefercren. Allemaal hebben gze cen voorkeur voor hard, cutrool watcer
(MANN 1955, WILKIALIS 1570).

Zij worden in hun besbaan bedreigd door diversce grolere watcrdicren,
zoals watcerspitsmuis, salamander, pad, cng., cn incckicn als kevers,
libellen on wantsen. (DRESCHER 1$60)¢ Zclf vreeten zc in het algemecn
slakken, muggclarven, groterce crustacceln, oligochacta, cnz. (DRESCHER
1960, RUSSELL-HUNTER 1970); ook hicr zicn we dat de di€ten van de sooricn
onderling cchicr sterk verschillen,

Zo vrccet Glossiphonia complanata vooral slakken on wel Lymnaca,
Planorbus cn Physa (intcrcssant it de afwecrreactic ven de lantste tegen
bepaalde bloedzuigers, FRILWIJK 1257), CGlosciphonia heteroclita vrectd

vooral Bythinia's (DRUSCHEIR 1960, MANN 1955, WOSEIBERG-LUND 1939).
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Glossiphonia hoteroclila heefl cen kleincere range dan Glossiphonia con-
planata, in krabbescheer komt de ecrsic cchicr in grotcrce aantallcen voor.
Hclobdella sitagnalis vreol neast slakiken hoofdzakelijk Chironomidelarven
DRESCHER 1960) cn verder Oligochactz, haltclarven Ascllus (MOLLER PILLOT
p o 7
1971). Thoeromyzon sussulatum porasitcert op walcervogels, Hemiclopuis
marginata zuigl bloed van visscn on amphibin (MANI 1955, DRESCHLR 1960).
De Berpobdellats zijn rovers. Zo zulgen geen dlocd cn ook slakken zijn
Feilig voor hen. Ze vrceicn verschillende kleine dicren scals muggelarven
55 9

kokerjuffers, cn zelfs hun cigen jongen (VDSENBBRG-LUND 1939 DRESCIIIR 1960)

Nollusca,

De meesie slakken houden van helder, begrocid cm hard watcr (BOYCOTT
1236, VAN BEUTHEM JUTTING 1959). Dit is verkizarbacr uit hun vocdscl cn
lecfgewoontcen., Het vocdscl beataat uit vegetatic, uit van de vegetatic
guschraapte algen cn wicren en uit detritus (HYNDS 1960, JANSSEW c¢n VOGEL
1965). In helder cin begrocid water is de productic aen algon zcer groot
door de groic buschikbarce opporvlakive en het vele licht. De kalk is nodig
voor de bouw van dec scholparie

Spceificke verschillen in vocding hebben we nauwclijks kunncn vinden,
wel cet de c¢on in verhouding nceer dotritus dan de ander. Planorbis cor-
neus vrect ook dicrlijk vocdscl (IIOLLER PILLOT 1971:.0p de verdeling
zijn uitcraard wel andurce miljcufactorun van inviocd. ( brak—zoct,
cmersc—submcrse vegutiatic, cenz.). De moustc zijn vrij tolcerant tegen ver—

atorendc invlocden.

Crusiaccas

In hard (mcer dan 12,5 mg.Ca/l), vocdsclrijk watcr komt vrijucl
altijd Ascllus voor (REYNOLDSEN 1961). Zc vreten algen, draadwicren,
bacterisn, protozodn, rotifcren, cnz (WILLIAMS 1962, IYNDS 1960). Foura—
geert hij in de vegetatic, dan vreet bilj hoofdzakcelijk algen cn draad—

wicren, fouragecort hij op de bodem dan veormt deitriitus cen belangrijk
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onderdecl van hed ditet (BROWITIZT1).

Ondcrzock naar vocding, microhabitat; verticalc distributic, cn
tolerantic van hoge tcaperatuur, lage zuurstofconcuntratics cn van uit-
droging, brachi geen verschillen aan het licht tussen Ascllus mcridianus
(WILLIAMS 1962). Williams swuclt dan ook dat zo dezclfde niche bezetten.

Gammarus pulceg vrcecet ook algen cn detritus cn is kenmerkend voor

schoon water (KOLKWITZ 1950, HYNES 1960).

Insccta

Om al cerder genocemde redencn vormt het 3tratiotum cen zeer geschikt
piljeu voor insckicn.

Bij dc¢ Trichoptcera vinden we herbvivoren zoals Limnephilus rhombicus,
Hydroptilidac ( NIDLSEN 1948, SLACK 193G); do¢ mecste, zoals b.ve
Phryganca, zijn omnivoor( BROWNW 1371). Sommigen zijn uitsluitend carni-
voor zoals b.v. Polyccniropodidac. ( Bij onze stilstaand water soorien
dicnen de gesponnen nctton overigens nict, zoals bij hun sitromend wator
tegenhangers, om beesten te vangen, maar om zich bij gevaar in terug te
trokken( HITIDR pers. comm.). D¢ vreten crustaccc8n, copcpoden, insckicn
als Chironomiden, haftcn, anderc kokerjufferlarven, <nze. (REDHIE 1943)

Libellen zijn rovers dic behalve allclei kleine organismoen, ock
zclfs cigen socortgenoten nict ontzien ( RUSSELL-HUNTCR 1970, MULLER
1972).

Hafien zijn als voedscel voor anderc dicren van groot belang. Hun
cigen didet beslaat voornamclijk uit algen, draadwicren cn delritus (
RUSSELL-HUNTER 1970). Dc verhouding vaarin deze geconsumcerd worden va=
ricert weer naar soort on buschikbsarhcid van de componcnicn. Zo vreot
CloBen dipterum in hoofdzask algen cn draadviceen (BROWH 1961).

Corixidac leven in plasscn cn langs ocvers van meren. Het zijn
planten-cn détritus—cters. (NILSSER 1568, WESEWBERG-LUID 1943), bchalve

de Cymatia's dic carnivoor zijn (MIESSER 1968).
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HACAL (1970) stelt det cr cen soort patroon van Corixidac—-scorten is,

dat gccorrclcerd ig met verschillonde factorewn, o.a. het calcilumgchalic

cn het organische siof gehaltce von de bodem ( stadium van de successic).

Zo is Iesperocoriza linnei de meegt voorkomende wants in dichic planten-

groci ( veel organische stof in debodem. (last successicstadium ven de
crlanding). Zij komen cvenals kevers als volwassen dicren in het valer

Voor.

De Chironomidenlarven loven of van planteardig wecefscel ( minocrdcrs)9
detritus, algen (RUSSELL-HUNTZR 1970), of van diorlijk vocdscl. Duidelijk
is dat ook hicr dc¢ nadruk op,dc verschillende vocdsclcomponcenten versclhil-
lend is bij de diversc soortcn, zo vreten de in het sapropclium voorko-—
mende Chironomuslarven hoofdzakcelijk dotritus, terwijl Chironominil indot.
meer plantaardig vocdscl vrceton. De Chaovorus—sooriun zijn carnivoor;
z¢ vreten kleine inscktjes on zodplankton (BROWH 1971, RARMA 1969).

Mct bchulp wan deze gegevens en met de schema's, dic RUSSRLL-

HUNTER {1970) geeft, kunncn we het volgende, uilterased verceavoudigde

vocdsclweb opzetten, dat doe rclatics binnon do krabbeschecer schomatisch

veergoeft ( zic figuur 5).

Dc hoofdstromen cncrgic { voor wal de makrofauna beleoft) gaan langs
de dikke pijlen. Het grootste decl van de voor mekrofauna bruikbarcc pri-
melre produktic wordt gevormd door de copifytische algen cn draadwicren.
Op het tweede trofische nive vinden we als belangrijkste dicren slakken,
herbivore chircnomiden, Cloén dipicrun on Ascllius. Op het derde sroficzche
nivo vinden we dan de platwormen, blocdzulgers cn carnivorce diptera.

Op dc¢ hogere nivo's vinden we resp. carnivorc kokerjuffers en libelle-—-
larven. Als we dit vocduclweb vergelljken met vocdscelicbben van aanderc
agquaticche ccosystemen, dan valt als grootsic verschil het volgende ops
vrijwel altijd worden ¢¢ hoogstc irofische nivo's in cen cquatisch ceeo-

systecm bezet door visson.



-

Regulatic van de populativs op de lagere nivo's vindi can in hoofdzaak
plaats door middel van predatlic. In de krabbescheergemcenschap komen

geen viscen voor omday ze geen ruimte genocg hebuen tussen de planicne

De aantaellen blocdzuigers, carnivore kokerjuffors cen libellelarven zullen,
cvenals dic van do platvormen, gercgulccrd worden door inter— on intia—

e

specificke concurrcntic om vocdscl.

LIRS TSR 11441E



SIMTINVATILIG .

D¢ makrofauna op c¢n tusscen de krabbeschecrplanion is buitcengewoon
rijk aan soortiten vn individucn. Het was nict of =slceehts ten dele bekend
hoce ¢cn waar dege organicmer de winter doorbrachten., Tencinde deze locasc
op te vullen, werden vaen januari tot Jjuli 1572 monsture genomen uit con
acntal kirabbeschecrvegetatics in het veonplassengebied hoet Hol bl
KoritcenhoeT. We hebben de rosuliaten vergelcken met viocegoer onderzock in
Livderland, tencindce ook tot cen plactsbepaling van de Sitratiotcta van
het Hol t¢ kunnen komen.

In winter un voorjaar vondcn we in principe dogelfde socorivn als
ncn in de gomer vond. De onderzochic krabbeschecrgemeenschapper vertioon—
den de grootstc overcenkomst met dic in do Lindevallei (Frl.)s ze waren
watl armer dan dic in de Vencmaten (H.W. Overijscl). Van Stratiotcta
van het Hol kan men de mecste plaatsen in het centrum van de "ideale!
krabbeschoorverlanding (Witte Water, Grijze Jnt cn sloot Moicnplas )3
ook hcbuen we ceht submersce vlanten gevonden.(Twecde Plas, sloot botenhuis)
dergens in het Hol vonden we zo'n mooic successic als in de Vencmaten
in 1967, Tusscn de Stratioteta van net Grijze Gat on het Witte Vaten
bestaan cnige intercusante verschillen. Ben stororndce invloed van hot
verontreinigde water uit het Hilversune kanaal lon aan de hood van dezc
inventariscering nict vasbgesteld worden. lict Hol wordi stceds vocdsul-
rijker, maar dat wordi hoogsi waarschijnlijk niclt veroorzackt door hot
water uilt het Hilv, kansal, cerder is cen vermnindering van kucl hicrvoor
verantbvoordeli jko

Verder zija cr in dit veislag tucce canhangscls cpgenomcin.
Aanhangocl 1 handelt over de plaats van de krabbeschcer vogelatickundig,
In aanhangscl 2 ig mcde aan de wand van literatuurgescvens nage jaan uclko

rclatics cr bestaan tucoen de organismen in het stratiotetunm.
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