Resultaat van het maandelijks hydrobiclogisch

onderzoek van het Broekhuizerbroek in 1967.

1

P.Leentvaar.

De veranderingen in de waterhuishouding van het Broekhuizerbroek, die in
de laatste jaren door cultuurtechnische meatregelen zija opgetreden, zijn niet
zonder gevolgen gebleven voor de floras en Ffauna van het water,

Dit is gebleken ult verschillende rapporten van het RIVOHN, zoals die van
B.E.v.d.Voo over de toesiand van de vegetatie en een alarmerende vissterfte in
juli 1965.0m verbetering in de tosstand te verkrijgen wordi voortdurend overlegd
met het consulentschap van net Staatsbosbeheer in Limburg, waarbij richtlijnen
gegeven worden veor het beheer. De wensslijkheid om uitvceriger gegevens te heb-
ben dan incidentele waparnemingen over chemie en plankton van het water was de
reden om in 1967 eern mzandeli jks onder®sek te verrichten,; wasrvan hier de resul-
taten worden gegeven.

Bij de bemonsteringen van het water op diverse plaatsen werd de gewaardeerds
hulp verkregen van de reservaatbewaker P.J.A.Jansen, die wekeli jks het peil opw
nam en tevens op verschillende punten het Cl-gehalte en de temperatuur van het
water bepaalde. Hierdcor werd meer inzicht verkregen in de gecompliceerde water
huishouding van het gebied.

Het resultaat van de chemische analysen is in grafiek weergegeven. Op het

kaartje zijn de monsterpunten aangegeven.

Cl.gehalte.

hangezien Cl biologisch niet verworkt wordt, kunnen uit de waarneming hier-
van conclusies getrokken worden over de waterhuishcuding zonder dat biclogische
activiteiten in rekening gebracht moeten worden. Uit de veranderingen in het Cl-
gehalte in de loop vzn het jaar kuanen dasrom conclusies getrokken worden over
de aard en herikomst van het water. Regenwzster heeft een laag Cl-gehalte. Bij een
daling van het Cl-gehzlte in het cpperviaktewater in een bepaszlde periode van het
Jjaar is de kans dus groot, dat veel regenwater 1s foegevoerd.

In grafiek 1 er 2 zijn de wekell jkse waarnemingen van de reservastbewaker
uitgezet en uit het verloop van de vloeiende 1ijnen ziern we; dat op alle waar—
remingspunten in de maand maart een sgterke daling van het Cl-gehalte cptreedt.

In deze tijd wordt veel regenwater aangevoerd., Na maart vertonen de lijnen een
verschillend gedrag, daar n: de zomer voor het Cl-g halte in het moeras N en 7
een verdere stijging wordt waargenomern, terwijl dit op andere punten geen atij-
ging en zelfs een lichte daling vertoont. Wanneer we in sanmerking nemen, dat de
bepalingen van de reservaatbewaker niet zo nauwkeurig zijn als die van het water-

leiding laboratorium Midden Nederland, die de maandeli jkse bepalingen verrichtte
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mag toch wel wordenr szangenomen, dat de bovenbedoelde tendens sanwezlg is, zonder
dat waarde gehecht wordi aan de absolute uitkomst der bepalingen. De waarnemin-
gen vcor het Cl zijn bi} de bewaker enige mg. hoger dan van het laboratorium,
wat samenhangt met de meihodiek.Relatief kunnen we de C1l 1ijnen vergeli iken.

We gzleyp, dat die van het botenhuls en de knuppelbrug vrijwel identiek zijn
wal te verwachten is aangerien dit monsterpunien van het middern en het eind van
de plas zijn. De afzonderlijke punten vertonen hier weinig schommelingen, waar-
uit kan worden opgemaakt, dat er een groot watervolume zsanwezig i=s, waarin schom—
melingen worden afgevlakt. Dit is op de andere punten niet het geval, in het Dbij
zonder bij de Langevense loop en ook in het mceras N. Br is hier minder water
wgardoor grote schommelingen kunnen optreden. Overigens treden in januari en fe’
bruari ook zeer grote schommelingen in het Cl-gehalte cp in het Broekhulzerdroek,
door onregelmatige toevoer van grote hoeveelheden {regen) water.

Uit vergelijking van de Cl-lijnen kunnen we opmaken, dat het Cl-gehalte in
het moeras N het hele Jjaar door hoger is dan elders, met soms kortstondig zeer
hege waarden. Dit werd ook geconstateerd in 1959. Bij de duiker cnder de Horster-
weg,; als afvoer ven het Lottumer Schuitwater, werd het laagste Cl-gehalte gevon-
den. Hieruit zou men kunnen afleiden, dat vanuit het Lottumer Schuitwater over-
wegend regenwater wordt aangevoerd; terwiJl in het moeras N minder regenwater en
eerder plaatselijk grondwaterk.rcl aanwezlg moet zijn., De aanwezigheid van plaat-—
geli jke ijzerhoudende kwel van grondwater is verschillende malen geconstateerd
in het moeras en ook in de Langevense loop. Op de beide punten van het Broekhui-
zerbroek is zmoals gezegd het Cl-gehalte constanter en ligt tussen beide uiterste
waarden in. Dit laatste is begrijpelijik daar menging van arond- en oppervlakte-
water hier plaats vindt of plazats gevonden heeft.

In het moeras Z wordt een lager Cl-gehalte gevonden dan in moeras N en zelfs
lager dan het open water van het Broekhuizerbroek. 0p de kaart kurnen we zien,
dat dit monsterpunt gelsoleerd ligt van de Langevense loop en dasrdcor in verloop
van Cl-gehalte er geen overeenkomst mee vertcont. De Cl-lijn is identiek van
vorm met die van moeras N, het Cl-gehalte ligt echter lager en het tijdstip in
maart, waarop het laagste Cl-gehalte wordt gevonden valt enige weken later.

Dit laatste laat zien, dat oppervlaktewater tijdens grote regenval via moe-
ras N of omgevende vegetatie; moeras 7 binnendringt, waar het later aankomt. De
kwel van grondwater met een hoger Cl-gehalte is in moeras 7 veel minder groot
dan op het punt moeras N.

In vergeli jking m=t het Cl-gehalte bij de duiker, is het Cl-gehalte van de
Langevense loop hoog met grote schommelingen. Blijkbaar speelt suppletie met
grondwater een grote rol, maar ock mag de invloed van toegevoerd landbouwont-
ginningswater niet uit het oog verloren worden, zoals verderop nog besproken
zal worden.

~Tenslotte~



-3

Tenslotite kan nog opgemerkt worden, dat de Cl-1ijn van moeras Z veel over-
eenkomst vertcont met die van de duiker. Op belde punten is dus in hoofdzaak re-
genwater aanwezig. In het najaar b1ijf4 de 1ijn in het moeras echter stijgen,
Terwi]l die bij de duiker niet meer stijgf en zelfs de neiging heeft te dalen.

Hieruit zien we, dat teide puntern in het moeras later in het selizoen een
afwl jkend gedragkebben ten opzichte van het open water van het Broekhuigzerbroek.
Dit hangt samen met de ontwikkeling van mcerasplanten aan het einde van de zomer,
die dan een afsluiting gaan vormen van moeras en open water In deze tijd wordt
de suppletie van water in moeras Z, vanuit mceras N verzorgd, zoasls we uit het
verloop van de Ci-1lijn kunnen opmaken. Uit de pellwaarnemingen bij het botenhuis
is verder weinig af te leiden dat meer inzicht geeft in de waterhuishouding. De
waarnemingen werden pas in april ingezet. Uit de stijging van het waterpeil in
de herfst en de daling van het Cl-genalte in het Broekhuizerbroek, zou men wel
kunnen afleiden, dat verdunning is opgetreden. Het zou wenslijk zijn ook gege-
vens te hebben van het debiet op de verschillende punten.

Samenvattond kan over de waterhuishouding gezegd worden, dat het rietmeoeras
een andere watervoorziening heeft dan het open water van het Broekhuizerbroek.
Mangezien grondwater met ~en hoger (l-gehalte opkwelt vinden we in het rietmoe-
ras een ander vegetatiebeeld, dat in het moeras zelf, door plaateeli jke verschil-
len in grondwaterkwel op zichzelf weer verschillen kan Vertonen. Vanuit het Lot-
tumer Schuitwater wordt zZoeter water zangevoerd, zodat in dit gebied grondwater
een minder grote rol schijnt te spelen. De Langevense loop veeri onregelmatige
hoeveelheden water aan, wat zich uit in onregelmatige Cl-cijfers. Kwel van grond-—

water 1s wel aanwezlg.

TEMPERATUUR,

De reservaatbewaker bepzalde op de & punten ook wekelijks de temperatuur. Het
resultaat ig in grafiek 3 weergegeven. We zien, dat eind april de temperatuur
overal sterk gaat siijgen. In juli worden geleideli jk hogere wasrden bereikt.

In het Broekhuizerbroek en de Langevense loop is de temperatuur hoger dan op
andere punten. In het moeras zijn zij het laagst.Dit lzatste kan samenhangen met
de expositie van het water aan het zonlicht, maar ook pleit het voor de aanwezig-
heid van koudere grondwaterkwel. Vergeli jkt men moeras N en 7, dan zou men met
grote waarschi jnli jkheid kunnen besluiten, dat in N meer kwel is dan in 7 in de
zomeyr eh nazomer, daar de temperatuur altijd enkele tienden graden lager is. In
het voorjaar is het omgekeerde het geval en zoals bij het Cl-gehalte werd uit-
eengezet, is er dan cok geen of minder invloed van kwel uit het moeras N. Een

tweede tevestiging van de conclusie dus!

— Chemische~
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Chemische asnalysen.

Alleen van de punten duike?, botenhuis en Langevense loop werden
volledige analysen gemaaki. Van de samenstelling van het grondwater kan
dus verder niets gezegd wordeun., Voor cen begrip van het milieu in het
rietmosras zou dit wel van belany kunnen zijn, gezien het vegetatiebeeld.

Het cnderzoek had echter tot dosl na te gzan hoe de chemische sa-
menstelling van het open water van msand tot maand verliep in verband
met planktoxngroel en verontreiniging.Het resultaat van de chemische ana-
lysen is weergegeven in grafieken.

Cl. Hierover werd reeds gesproken bij de waarnemingen van de reser—
vaatbewaker. Er sijn sterke schommelingen in de Langevense loop. Over

het algemeen is het Cl—gehzlte niei hoog.

Geleidingsvermogen.

in de Langevense loop schommelt dit sterker dan op de andere pun-—
ten, pH. Deze is vrij constant., In de Langevense loop is de pH lager.

Ook het Cs-gehalte is er lager, evenals HCO In februari is er door de

grote toevoer van water esen daling van Ca tg zien op dezelfde wijze als
voor geleidingsvermogen HCO3 etc,

Fe. Het water is op alle punten rijk zan ijzer. Dit neemt overal
geleideli ik af, om na juli weer te stijgen. In de Langevense loop is in
februari zeer veel 1jzer aanwezig, dat darn van de bodem wordt opgewoeld.
Het water was foen zeer troebel. Uit de daling van het 1jzergehalte in
het water gedurende het zomsrseizoen kunnen we zfleiden, dat de biclo-
gische processen een actief aandeel hebben in de neerslag van het ijzer
0.a, door ijzerbacterieid. Het ijser wordt met het grondwater aangevoerd.

Organische stof (KMnO4). Het organische stofgehalte van het ongefil-
treerde water is 1n de Langevense loop het hoogst. De februaripiek is
cok hier waarneembaar door de sterke troebeling van het water. Het neemt
verder in de loop van heft Jjsar af. In het Broekhuizerbroek is het wel
lager, mazar in augustus is er een sterke toename door planktongroei.

Ook bij de duiker (afvoer Lottumer Schuitwater), ig dit het geval.
Het gefiltreerde water heeft geen bijzonder hoog organische stofgehalte,
het ligt in de Langevensc loop iets hogor.

NH4 is niet bijzonder hoog en neemt na de wintermaanden af. Het or-
ganische NH4 is in de Langevense locp soms Zeer hoog. Dit is een aanwi j-
%l jng, dat ontginningswater van de landbouwgronden periodiek wordt toe-—

gevoerd. MO, is vooral in het voorjazr hoog en neemt dan af. In de Lan-

3
gevense loop is zZeer veel aanwezig, wat uiteraard weer samenhangt mes
de afvoer van landbouwgronden.

PO 4_



PO4 In de gomermn nden is het PO4—gehalte overal laag. In voor—en na—

Jjaar kunnen hoge waarden opireden, niet allcen in de Langevense loop,

maar ook in het Lottumer Schuitwater. Uiteraard komt dit in de Langevense
loop deoor bemesiing van de landbouwgrenden. In het Lottumer Schuitwater
wordt het water bemest als visweter. Beide ftcevoeren brengen dsardoor
pericdick veel fosfaat in het Brockhuizerbroek, waardoor een sterke

groel van plankton is gaan optrcdsn, die het warakter van het water veran—
derde.

Een verschil in asard van btemesting ie cop te maken uit het Xalium ge-
halte. Dit is in de Langevense loop zeer hoog vooral in de wihter en
voorjaar en het blijft het hele Jjaar door hoog. De kalibemesting van de
landbouwgronden heeft door ultspoeling ongewenaste gevolgen voor het water
van het Broekhuizerbroek. Uit de grafiek vliljkt, da’ het Broekhulzerbroek
een hoger K gehalte heeft dan het Lottumer Schuitwater. Kennelijk wordt
het water verrijkt door de Langevense loop. Het K gehalte van het Lottu-~
mer Schuiftwater is laag en hier vindt geen X bemesting plsats, wel zal
er bv, bemesting met superfosfaat asanwesnig kunnen zijn.

Nz vertoont geen abnormale wzarden. Het aschommelt zeer sterk in de
Langevense loop en heeft overecenkomst in verlocp met het Cl.

804 heeft in de Langeveldse loop eveneens grote schommelingen, maar

is op de andere punten niet abnormaal.

Zuurstofgehalte.

Het zuurstofgenhalte bercikte nergens een waarde lager dan 5 mg/l.
Bij de duiker nam het in de loop van het Jjaar sterk af, wat =mamen
kan hangen met de vaak stagnerende toestand van het water, beschaduwing
en ijzerreductie. Behalve de dirscte zuurstofbepaling fer plaatae, wer-
den monsters onderzocht om de zuurstofconsumptie in het donker na 5 da-
gen in het flesje te vergeli jken en idem onder permanente belichting.
In onderstaand overzichi is aangegeven hoe groot de afname resp.
toename na 5 dagen was op de drie punten. Uit de grafiek kan men dit eveneens

eveneens afleven.

duiker botenhuis Langeveldse loop

do 11 ae 1i do 1i
maarit 0 13,0 5,0 11,8 2,7 748 mg/1
april 543 0,7 3,9 €,5 3,6 9,0
Juni 555 559 453 16,3 3,1 359
Jjuii 7,0 Q9,7 10,9 - 6,9 8,6
augustus 6,3 554 756 1:3 3,7 449
september 3,9 - - 8,9 - 2,G -
oktober 353 4,7 555 0,7 255 0,8
november Ted - 4,5 - - 3,8
gem. 4,8 459 6,3 4,3 3,2 5,1

- Jit -
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Uit het tabelletje blijkt dat de zuurstofconsumptie in het
Broskhuizerbrock het grootst is. Er kunner vooral in de zomer en
najaar tijdelijk zuursitoftekorten in de ochtend ontataan,die niet
zonder gevolgen voor de vissen zijn. In het voorjaar is deze kans
minder groot omdat dan ook veel muurztofproductie plaats vindi,
terwijl het actuele zuvrstofgehalte dan ook hoger ligt.(Zie grafiek)

Ook in de Langevense loop en bi] de dulker is er in het voorjaar
een grote zuurstofproductie. In de Langevense loop ig een geringere
zuurstofproductie aanwezig dan elders Terwijl het zuurstofgehalte
het hele jazr door vrij hoog is. De verklaring hiervoor kan zijn,
dat er het hele Jaar doorstroming in het water is en dat er boven-
dien minder bio-oxrdabele organische stof asnwezig is; dan op de twee
andere monsterpunten. Het afgevoerd: landbouwwater voert in hoofd-
zaak mineralen zan, zmoals we gezlen hebben.

Samenvattend kan over het zuurstofgehalte gezegd worden, dat het
actuele gehalte het gehele Jjaar door, niet ongunstig is. Door sterke
zuurstofconsumptie en in zomer en najaar geringe zuurstofproductie,

kKunnern in het Broekhuizerbroek zuurstcftekorten ontstaan.

Plankton.

In het plankton van de Langevense loop werden zelden soorten in
grote individuenaantallen gevonden. In de wintermaanden werd veel
zand en ijzerbacteridn in de monsters gevonden, Het grootste santal
soorten werd sind maasrt gevonden, wanneer door de regen veel bodem-
materiaal wordt meegevoerd. De diatomee Synedrs ulna is regelmatig
aanwezig en neemt In de herfst en winter toc in aantallen. Deze =oort
vinden we altijd in beekplankton. Scorten van verontreinigd water
werden niet of weinig gevonden; wel zijn er soorten vin mineraalrijk
water. Dit is dus in overecenstemming net wat bi] de chemie gezegd is.

Ir de afvoer van het Lottumer Schuitwater (duiker) werden meer
soorten gavonden. In Januari en februgri vinden we veel blauwwier n
van de soort Lyngbyz limmetica sn deze werden ook in juni asangetrof-
fen. Deze ontwikkelen zich maassaal in het Lottumer Schuitwater zelf,
door bemesting, maar worden niet altijd, door het ontbreken van af-
voer, biJ de dulker waargenomen. De Verdere samenstelling van het
plankton laat zien, dat er een eutroof water aanwezig is bij de duiker
waarvan de santallen in de tweede helft van het jaar toenemen,

In het Broekhuizerbroek tij het botenmhuis viaden we ook veel

plankton mot overwegond cutrafente sourten. -~

- In -
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Het groenwier Dictyosphaerium 1o in zomer en najaar soms mas—
saal aanwezig en dit kan samen met grotere aantallen flsgellsten
wijzen op de invioced varn veronitreinigd water. Socrten van oligo-— of
mescotroof milieu zijn er welnig bij,; zodat in vergeli jking met 1959
een eutrofiering te zien is.

Uit de Bxplosies” van sommige eutrofe soorten is af te leiden,
dat het milieu steeds verder verontreinigd wordt.De planktoniijsten
geven verder een verschil te zien in het zanwezige plankton védr en
na Jjuni., Behalve door periodiciteit van het plankton speelt hierbi]
ook een rol de besproken verschillen in waterhuishouding.

Op 1 Jjuni werden op meer punten plankitonmonsters genomen. Het
resultzat hiervan in in aparte %tabellen gezeven.ir blijkt uit, dat in
het Lottumer Schuitwater zelf een massale ontwikkeling van blauwwieren
sanwezig was, die cok,hoewel minder in het Breekhuizerbroek gevonden
werd, Aan het einde van het Broekhuizerbroek (sluis) werden deze niet
meer gevonden, msar wel veel wgtervicolen, terwijl aan het einde van de
Molenbeck slechts weinigz soorten overbleven.

Ur is dus in het plankton in de verschillende delen van het ge-—
bied veel variatie. Het ontreden van veel watervlocien na de blauw-—
wieren kan een aanwijzing zijn voor biolegische zelfreiniging, die
echter in een natuurreservaat feltelijk niet zou moetern plaats vin-
den, daar het immers de bedoeling iz he¥ water in zijn natuurlijke

toestand te beheren, zonder verontreinigends invloeden van buiten.

Conclusie.

Uit het maandeli jks chemisch en planton onflzrzoek van het Broek-—
huizerbroeck in 1967 blijkt, dat er een sterkere outrofe plankion ont—
wikkeling is dan in 1959, Explosieve ontwikkeling van bepaslde scor-
ten wijst erop, dat het water op verontrustende wijme verrijkt wordt
met teveel voedingsstoffen. De verrijking met voedingsstoffen wordt
blijkens de chemische analyse veroorzaakt door periodieke toevoer van
hoge fosfaat en nitraatgehzlten vanuit de Langevense loop en van peri-—
odieke toevoer van hoge fosfaatgehalten vanuit het Lottumer Schuit-
water. In het eerste geval speelt de aanvcoer van landbouwmeststoffen

een raol, in het tweede de bemesting als viswater. Het is dringend
noodzakelijk voor het beheer van het reservast in zijn natuurlijke toes
stand dat vooral het water var de Langevenseloop buiten het reservaat
om wordt afgevoerd. Door de wekeli jkse waarnemingen van de reservaat-
bewaker kon een beter inzicht worden verkregen over de waterhuishou-
ding van de verschillende delen van het remervaat.

—~ Broskhuizerbroek -
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Broekhuizerbroek, 1967, c

25/8  5/10 26/10 5/12

[.e}

26/1 28/2 30/3 27/4% 1/6 3/

Crustacea:

Cycleps spe 1

nauplii 1 1 1 1 1

Alona sp.

Simocephalus

Bosmina

Cericdaphnia
Rotatoria:

Keratella cochl 1 2 i 1 1

Kequadrata 1 1 1

Bre bidens 1

Br., calycifl 1

Br, urceus

Rotaria sp. 1 1 1

Filiniz long, 1 1

Asplanchna sp 1

Anureopsis fissa 3 1 1

Synchaeta spa

Pompholyx

Gastropus 1 1 2

Polyarthra 1 3 1 2 1 1 2
Monommata 1

Cathypna luna
Lecane sp.
Ceolurella sp.

Trichocerca sp.

Protozoa:
Arcella 1 1
Difflugia
Flagellaten:
Kudorina {1 1 1 1 1 }
Pandorina {1 1 l
Dinobryon 1 2 N
Volvox
Trachelomonas 1 2 1 3 1
Strombomonas
Peridinium 1 1 z 1 3% 1

Ceratium 1 1
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26/1 28/2 3¢/3 27/4  1/6 3/8 25/8  5/10 26/10 5/1»2

Goniun pect, 1 1
onbep, 3
Chlorophyceae:
Pediastrum 2 1

Sc enedesmus

Actinastrum 1

Spirogyra

Mougeotia

Ankistrodesmus

Dictyosphaerium 1 2 b 1 3 5 2 L I 1
Diatomeae:

Asterionella

oMW
| P
'_l
'....I
M
'_l

Synedra ulna 1

S. acus

Surirella 1
Fragilaria 1 1
Pinnularia

Epithemia

Tabellaria fen,

N A

felosira
pennatae
No sigmoidea
Desmidiaceae:
Closterium sp. 1 1
Clas sp. i 1
Cosmariun
Gonatozygon 1
Cyancphyceae:
Oscillatoria sp. 1
Lyngbya limn,
Spirulina 1 L 2 1

Fuglena sype 1 1 3 1

Phacus

ijzerbact, 1 1 1
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Afvoer Lottumer Schuitwater, 1967.

26/1 28/2 30/3% 27/4 1/6  3/8 25/8 5/10 26/10 5/12
Crustascea:
Cyclops 5P 1 1 1
nauplii 1 1
Alcona spe
Simocephalus

Bosmina

T

Ceriodaphnia

Rotatoria:
Keratella cochl, 1 2
Ko guadrata

Br. bidens

HoHE oW

Br. calyciflorus 1
Br, urceus
Rotaria sp. 1
Filinia long. 1
Asplanchna 1 1 1
Anureopsis 1 1
Synchaeta
Pompholyx 2
Gastropus 2
Polyarthra 1 el 2 2 e 2
Monommata
Cathypna lunsa
Lecane sp.
Colurella sp. 1l 1 i
Trichocerca sp. 1
Protozoat
Arcella 1 1 1
Diffilugia
Flagellaten:

Eudorina

Pandorina

Dinibryon 1 2 1 1

Velvox

Trachelomonas 1 1 1 1 2 1 1l

Strombomonas



Peridinium
Ceratium
Gonium pect,
onbep.

Clorophvyceae:

Pediastrum duplex
Scenedesnus
Actinastrum
Spirogyra
Mougeotia
Ankistrodesmus
Dictyosphaerium
Diatomeae:
Asterionella
Synedra ulna

S. acus
Surirella
Fragilaria
Pinnularia
Epithemia
Tabellaria fen,
Melosira
pennatae
N,sigmoidea

Desmidiacesac:

Closteriun sp.
Cl. Bpe
Cosmarium
Gonatozygon

Cyanophyceeen:

Oscillatoris sp.
Lyngbya 1limn.

Spirulina

Fuglena sp.
Phacus contortus

Mallomonas

ijzerbact,

26/1 28/2 30/3%
1
3
3 2
1
1
1
E 3 1
1 1 1

27/4

1/6

-

o

3/8

25/8
1

5/10

1
2

11,

26/10

2

5/12
1
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Langevense 1oop, 1967
26/1 28/2 30/% 29/%  1i/6  3/8 25/8  5/10 26/10 5/12

Crustacea:

Cyclops sp. 2

nauplii 1 1

Alona spe

Simocephalus

Bosmina

Ceriodaphnia

Rotatorias

Keratella cochl, 1

¥, guadrata 1 1
Br. bidens

Br. calycifl, 1 1

Br, urceus

Rotaria sp. 2 1 1 1 1
Filinia long,

Asplanchna sp.

Anureopsis

Synchaeta sp. 1
Pompholyx

Gastropus 1

Polyarthra 1 1
Monommata

Cathypna luna 1

Lecane sp. 1 1
Colurella 1l 1 1

Trichocerca sp.

Protozoas

Arcella 1 1 1
Diffiugia

Flagellaten:

FBudorina 1 1 1

FPandorina 2 1

Dinobryon 1
Volvox

Tracheloronas 1 1
Strombomonas

Peridinium

Ceratium 2
Gonium pect.

onhep. 2
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26/1 28/2 30/% 2v/%  1/6  3/8 25/8 5/10 26/i0 W12

Chlorophyceac!

Pediastrun 1 1

Scenedesnus

Actinastrum

Spirogyra 1 2 1 1
Mougeotia

Ankistrodesmus

Dictyosphaerium 1 2

Diatomeac:

Asterionella

o
W
o

Synedra ulna 1 1 1 1

S. acus

Surirella 1 1

Fragilaria 1

Pinnularia 1

Epithenia

Tabellaria

Melosira

pennatae ' 1 2 1 2 1 3
N.Sigmoidea 1

Desmidiaccae:

Closterium sp, 1 1
Cle &L 1 1

Cosmarium

Gonatozygon

Cl. kuetzingi 1

Cyanophyceae:

Oscillatoria sp. 1 1 1 1 1

Lyngbya limn,
Spirulina

Euglena spe.

Phacus ps,.

ijzerbact,
zand 3 2 1 1 1 2 2 L




BROEKHUIZER BROEK (HUISJE)

Lyngbya lirmetica
Dictyosphaerium
Gastropus

Filinia

Polyarthra

Cycleps

Buglens acus
Azterionells
Anureopsis

Aloneslla
Tintinnopsls lacustris
Hougeotia
Trachelomonas
IJzerbacteria
Actinastrum
Brachionus angularis
Asplanchng
Dinobryon
Peridinium

Synura
Dictycsphaorium
Synura delicatissima
Monommata longiseta
Luchlanis

Keratella quadrata
Alona quadrengularis

BR.BROEK~LIOLENBEEK (GINDE )

Dictyosphaerium
Polyarthra

Synedra

Cyclcps

Brachuonus calyciflorus
Keratella quadrats
Filinia longiseta
Anureopsis
Clogferium monilif.
Arcells

Alonella

Mougeoiia
Actinastrum

Lynzbya

Tribonema
Clogterium acerosum

1 juni 19267

B3 L PO DD R DO DO

oMo N

1 juni 1947

BROMKHUIZER BROEK {SLUIS)

Poiyarthra sp.

Miinia lengiseta
Chydorus snheoericus
Uregliona volvox
Spilrogyra

flougeotia

Dinobryon divergens sertularia
Hitzachia segmoides
Kera<ella cochlearis

K. quadrata

Agplanchna =ap.
Graptoeleberis tegtudinaris
Cyclopg sp.

Daphnia pulex
Simocepnalus vetulus
Ostracoda

Brochionus calyciflorus
Buchlanis

Alona gquadrazngularis
Arcella vulgaris
Closterium acerosum
Sypura. uvells
Anureopsis €
Brschionus angularis
Synchasts psctinata
Tetracladium
Trachelomonas volvoocina
Synedra delicatiscima
Tigtinnopsis

lielosira

Difflugia

Clogberium S
Peracantha truncata
Conochilus unicornus
Yabellaria fenestrata
Alonella

Fragilavia capucina
Surirella

Pleuroxua uncinatus

1 juni 1967

2

3
2
2

Ny



LOTTUMER SCHUIT ‘ATER 1 juni 1967

Lyngbya limmetica

Dinobryon neer vesel
Fuglena acus veel
Synedra dolicatissima wrij veel
Asplanchna

Polyarthra veel
Chydorus 2
Alonellas

Clogterium monilif.
Brachicnus calyciflorus

Anureopais 2
Dictyosphaerium

Cyclopa 2
Brachionus angularis 2

Keratella cochlearis
Actinagtrum Hantzschii
Peridirium 2
Gastropus

Filinia

Anabaena circ.
Trachelomopas
Melasira

Coamarium

Monommata longiseta
Rotaria

LANGEVEISE . LOOP 6 juni 1967

Pennatae zear vaal
Clcsterium monilif.

Chydorus

Cyelops 2
Nematoden

Cosmarium 2

Lyngbya

Trachelomonas

Scenedesmus

(veel detritus)

LOTTUIER 5CHEUL L TER-DUTLER

weer veel-massa

Peridinium
Dictyosphaerium
Synedra delicatissima
Synura

IJzerbacteria
Kerstlella quadrata
Brachicnus bidens
Closterium acerocsun
Brachionum calyciflorus
Asplanchra
Polyzrthra

Lynsbya limnstica
Anureopsis

Filinia

Gastropus

dMougeotia

Cyclops

Surirella
Agtorionells
Dinobryon

Alona guadrangularis
Micractinium 7
Trachelomonas

LANGEVINSE LOOP — ZIJTAK

Lyngbya limnetica
Spirogyra
Nematoden

Syncdra uvella
Oscillatoria
Kleine ponnatae
Pinnularia
Cloaterium

Cyclops

Closterium acerosum
Dictyosphasrium of
Dinobryon-—cellen

115 -

1 jund 1967

N

RO DS R L

€ juni 1967

vrij veel

vael

zear vael
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Temp (x+a)in°C

BROEKHUIZERBROEK

GRAFIEK 3.

mmu
20|
18
. Botenhuis (x)
16 ]
. Langevense loop (+)
14 _
| Temp.{eoa}in®C Moeras noord (v)
1221,
4 Knuppelbrug (e)
10_{19_ +
4 B Duiker Horsterweg (¢)
8 {17 _ %V+
1 - .«..4..,/+ Moeras zuid (8)
615 Vb
410 «
4113
2111
D“ 9 H . \ ._. \./,
aeh . A AYARNY
7 . N LW\ 4 W N\
1 ¢ 2 SN SR B--p.., O
4 & R -4 Waterpeil botenhuis (o)
54\ 5, o 50
- R £ [ 49
3 *\g: s | 48
. "£9 o | 47
1] 5°C _u/nln/ \ /o/ ] ] \o/ Ihm
i _ | 45
1] o-—a u/ \/ \/ o N—N,
o 0——Q=—0 a o »
/olululolalalnluln\ 43
P T T T 17T 1771 T 11 T 1 L L L L L L L N e L L e e 4. i ! 1 1 11
1967 26 _9 23 _9 25 6 20 11_27 10 24 _10 22 12 26_11 26 10 29 7 23
: 2 1% 2 17 30 % 27 20 3 15 3 17 28 19 2 19 5 18 2 15 30 "
jan.  febr. mnt. apr. mei  juni juli aug.  sept. okt. nov. RIVON 391 k



Cl in Bm\P
mOJ L

40

304
20

10
Gel.
350
300 |
250 _

200_

150
K*i

P e

I.Xllnl

_..,“5. *m_g.. 3_3. mmn 3“1 h.,__:. _._.___.
1967

T T L )
mcm.mmuﬁ.or#:g.

Ca**in mg/!

N.m._

40

35 N \.x.v.

- .... AN

X =

+

Broekhuizerbroek
Lottumerschuitwater

Langevenseloop

| ¥ T

jan. febrn.mrt, apr mei

1967

I L) 1 T

jun. jul. mr__m. mm.E.oﬂ:. :ms

DlIuUAM D01



Fe in BQ\P....%.....
- ...._N.m.._.. \

30 .
70

60 _

"y 50

40 _

+
BH H in °D , 304

wl \xlllxll!xl...lxlflxl.\..x/ MO

-~ —

Broekhuizerbroek
Lottumerschuitwatepr

Langevenseloop RIVON 391 kY

i

-

.I.IX\ \.\-?:4 dOIL X
..... ®

L +

1

‘\
+
“l
.\

*,

” < ’

+

+

’

L]

+
t

r T T T | T T T T 2l F T T T T T T T T 1
ian. febrmrt. anr meir  iun iul. aun.sent akt. nav. 1QR7 tan fahrmrt ane mel an 111l 200 esnt Akt nav 1067



KMnQO, gef. NOq'in mg/l
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