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Ejemplo: fotosíntesis
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 La máxima 
fotosíntesis que 
puede alcanzarse 
depende de la 
combinación de 
los factores luz y 
CO2

 Un único factor 
limita la 
producción incluso
cuando el otro
está en un nivel
óptimo Radiación solar

fotosíntesis

Otro factores: temperatura

 Crecimiento del cultivo
= producción de 
biomasa
● La base es la 

fotosíntesis

● Principales factores: 
luz y concentración de 
dióxido de carbono

 Desarrollo del cultivo
= transición y/o 
formación de nuevos
órganos
● Principal factor:  

temperatura

0

30

60

90

120

0 10 20 30

dí
as

temperatura

tomate

periodo de 
crecimiento
del fruto

días entre 
racimos

0

200

400

600

800

1000

0 5 10 15 20 25 30

Holland

Almeria

luz

refrigeracióncalefacción

Holanda

Almería (Sur España)

El clima, el invernadero y el ciclo productivo
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Temperatura y ciclo productivo en Quillota
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¿cómo funciona un invernadero?

fotosíntesis + calor

calor

Morfogénesis;
Color, insectos

temperatura interior

cuando sea necesario (y 
económico): calefacción, 
fertilización carbónica, 

refrigeración , 
iluminación…

Productividad
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Necesidad de un análisis de costo-beneficio

 ¿cuánto cuesta una 
tecnología en particular?

Esta es la parte facil

 ¿cuánto aumenta la 
cosecha ? 
● cantidad
● Tiempo
● Calidad
● Riesgos reducidos
● ...

¿Cómo obtener un diseño óptimo para 
condiciones distintas?

modelo del 
invernadero

modelo del 
cultivo

medios
activosclima

estructura
del 

invernadero

Dimension de las ventanas
Manejo de las ventanas
Propriedades radiativas de la cuvierta
Insulación (includidas pantallas) 

temperatura
humedad
radiación solar
viento

calefacción
abono de CO2

misting
luz artificial

recursos
necesarios

estructura pasiva
mejor posible

producción
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La estructura pasiva mejor posible

Cosecha
(kg/m2)

Caso real (dos cultivos) 25

Referencia (cultivo de un año) 34

Ventilación regulable 35

Pantalla energetica y 
ventilación regulable 39

Trasplante 15 
Junio; fin 31 

Mayo

Necesidad de un análisis de costo-beneficio

 ¿cuánto aumenta la 
cosecha ? 
● cantidad
● Tiempo
● Calidad
● Riesgos reducidos
● ...

+14 kg 

 ¿cuánto cuesta una 
tecnología en particular?

Esta es la parte facil

Valor de la gestion activa del clima

cosecha
(kg/m2)

Recursos
necesarios

Estructura pasiva mejor posible 39 0

Calefacción 53 303 kWh/m2∙y

CO2 desde el boiler 63 305 kWh/m2∙y
44 kg/m2

Con pantalla térmica 60 239 kWh/m2∙y
40 kg/m2

Calefacción y CO2 en botella 65 303 kWh/m2∙y
57 kg/m2
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Mejor
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¿cuanta ventanas se necesitan?

fotosíntesis + calor

calor

temperatura interior
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Conclusiones

 El mejor invernadero
pasivo para la region 
Valparaiso es bastante alto 
para ciclo largo...

 ...con (mucha) ventilación
regulable, mallas antitrips
y pantalla termica

 Cuando se quiera producir
mas se necesita
calefacción, mejor si junto 
a fertilzación carbonica


