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Samenvatting 

In het meest zuidelijk gelegen deel van het Geul-dal vormen de verschil
lende zijbeken met hun vele bronnen een opvallend onderdeel van het land
schap. In dit onderzoek zijn van 4 van deze zijbeken en van de Noor de tal
loze bronnen nauwkeurig in kaart gebracht. Op 90 punten zijn monsters ge
nomen om de macrofaunasamenstelling te onderzoeken, van 40 punten is de 
fysisch-chemische kwaliteit van het bron/beek-water onderzocht. 
Na een vergelijking met eerdere gegevens over de macrofaunasamenstelling 
en met resultaten van vegetatiekundig onderzoek wordt een poging gedaan 
om tot een integratie te komen van deze gegevens voor ieder monsterpunt. 
Waar mogelijk, wordt daaraan een advies over mogelijk beheer of nader on
derzoek verbonden. 
üe aandacht wordt vooral gevestigd op bronnen die niet aan een verontrei
niging in de directe omgeving bloot staan, maar die door vervuiling van het 
grondwater op grotere afstand (als gevolg van het overmatige gebruik van 
kunst- en drijfmest) hoge concentraties nitraat en fosfaat bevatten. 

Woord vooraf 

Die doctoraalonderzoek heeft plaatsgevonden in het kader van da atudi« bio
logie aan de Rijksuniversiteit Utrecht. Van november 1980 tot mei 1981 en 
-na een onderbreking- in augustus en september il aan dit onderwerp gewerkt 
bij de Vakgroep Natuurbeheer van de Landbouwhogeschool in Wageningen. 
De dagelijkse begeleider vas drs. J.J.P. Gardeniers, terwijl het onderzoek 
werd uitgevoerd in samenwerking met dr. ir. H. Tolkantp (WaterschapZuivering
schap Limburg) en drs. F. Bosschebroek (Staatsbosbeheer Limburg). 
Hier wil ik allereerst Jean Gardeniers en John Beyer bedanken voor de steun 
en de ruimte die ze mij gegeven hebben. Harry Tolkamp en Flip Bosschebroek 
hebben me in korte tijd de weg gewezen in de wereld van de bronnen en in die 
van Zuid-Limburg. 

Belangrijk is ook de steun geweest van het laboratorium van het WZL; dat be
reid was om een groot aantal chemische analyses te verrichten. 



J Inleiding 

1- ! Bet onderzoek 

Hoewel de kennis van de macrofauna in bronnen en beken de afgelopen ja
ren sterk is toegenomen, is een beoordeling van de waterkwaliteit op 
grond van biologische gegevens nog niet altijd mogelijk. 
Er is een grote verscheidenheid aan bron- en beektypen.De 
bronnen en snelstromende beken in Zuid-Limburg maken onderzoek naar de 
specifieke milieucondities en de relaties met de macrofauna noodzakelijk. 

Het is niet verwonderlijk dat de instantie die de zorg draagt 
voor de waterkwaliteit in dit gebied (het Waterschap Zuiveringschap Lim
burg) geïnteresseerd is in de effecten van verontreinigingen (die soms 
met chemische analyses aantoonbaar zijn) op de macrofauna in het water 
(die meestal de waterkwaliteit over een lange periode weerspiegeld). 

De overheid heeft in haar ruimtelijke plannen grote delen van 
het Mergelland als zeer waardevol aangemerkt, o.m. vanwege de natuurwe
tenschappelijke waarde. Om de(potentiële)waarde van bron- en beekgebieden 
te kunnen vaststellen, maakt Staatsbosbeheer gebruik van onderzoeken zo
als dit , o.m. bij planning van aankopen en afsluiten van beheersovereen
komsten. 
In 1977 hebben Cuppen en Moller Pillot een oriënterend onderzoek uitge
voerd naar de hydrobiologische toestand van bronnen en bronbeken.in Zuid-
Limburg en dat heeft de noodzaak van meer gedetailleerd onderzoek aange
toond. In dit onderzoek wordt aandacht besteedt aan de Noorbeek en de 4 
grootste zijbeken van de Geul; gerekend vanaf de grens met België : de 
Cottesserbeek, de Berversbergbeek, de Belletbeek en de Terzieterbeek (zie 
kaart 1 ). 
De bronnen en beken zijn nauwkeurig in kaart gebracht, daarna zijn monsters 
genomen om de chemische en biologische kwaliteit te kunnen beoordelen. Als 
hulpmiddel is getracht een typologie van om allerlei redenen verschillende 
bronnen op te stellen. Waar de chemische en/of biologische kwaliteit te 
wensen overlaat, is gezocht naar mogelijke oorzaken en worden mogelijkheden 
genoemd om aande ongewenste situaties een einde te maken. Lr is een poging 
gedaan om een verband te leggen met de vegetatie rond de bronnen en beken, 
aan de hand van een onderzoek verricht door A. van Brake H 
Vergelijkbare onderzoeken zijn inmiddels gereed voor ander beken in Mergel
land: Mechelderbeek en llermensbeek (van Dael.1982) en Hermansbeek, Zievers-
beek en Claasvelderbeek (van der Ploeg en Upperman, 1982). 

besekrijvinn van het aebied 

• ' • ' ?,uii.i-!.irluri 

net houvollaiulsciiap van Zuid-Limburg is geliefd bij onderzoekers en recrean
ten. De laatsten, omdat het Mergelland een voor Nederland uniek kleinschalig 
karakter heeft, waarin "natuurlijke" elementen en agrarische activiteiten nog 
niet zo sterk zijn gescheiden als elders in Nederland vaak het geval is. Daar
naast wordt liet landschap verfraaid door talrijke cultuurhistorische luiuvv.er-
ken. 
Do grote belangstelling van onderzoekers voor het gebied heeft alles te maken 
met geologische en bodemkundige omstandigheden, die een zo bijzondere flora en 
fauna met zich mee brengen. Binnen Europa zeker niet uizondetiijk, maar voor 
Nederland des te meer. 
üp veel plaatsen is de wordingsgeschiedenis van het Mergelland uitvoerig beschre
ven (CJN.1976; Cerrickens,I980; van Brakel.1982; SBB 1981). Hieronder daarom 
beknopt en keie-rote lijnen. De oudste geologische laag in Zuid-Limburg is een 
mariene afzetting uit het Carboon. Op sommige plaatsen (Cottessergroeve) ligt 
deze laag aan de oppervlakte. Vanaf het Carboon (ca. 285 miljoen jaar geleden) 

volgen processen van plooiing, v«rwering, opheffing, «»verschuiving en af
zetting elkaarop. De afzettingen hebben special« nanan gekregent « e n t de 
formatie van Aken, en dan -onder mariene omstandigheden- da formaties van 
Vaals, van Gulpen en van Maastricht. De formatie van Aken bestaat uittand 
(steen), de formatie van Vaals is een conglomeraat met glauconiethoudend 
zand met kwarts, de formatie van Gulpen bestaat uitkalkatenen «n da forma
tie van Maastricht bestaat eveneens uit kalksteen. Een glauconietbank in de 
formatie van Vaals is bijv. de slecht doorlatende "fossielbank grenspaal 7". 

De Maas, die zich voortdurend verplaatste, zorgde voor typische 
rivierafzettingen (Fe-houdend). Gedurende en na de verschillende ijstijden 
worden nieuwe beekdalen uitgeschuurd en ontstaan beekafzettingen. Na de laat
ste ijstijd heeft de sedimentatie van loss plaatsgevonden. Door ontbossing 
komt veel loss uiteindelijk in de beekdalen terecht (z.g. colluvium). Door 
een "scheefstelling" in NW-richting komen juist in Zuid-Limburg de oudere 
formaties dicht aan de oppervlakte. 

Onder het loss bevinden zich meestal goed doorlatende zanden en grinden, 
de doorlatendheid is sterk. Soms hebben tektonische bewegingen gespleten 
zones gecreëerd waardoor watertransport kan plaatsvinden. De oudste forma
ties (Aken en Vaals, zandstenen) hebben een zeer geringe doorlatendheid, de 
kalkstenen zijn i.h.a. redelijk waterdoorlatend, maar ze zijn niet erg homo
geen, zodat de hydraulische eigenschappen sterk verschillen. Het water is 
hard (CaCO.-type). In de zandstenen is het water zachter (Na7C0--type). 
Wanneer, bijv.door menselijk ingrijpen, bij een helling de verschillende for
maties aan de oppervlakte komen (dagzoman), kan grondwater uittreden op grens
vlakken tussen kalkstenen (formatie van Vaals) en zandstenen (formatie van 
Gulpen), of tussen verschillende zandstenen (Vaals en Aken) of tussen zand
steen (Aken) en het Carboon. De chemische samenstelling van het water is voor 
een belangrijk deel afhankelijk van de verschillende geologische lagen waar
door liet grondwater stroomt. 

Cideraan de hellingen (rond de beken) bevinden zich meestal lagen met erosie
materiaal (colluvium). Vlak bij de Geul is rivierklei afgezet. 
De invloed van de mens op de bodemsamenstelling is gering, maar duidelijk zicht
baar is die invloed op het landschap en de vegetatie. Al rond 4300 voor Chr. 
moeten de eerste boeren in Zuid-Limburg gewoond hebben. Ten tijde van de Ro
meinen wordt het bewoond gebied sterk uigebreid, bossen worden gekapt en ak
kers aangelegd. Na een inzinking tijdens de volksverhuizingen wordt tijdens 
de Middeleeuwen weer veel grond ontgonnen. In de beekdalen lagen de graslan
den, op de hoger gronden de akkers. Bossen komen alleen nog op onvruchtbare 
of moeilijk te bewerken gronden voor. 

Behalve door de toename in oppervlakte is de invloed van de landbouw op de 
flora en fauna groot door de intensivering van het grondgebruik. Kleine land
schapselementen, zoals heggen en bosjes zijn verdwenen of verwaarloosd, van 
de vele boomgaarden is nog slechts een klein gedeelte over. Veel grasland 
wordt niet alleen gebruikt als voedselbron voor het vee maar ook als land om 
de overtollige mest over te kunnen sproeien. 

Oe pianoionische aspecten 

Sinds de natuurbeschermingsactie Geuldal (1977) is de belangstelling voor het 
Mergelland groot, maar zijn er ook grote spanningen tussen -simpel gezegd-
landbouwers en natuurbeschermers ontstaan. Tijdens de act te werden de plan
nen bekend voor een ruilverkaveling in het aangrenzende gebied: West-Mergel-
hnd. Voor deze ruilverkaveling werd in 1966 de aanzet gegeven, en in 1981 is 
het definitieve plan aangenomen en de uitvoering is inmij|lel8 ter hand genomen. 
De voorbereidingen voor een ruilverkaveling of herinrichtingsplan in Oost-
Mergelland zijn sinds 1978 gaande.Het onderzoeksgebied (behalve de Noorbeek) 
ligt hierin. 

In 1974 wordt door SBB een globaal onderzoek verricht in Mergelland, in 1977 
en 1978 verschijnen meer gedetailleerde rapporten van het Rijksinstituur voor 



Natuurbeheer (J.G. de Molenaar e.a.), in 1979 wordt door SBB een beheersvi-
sie ontwikkeld en tenslotte komt in 1981 een SBB-inventarisatie-rapport uit 
over Ooat-Mergelland. 
In 1975 komt de overheid met 2 nota's die van betekenis zijn voor Mergelland: 
de Nota Nationale Landschapsparken (NLP) en de Relatienota. Mergelland wordt 
als mogelijk NLP genoemd en in 1980 tot proefgebied bestempeld. De betekenis 
daarvan is echter gering, vooral door de moeilijkheden om een landschapspark 
te kunnen realiseren (ca. 3400ha). De Relatienota richt zich op de aankoop van 
terreinen en afsluiten van beheersovereenkomsten, iets wat bij voorkeur tijdens 
een ruilverkaveling (met bijbehorend landschapsplan) zou moeten plaatsvinden. 
Met het oog op de 2 ruilverkavelingen in Mergelland, wordt dit gebied dan ook 
vermeld in de voorrangsinventarisatie van 1977. De uitvoerende instantie (de 
Stichting Beheer Landbouwgronden) wordt bijgestaan door een "gemengde" advies
commissie. 
Van de 3400 ha van het NLP valt 1300 ha in West- en 2100 ha in Oost-Mergelland. 
Omdat de besluitvorming omtrent de ruilverkaveling/het herinrichtingsplan voor 
Oost-Mergelland nog enige tijd zal vergen, wordt nu een begin gemaakt met de 
aankoop van reservaten en het afsluiten van beheersovereenkomsten in kader van 
de Relatienota. 
T.a.v. de recreatie in het gebied wordt in het basisplan openluchtrecreatie de 
wenselijkheid uitgesproken van de sanering op korte of lange termijn van de 3 
grote campings in het onderzoeksgebied. 
Behalve op Rijksniveau zijn er ook ruimtelijke plannen van Provincie en Gemeen
ten. In het provinciaal streekplan (1977) wordt o.m. aangegeven dat inhet onder
zochte gebied behoud en/of herstel van de natuurlijke waarden de belangrijkste 
functie is en dat dit zonodig beperkingen met zich mee kan brengen voor de an
dere functies. 
In bestemmingsplannen kunnen behalve verschillende bestemmingen (natuur, land
bouw, en allerlei gradaties daartussen) ook gebruiksvoorschriften worden opge
nomen (bijv. m.b.t. bouwen, rooien, ontwateren e t c ) . Het bestemmingsplan van 
de gemeente Vaals waarin het onderzoeksgebied valt (Camerig-Cottessen) is in ont
werp gereed. Over één van de functies in het gebied (de agrarische) zegt het be
stemmingsplan dat "....de agrarische ontwikkeling niet altijd in goede harmonie 
met andere functies in het buitengebied heeft plaatsgevonden; de agraris che 
occupatie ging veelal ten koste van de spontane natuurfunctie". Het hele gebied 
wordt beschermd dorpsgezicht genoemd(zie kaart 2). 

Cottesser- en Belletbeek vallen in agrarisch gebied met hoge landschappelijke 
waarden, en om niet gemotiveerde redenen wordt de Bervetbergbeek in een bos- en 
natuuurgebied ondergebracht, waarbij overigens de camping geen grond behoeft af 
te staan. Hoewel erkend wordt dat de camping gesaneerd zou moeten worden,volgens 
eerdare plannen, wordt hiervan afgezien omdat de benodigde financiën ontbreken, 
vanwege de economische functie en omdat inmiddels vele subsidies zijn verleend. 
Over de extensieve dagrecreatie wordt vermeld dat de biologische draagkracht 
van het gebied de grenswaarde daarvoor vormt. In het gebied kan het landbouw
kundig gebruik van d2 grond worden gehandhaafd (o.m. m.h.o. onderhoud), voor
zover dat niet in strijd is met natuur en milieu; gebruik van kunstmest of 
landbouwgif wordt daarom niet toegestaan. 

De Kelletbeek wordt in liet bes ter.;mn;;.splan niet als "r.UtT.'cj;" aangemerkt (nota 
bene) tervijl water als enige functie lijkt te hebben "de natuurlijke afvloei
ing", lierversberg- en Cottesserbeek worden "milieutechnisch" licht tot matig 
verontreinigd genoemd, de aanleg van een stamriool Cottisserstraat-Ceul wordt 
bepleit. 

De Terzieterbeek valt in het bestemmingsplan van de gemeente U'ittem en wordt 
een agrarisch gebied met hoge landschappelijke waarde genoemd (het bronbos is 
natuurgebied), lien reeks van maatregelen is zonder vergunning verboden (bijv. 
bet veranderen van de waterhuishouding of de waterstand). 

De .Noorbeek valt in het rui lverkavelingsplan West-Mergelland, ook nog in het ge

bied van het NLP. In het streekplan (1977) wordt opgemerkt dat in de Noor-
beemden vanwege de natuurwaardebeperkingen kunnen worden opgelegd een endere 
functies. In het bestemmingsplan van de gemeente Noorbeek wordt rond de beek 
grond tot natuurgebied (I) tevens waterwingebied bestemd, ten Noorden ven de 
beek natuurgebied (II) tevens waterwingebied aangewezen, en ten zuiden ven de 
beek agrarisch gebied met hoge landschappelijke of natuurwetenschappelijke weer
den aangevezendater zal dit de functie natuurgebied teven« waterwingebied krij
gen). 

!• 2 De afzonderlijke beken 
1.3.1 De CotteBserbeek 

Deze beek stroomt in het oostelijk deel van het Geuldal. In dit deel worden veel 
steile hellingen gevonden, i.t.t. tot de westzijde van het dal. De beek ont
springt op ca, 200m boven NAP vlak onder grenspaal 7, aan de voet ven het Molens-
bos, met 2 bronnen in het Vaalser groenzand. De bronnen worden vaak bezocht 
door fossielzoekers (verkit glauconiet-zandsteenbank). 
Vrij snel verlaat het beekje het bos en slingert dan weer op Belgisch, dan weer 
op Nederlands grondgebied. De beek wordt daarom ook wel grensbeek genoemd (in 
België Mergelbach). Nadat de beek diep is ingesneden en enkele watervalletjes 
passert, wordt het water van enkele helokrenen op de Belgische oever opgeno
men. Daarna wordt een zwak stromend beekje van een Nederlandse puntbron opge
nomen. De beek stroomt dan in een bosje wat vroeger duidelijk als stortplaats 
is gebruikt. Enkele puntbronnen vormen snelstromende zijbeekjes met een krachtig 
verval. Na het bosje wordt de beek omgeven door o.m. meidoorns. 
Hoog op de helling zijn enkele helokrenen te vinden die via een moeras de beek 
bereiken. Op meerdere plaatsen ontstaat zo'n moeras doordat er aan de voet van 
de helling een hoge oever het water tegenhoudt. 
Een zijbeekje dat ontspringt vlakbij $e" boerderij in België voegt zich bij de 
beek. Bij de boerderij is de bron boven een (stort)poel te vinden. Op de Neder
landse oever wordt een vrij groot moeras gevonden met een karakteristieke vege
tatie (onbeschaduwd). Tot hier toe (25ha) is de grond in eigendom van het Limburgs 
Landschap dat door verschraling tracht de flora en fauna in de oorspronkelijke 
staat terug te brengen. In het moeras onspringen enige bronnen en er lopen ver
schillende snelstromende (soms gegraven) beekjes door, o.a. afkomstig van de 
krachtige puntbron vlak bij e e n boerderij (deze stroomt overigens pas sinds eni
ge tijd weer). De hoofdbeek is ter plaatse diep uitgeschuurd en overgroeid door 
bramen. De beek gaat sterk meanderen, neemt enkele bronbeekjes van de Belgische 
zijde op (afkomstig uiteen sterk door vee betreden bosje) en vertoont vele kwel-
plaatsen op de oever en zelfs een bronnetje waarbij het water onder een hoek 
naar boven spuit. 

Ue beek wordt dieper en vlak voor de camping stroomt water uit een buis (vermoe
delijk afkomstig van een puntbron onder de Cottesserhoeve) in de beek. De bed
ding wordt gebruikt als speelplaats en dan kronkelt de beek langs de vakantie
woningen en caravans. De beek stagneert door het vele grove vuil en de meeste 
optrekjes hebben pijpen waarmee vermoedelijk afvalwater wordt geloosd. Op de Ne
derlandse oever wordt in een weiland een moeras gevonden, gevolgd door een ruig
te waarin nogal wat afval ligt. Daardoor heen en onder stroomt een beekje wat zijn 
bronnen heeft lands de Cottisserstraat. Langs de weg lijkt het een regengoot, 
na de kruising stroomt het langs en over een weiland en bereikt het via het moeras 
de hoofdbeek. 

Na de camping stroomt de beek door een gegraven geul (geen stenen meer op de bo
dem) langs de Cottessergroeve ,waar vroeger kwartsiet t-U-Jf. de Duitse chamot-
industrie werd gewonnen (de grond is in beheer bij S11U) .»Waarna stroomt de beek 
door een populierenbos. De beek treedtbuiten de oevers, op sommige plaatsen komt 



kwel voor en langs de weg naar Terbruggen is een drassig weiland ontstaan. 

Na de weg bereikt de beek de Geul. De beek is ongeveer 1500m lang en heeft 

een verval van 80m (zie kaart 3 ) . 

1.3. g De Berversbergbeek 

Deze beek ontspringt aan de voet van het Vijlenerbosch met 2 bronnen op ca. 
180m boven NAP. De ene hoofdbron is een vijver in een bosje (in de hoek wordt 
de vijver met bronwater gevuld). De vijver is beroemd om de amfibieen die er 
in voorkomen en wordt beheerd door SBB. Na een pijp begint de beek, eerst erg 
ondiep, slingerend door de weilanden en een wilgenbosje. Door een moeras CO-
zijde) stroomt de bronbeek van de 2 e bron (Wasbron/Wolfsbron) die in een wei
land is gelegen. Met grote snelheid wordt het water onder, door en over het 
grasland gevoerd. Op enkele plaatsen worden bronbeek jes opgenomen. De oor
spronkelijke bronnen daarvan zijn moeilijk terug te vinden; het zijn helokre-
non of kapotte buizen. . 
net moeras strekt zich over een vrij lang traject langs de Oostelijke °^er 
van de beek uit, terwijl de beek aan de andere oever langs de bosrand stroomt. 
In het moeras bevinden zich enkele krachtige, Fe-houdende puntbronnen. Na een 
scherpe bocht neemt de beek een zijtak uit een smal maar lang bronbos op. De 
eerste bron daarvan is een krachtige waterstroom uit een pijp (verlegde bron), 
daarna treedt op vele plaatsen (kwel-)water uit de vochtige bodem. Het beekje 
heeft een groot verval en is diep uitgeschuurd. 
Vrijwel direct hierna neemt de hoofdbeek een 2 zijtak op, uit een kleiner, 
maar breder bronbos, grenzend aan de camping. De waterafvoer van deze bronnen 
en beken is r.eringer, en het bosje heeft duidelijk dienst gedaan als vuilstort. 
De hoofdbeek stroomt, meanderend aan de voet van een camping en wordt regelma-
tig door vee en mensen betreden. . 
Op 2 plaatsen voegen zich nog bronbeekjes bij de hoofdbeek: in het begin van 
enkele bronnen in een zeer klein, geïsoleerd bosje en halverwege uit een gro
ter aantal bronnen gelegen aan de bovenzijde van de camping. Deze bronbeek 
stroomt onder de weg door en bereikt via putten van een oude boerderij (?)de 
i.oofdbeek. Vlak voor de weg bevind zich een merkwaardig drassig land met gegra
ven greppels, liet betreft hier kapotte buizen van een bron die vermoedelijk 
dicht bij de boven gelegtn boerderij begint. Rond de openingen hebben zich 
kunstmatige limnokrenen gevormd. 
•Na de weg'wordt de beek door enige helokrenen gevoed die vlakbij- de beek ont
springen. Ook stroomt water van de weg en een mestvaalt in de beek. Op de 
Zuidelijke oever bevindt zich een ruigte/moeras waardoor enige bronbeken stro
men. De beek meandert sterk en loopt dwars door de weilanden. Voor de oversteek 
worden enige puntbronnen in een bosje aangetroffen. ,„ ,.„ 
De beek kronkelt door de weilanden verder, zonder dat nog bronwater wordt toe
gevoegd. Vlak voor de weg wordt een beekje met wegwater opgenomen. Na de weg 
stroomt de beek (met veel grof afval) door een smal bosje naar de Geul. Daar-
iiii wordt nog een stroompje van de boerderij opgenomen met lekwater van een 
nestvaalt. De hoofdbeek is ongeveer I 50ümlang en heeft een verval van 60m 

üver de bron-vijver merkt MuTSp dat deze maar liefst I Om breed en 
4*, lang is (1962), een factor 5 hoger dan in 1981 (winter) (zie kaart 4 ) . 

> i - , i „ , „,,ci- Ac. uni lpthoeve is nog een naamloze water-•Vin het einde van de maisakker naast ae teiietnucvi. t, 

loop 

•terk wisselend (zie kaart 4). 

1.3.4 De BeUetbeek 

Deze beek ontspringt aan de voet van het Vijlenerbosch met een krachtige 
bron (pijp) op ca 180m boven NAP. De gehele beek is in particuliere handen. 
Rond de bron wordt o.m. mos en de reuzenpaardestaart aangetroffen. Aan weers
zijden van de beek zijn kwelzônes te vinden. De beek stroomt langs een boom
gaard en een bosje. Bij een kunstmatige dam wordt water opgevangen en met een 
PVC-leiding (kapot) naar de Bellethoeve getransporteerd. 

Aan het eind van het bos voegt zich een zijbeekje bij de beek. Dit wordt ge
voed met wateruit het bronbosje en uit een in een weiland gelegen bron (pijp). 
Het zijbeekje neemt enkele kleine stroompjes uit het bos op , waarin zich 
talrijke kwelzônes bevinden, die het bijna onbegaanbaar maken. 
Wanneer een "weg" de hoofdbeek kruist, voegt er zich een bronbeekje bij, dat 
water uit helokrenen hoog in de boomgaard verzamelt. Daarna begint een moeras
sig gedeelte dat vroeger dienst deed als molenvijver. De vijver wordt gevoed 
door enkele puntbronnen in een bosje. Na de molen (t.b.v. elektriciteit in de 
Tweede Wereldoorlog) neemt de molentak nog enkele korte bronbeekjes op en voegt 
zich bij de hoofdbeek. 
Deze stroomt met grote stroomsnelheid en veel watervalletjes langs het moeras. 
Na de samenloop worden de oevers steiler en hoger en stroomt de beek, Rterk 
meanderend door een bos. Direct naast de beek zijn kwelzônes te vinden, en op 
de Zuidelijke oever soms enkele bronbeekjes. Vanaf die zijde wordt de beek re
gelmatig door vee betreden. Uit de boomgaard op de Noordelijke oever komt een 
bronbeek van een helokrene. Mogelijk betreft het hier kapotte buizen van een 
dichtbij de bovengelegen boerderij te vinden bron. 
In het beekdal zijn af en toe bomen ontworteld. Op de zuidelijke oever is nog 
een buis te vinden waaruit met kracht water stroomt. De beek stroomt langs de 
Ueimansgroeve en wordt veel door mensen betreden. Tegenover de groeve mondt een 
kleine bronbeek in de hoofdbeek uit. De beek stroomt dan snel: over 800m be
draagt het verval 60m. Nadat het pad de beek kruist stroomt de beek in de Geul. 
De beek is ongeveer 1000m lang en heeft een verval van 60m (zie kaart 5 ) . 

l.'i.b üe Terzieterbeek 

De ene tak van de Terzieterbeek ontspringt in België (Beusdaelbeek). De bronnen 
zijn gelegen in de weilanden aan de overzijde van de weg Sippenaeken-Beusdael, 
en in de vijver van kasteel Beusdael. De vijver wordt dus op meerdereplaatsen 
gevoed met bronbeken (soms in buizen) van hoger gelegen bronnen. Na de vijver 
loopt de beek onder de grond. Voor de grens bevindt zich een klein bronbos waar
in talrijke puntbronnen voorkomen. Via een stenige helling met grof vuil-stroomt 
dit water naar een vijvertje vanwaar het water onder de grond naar een drinkbak 
aan de grens stroomt (samen met het water van de kasteelvijver). Daarna stroomt 
de Beusdaeltak grotendeels bovengronds. 

üe Oostelijke oever (weiland) bevat veel puntbronnen en helokrenen. Bij de boer
derij lekt vocht van een mestvaalt in de beek. Na de boerderij voegen zich 2 bron
beken bij de Beusdaeltak, de meest zuidelijke loopt voor een groot deel door het 
weiland en gedeeltelijk ondergronds, üe noordelijke begint vlakbij een drinkbak, 
onder een schuur. Door de betonnen vloer rond de bak wordt het water met mest
stoffen van drinkend vee verrijkt (algenbloei). Daarna stroomt deze bronbeek 
door buizen. 

üe Beusdaeltak kronkelt langs een camping, tussen populieren en meidoorns. Eni
ge kleine bronnen voegen zich bij de beek voordat deze onder de weg samenkomt 
met de Terzietertak. Bij de boerderij stroomt vocht van een mestvaalt in de Beus
daeltak. 

üe andere tak ontspringt eigenlijk ook in België, bovenjpfet Terzieterbronbos, 
dat is afgesloten en beheerd wordt door SBB. De bron die het meest ver van het 
bronbos is verwijderd, is gelegen in een "cabane" en doet dienst als waterput 
voor drinkinstallaties voor het vee. Daarna stroomt het water grotendeels onder-



gronds naar het bronbos waar het vlak voor het bos boven de grond komt. 
Halverwege het Bovenst Bosch bevindt zich een bosje met een vijver dat 
door bronwater wordt gevoed. Het water wordt gedeeltelijk door buizen af
gevoerd en vormt samen met eerder genoemde bronbeek het beekje dat het Ter-
zieterbonbos in stroomt. 
In dit bos worden een dertigtal bronnen gevonden die via bronbeken (soms met 
een groot verval) de hoofdbeek aan de rand van het bos voeden. Het bos is on
geveer 250m lang en 50m breed. De vochtigheid van de bodem verschilt sterk, 
zodat uiteenlopende vegetatietypen voorkomen. In het bos bevindt zich een 
kunstmatige vijver. Ook wordt m.b.v. een mechanische pomp water afgevoerd. 
De hoofdbeek verlaat het bosje in buizen, loopt door een vijver en stroomt 
na de weg geheel bovengronds. , 
In het weiland langs de weg (Noordzijde) bevinden zich vermoedelijk buizen 
die bronwater afvoeren, wat slechts gedeeltelijk gelukt. De hoofdbeek mean
dert sterk, loopt door een populierenbosje, meidoornstruiken en wordt on
diep en breed, vlak voordat (onder de weg) de Beusdaeltak zich bij de Ter-
zieterbeek voegt. 
In Terziet loopt de beek langs de weg en neemt op verschillende plaatsen af
valwater op. Langs de beek zijn restanten van een oude pomp te vinden. Voor 
de afslag naar Diependaal vo gt een bron via een pijp water aan de beek toe. 
De bron begint in een bosje bij de hoeve Hellberg. Na de weg lekt vocht van 
een mestvaalt in de beek (boerderij bij afslag). Wanneer de beek van de weg 
afbuigt, wordt een zijbeek opgenomen waarvan de verste bron(put) bij een 
boerderij aan de weg naar Kuttingen ligt, halverwege voeden ook helokrenen 
deze beek. Aan de andere zijde van de bewuste boerderij zijn ook enkele uit-
tredingspunten te vinden, die een beekje vormen dat verderop de hoofdbeek be
reikt. Daarna neemt de beek opnieuw water uit een pijp op, afkomstig van een 
bron, gelegen in de buurt van de FrSschebron. Het water hiervan wordt groten
deels door buizen gevoerd. 

Wanneer de beek onder de weg naar Kuttingen doorgaat.wordt de grens van het 

onderzochte gebied bereikt. Van de nabij gelegen boerderij stroomt langs de 

weg water, afkomstig van verschillende bronnen rond liet erf, naar de hoofd

beek. Een van deze bronnen heeft zo'n 30 jaar geen water gegeven (gevolg 

bouwactiviteiten?) (zie kaart 6 ) . 

De y oorbeek 
Het dal van de Noor is zeer karakteristiek: het dorp ligt hoog, de hooilan-
den liggen bij de beek en de beek wordt omgeven door populieren. Het grond 
gebruik heeft in de loop der tijd veranderingen ondergaan: in het begin van 
de vorige eeuw vooral grasland langs de beek; in het begin van deze eeuw ook 
boomgaarden en later is bos aangeplant. Op de hellingen bevinden zich hagen 
en graf ten. I.t.t. de beken bij de Geul worden de formaties van Aken er. Vaals 
(zandstenen) niet aangetroffen, maar de formatie van Gulpen (kalksteen). 
De hoofdbron, de lirigidabron, heeft een wisselende waterafvoer en heeftzelfs 
enige jaren geen water gegeven. Nadat de beek onder de weg doorstroomt, wordt 
het water verontreinigd door een riooloverstort/iu (1982) minder sterk dan 
ten tijde van het onderzoek. In het bosje in de driehoek worden enkele bron
nen gevonden. 
Op de Noordelijke oever, een vochtig grasland met -.nkele populieren, worden 
veel kwelzónes aangetroffen. Enkele poelen worden door bronwater gevoed. Ook 
is er een afvoer van de goten langs de weg naar Mheer. Er ontstaat een klein 
beekje dat pas na een flinke afstand de hoofdbeek bereikt. 
op de andere oever voegt een bronbeekje zich bij de beek, waa-schijnlijk ge
voed door een bron bij de bovengelegen schuur. Daarna stroomt 'e beek door een 
bos, en neemt een bronbeek op, afkomstig van een puntbron in een weiland. In 
liet bos bevindt zich een poel met kroos. 
Op een open plek op de andere oever worden gegraven beekjes (rabatten) gevonden, 
die bronwater afvoeren. De hoofdbeek stroomt daarna door open grasland en later 

wordt de beek aan Sêc zijde door bos begrensd. Enkele bronnen voeden bronbeekjes 
die met een groot verval de hoofdbeek bereiken. Deze vertoont veel bochten en 
op de bodem ligt grind i.p.v. slib en zand zoels in het eerste gedeelte. 
Aan het eind van het weiland bereikt een vrij grote zijbeek de hoofdbeek. Het 
water komt uit een bronbos dat uitgestrekt is en aan de voet ven een helling 
ligt, onder een maisakker. De hoofdbeek heeft scherpe bochten en ligt diep uit-
geschuurd. Voordat de beek een hoek van 90 graden maakt en opnieuw een bos in
stroomt, voegt water uit enkele helokrenen zich bij de beek. De helokrenen sijn 
gelegen in een zeer nat grasland. Vlak voor de grens wordt de beek gevoed door 
enkele lange, rechte zijbeken (gegreven). De bronnen bevinden zich vlakbij de 
weg van Noorbeek naar België. 
Het grootste deel van de Koorbeemdeu (Sha) wordt beheerd door Natuurmonumenten. 
liet Nederlandse deel is 900m lang en heeft een verval van lAm (zie kaart 7). 



"ysisah-ahemisahe parameters 
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behalve gegevens over de flora en fauna zijn ook watermonsters onder
zocht op een vrij groot aantal parameters. De gegevens zijn op 2 ma
nieren verkregen: door een maandelijkse bemonstering van de onderzoch
te bel,en op 2 punten en door een 40-tal monsters die in september 1981 
bij de verschillende beken zijn verzameld. 
De eerste monstermethode levert een meer afgewogen beeld van de water
kwaliteit waarbij seizoensinvloeden en periodiek verontreinigingen naar 
voren komen, Dat gebeurt bij de tweede monstermethode niet, maar daarmee 
is (m.n. bij de Terzieterbeek -20 monsterpunten-) een beter inzicht te 
'•rijgen in de regionale waterkwaliteits'— rschillen. 
kr kunnen voorzichtig vergelijkingen worden gemaakt tussen de verschil
lende beken, maar de keuze van de monsterpunten is daarbij van grote 
invloed. De belangrijkste maar tevens moeilijkste vraag zal hieronder 
ook aan de orde komen: zijn hoge of lage concentraties van bepaalde ver
bindingen of elementen in een bepaald monster een gevolg van de oorspron
kelijke samenstelling van de bodemlagen (bronnen), of een gevolg van ver
ontreiniging van grondwater door inzijging (bronnen) , of een gevolg van 
verontreiniging van liet oppervlaktewater na uittreding Unspoeling van 
bronbeken)ï 

Voor het beantwoorden van deze vragen is een goed inzicht in liet fysisch-
chemische gedrag van elementen en verbindingen onontbeerlijk, naast ken
nis over de samenstelling van geologische lagen en vervui 1 ing.sbronnen 
(riooolwater.drijfir.est). Voor zover mogelijk is wordt na de "methode" een 
poging gedaan een karakteristiek te geven van iedere parameter, op basis 
van dit onderzoek en de beschikbare literatuur (De l.ango.1978, Silsbee, 
1 'JS2) . 
Daar J wurden de rcsultatei. ,H r heek besproken. 

De bemonstering heeft plast•gevonden in januari/februari 
1981, MollerPillot (1971) merkt op dat wie in de waterkwaliteit geïntere«aee»d 
is, m.n. in een droge zomermaand zal monsteren. Hoewel de waterafvoer in de 
onderzochte beken nogal verschilt, kan de macrofauna (door da relatief constante 
temperatuur) gedurende het gehele jaar een afspiegeling van de waterkwaliteit 
vormen. Daarnaast worden deze bronnen en beken vaak meer bedreigd indeze maan
den (door betreding en inspoeling van meststoffen) dan in de droge maanden 
(door lozingen). 

''ethode 

De monsterpunten zijn weergegeven op de 5 kaarten. De monsterpunten die 
maandelijks door het WZL werden onderzocht bestaan uit een meetpunt bij de 
bron en bij de uitmonding in de Geul (bij de Noor: de grensovergang). Bij 
de Terzieterbeek is ook een monsterpunt aan het eind van de Beusdael-tak 
opgenomen. Deze monsters zijn in het laboratoium onderzocht op de volgen
de parameters: pH, geleidingsvermogen, BZV, NH.-N, NO.-N, N0.-N, ortho-
fosfaat-P, Cl en hardheid. In het veld worden temperatuur, (K-concentratie 
en waterafvoersnelheid gemeten.Het water uit de Noor is inciaenteel onder
zocht op 7 zware metalen. 
De 40 andere watermonsters zijn op dezelfde parameters onderzocht (behal
ve NH.-N en BZV) en op de concentraties Ca, K, Na, Mg, en Fe. Geleidings-

vermogen en pil worden op de imonsterdag m.b.v. elektroden bepaald. Het 
bZV wordt na 5 dagen (bij een temperatuur van 20 graden C) gemeten. Van 
de gekoelde monsters wordt de volgende dag NH.-N, NO.-N, NO.-N en orthofos-
faat-l' spectofotometrisch bepaald, liet Cl-gehalte wordt konduktometrisch 
bepaald. Van aangezuurde monsters wordt naderhand m.b.v. een vlaraspectro-
fotometer Fe, K, Na, Ca en Mg-concentraties bepaald (laboratorium hydrobio-
1ogie.Natuurbeheer).De resultaten zijn,gerangschikt per beek/maand,weerge
geven in figuur 8 t/m 12. 

k.vur.e bemonstertnnvnunten 

Een vluchtig onderzoek heeft de noodzaak duidelijk gemaakt van een gedetail
leerde kartering van de vele bronnen die één beek voeden. Weliswaar zijn door 
Cuppen (1978) de belangrijkste bronnen vastgelegd: een verantwoorde keuze van 
de monsterpunten kan pas plaatsvinden na een volledige inventarisatie. Niet 
alleen omdat daardoor andere brontypen en habitats bekend worden, maar ook 
omdat de vele bronnen evenzovele verontreinigingsrisico's met zich mee breng
en. 

Op grond van de mom terpunten van Cuppen en MollerPillot, de brontypen, de 
habitats en de mogelijke vervuilingsrisico's zijn de macrofaunamonsterpunten 
gekozen. Steeds is een monster in de bronkop en I à 4 meter verderop (in het 
bronbeekje) genomen. Vooral bij lielokrenen is het vaak lastig om een repre
sentatief monsterpunt te kiezen. In de hoofdbeek wordt tenminste I monster 
genomen. Dit heeft geresulteerd in 89 veldmonsters, na samenvoegen (bronkop* 
bronbeek, bij gebrek aan resultaten) 75 monsters. 
Vanaf Redeke zijn vele indelingen van bronnen gepubliceerd. Vooral door het 
menselijk ingrijpen zijn nauwelijks werkbare definities van de verschillende 
brontypen te geven. Wanneer een "bron" niet door grondwater wordt gevoed 
(komt vaak in de fysisch-chemische parameters tot uitdrukking) wordt dat in 
hoofdstuk aangegeven. Vaak gaat het dan om stagnatie van oppervlaktewa
ter of drainagewater, bronnen wa3 r het water duidelijk uit één punt uittreed 
worden puntbronnen genoemd; helokrenen zijn bronnen die een groter kwelzone 
kunnen vormen van waaruit bronbeekjes afstromen (Cuppen,1978; Ploeg, 1982). 

'' te aJ'?.Q->ulerlijke paramaten* 

Temperatuur 

Tijdens bet monsteren van de macrofauna is de temperatuur ook bepaald. Die 
waarden geven een betrouwbare indicatie over de afkomst van het water. De 
luchttemperatuur was lager dan 5 graden C zodat een bron gevoed met grond
waterwen temperatuur van 8 a 10 graden) goed te onderscheiden was van 'bron
nen" met smeltwater of een geringe waterafvoer. Bij lage luchttemperaturen 
"dampte" het Terzieterbronbos bijvoorbeeld. Bij een grote waterafvoer vari
eert de temperatuur van het bronwater nauwelijks:de Brigidabron (Noor) laat 
dit duidelijk zien. De beek die door de verschillende bronnen wordt gevoed 
heeft een temperatuurverloop corresponderend met die van de lucht. Kleine 
bronbeekjes kunnen dan ook bij vorst bevriezen. Bij een relatief kleine beek 
zoals de Belletbeek kan een temperatuurverschil van 16 graden C optreden,wat 
van betekenis voor het leven in de beek.is. jß 

http://dir.fi


lien groot aantal stoffen beïnvloedt de pll-waarde. Behalve bij duidelijk uit 
schifters lijkt de pH weinig geschikt on, een " « « » " " • d ^ / a e ™ . ' - ^ ^ r a . 
ten aan te brengen. Een eenduidig verband met de hardheid of ^ C a concentra 
tie wordt niet gevonden. Bij sommige beken worden in de bron vee |»8«« P ^ 
waarden gevonden dan in de beek (Bellet), bij andere is er nauweli ks eenver 

schîr'(Cottëssèrroë pfi van de Belletbeek is opvallend hoge 
overige beken 

K.„. 

r dan die van de 

kan een gro-
De som van het geleidend vermogen van alle opgeloste 1 0"'n' ^20' . c 

ve indicatie geven van een (on)natuurlijke verrijking van h. « . « • Cot 
tesserbeek heeft lage waarden, de Noorbeek hoge waarden Lr kan ~ « ' « l « « " 
ion worden aangewezen dat de waarde van K in h " " " a k * e p " " ' d " e ï ™ " " j 
tratie-verandering van verschillende ionenüxijn nogal eens tegengesteld. Bij 
een afnemende waterafvoer neemt de waarde van K 2 Q sterk toe. 

Vnn de kationen komt Ca in de hoogste concentraties voor De "tale hardheid 
vertoont niet steeds hetzelfde verloop „la de r.a-comx-n ra"•• " f " * a ^ 
veroorzaakt door fluctuaties in de Mg-concentratie. G e o l ° ' ç l * c l " J " " 1 ' ^ 1 6 " 
die een andere samenstelling van het grondwater tot gevo ̂ J»™? van dë'ïer-

j , , • „ , . ca-roncentratie. In liet brongebied van ue 1er 
worden o. m. weerspiegeld m de Ca « n « ^ r . ü o k t u s s e n d e b e k e n onder-
zietorbeek komt dit bijv d u ^ ' * l j k " " . T h e t CO -gehalte van het regenv,-
ling komen grote verschillen voor. .laar O O K neu , r, 
U-r is v.in iiivl.i.d op de Ca-concentratie. 
DU 

De totale hardheid van het bron/beekwater varieert sterk, maar de Ca- en Mp-
encentraties geven een beter beeld van de (geologische) oorzaken van dez. 
verschillen. De hardheid is niet iedere maand bepaald. 

Kg 

De lage concentraties Mg vertonen bij sommige beken grote * « " ' » " « » ^ ' 
i'ottesser) die voor een groot deel te „raken hebben met de geologische gesteld 
beid van de bodem. De verschillen tussen de beken zijn gering. 

Fe 

De verschillen in Fe-concentraties kunnen zeer groot zijn b i n n ? " h " b " " 8 « ; 
bied van een leek. Ceoxydeerde Fe-verbindingen kunnen de omgev£n* * a " " n * ™ . 
so,„, opvallend kleuren (roestbruin). De verschillen tussen de beken zijn gering, 
iedere beek heeft een aantal bronnen waar het water Fe-arm en Fe-rijk is. 

hvenals de Ca- kan de Na-concentratie inzicht geven in de herkomst van he 
ter. De verschillen binnen het brongebied van een beek kunnen zeer groot zijn 
(Cottesser). De hoge Na-concentraties in sommige bronnen kunnen i"««"""» " J n 

van een vervuiling op afstand van het grondwater. De verschillen tussen de be 

ken zijn vrij groot. 

K 

De K-concentratie wordt beschouwd als een graadmeter voor de verontreiniging 

beekwater. In veel bronnen en beken in het onderzochte 
atief hoge concentraties gevonden.In een aantal gevallen 

en de orthofosfaat-F concentraties hoog, wat op een invloed 
st. De verschillen tussen de beken zijn vrij groot. 

van het bron- en 
gebied worden rel 
zijn ook de N0,-N 
van bemesting wij 

Cl 

de Cl-concentrati 
geven over veront 
komst van het wat 
tratie en minder 
concentratie vaak 
vonden. De versch 

NO -N 

De verschillen in NO^-concentraties binnen het b 
zeer groot zijn (Terzieter). Behalve oorspronkel 
verontreiniging door inspoeling lijkt op sommige 
het grondwater (uitspoeling) waarschijnlijk . Ho 
samen met hoge Cl-concentraties. Behalve bij de 
in de beek altijd hoger dan in de bron. Het Limb 
mg/l NO, (Notenboom,1980). In de herfst en de wi 
ook een natuuurlijke oorzaak hebben: bij de afbr 

e wordt vrijwel niet biogeen beïnvloed en kan een aanwijzing 
reiniging van het bron- en beekwater maar ook over . de af-
er. Er blijkt een duidelijk verband te zijn met de Na-concen-

duidelijk met de K-concentratie. In het beekwater is de Cl-
hoger dan in de bron, er heeft dus een verrijking plaatsge-

illen tussen de beken zijn groot. 

organismen o.m. 

NO -N 

NO op, bij het afsterven komt d 

rongebied van een beek kunnen 
ijke chemische verschillen en 
punten verontreiniging van 

ge NO.-concentraties gaan vaak 
Belletbeek is de concentratie 
urgse leidingwater bevat 20 
nter kan een hoog NO.-gehalte 
aak van bladeren nemen micro-
it NO geleidelijk vrij. 

Hoewel de verschillen in NO -concentraties tusse 
zijn, is er geen duidelijk verband met de versch 
bronnen is de concentratie vrijwel altijd zeer g 
de zomer wanneer de temperatuur hoog en de water 
centratie is dan lager). Het is niet duidelijk 
remming van de nitrificatie• De lozing van veron 
lijken de voornaamste redenen voor de soms hoge 
Noor). 

n de monsterpunten groot kunnen 
illen in NO.-concentratie. In 
ering, in beken hoger, m.n. in 
afvoer gering is (de N0,-con-
of dit een gevolg is van een 
treinigd afvalwater en van mest 
NO -concentraties (Terzieter, 

NU, -N 

In niet-verontreinigd bronwater is de NH,-concentratie zeer gering. In (bron) 
beken komen alleen hogere concentraties voor. Hoge NH,-concentraties gaan 
vaak samer met hoge NO,,- en l'- concentraties, vooral in de zomermaanden en bij 
een lage pH. De lozing'van verontreinigd afvalwater lijkt de voornaamste "bion". 

Mjeldahl-N 

Naast de NH,-concentratie kan met de Kjeldahl-bepaling ook het gehalte organisch 
gebonden N worden vastgesteld. Alleen bij de Noorbeek-monsters is deze bepaling 
verricht: de concentratie organisch gebonden N blijkt sterk gekoppeld te zijn 
aan de lozing van verontreinigd afvalwater. 
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rschillen in P-concentraties binnen het brongebied van een beek zijn vrij 
. Net als bij NO, lijkt behalve oorsptonkelijke chemische verschillen en 
treiniging door Inspoeling (helokrenen) verontreiniging van het grondwater 
stand mogelijk. Soms worden lage pii-waarden gevonden in monsterpunten met 
l'-concentraties. In de (bron)beken is de P-concentratie meestal hoger dan 

bronnen, wat op verontreiniging door afvalwater^^ meststoffen wijst. 

concentratie in bronnen met een redelijke waterafvoer is vaak laag en ver-
weinig fluctuaties. In de (bron)beken zijn de concentraties hoger en kun-

rote schommelingen optreden. Zo bevat de hoofdbron van de Belletbeek weinig 



O (mg/l) maar is de zuurstofvoorziening in de beek goed. Reeds op enkele me-
*"T" """ *•"*• •••'••••«-"• •• ' '--- " --L-I-- -- ue invloed van de tem-

watertemperatuur wor
ters van het uittredingspunt locpt het O.-gehalte op. 
peratuur op de O.-concentratie is vrij grooti bij lage 
den hoge O.-concentraties gemeten en omgekeerd. 

BZV 

Het biologisch zuurstofverbruik is logischerwijs laag in bronnen (weinig na
tuurlijk of onnatuurlijk" organisch materiaal) en hoger in de(bron)beken. M.n. 
in het najaar is het zuurstofverbruik hoog door bladval e.d. In sommige beken 
is het BZV ook in de zomermaanden hoog, vermoedelijk als gevolg van de lozing 
van verontreinigd afvalwater. Opmerkelijk is het relatief hoge BZV in febru
ari in het Terzieterbronbos. 

Waterafvoer 

Hoewel van veel bronnen bekend is dat de waterafvoer in de loop der jaren sterk 
kan variëi^n, zijn de verschillen in het gemeten jaar niet groot, met uitzonde
ring van de bronnen van Noor en Terzieter, De schommeling in waterafvoer van de 
beken )<an daarentegen groot zijn. Vooral in het voorjaar (smeltwater) is de 
stroomsnelheid hoog. Het monsterpunt in het Terzieterbronbos vertoont dan ook 
een toename: er wordt dus meer dan alleen het uittredend bronwater gemeten. In 
Juni is de stroomsnelheid het laagst (weinig neerslag,hoge temperatuur); ondanks 
gelijkblijvende waterafvoer van de bronnen is de invloed van verdamping en droogte 
groot. In juli worden hoge waarden bereikt (neerslag). 
»et is opvallend dat de minima en maxima van de Noorbron (lirigidahron) I maand 
later optreden dan bij de overige beken het geval is, dit zou kunnen betekenen 
dat het regenwater binnen 1 maand via het grondwater de waterafvoer van de bron 
beïnvloed. Wanneer de beken in een reeks worden gerangschikt naar afnemende wa
ter afvoer ontstaat dit beeld: Terzieter, Noor, Bervers, Cnttesser en 
Bellet. 

!^!LÇottensavb„g}^ 
ions terpunt Ä. De lage temperatuur in de zomer, de hoge in de winter zijn karak-

hoofdbron/piin teristiek voor een krachtige door grondwater gevoede bron. 0,-
concentratie en pil zijn laag. Het water bevat behalve Ca weinig 

tionen, de concentraties NO. en P zijn zeer laag. Van verontreinging van het 
grondwater is geen sprake. In het voorjaar zijn NO - en P-concentraties wat ho
ger, maar dat kan het gevolg zijn van een iets hoger waterafvoer. Waarom in au
gustus de pH nogal laag is, en in maar het 0.-gehalte laag is, kan niet verklaard 
worden. * 

Monsterpunt D 

verlegde bron/ 

Pijp 

Het monsterpunt ligt op enige afstand van het uittredingspunt in 
een klein bosje, zodat in de zomer de temperatuur van het water 
enigszins stijgt, ook het o.-gehalte is vrij hoog. Het water is 
rijk aan Ca, en bevat verder opvallend veel Na en in mindere ma
te K. Ook de NO.- en P-concentraties zijn hoog. Een verontreini-

Eing van het grondwater in de aan de overzijde van de weg (hoger) gelegen akkers 
kan niet worden uitgesloten. 

Monsterpunt D Vooral de temperatuur en vooral de pil in dit monsterpunt zijn ho-

bronbeek/eind 8 e r d a n in b r o n D l' D e n a r d l i eidi h e t geleidingsvermogen, de Cl-, 
K-, Na- en de Ca-concentratie zijn gedaald. Iets toegenomen is het 

moeras Fe-gehalte maar daarvoor zijn andere bronnen die het beekje voeden 
ook verantwoordelijk.De concentraties NO. en P zijn sterk gedaald, 

lit" uoeft du.-, duidelijk verdunning opgetreden. Een verontreiniging van het water in 
dit extensief beheerde land is ook onwaarschijnlijk. 

Monsterpunt K De lage temperatuur in de zomer en de lage pll-en 0 -waarden geven 
puntbron/we?- a a n d a t n e t b^J d e z e kleine bron om grondwater gaat. Het water is rijk 

rijlj aan Ca en bevat zeer veel Na en K. De NO - en met name de P-
rm concentratie is hoog. Qua ligging is de bron te vergelijken met 

bron D en de fysisch-chemische resultaten vertonen opvallende 
gelijkenis. Een verontreinging van het grondwater in de boven gelegen akkers kan 

dan ook niet worden uitgesloten. 

Monsterpunt E De watertemperatuur is hoger dan in bron E. naar O.-gehalte 
. . ,m is ondanks de vrij grote waterafvoer gering. Het water bevat 

bronbeek/eind u e i n i g Ca m e e r t „,,„ v e e i M g e n F e _ 0 p t a l i o x e plekken (E ) 
moeras is het water roestbruin gekleurd. Opvallend is dat de Na-

concentratie zeer laag is (in E nog zeer hoog) maar dat de 
K-concentratie niet is veranderd, ondanks de mogelijke verdunning. De Cl-
concentratie is ook hoog. Hoewel de NO - en de P-concentraties er laag zijn; 
kunnen de hoge K- en Cl-waarden wellicht op de lozing van afvalwater wijzen 
(al zijn hier bij de bronbeek geen aanwijzingen voor gevonden). Na de bron 
E. stroomt de bron dicht langs enkele woningen. 

Monsterpunt 83 Het 0,-gehalte in de beek is niet duidelijk hoger (...) dan 
,., , in de hoofdbron. In de (na)zomer is de 0,-concentratie u.a. 

hoofdbeek voor , „ • •, u » o-*,, • J- • j 2. . _ _ 
erg laag, terwijl het BZV in die periode hoog is. De P- en 

Geul NO -concentraties zijn dan ook hoog wat een aanwijzing vormt 
voor de lozing van afvalwater, vermoedelijk van de om de beek 

gelegen belgische camping. De NO -concentratie bereikt geen bijzonder hoge 
waarden. Ook in de hoofdbeek is de pil in augustus laag en is in maart de O.-
concentratie het laagst (gevolg van de gestegen temperatuur). 

Uevversbergbeek 
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Monsterpunt F 

puntbron/wei

land 

De temperatuur is in de winter vrij hoog en in de zomer vrij 
laag; karakteristiek voor een krachtige door grondwater gevoe
de bron. De concentraties Ke, Mg, K en Na zijn laag, het water 
is vel rijk aan Ca. Zeer hoog zijn de NO -,NO -, en P-concen
traties. Gelet op de ligging van de bron in een vrij intensief 

beheerd weiland, lijkt inspoeling van meststoffen aannemelijk. 

Monsterpunt A 

verlegde bron 

/pijp 

Door hec watertranport in buizen treedt in de winter afkoeling 
van het bronwater op, in de zomer is de temperatuur nog vrij laag. 
De 07-concentratie is hooo. n» .v.«-« .... . ..V/|J V l i j 

__ __ hoog. De ionen concentraties zijn laag, 
evenals het NO^-gehalte. Hoewel de pijp aan de voet van een in
tensief bemeste maisakker ligt, is (in september) geen aanwij

zing voor verontreiniging gevonden. 

Monsterpunt K In de zomer is de temperatuur van deze bron vrij hoog, in de 
. win:er, ondanks de geringe waterafvoer, ook. Het water bevat 

Pu weinig ionen en de pH is vrij hoog.M.n. de NO.- en NO -concen-
je camping traties zijn vrij hoog maar vormen geen duidelijke aanwijzing 

voor éln of andere vorm van verontreiniging. 

Door het watertransport in buizen creed^Bh de winter afkoeling 
Monsterpunt N 

, ... ,..»u ireeoçan de winter afkoel . , , , en in de zomer opwarming van het water op (in de kunstmatige verlegde bron/ 
limnokrene). De pH is laag, de Na-, K-, Fe-, en Mg-concentra-

kapotte pijp tie eveneens. De NO -concentratie is vrij hoog, vormt geen dui
delijke aanwijzing voor één of andere vorm van verontreiniging. 

De waarden van de chemische parameters komen sterk overeen met die van monster 
punt A,dt: jorspronkelijke bronnen liggen dicht bij elkaar. 



Monsterpunt M, Het 0,-gehaIte in de beek is niet duidelijk hoger dan in de 
2 hoofdSron (...). In de nazomer en de herfst is de (yconcen-

hoofdbeek voor t r a t i e m n > U a g > t e r w i j i het BZV in die periode hoog is. Het 
Geul verloop van N O - en P-concentraties is echter anders: zeer 

veel NO, in hei voorjaar (veel P in februari door de hoofd
bron) en najaar (lage ^-concentratie). De beek is op verscheidene plaatsen 
zeer kwetsbaar voor inspoeling van meststoffen (lekstromen van mestvaalten). 
Opvallend zijn de hoge Cl-,NO,- en P-concentraties m juli. Of dit een ge
volg is van de toegenomen waterafvoer t.o.v. juni of van een lozing van at-
valwater (camping) valt niet aan te geven. 

Belletbeek 

Monsterpunt A De lage temperatuur in de zomer, de hoge in de winter zijn 
" ., V . .. karakteristiek voor een krachtige, door grondwater gevoede 
hoofdbron/pijp b r o n > D e i 3 v r i j U a g e v c n a i s h e t Ca-gehalte. Het water be

vat weinig kationen, de concentraties NO en P zijn vrij hoog. 
Daarom kan verontreiniging van het grondwater in de aan de overzijde van de 
«eg (hoger) gelegen weilanden niet worden uitgesloten. In het voorjaar en de 
zomer zijn de NO - en P-concentraties in de bron duidelijk hoger dan in de 
herfst en winter. 

Monsterpunt B, De K-concentratie in deze bronbeek is vrij hoog.de »Kycon-
, . [ „ 2 centratie is eveneens vrij hoog. bron B (pijp) ligt in het 
bronbeek B, gedeelte van een vrij intensief'gebruikt weiland en 
komt uit in een verontreinigde drinkpoel. Of de bron zelf ook verontreinigd 
is, kan niet worden vastgesteld. 

Monsterpunt D De O -concentratie is zeer laag maar dat kan een gevolg zijn 
Z~~~ van âe geringe waterafvoer. Het water bevat weinig kationen, 

bronbeek bron- „ " J n t r J i e s v a n N 0 en P zijn zeer laag. Een aanwijzing 

bosje voor verontreiniging ontbreekt. 
Monsterpunt 26 De Na-,K-,P-,C1- en NO,-concentraties van deze "bron" zijn zeer 
Z~~~ hoog. Het is niet duidelijk of het hier het eerste uittredings-
drainage-bron * v a n ^ b r o n b c t r e £ t > o£ d a t het ora een verlegde bron/oyer-
kluisde bron gaat, die dichter bij de hoeve uittreedt. Mogelijk staat het Cl-
gehalte in verband met het provisorisch aangelegde zwembad. 

.Monsterpunt C. De O -concentratie is hoog. De ionenconcentraties zijn in sep-
." , 2 tember laae V r ü hoog is de nitrietconcentratie, wellicht 
hoofj'oeek voor t e m D e r l a a 8 - v r lJ ™ -, „ N 0 -concentraties in de winter een eevole van monsterpunt /o. ue »u, uuin-c...... 
Geul e n het voorjaar zijn hoog. vermoedrlfjk als gevolg van inspoe

ling van meststoffen in sommige bronbeken. In de zomermaanden 
zijn de NO - en P-concentraties vrij hoog evenals het BZV. Dit wijst op een 
geringe loÜing van afvalwater, al zijn hier bij de beek geen aanwijzingen voor 
gevonden. 

';ij de Terzieterbeek zijn i.t.t. andere beken op 20 punten watermonsters ver
zameld met het doel meer informatie te verkrijgen over veranderingen m con 
centraties na korte trajecten en over verschillen in grondgebruik en veront-
reiniging. Hiervoor leent de Terzieterbeek zich goed vanwege het grote opper-
vlnk van het brongebied en de grote afstanden tussen bron en l-oofdbeek. 
Monsterpunt B De O -concentratie in het water is hoog. de temperatuur is op-
ovorlnn •• V vallend laag. Het Cl-gehalte is zeer laaf,, evenals de katio-
ovcrloop vijver n e n c o n c e n t r a c i e s «,„ NO en P. Voor één of andere vorm van ver-
/bronbos beus- ontreiniging ontbreekt iedere aanwijzing, 
da el 

Monsterpunt B.. In vergelijking met monsterpunt B is 4e C*-COB««ott«tie 
„ . .. . . licht gedaald, er is een forse toenam« van het K-geh»lte, 

s ' de temperatuur, het Na- en het Cl-gehalt« zijn enigszins 
grensovergang toegenomen. De verhoging van de K-concentratie kan van mest

stoffen afkomstig zijn maar dat is niet zo waarschijnlijk 
omdat de N O - en P-concentraties nauwelijks lijn toegenomen. 

Monsterpunt B. In de winter is de temperatuur vrij hoog, maar in de zomer 
. . . . _ bepaald niet laag. Het water is kalkrijk, heeft een vrij 

p rin l a g e p H (aig e ngr o ei) e n e e n v rij hoog Cl-gehal*e. De 0,-
bak concentratie is vrij laag, terwijl de HO,- en P-concentra

ties vrij hoog zijn. De bron die deze drinkbak vult, ligt 
weliswaar op enkele meters afstand in het weiland maar een verontreiniging 
van het bronbeekje en de drinkbak door meststoffen is goed mogelijk. 

Monsterpunt B In vergelijking met monsterpunt B. is de temperatuur ge-
, , , B daald evenals de Ca-concentratie. Gestegen is de 0,-concen-

n e 1 tratie. In de concentraties C1,N0,,P en de kationen is geen 
verandering opgetreden. Hoewel de bronbeek kwetsbaar de stei

le helling van de weilanden afloopt, is in deze periode van het jaar geen aan
wijzing voor verontreiniging gevonden. 

Monsterpunt B In vergelijking met monsterpunt B is er een duidelijke toe-
. . . . name van de hardheid, de N0_-, NO,- en de P-concentraties 

lieusdaelbeek .. ,, . . . . 2 :, ,3., . , . 
waar te nemen. Het is niet duidelijk of deze hoge concentra-

voor hoofdbeek ties een gevolg zijn van verontreiniging van de Beusdaelbeek 
of dat het nog de invloed is van monsterpunt B_. Het is op

vallend dat de K-concentratie niet (door verdunning) is afgenomen. 
In de loop van het jaar schommelt de waterafvoer op dit punt sterk; in het 
voorjaar een grote afvoer, in de zomer en herfst een geringe. Het is opval-
end dat bij een grote afvoer de concentraties NO,, NO-.NH, en P hoog zijn (de 
kwetsbaarheid van een enkele meting in september is duidelijk). In de winter 
kan dit wijzen op neerslag- en smeltwater wat bij dooi de meststoffen meevoert 
(hoewel directe lozing op de beek mogelijk blijft). In juni en augustus is m.n. 
een lozing van afvalwater (camping) meer waarschijnlijk. In mei worden de laag
ste NO,- en P-concentraties temeten, terwijl de pH en het BZV hoog zijn. Een 
reden hiervoor valt niet aan te wijzen. 

Monsterpunt C Wc temperatuur en de pH van dit kalkrijke water zijn laag, de 

drinkbron bij 0 -concentratie is zeer laag, als gevolg van het feit dat het 
hier om een drinkpomp gaat die het water uit een put betrekt. 

concentratie is vrij laag, de P-concentratie is vrij hoog. 
Aanwijzingen voor het verontreinigen van het grondwater op afstand ontbreken. 

Mons 

bronbeek voor 

iterpunt C, In vergelijking met monsterpunt C (C, is de uitmonding van 
, , met huizen afgevoerde bronnen,w.o. C7 zijn de tempratuur, de 

bronbos 
O -concentratie, het Cl-gehalte en de Na- en Mg-concentraties 
toegenomen. De concentraties van NO, en P zijn niet toegeno
men. Een verontreiniging van de bronbeek kan niet worden aange

toond, hoewel de beek op enkele plaatsen in het wiland over het oppervlak 
stroomt en als drinkbak functioneert. 

Monsterpunt A, De lage temperatuur in de zomer, de hoge in de winter zijn 
. , . ,, , karakteristiek voor een krachtige, door grondwater gevoede 
bronbeek/bronbos . ,, ,. • , , , . . , , . . . , . 

bron. Het water is kalkrijk, bevat verderjreinig kationen en 
de NO,- en P-concentraties zijn laag. Een aanwijzing voosUfcrontreiniging van 
het grondwater op afstand ontbreekt dus. 

Monsterpunt In vergelijking met monsterpunt kt (in bronbeek A monden ver-
, , , . schillende bronnen in het bronnetlesbos uit) is de pH iets ge-
bronbeek A voor _ » _>. u • • . , - 5 

stegen maar er tr eedt bij geen enkele parameter een verande-
hoofdbeek ring op. Verontreiniging door inspoeling in het bronbos is ook 

onwaarschijnlijk. 
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Monsterpunt A In vergelijking roet monsterpunt Cfa is de temperatuur (door 
. rju , u het vele koude bronwater) sterk gedaald, en de Cl-concen-
hoofdbeek na t r a t i e .g a £ g e n o n e n , D e p H is sterk gestegen. Bijzonder opval-
bronbos lend bij gelijkgebleven ionenconcentraties is de verhoging 

van de Na-concentratie. Omdat alleen dit ion zo is toegenomen 
lijkt een natuurlijk verrijking het meest waarschijnlijk. Wel zijn de bronnen 
.,2. 3 en de uitgang van de hoofdbeek na het bronbos (voordat het water in een 
buis verdwijnt) in een intensief gebruikt weiland gelegen. De Na-verrijking 
moet na bronbeek A hebben plaatsgevonden, daarin is ie Na-concentratie n.1. 
laag, J 

De waterafvoer van het bronnetje^hos en de daarboven gelegen bronnen vertoont 
in de loop van het jaar fluctuaties: in het voorjaar en in juli is de water
afvoer het grootst. Het is opvallend dat bij een grotere afvoer de concentra
ties NO..NH, en P hoog zijn (de kwetsbaarheid van één meting wordt opnieuw 
duidelijk). Het is mogelijk dat in de winter door neerslag- en smeltwater mest
stoffen vanuit de omringende weilanden het bronwater via het grondwater o E di
rect via de bronbeken vervuilen. Maar inspoeling van meststoffen in de bron
beken buiten het bronbos (bijv. 36.39,40) kan ook de oorzaak zijn van deze cor
relatie tussen waterafvoer en nutriënten (m.n. de extreem hoge waarden in fe
bruari). Het BZV is in februari maximaal. 

Monsterpunt 46 In vergelijking met monsterpunt A is de temperatuur gestegen 
7 ~ ~ ~ ~ en de Ca-concentratie afgenomen. Ër is geen verandering in de 
hoofdbeek na weg 

NO, n P-concentraties De hoge Na-concentratie van monster
punt A is (door verdunning) weer verdwenen. Een aanwijzing voor één of andere 
vorm van lozing tussen deze 2 meetpunten ontbreekt. 

Monsterpunt V De temperatuur van het kalkrijke bronwater is in de zomer laag. 
~ ." ° evenals de 0 -concentratie. De Cl-concentratie is zeer laag, 

puntbron in ej. z. . w e i n 2 g k a t i onen maar de NO - en P-concentraties zijn 
bosje vrij hoog. De bron is gelegen temidden van een intensief ge

bruikt weiland zodat verontreiniging van grond- of bronwater 

mogelijk is. 
.Monsterpunt V„ De temperatuur en de 0 -concentratie van de bronbeek zijn lo-
b T Ü T ~ " gischerwijs hoger dan in de bron V . Het Cl-geha te is licht 
bronbeek voor * e n o m e n e v e n a i s de K-concentratie, maar opvallendzijn de 
hoofdbeek hoge N0„-, NO -, en P-concentraties. De bronbeek loc.pt over 

een grolt traject door buizen maar dient op verschillende 
Plaatsen als drinkbak. Het is goed mogelijk dat daar inspoeling van meststoffen 
heeft plaatsgevonden. 
De overige monsterpunten vertonen een duidelijk verschil in chemische > » " » 1 * 1 -
ü n g van het water t.o.v de voorafgaande monster. Ze zijn gelegen ten n°°^en 
var. de weg naar de hoeve Hellberg aan weerszijden van de hoofdbeek. Waarschijn
lijk zijn geologische verschillen hiervan de oorzaak. De Ca-concentratie is la 
ger, de K-,Fe- en Na-concentraties zijn hoger. 
Monsterpunt P De samenstelling van dit bronwater is «er eigenaardig. De 

temneratuur is laag. de 00-concentiatie en vooral de pil zijn 
Puntbron/bouw- ^ e « . U . g ' Hel water l. kalkarm, de Cl- en Mg-concentraties 
P«t zijn hoog en m.n. de NO -concentratie is zeer hoog. Het is mo

gelijk dat dit een gevofg is van de bouwactiviteiten rond de 
Put, maar een verontreiniging van het grondwater door meststoffen is ook moge 
ü j k . 
Monsterpunt D Door de geringe waterafvoer is de tempera uur in de winter laag 

K — en in de zomer hoog. de 0 -concentratie is laag. De Cl-concen
tratie is hoog, opvallend^ hoog is het Fe-gehalte. De NO., en Uelokrenen 

P-concentraties zijn vrij laag. Hoewel de heloktenen halver
wege een steile helling, temidden van een intensief gebruikt weiland zijn ge
legen, kan één of andere vorm van vervuiling niet worden aangetoond. 

Monsterpunt D In vergelijking met monsterpunt D zijn temperatuur, pH en 
0 -concentratie gestegen, volgens het bekende patroon. Het 

bronbeek voor cl-gehalte is licht toegenomen, hetFe-gehalte is afgenomen 
hoofdbeek (verdunning).Opvallend is de stijging van de Na-, K- en NO -

concentraties maar vooral dievan P. De bronbeek loopt ge
deeltelijk in buixen maar op het bovengrondse traject lijkt inspoeling van 
meststoffen waarschijnlijk. Ook kan lozing van afvalwater niet worden uitge
sloten. 

Monsterpunt G Dit monsterpunt is op enige afstand gelegen van de uittre-
dingspunten, waardoor temperatuur en 0,-concentratie vrij 

r hoge waarden bereiken. De Cl- en Na- concentraties van het 
kalkarme water zijn hoog maar uitzonderlijk hoog is de NO -

concentratie. De bronbeek loopt gedeeltelijk in kapotte buizen (door een in
tensief gebruikt weiland). In de bronnen zelf, in het grondwater dat de bron
nen voedt of in de bronbeek lijkt verontreinging door meststoffen waarschijn
lijk. 

Monsterpunt W Dit monsterpunt is op enige afstand gelegen van de bron, waar-
. door temperatuur on O^-concentratie vrij hoge waarden bereiken. 

r De Cl-concentratie is'niet erg hoog, daarentegen zijn de Na-
drinkbak en K-concentraties wel hoog. De NO.-concentratie en vooral de 

NO.-concentratie is erg hoog. Een directe verklaring voor dat 
laatste ontbreekt, maar in het grondwater, de bron of in de bronbeek lijkt ver
ontreiniging door meststoffen waarschijnlijk. 

Monsterpunt W In vergelijking met monsterpunt W zijn weinig veranderingen 
opgetreden: de concentraties van alle ionen zijn toegenomen bronbeek voor , ,. , , . . ̂  , . . ° , (waterverlies door verdamping ï.t.t. verdunning) en vooral 

hoofdbeek de NO.-concentratie stijgttot het dubbele van de concentra
tie in W . De bronbeek loopt gedeeltelijk in buizen door een 

intensief gebruikt weiland. De NO.-concentratie is t.o.v. W niet veranderd 
zodat het aannemelijk lijkt dat de bronbeek door inzijging of uitspoeling 
van de bodem met meststoffen wordt verrijkt. 

Monsterpunt X. De chemische parameters van dit monsterpunt kunnen vergeleken 
worden met die van de punten 46 en B . Er is een toename waar 
te nemen van de temperatuur, de NO.,-, N0_- en de Na-concentra-

Kuttingen tie. De invloed van min of meer vervuilde bronnen is m.n. door 
de naar verhouding hoge NO -concentratie duidelijk. 

In de loop van het jaar schommelt de waterafvoer op dit punt zeer sterk, waarbij 
omvalt dat de lieusdaelbeek hierop een sterke invloed heeft. Na monsterpunt 
B doen een aantal bronbeken de pH van dehoofdbeek duidelijk stijgen. Ook het 
Cl-gehalte komt hoger te liggen. Het vrij hoge BZV wijst op een organische be-
asting: met name il het voorjaar. Dan zijn P-, NH,- en NO.-concentraties hoog. 
In mei worden zeer hoge P-concentraties gemeten, maar de waterafvoer is dan 
vrij sterk afgenomen (bij A en B treedt deze P-piek niet op. In augustus stijgt 
de NO -concentratie ondanks (dankzij) een toenemende waterafvoer. Deze gegevens 
wijzen behalve op verontreiniging van de hoofdbeek via de bronbeken op directe 
lozing van afvalwater. 

Noorbeek 
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Monsterpunt 0 Deze krachtige bron vertoont opmerkelijke fluctuaties in de wa-
,," , terafvoer maar de temperatuur blijft zeer constant, evenals de 

a 0 r o u pH. De 0,-concentratie is vrij laag. DuriMrdheid van het water 
brigidabron is zeer hoog. Ook het Cl-gehalte is vrlPP hoog (een merkwaardi

ge uitschieter in januari,samen met K.„) en m.n. de NO.-concen
tratie heeft permanent hoge waarden. Het lijkt waarschijnlijk dat de chemische 
samenstelling van de bodemlagen verantwoordelijk is voor deze hoge NO.-gehalten: 
hoewel de waterafvoer sterk varieert,is de NO^-concentratie steeds gelijk. 
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De lage teœpratuur in de zomer, de hoge in de winter zijn ka
rakteristiek voor een krachtige, door grondwater gevoede bron. 
Ook zijn pH en 0 -concentratie laag. Het vater is zeer kalkrijk 
maar bevat verder weinig ionen, De NO -concentratie is vrij 
hoog, maar niet hoger dan in de Brigidabron. Eén of andere 

vorm van verontreiniging is mede daarom niet waarschijnlijk, ondanks de onbe
schermde ligging van de puntbron C.. 

De waterafvoer van deze bronbeek is gering: de temperatuur 
in de winter is dan ook laag en in de zomer hoog. Het water 
is arm aan kationen maar wel zeer kalkrijk. De NO.-concen-
tratie is vrij hoog, maar niet hoger dan in de Brigidabron. 
De Fe-concentratie is eveneens vrij hoog. Eèn of andere vorm 

van verontreiniging *s niet waarschijnlijk, hoewel het bosje aan de voet van 
een helling met intensief gebruikte weilanden ligt. 

Monsterpunt H Hoewel de waterafvoer van deze bron vrij groot is , is de 
puntbron/bro b temperatuur in de zomer vrij hoog. Het water is bijzonder 

S kalkrijk maar bevat behalve veel Fe weinig kationen. De N0--
concentratie is vrij hoog, maar lager dan in de Brigidabron. 

Een of andere vorm van verontreiniging is mede daarom niet waarschijnlijk, hoe
wel het bosje pal aan de voet van een maisakker ligt. 

Monsterpunt H 

bronbeek voor 

hoofdbeek 

Monsterpunt C. 

bronbeek C./ 

bronbos 

Monsterpunt G. 

bronbeek C./ 

bronbos 
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de 0 -concentratie De waterafvoer van dit beekje is groot, -̂  ~2 

is dan ook hoog, de temperatuur is in de zomer laag. Het wa
ter is kalkrijk maar bevat, behalve wat Mg weinig kationen. 
Van de hoge Fe-concentratie in monsterpunt tij is niets meer 
(door verdunning of neerslag) terug te vinden. De NOj-concen-

tratie is vrij hoog, maar iets lager dan bij monsterpunt H{. Een verontreini
ging van het beekwater kan niet worden aangetoond. 
Monsterpunt K -88 De waterafvoer van de hoofdbeek vertoont zeer sterke fluc-

, 2 tuaties die in het geheel niet overeenkomen met die van de 
hoofdbeek voor B r i g i d a b r o n . Z e g e v e n z e e r waarschijnlijk de frequente lo-
grens zing van afvalwater via een riooloverstort aan (mei-juni 

weinig t.g.v. geringe regenval). Het monsterpunt ligt ver 
van deze overstort verwijderd, de temperatuur is vrij laag maar het BZV is 
«eer hoog (de 0 -concentratie laag). Dat het om afvalwaterlozingen gaat,blijkt 
uit het feit daE bij een hogere waterafvoer de concentraties N02 > NH^, N-Kjel-
dahl, P en Cl toenemen. Dat geldt niet voor de NO^concentratie (die in bron
nen hoog is); die is juist bij een lager waterafvoer hoger. 
Hen aantal monsters van dit punt zijn onderzocht op zware metalen. In grote
re concentraties zijn Cu. Ni,Pb, Cr en Ars aanwezig, de eerste 3 vertonen in 
de herfst een sterke afname. Zn heeft de hoogste concentraties en die nemen 
m de loop van het jaar sterk af. In kleinere concentraties zijn verder aan-
"ezig Cd enHg. Ook hier treedt in de herfst een daling op. Het is niet duide-

u J k of de afnamen een gevolg zijn van een verminderde waterafvoer (lees lo-
zing) in de herfst. In mei en juni (lage waterafvoer) zijn nl. geen zware me
talen onderzocht. 

Monsterpunt I ,„ De waterafvoer van deze bron is zeer gering, de Oj-concen-
~ T , , " 2

 t r a c i e is erg laag (niet-meetbaar?). In de winter is de tem-
'»elokrene/wei- J ^ ^ ^ ' ^ ^ k L a g en in de zomer hoog. De chemische para-
land ^ t e r s v e r t 0 n e n duidelijke verschillen met de overige monster

punten: het water bevat veel minder Ca-ion. n, deNOy, Na-
en Cl-concentraties zijn veel lager. Waarschijnlijk wordt dit veroorzaakt door 
een andere chemische samenstelling van de bodemlagen. 

X . 1 

Macro fauna 

Inleiding 

Het is zeker niet de eerste keer dat in het onderzoeksgebied macrofauna-onder
zoek plaatsvindt: eerdere bemonsteringen werden verricht door Smissaert 
(1959), Mur-Atzema (1962), de CJN (1976) en Cuppen en Moller Pillot (1978). 
In ho0fdstuk zal een poging worden gedaan om de resultaten van deze onder
zoekers te vergelijken met de door JJC onderzoek verkregen gegevens. 
In dit onderzoek konden niet alleen meer soorten/groepen worden gedetermi
neerd (dankzij o.a. recente literatuur),ook het aantal monsterpunten is uit
gebreid. 
In hoofdstuk4 zal een poging worden gedaan om een typologie op te stellen, 
en die te vergelijken met andere indelingen. 
Bovendien zullen de gegevens in hoofdstuk 6 wordenvergeleken met de resulta
ten van vegetatiekundig- en fysisch-chemisch onderzoek om zo per beek (mon
sterpunt) de situatie te beschrijven en om te komen tot beheersadviezen. 

(Tol kamp,1980) 
Voor elk monster werd met de mj c r 0 macrofaunaschoftel, of met de hand, stroom
opwaarts bodemmateriaal verzameld, stenen onderzocht, bladeren en takken voor 
onderzoek meegenonn-n. In grote (bron)l>eken is de macrofauna met een net verza
meld.De monsters werden vervoerd in plastic zakken of bekers, op verschillende 
zeven later gespoeld en met behulp van een witte bak werden de dieren uit de 
monsters genomen. Behalve de platworincn die direct gedetermineerd werden, ver
dwenen de dieren in gecodeerde potjes met 80S! alcohol. 
Met beuulp van binoculair, microscoop end., terminatieliteratuur is de ma
crofauna daarna gedetermineerd.^' voor de determinatie gebruikte literatuur 
staat in de literatuuropgave vermeld ..los Notenboom heelt steun verleend bij 
de determinatie van de Amphipoda,Emmy Olaes hij de Pleeoptera en Jan Cuppen 
bij de Coleoptera. 
In tabel 1 (een oei ologisehe) zijn de resultaten terug te vinden.de soorten 
zijn daarin veelal niet taxonomiseh gerangschikt. 

Hi:rv') f.ï.wi ;>'i, 

Hieronder worden de aangetroffen soorten vermeld, per familie gerangschikt. 
Voor zover mogelijk wordt kort ingegaan op de oecologie (A), Daarbij is 
vooral gebruik gemaakt van Smissaert (1959), Mur-Atzema (1962),Moller Pil
lot (1971), CJN (1976), Cuppen en Moller Pillot (1978), Tolkamp (1980) en 
Vos (1981). Soms wordt per familie nog wat relevante informatie gegeven en 
de gebruikte literatuur vermeld. 
Onder (!!) wordt kort aangegeven waar de soort in het onderzochte gebied voor
komt eu wat daarbij mogelijk opvalt. 
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TRICLADIDA/PLATWORMEN 

Platvormen worden (vaak samen) aan de onderkant van stenen e.d. aangetrof
fen. Ze zijn negatief fototroof en trekken elkaar aan (chemische attractie). 
Ze worden zelden op een zachte bodem gevonden, meestal op een stevige bodem 
(rheofiele soorten), op een plaats waar de stroomsnelheid gering is. Plat
vormen zijn carnivoor en kunnen geruime tijd zonder voedsel. Er is tussen 
enkele soorten sprake van voedselconcurrentie (Crenobia alpina.Polycelis fel-
ina), maar coëxistentie komt zeker voor. 
Ze worden zelf o.m. gepredeerd door de bloedzuiger Herpöbdella octaculata en 
de kokerjuf Rhyacophila (die in vergelijkbare habitats voorkomen). 
Reynoldsen (1966), Davies (1967), Patter (1980), Lock (1972), Reynoldsen (19 
75), Lock (1976), De Silva (1976) en Cuppen (1978). 

Crenobia alpins 

A Voorkeur voor puntbronnen, bovenloopjes en bergbeken met een groot verval 
en stenen. Typische bronnensoort volgens Cuppen en Moller Pillot (CMP). 
Komt ook bij lage temperaturen voor, ondervindt vermoedelijk 

concurrentie van Polycelis felina. 
Voedt zicli met Trichoptera, Plecoptera, Cammariden, Oiigochaeta. 

B Komt voor in snelstromende hoofdbeken (Bellet), krachtige puntbronnen met 
stenen (Terzieter.Bervers) en bronbosbeekjs (Noor) met ge„nge waterafvoer. 
De 0 -concentraties zijn veelal hoog. Opvallend is het voorkomen in monster
punt B -en B.-Bellet: een verontreinigde bron (beek) met hoge K- en N0_-con-
centraties. voorzover het voedsel uit Plecoptera bestaat; Nemoura margmata 
komt vaak samen met C a . voor. Slechts in 1 monster (A.-Terziet) komt C a . sa
men met Polycelis felina voor. 

Dugesia gonocephala 

A Voorkeur voor puntbronnen, uitlopers van helokrenen en bergbeekjes. Komt 
ook bij hogere temperaturen voor. 
Komt ook samen met Crenobia alpina voor. 
Voedsel: o.m. Gastropoda. 

B Komt op zeer uiteenlopende plaatsen voor: hoofdbeken (Servers, Bellet, Cottes-
ser),krachtige puntbronnen met stenen (Terziet,Cottes, Noor,Bellet) bronbeken 
(Terziet .Bervers) soms met stenige, soms met zachte bodem, een enkele maal 
uitlopers van helokrenen (Cottes) en zelfs bijna stilstaand water (B-Noor). 
Opvallend is het voorkomen in monsterpunt Bj- en B^Bellet en F(- en F2"Ber-
vers:verontreinigde bron(beken) met hoge K-, P-, en NUj-concentraties. 
Voorzover er sprake is van predatie: D.g. komt meerdere malen voor met de bloed
zuiger Herpöbdella octaculata en ook in het enige monster waarin de kokerjuf 
Rhyacophila voorkomt (hoofdbeek Bervers). 

Polycelis felina 
A Voorkeur voor puntbronnen, helokrenen (weiland).moerassige delen bronbos en 

bergbeekjes. Komt niet voor bij hoge stroomsnelheden, vermoedelijk door con
currentie van Crenobia alpina en Dugesia gonocephala. Volgens CMP karak
teristiek voor bronbos. 
Voedt zich met Trichoptera, Gammariden, Plecoptera, Oiigochaeta, Chirono-
mini. 

& Komt slechts voor in een puntbron en bronbeek in her Terzieterbronbos. In 
de bronbeek komen ook Crenobia alpina en Dugesia gonocephala voor. 
Voedsel in de vorm van Trichoptera of Plecoptera is aanwezig. 

Polycelis tenuis 

A Komt voor in water met geringe stroomsnelheid. 

B Komt slechts voor in helokrene/moeras Cottes. 

Dendrocoelum lacteum 

A. Voorkeur voor langzaam en snel stromend water een zacht,zandige bodem. 
Voedt zich met Gammariden en Oiigochaeta. 

B Komt zelden voor, in stilstaand (B-Noor) of langzaam stromend water (B,-Bel-
let), met veel organisch materiaal en ;en zachte, zanderige bodem. 

AMPHIPODA/VLOKREErrjES 

De 2 Gammarussoorten zijn karakteristiek voor puntbronnen, helokrenen 
en bergbeekjes. In weinig monsters ontbreken ze dan ook. Ze hebben een voor
keur voor lage stroomsnelheden en zijn bij hoge dan ook onder stenen te vin
den. 
Ze eten voornamelijk detritus (grof) en hebben een belangrijke functie bij het 
verkleinen van grof organisch materiaal (blad).Soms worden ook algen of dier
lijk voedsel gegeten (omnivoor). I-t.t. veel andere macrofaunasoorten veran
dert het voedselpakket niet gedurende de levenscyclus.Ze voeden zich continu 
en hebben een lage assimilatie-efficiëntie. Ondanks de grote aantallen en de 
forse consumptie ontstaat er zelden competitie om voedsel. Gammarus wordt 
zelf door vissen gegeten. 
Gammarus zwemt ook tegen de stroom in. 

De 2 Niphargussoorten zijn karakteristiek voor de grondwaterfauna. Ze worden 
dan ook vaak vlak bij het uittredingspunt van een bron gevonden. Hun voorko
men wijst op de aanwezigheid van vrij grote poriën in de bodemlagen. 
Volgens Stock (1972) komen de beide Niphargussoorten nooit samen voor, maar 
later onderzoek (en ook dit) verwerpt deze stelling. 

Cuppen en Moller Pillot 
vinden in A3 van de 132 monsterpunten in bronmilieus Niphargus (32,55!) in dit 
onderzoek is dat percentage 52. 
Niphargus kan in het grondwater leven,doordat de beperkte gasuitwisseling in 
de bodem (0.) door de hogere druk wordt gecompenseerd. Het voedsel bestaat 
uit organische detritus en autotrofe bacteriën. Morfologisch zijn de Niphar
gussoorten met hun sterk afgeplatte lichaam aangepast aan het grondwatermil
ieu. De levensduur bedraagt ongeveer 10 jaar i.t.t. (de veel actievere) Gam-
marussoorten ( 1 2 2 jaar). 
Holthuis (1956), Moore (1975), Cuppen (1978), Welton (1979), Notenboom (1980) 
en Marchant (1981). ° 

Gammarus pulex 

A Voorkeur voor bron(beekje) met vegetatie (overhangend of in het water groei
end, bijv, mannagras). Komt vooral bij stromend water voor, minder vaak dan 
Gammarus fossarum, maar wel steeds in aanwezigheid van deze soort (Ploeg en 
Upperman, 1982). 

B Komt minder raak dan Camm arus f. voor maar vrijwel altijd samen met deze 
soort. Ontbreekt in water met geringe stroomsnelheidjgtij zeer grote stroom
snelheid (hoofdbeek) ook aanwezig in bladeren of obslRkels. 



Gammarus fossarum 

A Komt vrijwel overal voor, ook op plaatsen met geringe stroming of stil -
staand water. Komt in vergelijking met Gammraus pulex ook op minder voed-

selrijke plaatsen voor, 

B Zeer algemeen voorkomend. I'jmt op meer plaatsen voor den Cammarus pulex, 
hoofdbeken (m.n. mos in G. -Bellet) en helokrenen-uitlopen (straat- of 
mannagras in de bronbeek Cl-', E,-Cottes en K.-Bervers). 

Niphargus schellenbergi 

A Voorkeur voor bronnen,kan goed tegen sterke stroming. Komt ook in gedege
nereerde bronnen (drainage-openingen)voor en helokrenen (CMP). 
In 1956 wordt de soortdoor Holthuis bij de Bellet-, Cottesser-, Beusdael-
en de Noorbeek gevonden, 

H Komt vaker voor dan Niphargus aquilex, in puntbronnen en hclükrenen, soms 

met geringe stroomsnelheid (G.- en I-Noor) en soms met matig verontreinigd 

water (&,""• G ? ~ e n V -Terzieter). 
In de monsters waar R.s. voorkomt worden zelden Cammarussoorten aangetrof
fen. Komt in brongebied van de Bellet slechts eenmaal voor (Fj). 

N'iphargus aquilex 

A Voorkeur voor putten, traagstromend water. Komt minder snel dan Niphargus 
schellenbergi aan do oppervlakte. Komt volgens Ploeg er. l'pperman weinig 
voor, steeds in aanwezigheid van N.s. 

il Komt meestal samen met Niphargus schellenbergi voor, in de monsterpuntendicht 
bij het uittredingsnunt. Wanneer N.a. alleen voorkomt, betreft het vaak bron
nen met zeer gerin.-e stroomsnelheid of stilstaand water (m.n. helokrenen). 
üok in matig verontreinigd water (D -, G - en W -Terzieter). 
In de monsters waar N.a. voorkomt wordt ook vaak Gammarus fossarum aangetrof
fen. Wordt niet in brongebied van Bellet en Bervers aangetroffen. 

IIIRUDINEA/BLOEDZUIGERS 

Bloedzuigers kennen, afhankelijk van o.m. het klimaat, meer'.ere generaties 
per jaar. Bij een hogere pH worden meer bloedzuigers gevonden (geldt niet 
voor Pisicola). Bloedzuigers zijn carnivoor, (dierlijk weefsel 'en lichaams
vocht) het voedingspatroon past zich aan het voedselaanbod aan. De meeste 
soorten kunr.cn zich over een vrij grote afstand voortbewegen. Bloedzuigers 
preferen over het algemeen een vaste ondergrond, maar zoeken voor overwin
tering bijv. modder op. Mur-Atzema beschouwt Bloedzuigers als indicatoren 
van verontreiniging 
Mann (1955), Mann (1961) en Young (1979). 

Herpobdella octaculata 
A Voorkeur voor matig en snel stromend water, nutriënten-arm en zacht, met ste

nige bodem (komt ook in stilstaand water en helokrenen voor). Prefereert vrij 
hoge 0 -concentratie. Lijkt ongevoelig voor veranderingen in pH, C^-.NO^-con-
centraEie en T: komt veel voor bij matige verontreiniging. 
Voedsel: Chironomini.Oligochaeta, Crustaceae. 

I! Komt voor in brongebied Noor en Cottes, i.h.a langzaam stromend of stilstaand 
water (helokrenen-uitlopers,moeras) met een zachte bodem en veel detritus. 
Monsterpunten zijn niet duidelijk verontreinigd. 

HelobdeUa stagnalis 
A Voorkeur voor largzaam en maig stromend water, nutriëmenrijk en hard, met 

een zachte bodem.en planten. Komt ook in féutrofieerd water voor, kan zich 
aan lage 0 -concentraties aanpassen wanneer voldoende prooi aanwezig is. 
Voedsel: Oligoch.-eta, Chironomidae.Ephemeroptera en Gastropoda. 

B Komt voor in brongebied Noor en steeds eenmaal in Cottes en Terzieter (Zj). 

Stilstaand, langzaam stromend water met ve«l planten (overhangend). 

Komt meestal in aanwezigheid van Herpobdella octaculata voor. 

Pisicola geometra 

A Komt zowel voor in stilstaand water, 
als in continu bewegend water net •tanen. De soort il 
zeer beweeglijk en prefereert dan ook hoge O.-concentraties. 
Voedsel: parasiteert vissen en amphibiën. 

B Komt slechts eenmaal voor (X.-Terzieter): snel stromende hoofdbeek met (tenen. 
Parasiteert mogelijk op forellen in vijvertje. 

Glossiphonia complanata 

A Komt zowel in stilstaand als stromend water voor. 

B Komt slechts eenmaal voor (F.-Bervers): snel stromende bronbeek, met stenen 
en gras, die sterk verontreinigd lijkt. 

EPHEMEROPTERA/HAFTEN 

Haften zijn beweeglijk dieren, die dan ook veel voedsel consumeren. Het voed
sel is sterk verschillend. Haften kunnen grote afstanden afleggen: in een jong 
stadium komen ze dicht op elkaar bovenstrooms voor, in een volwassen stadium 
ook benedenstrooms. Bij een afname van de stroomsnelheid verplaatsen ze zich 
naar gunstige gedeelten. Bij zeer hoge waterstanden verliezen ze hun houvast 
en kunnen ver worden meegesleurd. 
Brown (1961). 

Baetis rhodani 
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A Voorkeur voor snel stromend water, met stenen (algen) en planten. Lichte ver-
ontreinging wordt verdragen als het 0,-gehalte van het water maar hoog is. 
Voedsel: detritus (weinig bladeren), algen (diatomeëen) en vaatplanten. 

B Komt vooral voor in hoofdbeken (niet in Cottes) en bronbeken met vrij snel 
stromend water met stenen. Zowel in niet-verontreinigd water als in veront
reinigd water (Noorbeek; zelfs meer in verontreinigd deel dan in zuiver deel), 
als de 0«-concentratie maar hoog is. 

Heptagenia lateralis 

A Zeldzame soort, wordt door CMP slechts 2 maal in bosbeekjes gevonden, door 
Ploeg en Upperman in bronbeek van een rheokrene. 
Voedsel: detritus (weinig bladeren), algen (diatomeëen) en vaatplanten, 

B Komt alleen voor in de Bellet(hoofd)beek en in een bronbeek na een moeras bij 
de Cottes (D ) , Dit hangt vermoedelijk samen met de goede O.-voorziening en 
niet-verontreinigd water. 

Rithrogena semicolorata 

A Voedsel: vrijwel uitsluitend detritus (veel bladeren). 

B Komt alleen voor in hoofdbeken (niet in Noor en Cottes). Komt niet zoals Baetis 
rhodani in verontreinigd water voor. 

PLECOPTERA/STEENVLIEGEN 

Steenvliegen zijn zelden carnivoor; het voedsel bestaat uit detritus, 
bladeren, algen en mossen. 

Nemoura marginata 

A Nemoura m. wordt door van Dael in bronbossen gevonden, donr Ploeg en Upper
man in puntbronnen met zowel stenige als kleïge bodem. 

B Komt veel meer dan andere Plecoptera voor: in krachtige puntbronnen er bron
beekjes met stenen maar in puntbronnen geringe waterafvoer en een zachte bo
dem en bladeren eveneens. Meestal in bronnen onder bomen (bronbos). 
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Nemour« cinerea 

A Kont voor in stilstaand en langzaam stromend water, vooral in bovenloop 
van bronbeekjes met veel bladeren. 

Voedsel: grove detritus. 

B Komt slechts eenmaal voor (O.-Bervers). In dit monsterpunt wordt ook Nemou-
ra marginata aangetroffen: een puntbron met langzaamstromend water en gras 
en bladeren. 

Nemurella pictetU 

A Voorkeur voor langzaam stromend of stagnerend bronwater, bronbeekjes en he-
lokrenen. Nemurella p. wordt door van Dael o.ra. in een sterk verontreinigde 

helokrene uitloop gevonden, door CMP ook in helokrenen. 

Ii Komt alleen voor inbrongebied van de Noor en Terzieter, op geheel andere 
plaatsen dan Nemoura marginata: bronbken en helokrenen-uitlopen met lang
zaamstromend water en veel bladeren en gras, bij uitzondering stenig. 
Komt ook in verontreinigd water voor (G.- en V -Terzieter). Veelal zonder 
schaduw van bomen. De geconcentreerde verspreiding is opvallend: aan de 
oostzijde van de Geul wordt de soort niet aangetroffen. 

OLIGOCilAETA/WORMEN 

Bij het determineren is geen scheiding aangebracht tussen de 2 onderstaande 
families. Omdat Tubificidae in het veld echter duidelijk opvallen, zal bij 
enkele monsters het voorkomen genoemd worden. 

Tubificidae 

A Voorkeur voor zachte bodem met veel organisch materiaal. Wordt gepredeerd 

door Herpobdella-soorten. 

Komen zeker voor in B -, B - , F -Bellet 
in E., en V.-Terziet. Komt vermoedelijk voor in É2-Cottes en Bj-

Lumbriculidae 
Komt niet voor bij dichte vegetatie of sterke stroming, verder zeer algemeen 

voorkomend. 
i i-,t„on mot- ct-i lstaand of langzaam stromend water. 

Komen zeer veel voor op plaatsen met sinsuai"' . . . . t. 
v ,eel minder in krachtige puntbronnei 

^ " '" l ""' , "*• VITIÛ,:" p„) veel minder in krachtige puntbronnen 
bladeren en gras (moeras,helokrenen;, veel minuei *• " .' , „ ^ 

. • • i •.. ; „ hnnf/IKppk (wel:mos). Ontbreekt op nog 
met stenige bodem en vrijwel nooit in hootdbeeK vwei.raujw. v f. 
al w a t m o n s t e r p u n t e n in N o o r b r o n g e b i e d . 
CASTROPODA/S'.AKKEN - L A M E L L I B R A N C H I A T A / T W E E K L E F P I C E N 
G a s t r o p o d a komen zelden voor in b r o n b e e k j e s . Vaak gaat het o«, (verlaten 
huisjes v a n ) lnndslakken üeze zijn ook meegeteld om een indruk te 
vin de C a s t r o p o d a - r i i k d o m . W a t e r s l a k k e n komen veel voor in stilstaand, e u -
troof w a t e r met veel p l a n t e n . Pisidium e n S p h a e r i u m zijn bij elkaar g e n o m e n . 
omdat de d e t e r m i n a t i e o n v o l d o e n d e b e t r o u w b a a r i s . 

lJ i s i d i um 

Voorkeur voor min of meer zuiver w a t e r , n i e t - s t a b i e l e m i l i eus . 

Zie Spliat-ri nr . 

Sphaerium 
. . . m; \At efprke strominc. 'oorkeur voor or-

Komt ook bij verontreinigingen voor, mijdt sterke stroming. 
ganiscii slib. 
Komen op zeer uiteenlopende plaatsen voor: stilstaand, langzaam en snel «tro
nend water, stenige en zachte bodem, vaak instabiele punten (Fj-Noor, E, Cottes). 
Clausula bid. bid. 

Discus rotundatus 

Komt op plaatsen met stilstaand of stromend water voor; helokrenen en 
bronbeken (bronbos).vooral bij Noor. 

Succinea oblong. 

Komt voor in helokrenen-uitlopen en puntbronnen, ook in stilstaand water 
(bronbos). 

Vitrea spec. 

Komt voor in helokrenen-uitlopen, bronbeken (bronbos), vooral bij Noor. 

Bradibenum spec. 

Komt tweemaal voor: in bronbeek Terzieterbronbos en in bronbeek Belleter-
bronbos. 

Cepaea hortensis 

Komt tweemaal voor: in bronbeek Terzieterbronbos en in (hoofd)Belletbeek. 

Cochlicopa lubra 

Komt op uiteenlopende plaatsen voor:puntbronnen, bronbeek, helokrenen-uit-
loop en hoofdbeek. 

Limnea stagnalis 

Komt opvallend veel voor in helokrcnen(uitlopen) en puntbronnen met veel bla
deren en geringe stroming. 

TRICHOPTERA/KOKERJUFFERS 

De vele soorten in deze groep kunnen zeer verschillende habitats bezetten.Daar
bij komen duidelijk gradiënten tussen milieufactoren naar voren. 
Egglishaw (1969). 

Fam. Glossomatidae 
Agapetus ochripcs 

Komt voor in krachtige puntbronnen met grind en grove detritus, waarbij ver
ontreiniging van liet bronwater niet kan worden uitgesloten. Komt niet samen 
met Agapetus fuscipes voor. 
Agapetus fuscipes 

Komt voor in puntbronnen en (bron)beken met vrij snel stromend water en met ste
nen (bescherming van de poppen en materiaal voor koker). Typisch voor bronnen 
volgens Mur en CMP. 
Voedsel: algen en schimmels. 

Komt slecht3 op één plaats voor , bovenstrooms in de (hoofd)Belletbeek. Dit 
water wordt gekenmerkt door de goede 0 -voorziening,stenen en grove detritus 
maar wordt waarschijnlijk periodiek verontreinigd. 

14 

: unit in bronbfkc.i voor met geringe, strooms 
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Komt op zeer uiteenlopende plaatsen voor, maar ontbreekt vaak in hoofdbeken 
en helokrenen(uitlopers) en bronbeken met geringe stroming. 

Epiphragma 

Komt alleen in bronbeek Belleterbronbos voor. 

Dieranota bimaculata 

Komt voor in (bron)beken met niet te sterke stroming (ook in stilstaand wa
ter). Fijnkorrelig substraat met zand en grind en evt detritus. Komt bij ver
ontreinigingen niet voor. 
Voedsel: Chironomidae, Oligochaeta. 

Komt voor op plaatsen met geringe stroomsnelheid, niet in weilanden mar in bos
jes (blad) en in hoofdbeken (dat kan ook tegen wil en dank zijn). Over het al
gemeen in niet-verontreinigd water (uitgezonderd Bj- en B^Bellet). 

Ilelius 

Komt voor in helokrenen en bronbossen. 

Komt alleen voor op plaatsen met geringe stroomsnelheid, zowel in weiland als 
bosjes, niet in hoofdbeken,over het algemeen (uitgezonderd B(- en B^Bellet) 
niet in verontreinigd water. 

Fam. Tipulidae/lanfipootmuggen 
Tipula prumosa-groep 

Komt voor in vochtige aarde (oevers) maar door Ploeg en l'pperman ook in vrij 
snel stromende puntbron aangetroffen. 

Komt alleen voor in stilstaand of langzaamstromend water, in weiland en bosjes. 

Fam. Diy.idae 

De Jixidae zijn niet tot op de soort gedetermineerd. 

Dixa 

Komt voor in helokrenen(-uitlopen) en bronbeken (bronbossen;. Volgens Redeke 

hygropetrisch. 

Komt slechts op 2 plaatsen voor: bronbeek D -Bervers en puntbron B e e i l e t . 
Laatste zou als min of meer hygropetrisch kunnen worden aangemerkt. 
Fam. rtychopteridae/langpootmuggen 
"tychoptera 

- i i • *- t ^ onol ct-rninpnd water met vegetatie, in bron-komt voor in stilstaand en niet te snel strornenu witci 6 * 
bossen, moerassen en helokrenen. Zachte substraten (modder) met zand en fijne 
detritus, vaak op plaatsen waar sedimentatie plaatsvindt. Kan met behulp van 
een siph.m 0^ opnemen. Komt bij matige en zware verontreinigingen nog voor. 
Komt vooral voor in zwak stromend water: puntbronnen of bronbeken in weilan
den (helokrenen), maar ook in enkele hoofdbeken. Uok in verontreinigd water 
komt 1'tycl.optera voor. .Vordt vaak met Dugesia gonocephala aangetroffen. 

Fam. bimuliidae /kriebelmugjes ^ o 1 , o i , 
; i ; „„ hahi'fat met een optimale stroomsnelheid, 

De Simulium-soorten selecteren een habitat met ee v 

• •• , ii -j i ..„„»n 7P zich met behulp van draden laten a£-
Di] een andere stroomsnelheid kunnen ze zien mei. , ' , . ,t r„„\ 
, • i oi-onon nlaiten e.d. Ze koir :n voor in (bron; 

drijven. Ze hechten zich vaak aan stenen, piam-en 
beken en helokrener-uitlopers. 

, , , , , j_ i„f ,nr»r eefilterd: het voedsel bestaat uit Met behulp van borstels wordt liet wacer g t " ' L l 1 " ,„„•,.„;_ 
, • , simili iumsoorten kunnen een lichte verontrei-

fijne detritus, algen en mossen, bimuliumsoui i.-=. _ 
niginc verdragen (volgens Smissaert zelfs een matige;. 

ïfiing verdrage 
^imulium ornatum 
teen specifieke bronsoort, komt ook bij lichte verontreinig:ng voor. 

Kumt alleen in snel stromend w 
reinigingen (ontbreekt in de Noor). Kom 

Komt alleen in snel stromend water voor (hoofdbeken;, niet bij sterke verent-
t in Terzieter(hoofd)beek op 2 plaat

sen voor, in veel grotere aantallen dan Simulium costatum. Hordt in I 
bronbeek aangetroffen: B.-Terziet. 

Simulium costatum 
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B Komt vooral in snel stromend water voor (hoofdbeken), ook nog wanneer 
die verontreinigd zijn (Noor, Terzieter) maar ook in bronbeken met een 
redelijke waterafvoer. 

Fam. Psychodidae/motmugjes 
De verschillende Psychoda-soorten zijn vrij algemeen in het oppervlakte
water, het is mogelijk (m.b.t. Ca-gehalte en verontreiniging) de oecolo-

gische biotoop te beschrijven. De daarvoor benodigde determinatie is echter 
niet uitgevoerd. 
Psychoda 

A Komt ook (of juist?) voor bij verontreinigingen. 
Voedsel: detritus. 

B Komt vooral voor in puntbronnen en bronbeken met vrij snel stromend water 
en in hoofdbeken (Bellet, Terzieter), soms in verontreinigd water. 

Peripsychoda 

Komt alleen voor in monsterpunt E.-Bellet, een twijfelachtige bron. 

Fam. Ceratopogonidae/knutten 
Bezzia/Probezzia 

Komt voor in stilstaand en stromend water, ook bij lichte verontreiniging. 
Voedsel: Chironomidae. 

Komt veel voor in helokreiien-uitlopen, bronbeken van puntbronnen in weiland; 
met vrij snel stromend water (soms verontreinigd). Komt alleen in de hoofd
beek Bellet voor (bovenstrooms). 

Atricliopogon 

Komt alleen voor in moeras Cottes 

Culicoïdinae vermiformes-groep 

(E3). 

Komt alleen voor in Terzieter(hoofd)beek (X.) en in de Lossing (A). 

In het Belletterbronbos (B.) en in een bosje bij de Noor (G ) worden nog niet 
te determineren Ceratopogonidae aangetroffen. 

Fam. Chironomidae/veder- of dansmuggen 
De meeste soorten zijn in de winter als larve aanwezig. Verschillende stadia 
kunnen worden aangetroffen (bijv. overgang 4 larve-stadium naar pop.In enke
le monsterpunten werden volwassen exemplaren gevonden (niet gedetermineerd) 
en poppen (gedetermineerd totop subfamilie). 
Lie meeste soorten eten fijverdeeld organisch materiaal. Chironomidae komen 
voor in stilstaand en stromend water (in de laatste situatie vaak stroomaf
waarts in grotere aantallen). Op enkele plaatsen zijn ̂ a vochtige hellingen 
bodemmonsters genomen,om de specifieke soorten te verzamelen. 
Subfam. Tanypodinae Niet in dit overzicht vermeld:Natarsia,Zavrelimyia,Psectrotanypus. 
Hacropelopia 

Komt voor in bovenlopen van bronbeekjes met hoge 0_-concentraties en een bo
dem met zand en veel organisch materiaal. Door Ploeg en opperman in helokre-
nen(uitlopen) en bronbeken met vegetatie gevonden. Door van Dael niet in he • 
lokrenen gevonden. Komt niet voor in verontreinigd water. 



Voedsel: carnivoor (larven). 

ü Komt opvallendvaak voor in helokrenen-uitlopers, bronbeken van puntbronnen 
in weiland, met vrij snel stromend water en een zanderige bodem. Bij geringe 
stroomsnelheid (uittredingspui.t) ontbreekt H. 

frocladius 

A Komt voor in(bron)(beken) met niet te sterke stroming, en veel detritus, 
soms zanderige bodem. Komt ook in verontreinigd water voor. 
Voedsel: Crustaceae, Chironomidae, algen en detritus. 

B Komt weinig, in minder snel stromend water voor (in vergelijking met Macro-
pelopia), maar wel zelfde milieus: helokrenen en puntbronnen in weilanden 
(zanderige bodem). 

Subfam. Orthocladiinae 
l'aralimnophyes hydrophilus 

Komt slechts op 3 nogal verschillende plaatsen voor: puntbron A- en bronbeek 
C -Noor en bronbeek W -Terzieter; monsterpunten met zeer oppervlakkig af
stromend water. Komt steeds samen met Limnophyes voor. 

Kukiefferiella 

Komt voor in snelstromend water met hoge 0 -concentratie en grind,stenen 
en detritus(mos). Volgens van Dael niet in helokrenen. 
Voedsel: fijne detritus en algen (schraper/grazer). 

Komt op plaatsen met snelstromend water voor: Terzieter (hoofd)beek (d.i. 
is de enige hoofdbeek), hoofdbronbeken Cottes (A ) en Bervers (F' ) , maar 
ook in min of meer stilstaand water: bronpoel Noor (IS). 

Metriocnemus 

moeras Cottes (IC.), puntbron Terzieter-
bronbos (A.) en drainagebron Lossing (A). Komt dus blijkbaar ook in veront 

Komt voor in spatzónes van bronnen. Door van Dael in door m e t verontreinigde 
puntbron en in hoofdbeek gevonden. 

Komt op 3 uiteenlopende plaatsen voor 
bronbos (A.) en drainagebron Lossing 
reinigd water voor en in min of meer spatzône 

Parametriocnemus stylatus 

Komt voor in bronbossen, (bron)beken, waterrijke weilanden (kwelstroompjes 

helokrenen). 

Komt vooral voor in bronbeken met niet te snel stromend water (kwelstromen 
in weiland en bos) en ook krachtige puntbronnen. 

Cricotopus 

Voedsel: algen (grazer). 

Komt alleen voor in bronbeek Terzieterbronbos (A^); stenen met algen begroeid. 

l'rodiamesa olivacea 

Komt voor in stilstaand en stromend water, op de bodem rottend organisch ma
teriaal, een hoge 0 -concentratie, vaak een zanderige, modderige bodem.Kan in 
zuiver water met een verontreinigde bodem voorkomen (CJN).Vurgens van Dael 
niet in helokrenen. 
Voedsel: detritus, zand (microörganismen). 

Komt op uiteenlopende plaatsen voor: vooral in puntbronnen/bronbeken met veel 
hinderen, in puntbronnen zonder veel grove detritus (A-Bervers, Brigida-Noor). 
soms in puntbronnen /helokrenen in weiland met geringe stroomsnelheid maar 

ook in de meeste hoofdbeken. Komt niet voor met Nemoura marginata die op 
grof organisch materiaal is aangewezen. 

lirillia modesta 
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A Is sterk gebonden aan water met grind en veel grove detritus (blad) en mos
sen. Vaak in bronbossen. Volgens van Dael niet in helokrenen. 
Voedsel: fijne detritus, algen (schraper/grazer). 

B Komt vrijwel niet in hoofdbeken voor, maar verder op meer plaatsen dan Pro-
diamesa olivacea; een voorkeur voor plaatsen met veel bladeren en geringe 
stroomsnelheid. Wanneer de soorten tegelijk voorkomen: meer l'rodiamesa o. 
dan B.m. bij hoge- en andersom bij lage stroomsnelheid. 

Limnophyes 

I.or.it op plaatsen met veel detritus voor. 

B Komt vooral in grote aantallen voor op plaatsen met geringe stroomsnelheid: 
puntbronnen met veel bladeren of puntbronnen/helokrenen in weiland met fij-
en detritus of slib (C,-Bervers). üok -in geringe aantallen- in hoofdbeken 
(Bellet, Terzieter) en krachtige puntbronnen. 

Pseudoorthocladius/Paraphenocladius 

A Terrestrische Cli i ronor; une . 

B Komen slechts in 1 nonsterpunt voor: vochtige helling boven moeras E -Cottes. 

Orthocladiinae-poppen 

B Aangetroffen in Terzieter (X ,V ) , Bervers (C ) en Noor (0,A); vermoedelijk 
Prodiamesa olivacea of Brillia modesta. 

Subfam. Tanytarsini 
Genus Micropsectra 

A Komt in (bron)bekcu met niet te snulle stroming voor, vlak boven de bodem, 
vaak op een laag oude "kokers" (van zand en detritus). 
O.m. duor tijdgebrek niet op soort gedetermineerd. 

li Komt op zeer veel plaatsen voor; meestal met snel stromend water, krachtige 
puntbronnen en bronbeken van puntbronnen in weilanden en van helokrenen. 

Tinytars ini-poppen 

B Aangetroffen in Cottes (D ) en Bellet (h ) (in het laatste monster komen geen 
Micropsectra-larven voor). 

Subfam. Chironomini 
Polypedilum breviantenatum 

A Komt voor in snel stromend water in bronnen en (bron)beken met zanderige bo
dem (niet-stabiele subs traten).Door Ploeg en Upperman in helokrenen(uitlopen) 
en bronbeken met vegetatie gevonden. Door van Dael in bronbossen en helokre-
en gevonden. 
Voedsel: bacteriën, algen (diatomecen.). 

B Komt voor in snelstromend water: o.m. hoofdbeek Bervers en Terzieter en bron
beek moeras Cottes. Lijkt tegen verontreiniging te kunnen. 

Polypedilum gr. nube eul o sum 

A Komt voor in stilstaand of zwak stromend water. 
Voedsel; detritus. 

B Komt in langzaam èn snelstromend water voor met veel organisch materiaal (bla
deren) of planten (helokrenen) en in Belletterhoofdbeek; zowel niet- als wei-
verontreinigd water. Vaak in monsters waarin Orthocladiinae ontbreken. 
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Microtendipes flr. chloris 

Komt meer In stilstaand dan in stromend water voor. Door van Dael alleen in 
bronbos gevonden. 

Komt vrijwel uitsluitend in puntbronnen en bronbeken met stilstaand of lang
zaam stromend water voor, vaak met grove detritus (bladeren), ook in veront
reinigd water. 

Chironomus 

Komt voor in stilstaand water of water met niet te snelle stroming, plaatsen 
met slibafzetting. Komt ook voor bij sterke verontreinigingen en lage (^-con
centraties. Door Ploeg en Upperman in helokrenen (uitlopen) en bronbeken met 
vegetatie aangetroffen. Door van Dael in niet-verontreinigde helokrenen en in 
verontreinigd water gevonden. 
Voedsel: detritus (bacteriën,schimmels,algen)• Predatie: o.m. door Procladius. 

Komt slechts op 1 plaats voor: drainage-bron A (Lossing), een verontreinigde 
"bron". 

BRACHYCERA/ VLIEGEN 

Behalve larven worden soms ook volwassne exemplaren en poppen gevonden (niet 
gedetermineerd). 

Fam. Stratiomyiidae/wapenvliegen 
Wapenvliegen leven in stilstaand water en voeden zich met algen (diatomeëen). 
Solva 

Komt eenmaal voor: in Eelletterbronbos (B ). 

Pachygaster 

Komt eenmaal voor: in puntbron E (Cottes). 

Fam. Tabanidae/dazen,bremzen,steek-en paardevliegen 

Haematopota pluvialis 

Terrestrische soort, komt via oever in het water terecht (helokrenen). Komt 
ook voor bij lichte verontreiniging. 
Voedsel: carnivoor. 

Komt tweemaal voor in helokrenen (Bervers, Bellet) en in Bellet(hoofd)beek 

COLEOPTERA/KEVERS 

De resultaten zijn helaas niet in dit verslag verwerkt,omdat de monsters lange tijd 

Helodes-larve ( z i J n z o e k geweest. + 

A Komt voor rond bronnen (bronbossen). Vijst op lichte verontreiniging (CJN). 

B Komt op zeer veel plaatsen voor, meestal met geringe stroomsnelheid of stil
staand water (lang niet altijd echte grondwaterbronnen), met veel bladeren 
of planten(helokrenen). Opvallend veel in bronpoel Noor (B) en op mos in Bel
let (hoofd)beek. 

Hydraena-larve 

A 

B Komt op plaatsen met stilstaand of langzaam stromend water voor (niet altijd 
echte grondwaterbronnen) met veel bladeren of planten, 

ARACHNOÏDA/SPINNEN 

Niet gedetermineerd, 

B Komen vooral voor bij monsterpunten in (bron)bossen, veel bladeren. 
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COLLEMBOLA/SPRINCSTAARTEN 

Niet gedetermineerd, 

B Komen vooral voor in monsterpunten in 
het uittredingspunt-. 

weiland en ook wel in bos -steeds bij 

0 Aangetroffen zij?. :lf volp^n-ïf •rten: Anacafna globulus 
Agabus bipustulatus 
llplophorus aquaticus 
Helophorus grandis 
Laccobius bipunctatus 

Fam. Syrphidae/^weef- en staande vliegen 

Ciirysogas ter 

Komt voor in helokrenen, puntbronnen, in hoofdbeken maar niet bij verontreini

ging-

Komt slechts eenmaal voor in punthion weiland (Noor). 

Eristalis 

Komt voor in stilstaand water (kan niet tegen stroming), met veel rottend or
ganisch materiaal. Wordt ook in sterk verontreinigd water gevonden (CJN). 
Met siphon wordt 0. van het oppervlak opgenomen.Door van Da^l in puntbronnen 
en bronbeken van helokrenen gevonden met mogelijke verontreiniging door mest. 

Komt slechts e*nm;.al voor in verontreinigde helokrene (Cj-Terzieter). 

Brachycera-poppen 

worden alleen in Bclletbrongebied aangetroffen. 

^r»£h/c«r«-imago's 

Worden m.n. op beschut te p laa t sen aangetroffen (bronbos, Brip.idabron-Noor). 



4 Typologie 

4.1 Inleiding 

De resultaten van het macrofauna-onderzoek leveren een groot aantal soorten 
op, die (schijnbaar) overal voorkomen, en een klein aantal soorten dat op 
specifieke plaatsen voorkomt. Het is belangrijk om te weten te komen waarin 
een monsterpunt specifiek aantrekkelijk of onaantrekkelijk is voor een or
ganisme. 
Eén van de belangrijkste milieufactoren lijkt het voedsel te zijn. Voor de 
niet-carnivoren bestaat dat uit algen en detritus. Sommige soorten zijn ge
bonden aan grove detritus, maar blijken bij nader inzien te leven van de 
"film" van microörganismen die op de detritus ligt en vaak veel meer voedings
waarde heeft dai de detritus zelf (voor het afbreken van detritus is cellu-
lase nodig wat veel soorten niet bezitten). Vrijwel alle detritus is van al
lochtone oorsprong, d.w.z. kan vlakbij (bronbos) of verder weg in water te
recht zijn gekoien. De stroomsnelheid zal dus grote invloed hebben op het al 
dan niet aanwezig zijn van organisch materiaal. 
De schrapers zijn afhankelijk van met algen begroeide stenen; bij een lage 
stroomsnelheid zal veel slib en zand worden afgezet wat ongunstig is voor de
ze dieren. Even goed als bij voedsel spelen ook bij andere biotische facto
ren (predatie,voortplanting) abiotische factoren (substraattype,stroomsnelheid) 
een grote rol. 
Ook de abiotische factoren zijn onderling sterk van elkaar afhankelijk:bijv. 
»--concentratie, temperatuur en stroomsnelheid (een vervuilde beek kan door 
een hoge stroomsnelheid tocli nog veel 0. bevatten). 
Het is mogelijk dat verschillende (niet-verwante) soorten een zelfde habitat 
prefereren, maar om een verschillende combinatie van milieufactoren. Eén mon
sterpunt k.in doordat op verschillende manieren wordt verzameld, een aantal 
verschillende (micro)habitats beslaan en daardoor soorten met tegenstrijdige 
substraat- of voedselpreferenties naast elkaar laten voorkomen. Maar ook 
zeer verwante (concurrerende) soorten kunnen gelijktijdig voorkomen, door
dat ze in verschillende levensstadia aanwezig zijn. 

!)c macrofaunamonsters 
zijn in één periode van het jaar genomen. Uit onderzoek ( Tolkamp 1980; 
blijkt dat veel soorten (in verschillende stadia) vaak liet j-.ehele jaar in een 
beek kunnen voorkomen. In de loop van het jaar verandert trouwens ook het 
substraat van een bron of beek, afhankelijk van de stroomsnelheid .n Int sei-
:neii (bladval). Sommige soorten, m.n. min of meer teriestrisehe, worden na 
een regenbui in het water aangetroffen of weggesleurd, andere soorten verplaat
se,, zich continu in of over het water (haften) om een gunstige verdeling over 
de beschikbare ruimte of voedsel te verkrijgen. 

Door iiet rangschikken van soorten en monsterpunten is een tabel ontstaan wajr-
in soorten bij elkaar zijn geplaatst die op een zelfde r.anier in soniriy.e r.on-
iUTs voorkorten on in andere ontbreken. De soortensamenstelling is dus bepa
lend voor de volgorde van de monsterpunten. Niet in de tabel staan de soorten 
die slechts in I of 2 monsterspunten voorkomen (zie bij lage'tabel - ) . 
i.innen de monsterpunten waarin dieren gemeenschappelijk voorkomen, worden of 

dezelfde habitattypen aangetroffen,of bepaalde gelijke waarden van milieufac
toren in verschillende habitattypen gevonden. 
iiieronder worden de verschillende soorten-groepen besproken en wordt nagegaan 
of er sprake is van e zelfde oecologische kenmerken m a a r OQy „f e r 

t.a.v. de bijbehorende monsterpunten een (voor de mens) herkenbaar verband be
staat tussen de milieufactoren (fysisch-chemische gegevens en vegetatiekenmer-
ken) of tussen de morfologie en de ligging van de monsterpunten. In een derge
lijk geval kan gesproken worden van een type. 
Daarna zullen de groepen/typen worden vergeleken met de typologiën van Cuppen 

4.2 

en Moller Pillot( 1978), van Dael (1982) en van Flotg «n Upperman (1982). 
Per groep worden karakteristieke «oorten (differentiërende aoor-

ten, die vrijwel niet in andere monsterpunten voorkomen) en frequente »oor
ten (die het meest in een bepaalde groep voorkomen) onderscheiden. Een groot 
aantal soorten valt buiten de indeling in groepen, maar komen in 2 of 3 groe
pen voor; daarvoor zijn zg. overgangsgroepen gecreëerd. 

De groepen 

Groep I 

Karakteristieke soorten: Niphargus schellenbergi, Niphargus aquilex, Microten-
dipes gr.chl., Crunoecia irrorata, Limnephilus extra-
vicatus, Lype reducta. 

Frequente soorten: Nemurella picteti, lielobdella stagnalis. 
Monsterpunten: - vrij geringe stroomsnelheid, soms bijna stilstaand water,vaak 

uittredingspunten, grondmonsters, kleine bronbeken. 
- rijk aan organisch materiaal; of bladeren in (bron)bos of plan

ten en slib in weilanden, weinig stenen. 
- geen verband met fysisch-chemische parameters. 

Subgroep a 

Soorten: Nemurella picteti, Niphargus aquilex en Microtendipes gr. chl. 
Monsterpunten: open ligging of met water afkomstig uit helokrenen of punt

bronnen in weiland (bronbeken). 
Geen duidelijk verband net fysisch-chemische gegevens of met vegetatie-
kenmerken. 

Sub_g£oep_b_ 

Soorten: Crunoecia irrorata, N'iphargus schellenbergi (LimnephiluB extravicatus). 
Monsterpunten: onder bomen, Limnephilus e. komt echter ook in helokrenen voor. 
Geen duidelijk verband met fysisch-chemische gegevens. Vegetatie: bij Crunoecia 
i. vaak looktype (vochtig met vrij hoge stikstofgehalten), bij Limnephilus e. 
vaak mannagrastype 
Orthocladin ae ontbreken. Limnophyla spec, komt veel voor. 
Opmerkelijk is dat in de Brigidabron (Noor) (buiten iedere groep) Microtendipes 
gr.chl. en Crunoecia i. ook samen voorkomen. 

karakteristieke soorten: Simulium cos tatum, Simulium ornatum, Baetia rhodani, 
Kithrogena semicolorata, Heptagenia lateralis, Poly-
celis felina, Lithax niger, Pisicola geom. (Agapetus 
fuscipes, Khyacophila dorsalis, Notidobia ciliaris, 
llydropsyche pellucidula, Polypedilum breviantenatum). 

Frequente soorten: Dugesia gonocephala, Crenbia alpina. 
Monsterpunten: --matige tot grote stroomsnelheid; vaak hoofdbeken, grote bronbe

ken 

- rijk aan organisch materiaal; 5f fijne zwevende detritus ôf bo-
demslib, veel stenen. 

- vrij lage Cl-gehalten en minimaal 7 mg 0 / 1 . 

Subgroep a 

Soorten: Simulium costatum, Baetis rhodani, Dugesia gonocephala. 
Monsterpunten: bronbeken en grote hoofdbeken met grote waterafvoer (Baetis 

bovenstrooms minder dan benedenstrooms), mogelijk minder ge
voelig voor verontreiniging. 

Sub_gro£p_b_ 

Soorten: Simulium ornatum, Rithrogena semicolorata, Heptagenia lateralis, Cre-
nobia alpina. 



Monsterpunten: kleinere (hoofd)beken met veel organisch materiaal (ook 
grof), vaak onder bomen. 

Opmerkelijk is de verhouding tussen Simulium ornatum en S. costatum in 
de Terzieterbeek: bovenstrooms 2:1, benedenstrooms 20:1 (...)• Ook dat in 
enkele monsterpunten haften ontbreken: bijv. de mospartij in de Bellet-
beek (G . ) en de (weiland)bronbeek b -Terzieter (geen stenen, geringe 
waterafvoer). 

Overgang groep 1/2 

Soorten: Halesus spec., Polycentropus conspersa, Sericostoma personatutn, 
Baerea maurus, Chaetopteryx villosa, Herpobdella octaculata. 

Monsterpunten: het betreft hier vaak bronbeken in een (bron)bos met vooral 
Polycentropus c , Sericostoma p., Baerea m. en Chaetopteryx v. 

Opmerkelijk is dat in de Bellet(hoofd)beek als enige hoofdbeek Sericostoma p. 
voorkomt. Ook dat Chaetopteryx v. en Polycentropus c. niét in monsters met 
Crunoecia i. en Limnephilus e. voorkomen. Ook dat de groep monsterpunten 
die noch bij groep 1 noch bij groep 2 behoort, allemaal helokrenen of mon
sterpunten in weiland zijn: met de bijbehorende vegetatie van mannagras-, 
straatgras- of penningkruidtype. 

Groep 3 

Prequente soorten: Nemoura marginata, Dugesia gonocephala, Agapetus ochri-
pes, Crenobia alpina. 

"onsterpunten: - gerinp.e tot matige stroomsnelheid; vaak uittredingspunten 
en kleine bronbeken. 

- rijk aan organisch materiaal; bladeren of planten en slib, 

soms stenen. 
- watertemperatuur tenminste 11,5 graden C (geen krachtige 

puntbronnen) 

S ub grocp_a_ 

Soorten: Nemoura marginata 
Monsterpunten: 

Sub g 
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ten: Crenobia alpina, Dugesia gonocephala, 
terpunten: vaak met open ligging, grotere waterafvoer en veel stenen, vaak 

met een straatgras-vegetatie-type. 
rkelijk is dat Agapetus ochripes de beide subgroepen verbindt:grotere wa-
fvoer, stenen en bladeren. Ook dat het monsterpunt Berver-K de enige 
ts is waar Nemoura marginata en Nemurella picteti samen voorkomen. Ook 
in monsterpunt Bervers-A Dugesia gonocephala sterk in aantal domineert 
Crenobia alpina. Tenslotte opmerkelijk dat meer dan 50Z van de monster-
n in groep 3 in Berversbergbrongebied ligt. 

Vergelijking typologiën en discuss 

De overige soorten kunnen niet in de gekozen groepen worde 
Daarbij gaat het vooral om de grote groep Chironomidae maa 
wel alle Diptera, de Cammariden, de Oligochaeta en de Col 
Lr blijven ook lü monsterpunten over die qua soortens.nnens 
de gekozen groepen kunnen worden ingedeeld, liet betreft hi 
die logischerwijs arm aan macrofauna zijn (d.w.z. de aquat 
van weinig watervoerende bronnen en een voedselarme bron a 
Noor. 

In de typologie van van Dael wordt voor het eerste type ( 
bronbeken) o.m. Crenobia alpina als typische soort gekozen 
ioek verschillen de monsterpunten waar Crenobia alpina in 
iu stroomsnelheid en hoeveelheid grof organisch materiaal 
in 2 groepen ondergebracht terwijl van Dael 2 varianten va 

n ondergebracht, 
r eigenlijk vrij-
eoptera. 

elling niet bij 
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scheidt. Hetzelfde geldt voor Dugesia gonocephala. 
Voor het tweede type (puntbronnen) worden Niphargus schellenberg! en 
Gammarus pulex als typische soorten gekozen. Uit dit onderzoek blijkt 
eerder dat Niphargus s. en G.p. elkaar uitsluiten. Een combinatie van 
N.8, en Prodiamesa olivacea levert geen duidelijk beeld van beïnvloe
ding op. Uit dit onderzoek blijkt niet dat Niphargus aquilex karakter
istiek is voor bronnen met lage NO.- en P-concentraties. 
Voor het derde type (helokrenen(uitlopen^ worden voor 3 varianten ty-
pischesoorten genoemd. In het bronbos komen Crunoecia i. en Microtendi-
pes gr.chl. inderdaad samen voor, maar in dit onderzoek zeker niet sa
men met Nemoura marginata, Sericostoma personatum, Polycentropus con
spersa. Helodes is als onderscheidende soort onbruikbaar. 
Het vierde type (helokrenen(uitlopen)) heeft maar Sën typische soort die 
ook in dit onderzoek wordt gevonden: Ptychoptera contaminate. Deze soort 
komt zowel in dit onderzoek als dat van van Dael in zeer veel monster
punten voor. In de gevallen dat Ptychoptera c. en Macropelopia samen voor
komen is inderdaad sprake van verontreinigde helokrenen-ruitlopen, maar het 
is de vraag of dit het creëeren van een type rechtvaardigd. 

Ploeg en Upperman hebben de oecologische tabel (ontstaan door rangschik-
schikking van monsterpunten op basis van soortensamenstelling) eveneens in 
groepen ingedeeld. Op basis van oecolrgische en fysisch-chemische gege
vens zijn de monsterpunten opnieuw- gerangschikt en zijn daarmee 3 typen 
en enige subtypen gevormd. In deze subtypen wordt aangegeven welke wijzi
ging in de soortensaraenstelling een gevolg is van verstoring. 
Type I (vrij snel stromend, stenen, evt. bladeren, geen beweiding) heeft 
als typische soorten Crenobia a., Gammarus f., Nemoura m, en Dixa.,en 
soorten die in dit onderzoek niet zijn aangetroffen. Het verstoorde subty
pe heeft een combinatie van soorten die juist in dit onderzoek gescheiden 
zijn: Niphargus s., Crenobia a. en Nemoura m. 

Type 2 (vrij snel stromend, klei, plantenwortels, bladeren, geen beweiding) 
heeft eveneens als typische soorten o.m. Crenobia a,, Gammarus f., Nemoura 
m., Helodes en Dixa. Subty_pe_ 2a_ (o.m. C a . , C f . , Micropsectra) bevat in 
dit onderzoek in meerderheid niet-beïnvloede monsterpunten. De begeleiden
de soort Glossiphonia complanata is inderdaad aanwezig in een verontreinig
de bronbeek (F,-Bervers) maarlos van deze soorten combinatie. Subtv_p£ 2b_ 
(o.m. Polypedilum brev., G.f. Ptycoptera) komt in dit onderzoek voor bTj 
monsterpunten in de hoofdbeken. Polypedilum gr.nub. komt wel in monsterpun
ten temidden van intensief gebruikt weiland voor. Sub_ty_pe_ 2c_(o,m. Ptychop
tera, Gammarus pulex. Helodes, Herpobdella octaculata en Dugesia gonocepha
la) komt in dit onderzoek nauwelijks voor, en omdat het vaak om bronbeken gaat 
is een morfologische verstoring niet van grote betekenis.. Subtype 2d 
(o.m. G.f, G.p., Ptycoptera en Prodiamesa o.) wijst op diverse verstoringen. 
Hoewel er in dit onderzoek geen afzonderlijk groep van kan worden gemaakt, 
betreft het inderdaad veelal monsterpunten (al of niet verontreinigd) te
midden van intensief gebruikt weilnnd. Sub_tvj)£ 2e_ (o.m, G.f., Ptychoptera, 
Herpobdella o., Macropelopia en Micropsectra) komt voor bij stagnatie van wa
ter en intensieve beweiding. Dat komt inderdaad ook voor bij monsterpunten 
in dit onderzoek wanneer het samen voorkomen van Micropsectra en Macropelopia 
wordt bekeken; liet betreft soms verontreinigde situaties (B,-,V_- en W,-Ter-
ziet) soms ook niet (A- en L-N'oor). Er is dus niet altijd sprake van een ge
nivelleerde levensgemeenschap. 

Type 3(langzaam stromend, klei .plantenwortels) heeft als typische soorten 
o.m. 1'tyclioptera, Polypedilum brev. in dit onderzoek komt de laatste soort 
juist in snel stromend water voor (determinatie-verwarring?). Subtype 3b 
(weinig soorten, veel Fe); ook in dit onderzoek hebben de monsTerpunten met 
relatief hoge Fe-concentraties D . -Terziet, E -Cottes) weinig soorten maar de 
onderlinge overeenkomst in aanwezige soorten is gering. Subtype ^a_ (o.m. Pty
choptera en Herpobdella o.); deze soortencombinatie komt-in" dit onderzoek niet 
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Type 4 (drainage-bronnen, drinkbakken) heeft als typisch soorten o.m. Prodia-
mesa o., Chironomus, Macropelopia, Micropsectra, Niphargus s. behalve Chiro
nomus komt deze combinatie een paar maal voor, maar lang niet altijd bij drai
nage-bronnen of drinkplaatsen (D -Bervers, Z2"Terzieter). 

Cuppen en Moller Pillot funt-eren hun bronnen-typologie vooral op de morfolo
gie en hydrologie van de bronnen. Hieronder een vergelijking van deze typolo
gie met de gegevens in dit verslag(alleen de bij dit onderzoek aangetroffen 
soorten worden vermeld). 
Type 1 (puntbronnen) heeft als karakteristiek soorten Crenobia a., Dugesia g., 
Niphargus s., Agapettus, üicranota. Deze combinatie levert in dit onderzoek 
niet alleen puntbronnen maar ook allerlei andere uittredingspunten, bronbeken 
en hoofdbeken op. 
Type 2 (helokrenen in weiland) heeft als karakteristieke soorten Polycelis f., 
Gammarus p., Glossiphonia c , Nemurella p., Pisidium, Helodes, Polypdelum b., 
Ptychopter en Psychodidae. Deze combinatie is terug te vinden u groep la (helo-
krenen, puntbronnen en bronbeken in weilanden; Nemurella p., Glossiphonia c., 
Pisidium en Ptychoptera) en merkwaardigerwijs in groep 2 (hoofdleken; Polyce
lis f. en Polypedilum b . ) . 
Type 2a (helokrenen-uitlopen) heeft als karakteristieke soorten Dugesia g., 
Simulidae. Dixa. Dicranota en Eukiefferiellla, Deze combinatie is in dit onder
zoek niet in een groep ondergebracht, maar wordt een enkele maal aangetroffen 
(F -bervers). . . , t „ , , • c 

Type 3 (helokrenen in bossen) heeft als karakteristieke soorten Tolycelis f., 
Pisidium, Helodes, Crunoecia i., Sericostoma p., Notidobia c , I arametnocnemus 
s.. lirillia m. en Ptychoptera. Dit type wordt in dit onderzoek min of meer terug
gevonden in groep Ib. Polycelis f. en Sericostoma p. worden echter in hoofdbeken 
aangetroffen! Pisic'.um, Brillia m. en Paramotriocnemus veel in monsterpunten 
met een open ligging. Monsterpunt 15 -Bellet beantwoordt het meest aan type 3. 
Type 4 (rheokrenen. spatzóne) heeft4 als karakteristieke soorten Metriocnemus 
en Dixa. In dit onderzoek worden deze soorten nooit samen gevonden, Metrioc
nemus komt soms in spatzônes voor. 
Type 5 (bergbeken, bronbeken) heeft als karkateristieke soorten: Dugesia g., 
Polycelis f., Rit 
Simuliidae, Prod 

Fyaiaoh-ahemieahe resultaten en vegetatie 
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soorten 

ep-

Lthrogena s., Agapetus s p e c , Notidobia c. , Sericostoma 
diamesa o., Eukiefferiella, Rhyacophila d. Veel van dez< 

zijn terug te vinden in groep 2, onjuist lijkt Notidobia cilians (langzaam 
stromend water), minder duidelijk zijn Prodiamesa o. en Dugesia g. 
Type 5a (beken onder bomen) heeft als karakteristieke soorten Crenobia a., 11 

tagenia 1. en Crunoecia i. De eerste 2 soorten komen inderdaad in een overscha-

duwde hoofdbeek samen voor (Bellet) 

het blijkt niet eenvoudig te zijn om de verschillende typologiën te vergelijken. 
Daarvoor kunnen verschillende oorzaken worden aangegeven(zoals monstertijdstip: 
herfst bij van Dael, Ploeg en Upperman. andere hydro-geologische omstandigheden, 
verschillen in beïnvloeding) maar het onderscheid berust vermoedelijk ook op 
verschillende interpretaties van resultaten. _ 
Dat is niet verbazingwekkend omdat het ontwikkelen van een typologie vooral he-
rust op een menselijke interpretatie en daarmee nooit een echt objectief beeld 
kan ontstaan. De gevaren van een typologie schuilen hierin dat monsterpunten 
on soorten soms in de indeling worden gewrongen, dat de keuze van de monsterpun-
sterk beïnvloed kan worden door de "bekende" typen en dat het veldwerk te sterk 
;ericht wordt op het herkennen en selecteren van de typen. 

5.1 Inleiding 

De 5 beken zijn behalve op bron- en beekfauna ook onderzocht op vegetatie, 
bodem en grondgebruik. Dit onderzoek is in 1981 uitgevoerd door A. van 
Brakel (1982). 
Vegetatieopnamen zijn voor een groot deel gemaakt bij de macrofaunamonster-
punten. Op basis van de soortensamenstelling van de kruidlaag worden verschil
lende vegetatietypen onderscheiden. Een 3-tal bos typen wordt onderscheiden: 
AronskeIk-,Veldkers-,Looktype en 5 graslandtypen: Bosbies-, Penningkruid-, 
Raaigras-, Straatgras-, en Mannagras type, de eerste 2 grasstypen zijn nun. 
gevoelig voor hoge cultuurdruk. 
Per soort zijn li terat uurgegevens bekend (Ellenberg) over milieuomstandig-
heden, resulterend in een vochtgetal F, zuurgraad R en een atikstofgetal N. 
Voor een monsterpunt wordt afhankelijk van de soortensamenstelling een waarde 
voor F, R en N berekend. De invloed van N op de soortensamenstelling van de 
vegetatie wordt groter geacht dan die van P. Bovendien bevat de bodem in dit 
gebied voldoende P doordat fixatie aaan lutumdeeltjes optreedt. 
Als maat voor de intensiviteit van het grondgebruik wordt een cijfer (O-B) 
voor de cultuurdruk bepaald. De methode (CABO) is gebaseerd op het voorkomen 
van indicatorplanten voor intensief gebruik/lage bemestingstoestand in grasland 
(bijv. in het eerste geval Engelsraaigras-Lolium perenne, in het tweede geval 
Carex species-Zegge soorten). De cijfers geven aan: 0,1,2 -veel; 3,4 -matige; 

5,6 -weinig en 7,8 -zeer 
weinig cultuurdruk., voor intensief bouwland steeds een I,voorbosjes een 8. 

Ook is in dit onderzoek vastgelegd hoe de cultuurdruk veran
dert, vanaf het monsterpunt naar de top van de boven gelegen helling, tot 
80m afstand. Daarbij is ook de steilte van de hellingen die afwateren op het 
oppervlak van het monsterpunt uitgedrukt in een hellingspercentage (flauw 
0-8Z, matig steil 9-I4Z, steil 15Z en meer). 
Een algemene conclusie van het onderzoek is, dat m.n, op het laagste gedeel
te van een helling de cultuurdruk gering is en sterk toeneemt hogerop de hel
ling, op het hogere gedeelte van een helling is de cultuurdruk hoog en kan niet 
sterk meer toenemen. 
De cultuurdruk is van invloed op de vegetatietypen die worden aangetroffen. 

Een derde conclusie is dat er op een afstand van 0-45m van het 
monsterpunt een duidelijk verband is tussen de cultuurdruk en het stikstofge
tal in grasland. Het geldt niet voor de bossen, omdat daar het stikstofgetal 
van nature al hoog zou zijn. De invloed van bemesting leidt tot een verrui-
ging van de bosrand, wat in het vegetatietype (look-) tot uitdrukking komt. 
Het betekent dat in een zone van 55-70m extensief grondgebruik nodig is om de 
bron- en beekvegetatie te beschermen tegen inspoeling van meststoffen. 
Een vierde conclusie is dat door de hoge bemesting er geen verband meer is tus
sen bodemtype (rijk/arm) en cultuurdruk. Wel kan de invloed van de cultuurdruk 
(gevoeligheid) op de vegetatie afhankelijk zijn van het bodemtype. 
Tenslotte wordt in het onderzoek aangegeven welke vegetatietypen verwacht mo
gen worden na extensivering van het grondgebruik. 

Hieronder worden per beek van de meeste monsterpunten fysisch-chemische gege
vens vergeleken met de resultaten van het vegetatie-onderzoek. 

£?- 'lJj?onj¥r'-iJ!'''' •'-'•-''.'t'" 

. \! 'o_tl'?3ecrbi?t,k 
Monsterpunt A .,-43/44 Vegetatie: veldkerstype (looktype). Indicaties van een 

hoofdbron/piip Beluië n 0 g a l v o c h t i 8 e » enigszins zure bodem met vrij hoge stik
stofgehalten. Grasland op de nederlandse oever wijst op 
matige cultuurdruk. De chemische gegevens wijzen evenals 
de vegetatie op een ongestoorde situatie, al zijn de NO.-
concentraties in het water lager dan in de bodem. 



Monsterpunt C .,-40 

helokrene 

Monsterpunt D. .,-39 

verlegde bron/pijp 

Monsterpunt D,.,-36/35 

helokrenen 

Monsterpunt D - -
c m 

bronbeek eind moeras 

Vegetatie: mannagrastype (raaigrastype). Indicaties 
van een natte, niet-betreden bodem met vrij lage stik
stofgehalten. De cultuurdruk in het omringende grasland 
is matig. 

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een natte,be
treden bodem met hoge stikstofgehalten. Grasland in de 
directe omgeving wijst op veel cultuurdruk. Ook de che
mische gevens tonen hoge NO,- en P-concentraties. De vrij 
hoge pH correspondeert met liet hoge R-getal. 

Vegetatie: penningkruid-/bosbiestype. Indicaties van 
een zeer vochtige, zure bodem met zeer lage stik
stofgehalten. Grasland in de omgeving wijst op zeer wei
nig cultuurdruk. 

Vegetatie: penningkruid-/bosbie»tyre. Crasland in de om
geving wijst op zeer weinig cultuurdruk. 

Monsterpunt E -32 

puntbron wegberm 

Monsterpunt E,-34 

bronbeek E. 

Monsterpunt En~11 

helokrene/moeras 

Monsterpunt E,-12 

moeras 

Monsterpunt E- -

bronbeek/eind moeras 

Monsterpunt 83-84 

Vegetatie: raaigrastype (mannagrastype). Indicaties van 
een nogal vochtige, vrij zure bodem met vrij lage stik
stofgehalten. Over de cultuurdruk zijn geen gegevens be
kend. De chemische gegevens wijken nogal af van deze re
sultaten: veel hogere NO.-concentraties in het bronwater. 
Een verontreiniging van liet grondwater lijkt waarschijn
lijk. 

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een weinig zure 
bodem met vrij hoge stikstofgehalten. Een duidelijk ver
schil met monsterpunt E. dus. 

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een zeer natte 
bodem en relatief vrij hoge stikstofgehalten. Crasland 
op de bovengelegen helling wijst op v^el cultuurdruk. 

Vegetatie: bosbiestype (penningkruidtype)-. Indicaties van 
een nogal vochtige bodem en relatief zeer lage stikstofge
halten. Hoewel de cultuurdruk in de directe omgeving ook 
gering is, is dit opmerkelijk gezien de ligging aan de 
voet van een helling. 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en 

cultuurdruk bekend. 

Vegetatie: raaigrastype. Indicaties van lage stikstof-
gehalten. De chemische gpgevens van liet beekwater wij
zen op niet erghoge NO,- en P- concentraties, al zijn 
de periodieke verschillen vrij groot (overstroming). 

ße rversber/oeek 

Monsterpunt D- I 

hoofdbron na meer 

Monsterpunt F- 24 

puntbron weiland 

Vegetatie: looktype (aronskelktype). Indicaties van een 
vrij vochtige bodem met hoge stikstofgehalten.De gras
landen in de directe omgeving wijzen o^ veel cultuur
druk. De chemische gegevens wijken nogal af van deze re
sultaten: het .bronwater bevat weinig NO en P. Het is 
mogelijk dat de hoge stikstofgehalten rond de bron door 
inspoeling van meststoffen wordt veroorzaakt. 
Vegetatie: straatgrastype (mannagrastype). Indicaties 
van een natte, betreden bodem met hoge stikstofgehal
ten, Crasland in de omgeving wijst op veel cultuurdruk. 
Ook de chemische gegevens wijzen op hoge NO,,- MO»- en 
P-concentraties. 

Monsterpunt G- - Deze bronnen liggen in grasland nat veel cultuurdruk. 

puntbronnen weiland 

22 

Monsterpunt A- -

verlegde bron/pijp 

Monsterpunt M.-5I 

hoofdbeek bij camping 

Monsterpunt K-22(?) 

puntbron campingbosje 

Monsterpunt N - 4 

verlegde bron/kapot

te pijp 

Monsterpunt 0-

puntbron oever 
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Monsterpunt M,- -

hoofdbeek voor Ceul 

Deze bron ligt aan de voet van een maisakker temidden 
van grasland met veel cultuurdruk. Aan de oever van de 
bronbeek komt het looktype voor. Onvoldoende gegevens 
om te bepalen of de bron (omgeving) verontreinigd is; 
het water bevat weinig NO,. 

Vegetatie: veldkerstype (looktype). Indicaties van een 
nogal vochtige bodem en vrij hoge stikstofgehalten. Gras
land in de directe omgeving wijst op veel cultuurdruk. 

Vegetatie: straatgrastype (bosbiestype/mannagrastype). 
Indicaties van een betreden, weinig zure bodem, met hoge 
stikstofgehalten. Grasland in de directe omgeving vijst 
op veel cultuurdruk.'Ook in het bronwater zijn vrij ho
ge NO,- en NO.-concentraties gevonden, zodat verontrei
niging van het grondwater of inspoeling mogelijk is. 

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een natte, be
treden bodem met hoge stikstofgehalten. Grasland in de 
directe omgeving wijst op weinig cultuurdruk. Ook in 
het water worden vrij hoge NO.-concentraties aangetrof
fen die de verruigde vegetatie rond het uittredings-
punt veroorzaken. Het is mogelijk dat het water tijdens 
het transport door buizen met NO. wordt verrijkt: de 
(kapotte) buizen liggen in grasland met veel cultuur
druk. 

Vegetatie: mannagrastyP* (raaigrastype). Indicaties 
van een nogal vochtige, zure bodem met relatief lage 
stikstofgehalten. Grasland in de directe omgeving wijst 
op weinig-, verder op de helling op veel cultuurdruk. 

Op de beekoever wordt terplaatse het mannagras- en raai
grastype gevonden, die wijzen op een voedselrijke bodem. 
De beek bevat periodiek hoge concentraties NO, en P die 
bij overstromingen gemakkelijk de oevers kunnen bereiken. 

Los mg 

Monsterpunt A-22(?) 

drainagebron/maisak

ker 

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een betreden, 
weinig zure bodem, met hoge stikstofgehalten. 

Belletbeek 

.Monsterpunt A- 5 

hoofdbron/pijp 

Monsterpunt 1) - 38 

puntbron/pijp 

Monsterpunt 11 -

bronbeek B. 

6ü 

Vegetatie: straatgrastype (raaigrastype). Indicaties van 
vr i j hoge s t ikstofgehal ten , r e la t i e f zure en betreden 
bodem. 

Vegetatie: straatgrastype (mannagrastype). Indicaties van 
hoge stikstofgehalten, enigszins zure, natte, betreden 
bodem. Grasland in de directe omgeving wijst op hoge cul
tuurdruk. 

Vegetatie: aronskelktype (veldkerstype). Indicaties van 
hoge stikstofgehalten en nogal vochtige bodem. Grasland 
in de directe omgeving wijst op zeer weinig cultuurdruk. 
Ook in het beekwater worden vrij hoge NO -concentraties 
gemeten. 



Monsterpunt B,/4~ 59 

bronbos 

Mons terpunt D- 62 

bronbeek bronbosje 

Monsterpunt 26-

drainage-bron 

Monsterpunt G.- 7 

hoofdbeek voor samen

loop 

Monsterpunt E.._- -

drainagebron/bronbeek 

Monsterpunt F.- 63 

helokrene/boomgaard 

Monsterpunt F,- 64 

bronbeek F 

Monsterpunt C-- 9/10 

hoofdbeek voor Ceul 

Vegetatie: veldkerstype (look-/aronskelktype). In
dicaties van lage stikstofgehalten. Soortensamen
stelling levert echter vrij hoge stikstofgehalten 
in de zwak zure bodem op. 

Vegetatie: veldkerstype (looktype). Indicaties van 
vrij lage stikstofgehalten en nogal vochtige bodem. 
Grasland in de directe omgeving wijst op zeer wei
nig cultuurdruk. Ook in het beekwater worden zeer 
lage NO,- en P-concentraties gemeten. 

Geen yegetatieopname. Grasland in de omgeging wijst 
op weinig cultuurdruk. De chemische gegevens roepen 
een ander beeld op-mogelijk betreft het hier geen in-
spoeling van de bron maar een verontreiniging van het 
grondwater op grotere afstand. 

Vegetatie:aronskelktype. Indicaties van hoge stikstof
gehalten en een enigszins zure bodem. 

Geen vegetatieopname. Grasland in de omgeving wijst op 
veel cultuurdruk. 

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een zure, 
zeer vochtige bodem met vrij lage stikstofgehalten. 
Grasland in de omgeving wijst op een matige cultuur
druk. 

Vegetatie: aronskelktype. Indicaties van een enigs
zins zure bodem met vrij hoge stikstofgehalten. Gras
land in de omgeving wijst op weinig cultuurdruk. 

Vegetatie: veldkers-/aronskelktype. Indicaties van een 
vrij vochtige bodem met vrij hoge stikstofgehalten. De 
cultuurdruk is verschillend: aan de ene zijde weinig, 
aan de andere zijde veel. Het bronnetjesbosvegetatie-
type komt dus voor aan de oever metweinig cultuurdruk. 
Ket is moeilijk om een verband te leggen tussen de oe
vervegetatie van een hoofdbeek en de waterkwaliteit. 
De concentraties NO -, NO -, en P in het wnter wissel
en nogal, maar het is onwaarschijnlijk dat dit nauw 
samenhangt met het grondgebruik rond dit monsterpunt. 

Terzieterbock 

Monsterpunt b - - Geen gegevens over vegetatie, 
v cultuurdruk bekend, 

overloop vijver/bronbos 

Ceusdael 

nilieuomstandigheden en 

Monsterpunt b - •• 

Ueusdaelbeek/grens over-

Rang 

Monsterpunt lî  - 14 

puntbron/pijp 

Vegetatietype: looktype, mannagras- en raai grastype. 
Indicaties van vrij hoge stikstofgei *lten. Op een moe
rassig stukje na wijst grasland in dt omgeving op veel 
cultuurdruk. In september is NO.- en P-concentratie in 
het water laag, maar mogelijk zijn deze in andere maanden 
hoger -gelet op de oevervegetatie-- De vegetatietypen 
kunnen ook wijzen op lozingen (kasteel Beusdael) die 
in vroeger jaren plaatsvonden. 

Vegetatie: penninjkruidtype. Indicaties van een nogal 
vochtige, zure bodem met lage stikstofgehalten. Gras
land in de omgeving wijst mogelijk op veel cultuurdruk. 

Monsterpunt B,.,- -

bronbeek B3 3 

Monsterpunt B,- -

puntbron/overloop drink-' 

bak 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandighaden 
en cultuurdruk bekend. 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden 
en cultuurdruk bekend. 
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Monsterpunt B. 

bronbeek B voor Beus-

daelbeek 

Geen gegevens over vegetatie, nilieuomstandigheden 
en cultuurdruk bekend. 

Monsterpunt B - 18 

Beusdaelbeek voor 

hoofdbeek 

Monsterpunt C- -

drinkbron bij cabane 

Monsterpunt C - -

bronbeek voor bronbos 

Monsterpunt A .-- 17 

puntbron/bronbeek 

bronbos 

Vegetatie.' looktype. Indicaties van een veinig zu
re bodem met hoge stikstofgehalten. In het beekwater 
worden ook periodiek hoge HO.- en P-concentraties aan 
getroffen. 

Geen gegevens over vegtatie, milieuomstandigheden 
en cultuurdruk bekend. 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden 
en cultuurdruk bekend. 

Vegetatie: looktype (aronskelktype). Indicaties van 
een vrij vochtige bodem met hoge stikstofgehalten. 
Grasland boven het bos wijst op veel cultuurdruk. 

Monsterpunt A .,- .16 

puntbron/bronbeek 

bronbos 

Monsterpunt A_- -

bronbeek A voor hoofd

beek 

Vegetatie: looktype (veldkerstype). Indicaties van een 
vochtige bodem met vrij hoge stikstofgehalten. Gras
land boven het bos wijst op veel cultuurdruk. De enigs
zins verruigde vegetatie wijst op de mogelijkheid van 
inspoeling van meststoffen aangesien het bronwater 
(in september) niet is verontreinigd door NO, of P. 

Vegetatie: look- en veldkerstype. Naast de hoofd
beek wijst grasland op weinig cultuurdruk. 

Monste rpunt 

hoofdbeek na bronbos 

Monsterpunt 46- -

hoofdbeèk na weg 

Monsterpunt V...- 52 

puntbron in bosje 

Grasland rond de beek wijst op veel cultuurdruk. Daar
door is inspoeling van meststoffen na het bronbos in 
in het weiland een rëeele mogelijkheid, m.n. in de 
winter. 

Vegetatie: manngrastype. Indicaties van voedselrijk-
dom. De ene over van de beek is een maisakker, op de 
andere over wijst grasland op veel cultuurdruk. In
spoeling van meststoffen kan tot verrijking van de 
oevers hebben geleid, de beek heeft (in september) n.1. 
lage NO.- en P-concentraties. 

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een natte bo
dem met hoge stikstofgehalten. Grasland in de omgeving 
wijst op veel cultuurdruk. In het bronwater zijn de NO,-
en P-concentraties hoog, wat saaengaat net de vegeta-
tiegegevens (voedselrijkdoa). Verontreiniging van grond-
of bronwater waarschijnlijk. 
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Monsterpunt V - 53/54 

bronbeek V 

Monsterpunt V - -. 

bronbeek voor hoofd

beek 

Monsterpunt P- -

puntbron/bouwput 

Monsterpunt D- 80 

helokrenen 

Monsterpunt D - -

bronbeek voor hoofd-

Vegetatie: raaigrastype/penningkruidtype. Indica
ties van een nattebodem; hetraaigrastype op een zu
re bodem met een laag stikstofgehalte; het penning
kruidtype op een licht zure bodem met vrij lage stik
stofgehalten. 

Omringend grasland wijst op veel cultuurdruk, zodat ver
ontreiniging van de bronbeek door meststoffen waarschijn
lijk is. 

0/1 

beek 

Monsterpunt G 

puntbron/bronbeek 

Monsterpunt C,- -

bronbeek G 

Monsterpunc W, ,,- 81 is terp 1/2 
puntbron/bronbeek/ 

drinkbak 

Monsterpunt W •rpv Geen 

bronbeek voor hoofd

beek 

Monsterpunt X - 57 

hoofdbeek na Kuttingen 

't'oovbeek 

Monsterpunt 0- -

hoofdbron/Brigidabron 

Monsterpunt K - 67 

hoofdbeek voor over-

Geen gegevens over vegetatie, 
cultuurdruk bekend. 

nilieuomstandigheden en 

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een zeer nat
te bodem met vrij hoge stikstofgehalten.Grasland wijst 
op veel cultuurdruk. Mogelijk heeft bemesting tot dit 
vegetatietype geleid, maar in september konden geen ho
ge concentraties NO. en P in het water worden aangetoond. 

Vegetatie langs de bronbeek: penningkruidtype;langs 
de hoofdbeek raaigrastype. Het voorkomen van het pen
ningkruidtype wijst niet op een grote voedselrijkdom. 
Het is mogelijk dat alleeen het beekwater hoge concentra
ties van o.m. NO, en P heeft, maar dat betekent wel een 
bedreiging van ae flora. 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en 

cultuurdruk bekend. 

Vegetatie:mannagrastype. Dit type wijst op voedselrijk
dom van de boden, wat overeenkomt met de hoge NO -con
centratie in liet water. 

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een nogal voch
tige bodem (zeer zuur) met hoge stikstol gehalten. Deze 
gegevens komen overeen met de chemische resultaten: ho
ge NO - en NO -concentraties in het water. Crasland in 
de omgeving (Behalve direct rond de bron) wijst dan ook 
op veel cultuurdruk. 

G«'.en gegevens over vegetatie, milicuomstandigheden en 

cultuurdruk bekend. 

Vegetatie: raagrastype. Indicaties van nogal vochtige 
bodem met relatief vrij lage stikstofgehalten. Door 
hoge waterstanden zullen de oevers rond de hoofdbeek 
regelmatig onder water staan.Periodiek kunnen de NO,-, 
NO - en P-concentraties hoge waarden bereiken en dat 
zal verrijking van de bodem tot gevolg hebben . 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en 

cultuurdruk bekend. 

Vegetatie: looktype. Indicaties van een enigszins zure 
bodem met zeer hof;e stikstofgehalten. Het grasland op 
de ene over wijst op zeer weinig cultuurdruk, zodat 
het hoge stikstofgehalte een gevolg zal zijn van over
stromingen van de nitraatrijke Brigidarbronbeek. 

Monsterpunt A- 66/65 

puntbronnen 

Monsterpunt B- 68 

puntbronnen in poelen 

Monsterpunt C.- 69 

puntbron in weiland 

Monsterpunt F - 75 

helokrenen 

Monsterpunt G,~ 76 

bronbeek/bronbos 

Monsterpunt H . - 70 

puntbronnen/bronbos 

Monsterpunt H - - G 

beekje voor hoofdbeek 

Monsterpunt K -77/78 

hoofdbeek voor grens 

Monsterpunt i -72 
lie lokrene/wei land 

Vegetatie: looktyp«. Indicaties van aan enigszins 
ture bodem net zeer hog« »tikstofgahalten. Hoewel 
hier geen chemisch« parameters lijn onderzocht paat 
dit in het beeld dat de Noorbronnen rijk aan NO. zijn, 
als gevolg van bodemkundige samenstelling of over
stromingen van verontreinigd afvalwater in het verle
den. 

Vegetatie:geen gangbaar type maai „edomineerddoor 
slanke witte waterkers. Aan de oevers penningkruid
type. Aanwijzingen voor verontreinigingen van da bron
nen, of de directe omgeving (volgens soortensamenstel
ling weinig cultuurdruk in omringend grasland). 

Vegetatie: straatgras type. Indicaties van een zeer nat
te bodem (enigszins zuur) met vrij hoge stikstofgehal
ten. Grasland in de omgeving wijst op veel cultuurdruk. 
Ook in bronbeek water (C.) worden vrij hoge NO.-concen-
traties gevonden, maar het ia niet duidelijk of dit een 
bodemkundige oorzaak heeft, of gevolg is van veront
reiniging. 

Vegetatie: penningkruidtype (raaigras-/mannagrastype). 
Indicaties van zeer natte bodem en vrij lage stikstof
gehalten. Na een smalle zone met weinig cultuurdruk 
ligt op de helling grasland met veel cultuurdruk. 

Vegetatie: bosbiestype (penningkruidtype). Indicaties 
van een zeer natte, enigszins zure bodem met vrij hoge 
stikstofgehalten. Weinig cultuurdruk in de directe om
geving, veel cultuurdruk in hetop de helling gelegen 
grasland. Ook in het beekwater wordt een vrij hoge 
NO -concentratie gevonden, maar het is niet duidelijk 
of dit een bodemkundige oorzaak heeft, of gevolg is 
van verontreiniging. 

Vegetatie: looktype. Indicaties van een nogal vochtig-
e bodem met hoge stikstofgehalten. Direct naast de 
bron ligt grasland met weinig cultuurdruk, op de hel
ling erboven ligt een maisakker. In september bevat 
het water geen hoge NO -concentratie maar gelet op 
de verruigde vegetatie is verontreiniging door inspoe-

ling mogelijk. 

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en 
cultuurdruk bekend. De beek wordt omringd door een 
grasland met zeer weinig cultuurdruk en een moeras 
van het bosbiestype. Ook uit de chemische gegevens 

blijkt dat er geen hogere N0,-conoentratie dan in 
het bronwater wordt aangetroffen. 

Vegetatie: aronskelk-/looktype. Indicaties van enigs
zins zure bodem met hoge stikstofgehalten. De oevers 
bestaan uit bos of grasland met zeer weinig cultuur
druk. In de beek worden periodiek hoge N0--, NO»- en 
N-kjeldahl concentraties gemeten, naast zeer hoge P-
concentraties. Bij hoge waterstanden kunnen de beek
oevers gemakkkelijk hiermee verontreinigd worden. 

Vegetatie: penningkruidtype. Indicaties van een zeer 
natte bodem en vrij lage stikstofgehalten. De bron 
wordt omgeven door een bosbiesmoeras. Ook in het bron
water wordt een lage NOj-concentratie gemeten, het is 



niet duidelijk of dit zo is dankzij een andere bodem-
kundige samenstelling of het door het ontbreken van 
verontreiniging wordt veroorzaakt. 
Wel is de oever naar de hoofdbeek hoog, zodat over
stroming van het vervuilde beekwater niet zal voorko
men. 
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e De maaro fauna per beek/monsterpunt; bedreigingen en beheer 

6.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk komen allereerst per beek alle monsterpunten aan de orde; 
d.w.z. alle macrofaunamonsterpunten van Johan de Boer en van Cuppen en Mol
ler Pillot en (voorzover ze niet samenvallen) alle fysisch-chemische monster
punten. Op de kaarten zijn deze terug te vinden. 
Aangegeven wordt tot welke soorten- en monsterpuntengroep het monsterpunt be
hoort, of er weinig of veel voor die groep karakteristieke soorten aanwezig zijn 
(zie tabel 1 en hoofdstuk 4 ). Deze aanduidingen geven daarmae iets aan over 
de waarde van het monsterpunt. Opmerkelijke soorten, die niet zouden worden 
verwacht of die zelden worden aangetroffen zijn ook vermeld, evenals soorten 
die in opvallend hoge aantallen voorkomen. Daarna worden de soorten toege
voegd die wel door Mur, CJN of Cuppen Moller Pillot zijn gevonden maar niet 
door Johan de Boer. Deze kunnen een aanwijzing geven over veranderingen in 
de tijd van verschillende milieufactoren. 

Dan volgen (waar mogelijk) kort samengevat gegevens over fysisch-chemische kwa
liteit van het water (hoofdstuk 2 ) en de vegetatiegegevens. Aanwijzingen voor 
verontreiniging worden daarbij besproken. 
Tenslotten worden suggeties gedaan voor het beheer van het desbetreffende mon
sterpunt en de omgeving. Wanneer niets vernield staat, zijn er verschillende mo
gelijkheden: a) het monsterpunt is van geringe waarde, b) teveel gegevens ont
breken om een oordeel te kunnen geven en c) het huidige "beheer" lijkt op dit 
moment voldoende, er zijn geen aantastingen van het water, flora en fauna waar
genomen. Wanneer gesproken wordt van "wellicht" kan dat twijfel aan de waarde van he 
van het monsterpunt of twijfel .nan Je realiseerbaarheid van de beheerssuggesties 
uitdrukken. 
Onderzoek wordt aanbevolen wanneer belangrijk» gegevens ontbreken, of wanneer er aan 
aanwijzingen zijn voor specifieke vrrmen van verontreiniging. 
Lxtensivering is een ruim' begrip, maar er wordt hier met name het verminderen 
van de bemestingsdruk mee bedoeld en in tweede instantie een daling van de vee
bezetting (m.h.o. betreding). 

Er zijn nogal wat monsterpunten die ondanks hun kwetsbare ligging nog onbedreigd 
lijken. Het creëeren van een bufferzone, met geringe cultuurdruk, kan voorkomen 
dat da' - bij voortduring van het intensief gebruik van de omliggende gronden-
liet biolgisch milieu in de komende jaren achteruit zal gaan. Het in onmogelijk 
om een op de macrofauna gebaseerde fundering te geven voor een bufferzone van 
55-70 meter, zoals die uit het vegetatie-onderzoek naar voren komt. 

liet zal van een onderzoek naar de relatie bemesting/grondwater in dit gebied 
afhangen of deze zone niet veel groter moet zijn. Voorzichtigheid t.a.v. bodem-
technische ingrepen in een groot gebied rond de beken is gewens tomdat een ver
andering in ondergrondse waterstromen tot onherstelbare schade kan leiden. 

im ir 'kr brkrt 

! Dr •'hrrk 
Monsterpunt A -T3/44 Groep 1. Bevat weinig karakteristieke soorten. Wel Nemou-
, , ., ... ,. . ... ra m. en Eukief feriella. 
lioofdbron/pi jp België „„,, . , _. , », 

CMP vinden o.m. Thaumaleidae. 
Kalkrijk water, verder lage P-, NO^- en ionconcentraties. 
Ondanks de vegetatie (veldkers) toch vrij hoge stikstofge-
lialten in bodem, die in het water niet voorkomen. 
Beheer: - . 

Monsterpunt A2~43/44 Groep 2. Bevat weinig karkateristieke soorten. Wel Nemou-
, . , . ra m. en Parametriocnemus s. 
bronbeek A, ,„,„ . . , _ 

1 MUR vindt ook Baetis. 
Vegetatie: zie A, 
Beheer: - . 

1' 

U K « U watermonster 



Monsterpunt B-42 

he lokrenen België 

Monsterpunt C.-40 

helokrene 

Monsterpunt C.-40 

bronbeek. C 

Monsterpunt l i , - -— ' d 
hoofdbeek voor D 

Monsterpunt 1) - -

verlegde b ron /p i jp 

Monsterpunt D -39 

b ronbeek D 

Monsterpunt U -36 

helokrene/moe ras 

Monsterpunt l),-35 
- — - — i ^ 

bronbeek ü. 

Geen macrofaunamonster. 
CMP vinden zeer karakteristieke fauna: Thaumaleïdae, 
Protonemura, Crenobia, Limuephilidae, Neraoura cambr. 
Geen watermonster. 
Lagestikstofgehalten in de bodem (penningkruid). 
Beheer:wellicht betreding door vee verhinderen. 

Groep 1. Bevat zeer weinig macrofauna. Opmerkelijke soort: 
Procladius. 
CMP vinden karakteristieke fauna, o.m. Plectronemia, Dru-
sus annulatus, Polycentropus c. 
Geen watermonster. 
Lage stikstofgehalten in de bodem (mannagras), matige cul-
tuurdruk. 
Beheer: geleidelijke verbetering mogelijk door extensivering. 

Groep 1/2. Bevat zeer weinig macrofauna, wel Limnephilus e. 
CMP:zie C.. 
Geen watermonster. 
Vegetatie: zie C.. 
beheer: zie C . 

Groep 2. Bevat karakteristieke soorten. Zeer veel Pisidium/ 
Spaerium. 
MUR vindt ook Baetis s p e c , Rhyecophila septentrionis. 
CJN vinden ook Ancylus f., Baetis, Nemoura erratica en Silo 
spec. 
Geen watermonster. 
Grasland in de omgeving hoeft weinig cultuurdruk. 
Beheer: - . 

Groep I. Bevat weinig karakteristieke soorten. Ook Microp-
sectra aanwezig. 
Kalkrijk water, hoge Na-, NO -, P- en K-concentraties. 
Wijst vermoedelijk op verontreiniging van grondwater op ho
ger gelegen akkers. 
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater. 

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. Ook Macrope-
lopia en Micropsectra aanwezig. 
CUP vinden karakteristieke fauna o.m. Uukiefferiella, liep-
tagenia 1., Nepa rubra, Notidobia c., Kheocricotopus, Cre
nobia a. 

Geen watermonster. 
Hoge stikstofgehalten in bodem, betreding (straatgras). 
Veel cultuurdruk in omringend grasland. 
Beheer: zie D èn(verdere)extensivering weiland langs de weg. 

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten en llerpobdella o. 
en Polypedilum g.n. (veel bladeren). 
CMP: zie D . 
Geen watermonster. 
Zeer natte, zure bodem met lage stikstof geh.il ten (penning
kruid), zeer weinig cultuurdruk. 
beheer: - . 

Groep 2. Bevat behalve Heptagenia !. geen karakteristieke 
soorten. Ook Polypedilum b. (vrij snel stromend water). 

CMP: zie D . 
Geen watermonster. 
Zeer natte, zure bodem met lage stikstofgehalten (bosbies), 
zeer weinig cultuurdruk. 
Beheer: - . 

Monsterpunt D 
— — — * — — m 

bronbeek eind moeras 

Geen macrofaunamonBter. 
Vrij hoog Fe-gehalte.T.o.v. 
N0 3 sterk gedaald. 

Dj zijn de concentraties P, 
26 

Monsterpunt E -32 

punbron wegberm 

Monsterpunt E.-34 

bronbeek E 

Monsterpunt E -I I 

moeras/helokrene 

Monsterpunt E -12 

Monsterpunt E - -

bronbeek einde moe

ras 

Weinig cultuurdruk in het omringend graaiend (penning-
kruid/bosbies). 
Beheer: - . 

Groep I. Bevat weinig karakteristieke soorten, wel veel 
Limnophyes. Opmerkelijke soort! Pachygaster. 
Kalkrijk water, zeer hoge concentraties Na en K, hoge P-
en NO.-concentraties. Opvallende overeenkomst net D., zelf
de ligging. Wijst vermoedelijk op verontreiniging van grond
water op hoger gelegen akkers. 

Bodem heeft desondanks vrij lage stikstofgehalten (raaigras); 
een verontreiniging na het uittreden is dus onwaarschijnlijk. 
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater. Waken voor 
morfologische aantasting. 

Groep I. Bevat weinig karakteristieke soorten, wel veel Bril-
lia m. en Cammarus f, Polypedilum g.n. (veel bladeren). 
Geen watermonster. 
&C&.H hééft vrij hoge stikstofgehalten (mannagras) 
door invloed bronwater of lozing (monsterpunt na woning). 
Beheer: waken voor morfologische aantasting. 

Croep I. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten (grond-
monster). Bevat daarom wel terrestrische Chironomidae: Pseu-
doorthocladius en Paraphenocladius. 
Geen watermonster. 

Zeer natte bodem met vrij hoge stikstofgehalten (straatgras). 
Grasland in de boven gelegen helling wijst op veel cultuur
druk. 

Beheer: het is niet duidelijk of het hier om echte bronnen 
(helokrenen) gaat of afstromend water (afkomstig uit bron
beek E . ) . Wanneer het eerste het geval is: betreding door vee 
verhinderen, extensivering van het gebruik. 

Groep 1/2. Bevat weinig soorten, wel Herpobdella o., Baerea 
m. en Procladius, Opmerkelijke soorten: Metriocnemus en Atri-
pogon. 

Geen watermonster (wel veel Fe). 

Bodem met zeer lage stikstofgehalten (bosbies). In de direc
te omgeving weinig cultuurdruk. Toch zijn lage stikstofge-
lialten opmerkelijk gezien de ligging aan de voet van een hel
ling met zoveel vocht. 
Beheer: zie E . 

Groep 1/2. Bevat o.m. Baerea m., Halesus s., Helobdella s. 
en Herpobdella o. 

CMP: gedeeltelijk gedraineerd, ernstig verontreinigd. 
Hoge concentraties Mg en Fe, t.o.v. E is de Na-concentratie 
maar niet de K-concentratie. Daar ook de Cl-concentratie hoog 
is, kan lozing van afvalwater niet worden uitgesloten (woning
en langs weg). 

Beheer: onderzoek lozingen, extensiveren gebruik ter hoogte 
van punten 73 en 74. 

http://geh.il


Monsterpunt 83-84 

hoofdbeek voor Geul 

Monsterpunt F 

helokrene 

herucrsberabeek 

Monsterpunt D - -

hoofdbron na meer 

Monsterpunt U - I 

bron/hoofdbeek U, 

Monsterpunt I' -24 

puntbron/weiland 

tonsterpunt I',,-24 

bronbeek 1', 

Monsterpunt c; - -

Puntbronnen/wei land 

Geen macrofaunamonster. 
MUR vindt p.m. Rhitrogena s., Limnophilus s p e c , Silo ni-
gricornis, Notidobia a., Simulium o. en Liranea ovatum. 
Meer stroomopwaarts: Agapetus f., Ecdyonurus spec . en 
Dugesia g. 
CJN vinden o.m. Simulium, Baetis, Ecdyonurus en Velia caprai. 
Het 0,,-gehalte is niet duidelijk hoger dan in de hoofdbron. 
In de nazomer is het BZV hoog, evenals de P- en N02-concen-
traties. Lozing van afvalwater van de belgische camping is 

waarschijnlijk. 
Rond de beek lage stikstofgehalten in de bodem (raaigras). 
Beheer: verhinderen lozingen, liet is de vraag of de fauna 
van MUR en CJN nog benedenstrooms voorkomt. 

Geen macrofauiianonster. 
CMP: weinig waterleverend, verruigd. 
GraslanH in de omgeving wijst op "eel ciltuurdruk. 

Beheeri - . 

Groep I. Bevat weinig karakteristieke soorten, wel veel Ma-

cropelopia. 
Geen watermonster. 
Bodem bevat vrij hoge stikstof gehalten (looktype) veel 
cultuurdruk in graslanden in de omgeving. 

Beheer: zie D . 

karakteristieke soorten. 
Crenobia a., Silo spec, en 

Groep 3. Bevat zeer weinig 
CMP: vinden o.m. Taumaleïdae, 
Polycentropus c. 
Geringe waterafvoer, kalkarm water maar vrij hoge concentra
ties Na en Fe. Zeer lage P- en NO^-concentraties. 
Vegetatie: zie D . Hoge stikstofgehalten'in de bodem (niet 
in het water) wijzen wellicht op inspoeling van meststof
fen op de oevers. 
Beheer: extensivering van het gebruik in naastgelegen wei-

land/creëeren van bufferzone. 

Groep 3. bevat zeer wenig karakteristieke soorten. 

CMP: vinden o.m. Niphargus. 
'.'.alkrijk water met zeer hoge NO.,-, N O y en P-concentraties. 
Inspoeling van meststoffen lijkt waarschijnlijk. 
Bodem met hoge stikstofgehalten, betreden door vee (straat
gras). Veel cultuurdruk in omringend weiland. 
Beheer: extensivering van liet gebruik van omringend weiland/ 
waken voor morfologische aantasting. 

Groep 3. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten, wel Po-
lypedilum g.n. Opmerkelijke soort: Glossiphonia c.(ver
vuiling). 
Geen watermonster. 
Vegetatie: zie F.. 
Beheer: zie F . 

Geen groep. Bevat veel lielius en Isezzia. 
CMP: weinig water-leverend. 
Geen watermonster. 
Grasland in de directe omgeving veel cultuurdruk. 

Beheer:zie G„. 

Monsterpunt G, -

bronbeek C, 

Monsterpunt E - -

helokrenen/moeras 

Monsterpunt H - -

Monsterpunt A - -

verlegde bron/pijp 

Geen groep. Bevat vtel Umnophyei en Paralimnophyes 
(oppervlakkig afstromend water). 
Geen watermonster. 
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Vegetatie: zie G 
I' Beheer: wellicht extensivering van het gebruik van om

ringend weiland/waken voor morfologische aantasting. 

Geen macrofaunamonster. 
CMP: weinig watervoerend. 
Seen watermonster. 
Mesotroof moeras (bosbies). 
Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 

helokrene/moeras - — 
CMP: grotendeels droog. 
Seen watermonster. 

Monsterpunt B-25 

puntbrönnen/bronbos 

Monsterpunt J -

bronbeek/moeras 

Monsterpunt M - 51 

hoofdbeek bij camping 

Ruigte, mesotroof moeras (bosbies). Grasland met veel cul
tuurdruk in omgeving. 
Beheer:wellicht extensivering van het gebruik van aan
grenzend grasland. 

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten, veel Prodiamesa o. 
en zeer veel Cammavus f. 
CMP: grote waterhoeveelheid. 
Hoge 0,,-concentratie, lage NO.- en ionenconcentraties, on
danks 3e ligging aan de voet van zwaar bemeste maisakker. 
Grasland in omgeving veel cultuurdruk (bij de oever look). 
Beheer: waken voor morfologische aantasting/ wellicht bij 
nog zwaaidere bemesting of uitbreiding maisareaal onderzoek 
relatie bemesting/grondwater. 

Geen macrofaunamonster. 
CMP: weinig oppervlaktewater (in bronbeek B' zeer karakter
istieke fauna, o.m. Heptagenia 1. 
Geen watermonster. 

Zeer vociitige bodem, lagestikstofgehalten (veldkers). 
Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 
CMP: zeer karakteristieke fauna, goed water voerend. 
Geen watermonster. 

Vrij lage stikstofgehalten in de bodem (bosbies). Grenst 
aan camping en grasland met weinig cultuurdruk. 
Beheer: - . 

Groep 2. Bevat veel karakteristieke soorten. Opmerkelijke 
soorten: Lithax nigra, Polypedilum b. en Rhyacophila d. 
MUR vindt o.m. Agapetus f., Halesus s., Silo piceus, Seri-
costoma pedemontanum. In de beek van monsterpunt F behal
ve Clossophonia c , Herpobdella o. (vervuiling). 
CJN vindt o.m. Crenobia a., Kcdyonurus d., Protonemura, 
Velia c. en Clossophonia c. 
Geen watermonster. 

Langs de oever bodem met vrij hoge stikstofgehalten (veld
kers), grasland aan de westzijde veel cultuurdruk. 
Beheer:wellicht waken voor morfologische aantasting/betre
ding door vee en mens. 



Monsterpunt K -22(7) 

puntbron/camping bos

je 

Monsterpunt K_-

bronbeek K, 

Monsterpunt L - -

puntbron/camping nXXi 

Monsterpunt N -4 

verlegde bron/kapot

te pijp 

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten, zeer veel Ne-
murella p. en veel Orthocladiinae. 
CMP/ vrij weinig water voerend. 
Vrij hoge pH, vrij hoge NO - en NO_-concentraties zodat 
verontreiniging van het grondwater of inspoeling van mest
stoffen mogelijk is. 
Bodem betreden, weinig zuur, met hoge stikstofgehalten 
(straatgras). Grasland in de omgeving wijst op veel cul-
tuurdruk. 
Beheeri extensivering van het gebruik van aangrenzend land, 
wellicht onderzoek relatie bemesting/grondwater. 

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten, zeer veel Parame-
triocnemus s. en Gammarus f. (oppervlakkig, door vegetatie 

afstromend water). 
Geen watermonster. 
Vegetatie: zie K, 
Beheer; 

Geen macrofauna-monster. 
CMP: afvalwater-afvoer. 
Geen watermonster.Betreft restanten boerderij/stallen, put
ten, vermoedelijk nu drainage-water camping. 
Beheer: wellicht onderzoek waterkwaliteit. 

Groep I. Bevat weinig karakteristieke soorten. 
Vrij hoge NO.-concentraties in kunstmatige helokrene. Fysisch-
chemische parameters lijken sterk op die van monsterpunt A 
(zelfde oorsprong?). Weinig aanwijzingen voor verontreiniging 
ter plaatse, wellicht tijdens transport door buizen. 
Natte, betreden bodem met hoge stikstofgehalten,(etraatgras), 
hoewel grasland in de directe omgeving weinig cultuurdruk 

heeft. 
Beheer: wellicht afsluiten voor vee ca herstellen laatste 
deel bronbeek in weiland. 
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i* 
zie K en waken voor betreding mens (camping), 

Monsterpunt N,-4 

bronbeek N, 

Monsterpunt 0-19 

puntbronnen/oever 

Nemurella p. en Polycen-

Monsterpunt M_- -

hoofdbeek voor Geu' 

Groep 1/2. Bevat weinig soorten, o. 
tropus conspersa. 
geen watermonster. 
Vegetatie: zie N.. 
Beheer: zie N . 

Groep 3. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. Opmerke-
kelijke soorten: samen voorkomen van Nemoura marginata en Ne-
moura cinerea. 
Geen watermonster. 
Bodem zuur, met vrij lage stikstofgehalten (mannagras). Gras 
land in directe omgeving weinig-, verder op helling veel cul
tuurdruk. 
Beheer: waken voor morfologische aantasting; wellicht on
derzoek relatie bemesting/grondwater. 

Groep 2. Bevat veel karakteristieke soorten. 
MUR vindt o.m. Herpobdella o, Agapetus f., Limnophilus s., 
Silo p., Sericostoma ped., Rhyacoph.il« sept, en Ancylus f. 
CJN vindt o.m. Eukiefferiella, Ecdyonurus d., Velia c. 
CftP: zeer karakteristieke fauna. 
Ue 0„-concentratie in de beek is niet duidelijk hoger dan in 
de bron, M.n. in herfst hoge BZV (lozing). In het voor- en 
najaar hoge concentraties NO en in mindere mate P. 
Op de oevers raai/mannagras (voedselrijk, door overstromingen), 
Beheer:waterkwaliteit gelet op macrofauna sinds MUR en CJN 
achteruitgegaan.Lozing afvalwater speelt vermoedelijk geen 
grote rol,beek zeer gevoelig voor inspoeling meststoffen,m.n. 
na de duiker onder de weg,en bij laatste boerderij (lekstro
men mestvaalten).Verhinderen inspoelen door extensivering 

6. 2.3 

'Ions t c r . i u n t A-22 

dra inagebron /mai sak

ker 

Monsterpunt B- -

bronbeek A 

'' 'velletbeek 

Monsterpunt A- 5 

hoofdbron/pijp 

Monsterpunt 11—58 

puntbron/pijp 

Monsterpunt li ,-60 

bronbeek b, 

Monsterpunt B -59 

puntbron bronbos 

Monsterpunt B.-59 

bronbeek/bronbos 

gebruik grasland na weg/creëeren bufferzone; verhin
deren lekstromen mestvaalten. 

Geen >;roep. Uevat weinig soorten, wel Chironomus, Me-
triocnemus (spatzónej en Ceratopogonida« (Culicoïdinae 
verm.gr.). 
Geen watermonster. 
Bodem met hoge stikstofgehalten, betreden (straatgras). 
Beheer: wellicht onderzoek waterkwaliteit. 

Geen groep. Bevat als enige soort Micropsectra. 
Geen watermonster. 
Beheer:zie A. 

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten. Opmerkelijke 
soort: Agapetus ochripes. 
CMP: vermelden Thaumaleîdae, ürthocladius, Silo s., 
Metriocnemus (spatzône), * 
Moge concentraties NO en I' in het water, dat zijn weer
slag vindt in de betreden straatgrasvegetatie. Hoewel 
grasland in de directe omgeving (i.t.t. de boomgaard) 
op hoge cultuurdruk wijst, vermoedelijk gevolg van ver
ontreiniging van grondwater op hoger gelegen gronden. 
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater. 

Groep I. Bevat hiervan alleen Crenobia a. Opmerkelijke 
soort: Tubificidae. 
CMP: goed watervoerend, kleiige bodem en verspr ing, geen 
karakteristieke organismen (wel Dugesia g.). 
Geen watermonster. Wel in bronbeek B : vrij hoge K- en 
NO -concentraties, die hun weerslag vinden in de straat
grasvegetatie (betreding door vee). Tubificidae komen o.m. 
door hoge cultuurdruk in grasland voor (afspoelende mest
stoffen, onderaan korte helling). 
Beheer: afsluiten voor vee, herstellen bronbeek in weiland. 

Groep 2. Bevat verder zeer veel Gammarus F. Opmerkelijke 
soort: Tubificidae. 
Vrij hoge K- en XO -concentraties, niet duidelijk of ver
ontreiniging van bron voor of na uittreden plaatsvindt. 
Vegetatie op oevers lijkt- niet beïnvloed door hoge stik
stofgehalten. 
Beheer: - . 

Geen groep. Opmerkelijke soorten: Parametriocnemus s., 
Polypedilum g.n., Solva, Geringe waterafvoer (kwelstroom-
pje), veel bladeren. 
CMP: weinig oppervlaktewater. 
Geen watermonster. 
Ondanks vegetatietype (veldkers) toch vrij hoge stikstofge
halten. 
Beheer: - . 

Groep I. Bevat karakteristieke soorten. Opmerkelijke soor
ten: Chaetopteryx v., Notidobia c , veel soorten Castropoda 
(terrestrische) en Epiphragoa. 
CMP: vinden Thaumaleîdae. 
Geen watermonster. 
Ondanks vegetatietype (veldkers) toch vrij hoge stikstof
gehalten. 
Beheer; - . 

http://Rhyacoph.il�
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Monsterpunt D-62 

bronbeek bronbosje 

Monsterpunt 26 - -

drainage-bron 

Monsterpunt G -7 

hoofdbeek voor 

samenloop 

'I. I 
mospartij monsterpunt 

C l 
Monsterpunt l". - -

drainaj;e-bron 

Monsterpunt I-. , - -

bronbeek 1. 

Monsterpunt F -ü 3 

lic iok renen/boomgaard 

Monsterpunt K,-64 

bronbeek !•', 

Geen macrofaunamonster. 
CMP: matig watervoerend, gevoed door PVC-buis (on
j u i s t ) , fauna nauwelijks bekeken. 
Weinig ionen, ook zeer lage concentraties P en N 0 _ . 
Ook in vegetatie (veldkers) lage stikstofgehalten. 
Beheer: - , 

Geen macrofaunamonster. 
Zeer hoge concentraties Na, K, P, Cl en NO . Vermoe
delijk geen echte bron maar pijp van bron/lozing boer
derij. Verontreiniging in de bron of tijdens buizen-
transport waarschijnlijk (Cl-zwembad). 
Crasland wijst niet op grote cultuurdruk. 
Beheer: onderzoek naar oorzaak verontreiniging/lozing 
verhinderen. 

Groep 2. Bevat karakteristieke soorten. Opmerkelijke 
soorten: Lithax n., Agapetus f. en Heptagenia 1. 
MUR vindt o.m. ook Dugesia g., Glossiphonia c , Herpob-
della o., Ancylus f., Khyacophila sept., en Silo s.De 
2 one1 -rstreepte soorten wezen toen op lozing van de 
boerderij. 
CJN vinden o.m. ook Dugesia g., Glossiphonia c., Her-
pobdella o., Ancylus f., Eukiefferie1 la en Kcdyonurus d. 
CMP: zeldzame flora en fauna. 
Geen watermonster. 
Vegetatie rond de beek (aronskelk) wijst op hoge stik
stofgehalten. 
Beheer: - . 

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. Opmerke
lijke soorten: veel Helodes, zeer veel Gammarus f. 

Croep 3. Bevat weinig karakteristieke soorten. Opmerke
lijke soort: Pericoma. 
Geen watermonster. 
Grasland in de omgeving wijst op veel cultuurdruk. 
Beheer: wellicht te verbeteren door vertrappine vee ie 
verhinderen. 

Veel Geen groep. Opmerkelijke soort: Par imetrioencmus 
Ganimarus f. 
geen watermonster. 
Beheer:zie B 

Groep I. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. Op
merkelijke soort: Tubificidae. 
Seen watermonster. 
Grasland in de omgeving wijst op matige cultuurdruk, de 
stikstofgehalten zijn vrij laag, vel komt het straatgras-
type voor (betreding). 
Beheer: wellicht betreding door vee ve hinderen, verbetert 
door extensief beheer wellicht vanzelf. 

Geen groep. Bevat vrij veel Helodes. 
Geen watermonster. 
Vegetatieiwi jst op vri'j hoge stikstof gehalten. Grasland 
in de omgeving wijst op weinig cultuurdruk. 
beheer: wellicht betreding bronbeek door veel verhinderen, 
verbetert door extensief rehoer vermoedelijk geleidelijk 

vanzelf. 

Monsterpunt C-- 9/10 

hoofdbeek voor Geul 

Groep 2. Bevat zeer veel karakteristieke soorten. 
Opmerkelijke soorten: Hydropsyche, Heptagenia 1. 
MUR vindt o.m. Dugesia g., Ephemera danica, Silo p. 
en Ancylus f. 
CJN zie Gj 
CMP: zeldame flora en fauna. 
Hoge concentratie 0., lage kationen-en NO,- en P-
concentracies. Vrij hoge NO.-concentraties,wellicht 
door monsterpunt 26. In zomermaanden wellicht lozing 
van afvalwater (hoge Nh\- en P-concentratie, hoge 
BZV) of van organische meststoffen (betreding vee op 
zuidelijke o e v e r ) . 
Vrij hoge stikstofgehalten in de bodem. Op de oever met 
weinig culcuurdruk (boomgaard) veldkers, op de oever 
met veel culcuurdruk aronskelk. 
Beheer: - . 
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Terzieterbeek 

Monsterpunt B - -

overloop v i j v e r / 

bronbos Beusdael 

Monsterpunt B - -

Beusdaelbeek/grens

overgang 

Monsterpunt B 0 .,-14 
' 3. 3 

puntbron/pijp 

Monsterpunt B - -

puntbron/helokrene 

Monsterpunt B - -

bronbeek B^ 

Monsterpunt B - -

punturon/overloop 

drinkbak 

Monsterpunt I.., - -

bronbeek H 

Geen macrofaunamonster. 
Zeer lage concentraties C l , N O , en P, verontreiniging 
onwaarschijnlijk. 
Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 
Vooral meer K in het beekwater, (geen toename P en N0^) 
verontreiniging niet uitgesloten. 
Beheer: wellicht onderzoek cultuurdruk weiland/waken voor 
morfologische aantasting drinkbak vlak vBSr de grens, 
zie ook B 

Groep 1. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. Op
merkelijke soort: Haematopota pluvialis (grondmonster). 
CMP: nauwelijks watervoeren, behalve Niphargus geen karak
teristieke fauna (ook: Micropsectra en Chisonomus. 
Geen watermonster. 

Lage stikstofgehalten in de bodem (penningkruid); gras
land in de omgeving wijst echter op veel cultuurdruk. 
Beheer: zie B, 

u 
Groep I. Bevat karakteristieke soorten. 
Geen watermonster. 
Beheer: zie B, 

4 
Groep 2. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten (Si-
mulium o r n a t . ) , wel Nemurella p. en veel Bezzia en Microp
sectra. 
Geen watermonster. 
Beheer: bronnen afsluiten voor vee, waken voor morfolo
gische aantasting bronbeek, extensiveren van het gebruik. 
Groep !. Bevat karakteristieke soorten, ook Crunoecia i. 
Kalkrijk water met vrij hoge C l - NO.- en P-concentraties. 
Verontreiniging van de bronbeek door inspoeling meststof
fen in drinkbak/puntbron waarschijnlijk. 
Beheer: zie B 

het macrofaunamonster bevat te weinig soorten, samen
gevoegd met B . 

T.o.v. monsterpunt B geen hogere Cl-,NO.- of P-concen
traties. 

In de monsterperiode geen( extra) verontreiniging van de 
bronbeek. 

Beheer: door extensiveren gebruik verontreiniging drink
bak vermijden, waken voor morfologische aantasting bron
beek. 



Monsterpunt B -18 

Beusdaelbeek voor 

hoofdbeek 

Monsterpunt C - -

drinkbak bij Cabane 

Monsterpunt C - -
1 p 

bronbeek voor bronbos 

Monsterpunt Z . -

bronvijver/akker 

Monsterpunt Z_ -

bronbeek V. 

Monsterpunt A, — I7 

puntbron bronbos 

Mons terpunt A_—17 

bronbeek A. 

Monsterpunt A.,-16 

-untbron bronbos 

Geen macrofaunamonster. 
MUR vindt o.m. Dugesia g., Herpobdella o., Baetis s., 
Silo s., Silo pallipes, Simulium o. Verontreiniging door 

kasteel Beusdael. 
CJN vindt o.m. Dugesia g., Ancylus f., Prodiamesa o., 
Simulium s p e c , Baetis s p e c , Ephemerella ignata, Velia c , 
Rhyacophila spec en Uydropsyche spec. Herstel van ver-
ontreingingen (gierlozing 1960). 
Toename van hardheid, NO.,-, NO..- en P-concentraties t.o.v. 
monsterpunt B , (grensovergang). Mogelijk verontreinigd 
door B of van de beek zelf door lozing van camping of 
boerderij of door meststoffen (lekstroom mestvaalten). De 
concentraties NO,-, NH,-, NO.,- en P zijn hoog ten tijde 
van grote water.-.ïvoerfwinter en zomer). 
Beheer: onderzoek macrofauna, verhinderen lekstromen 
mestvaalten (2 boerderijen), onderzoek lozing afvalwater 

camping/woningen. 

Geen macrofaunamonster. 

Zeer lage 0„-concentratie (afgesloten bron/punt). Behal

ve P, zeer weinig ionen. 

Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 
Geen toename van N0_- en P-concentraties t.o.v. monsterpunt 
C, wel van Na-, Mg-, Cl-, en 0 -concentraties. Geen aan
wijzing voor verontreinigingen.bronbeek/drinkbak/draina-
gebuizen. 

Beheer: morfologische aantasting min of rraner onherstelbaar, 

wellicht extensiveren gebruik. 

Groep 1. bevat weinig karakteristieke soorten. 

Geen watermonster. 

Beheer: zie Z. 

Groep 1. Bevat karakteristieke soorten, ook veel Macro-

pelopia en Micropsectra. 

Ceen watermonster. 

Beheer: door kwetsbare ligging moeilijk te herstellen. Wel

licht onderzoek waterkwaliteit en creëeren bufferzone rond 

bosje . 

Groep 1. Bevat weinig karakteristieke soorten (Simulium c ) . 

Opmerkelijke soort: Polycelis f. (bronbos). 

Geen watermonster. 
Hoge stikstofgehalten in bodem (looktype), grasland boven 
liet bos wijst op veel cultuurdruk. liet is niet duidelijk 
of de voedselrijkdom van natuurlijke oorsprong (afbraak 
detritus) of afkomstig is van verontreiniging grondwater/ 
bron. 

Beheer: onderzoek waterkwaliteit, wellicht onderzoek rela

tie grondwater/bemesting. 
Groep 2. Bevat karakteristieke scoren. Opmerkelijke soor
ten: Polycelis f., Lithax n. Verder ,'eel Micropsectra en 
Parametriocnemus s., Gastropoja en Tri etioptera. 
Seen watermonster. 
Vegetatie: zie Aj. 
Beheer: zie A.. 
Groep 1. Bevat veel karakteristieke soorten, ook veel Ne-
moura m. Opmerkelijke sioort: Mctriocnemus (spatzóne) . 
CMP: waterrijk over groot oppervlak, zeldzame fauna. Veel 
verschillende Chironomidae-soorten, Agapetus f. en Nemou-
ra cambrica. 
Vegetatie en mogelijke verontreiniging: zie Aj 

Monsterpunt A,-16 

bronbeek A, 

Monsterpunt Ar - -

bronbeek A voor hoofd

beek 

Monsterpunt A - -
' u 

hoofdbeek na bronbos 

(vijver) 

Monsterpunt X 

hoofdbeek voor weg 

Monsterpunt 46 -

hoofdbeek na weg 

Monsterpunt V -52 

puntbron in bosje 

Groep 2. Bevat karakteristieke soorten, ook veel Aga- 3 0 
petus o. Opmerkelijke soort« Cricotopus. 
Kalkrijk water, lage concentraties NO, en P en katio-
nen. Geen aanwijzing voor verontreiniging. 
Vegetatie: zie A.. 
Beheer: wellicht onderzoek relatie bemesting/vegetatie, 
onderzoek waterkwaliteit (bij voorkeur in voorjaar). 

Geen macrofaunamonster. 
Geen veranderingen van waterkwaliteit t.o.v. monster
punt A/: i£ het bronbos geen verontreiniging. 
Vegetatie look en veldkers. 
Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 
CJN vindt o.m. Dugesia g., Simulium s p e c , Baetis s p e c , 
Rithrogena s., Rhyacophila spec, en Silo spec. 
In vergelijking met monsterpunt C. (vö3r bronbos) is de 
pH sterk gestegen maar verontrustend is de verhoging van 
de Na-concentratie. De verrijking heeft plaatsgevonden na 
bronbeek A_. Vlak na uitgang wordt de hoofdbeek door bron
nen (1,2,37 gevoed, gelegen in een grasland met veel cul
tuurdruk. Onduidelijk is of inspoeling van meststoffen al
leen een hoge Na-concentratie tot gevolg kan hebben (zout-
blok?). Bij grote waterafvoer (voorjaar,juli) opvallende 
hoge NO.-, NH,- en P-concentraties. Mogelijk inspoeling 
in bronbeken of hoofdbeek buiten bronbos(bijv. 36,37,40). 
Veel cultuurdruk in grasland rond beek. 

Beheer: herhaling waterkwaliteitsonderzoek (m.n. Na), op
sporen "bron"verontreiniging: inspoeling (hoofd)beek of 
relatie bemesting/grondwater. 

Groep 3. Bevat veel karakteristieke soorten. Ook veel Eu-
kiefferiella, Gammarus f. Opmerkelijke soort: Pisicolo g. 
Geen watermonster (zie monsterpunt A of 46). 
Aan de oevers look (voedselrijk). 
Beheer: in macrofauna geen sterke achteruitgang (zie mon
sterpunt 46) maar slechts weinig Ephemeroptera-soorten. 
Zie daarom beheer monsterpunt A . 

u 
Geen macrofaunamonster. 
MUR vindt o.m. Dugesia g., Polycelis n., Herpobdella o., 
Glossiphonia c , Helobdella s., Baetis s p e c , Hydropsyche p., 
en Rhyacophila d. 
CJN vindt o.m. Dugesia g. , Simulium s p e c , Dicranota s p e c , 
Baetis s p e c , Rhyacophila spec, en Silo s. 
Ceen verandering in NO - en P-concentratie t.o.v. monster
punt A , de hoge Na-concentratie is verdwenen. Geen aan-

. . . u . . . 
wijzingen voor verontreiniging. 
Voedselrijkc oevers met mannagras, eerder gevolg van in
spoeling (veel cultuurdruk in grasland, maisakker) dan van 
hoge N0_- en P-concentraties in de beek. 
Beheer: - . 
Geen macrofaunamonster. 
Hoge NO - en P-concentraties. 
Natte bodem met een hoog stikstofgehalte (mannagras). Ver
ontreiniging van grondwater, of door inspoeling is waar
schijnlijk, bron gelegen temidden van grasland met veel 
cultuurdruk. 
Beheer: zie V, 



Monsterpunt V -52 

bronbeek V. 

Monsterpunt V2-53/54 

bronbeek V. 

Monsterpunt V - -

bronbeek voor hoofd-

beek 

Monsterpunt P - -

puntbron/bouwput 

Monsterpunt D -80 

helokrei.e 

•'..'nsU'rpuiU I. 

bronbeok !) 

t!u!is Lorpun t T 

he lokrenen/ruigte -' 

Groep ). Bevat karakteristieke soorten, ook veel Ma-
cropelopia en Pisidium/Spaeriura. 
Geen watermonster. 
Vegetatie: zie V. 
Beheer: zie V, . 

b 

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten, ook veel 

Gammarus p. 

Geen watermonster. 
Natte bodem met een laag stikstofgehalte (raaigras/pen-
ningkruid), ondanks de hoge N0-- en P-concentraties in 
punten V en V , en de hoge cultuurdruk in liet omring
end grasland. 
Beheer: zie V, . 

b 
Geen macrofaunamonster. 

Sterke toename van NO,-, NO.- en P-concentraties t.o.v. 
monsterpunt V., geringe toename K-en Cl-concentraties. 
Bronbeek duidelijk beïnvloed door inspoeling van mest
stoffen, rechtstreeks (drinkbakken) of tijdens het bui-
zentransport. 
Veel cultuurdruk in omringend weiland. 

Beheer: extensivering van het gebruik en waken voor ver
dere morfologische aantastingen. 
Geen macrofaunamonster. 
CMP: afvalwater, gier. 
Zeer merkwaardige samenstelling bronwater:hoge Cl- en 

Mg-concentraties, zeer hoge NO^-concentratie. Kan gevolg 

zijn van bouwactiviteiten maar lijkt door verontreiniging 

van grondwater te zijn veroorzaakt (afstand?). 

Beheer: wellicht niet meer te onderzoeken (schuur), kan 

van grote invloed zijn op waterkwaliteit bronbeek ü. 

Groep I. Bevat karakteristieke soorten, verder ook Poly-

pedilum g.n. 

CMP: matig waterleverend, klei-achtige bodem. 

Vrij lage NO.,- en P-concentraties, hoge Cl-concentratié 

en opvallend veel Fe. 
Zeer natte bodem met vrij hoge stikstofgehalten (mannagras). 
Veel cultuurdruk in omringend grasland. Uoor ligging hal
verwege steile helling, is helokrene kwetsbaar, verontrei
niging door meststoffen waarschijnlijk, al kan dat in sep
tember niet worden aangetoond. 

Beheer: extensivering van het gebruik, waken voor morfo

logische aantasting. 
Geen macrofaunamonster. 

CMP : pas na stopzetten lozing karakteristieke fauna te ver

wachten. 
Geen watermonster. 
Vegetatie wijst op voedselrijkdom (oevers met mannagras en 
look). 
Beheer: waterkwaliteit (CMP) sterk beïnvloed door monster-
punt P, zie daar. 
Ceen macrofaunamonster. 
O.P: in du zomer droop,. 
Ceen watermonster. 

Vegetatie wijst niet op grote voedselrijkdom (langs bron

beek penningkruid, langs hoofdbeek raaigras. 

Beheer: - . 

Monsterpunt D. - -

bronbeek D voor hoofd: 

beek 

Monsterpunt G 

puntbronnen 

Monsterpunt G. 

bronbeek G„ 

Monsterpunt C, 

bronbeek G. 

Monsterpunt H-70 

bronbeek G 

Monsterpunt W -81 

puntbron/drinkbron 

Monsterpunt W -81 

bronbeek W 

Monsterpunt W - -

bronbeek voor hoofd-

beek 

Monsterpunt X.-57 

hoofdbeek ter hoogte 

van Kuttingen 

31 
Geen macrofaunamonster. 
De concentratie» van Na, NO. en K *ijn gestage« t.o.v. 
monsterpunt D, maar vooral de P-concentratie is stark 
toegenomen. Verontreiniging door inspoaling van meststof
fen, rechtstreeks of tijdens het buizentransport 8f da 
vervuilde bron P zijn hiervan de oorsaken. 
Vegetatie (zieF) is nog niet beïnvloed door hoge nutrien-
tenconcentraties. 
Beheer: zie E; het is de vraag of extensivering van het 
gebruik verbetering zal brengen, gelet op P. 

Geen groep. Veel Ptychoptera, Limnophyla (grondmonster). 
Geen watermonster. 
Beheer: zie G, 

Groep I. Bevat karakteristieke soorten, ook veel Bezzia. 
Opmerkelijke soort: Eristalis. 
Geen watermonster. 
Beheer: zie G_. 

Groep 1. Bevat karakteristieke soorten, ook veel Bezzia. 
CMP: veel water leverend. Vinden o.m. Niphargus, Microp-
sectra. Waarde vanwege (vermeende) schaarse limnokrene. 
Hoge Na en Cl-concentraties, zeer hoge NO.-concentratie. 
Verontreiniging door meststoffen van het grondwater, door 
inspoeling of tijdens het buizentransport waarschijnlijk. 
Voedselrijke bodem (mannagras). 
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater en onderzoek 
inspoeling meststoffen. Waken voor morfologische aantasting
en. Betreft hier echter geen limnokrene. 

Geen macrofaunamonster. 

Wel 

CMP: goed watervoerend, fauna niet onderzocht. 
Geen watermonster. 
Bodem heeft hoge stikstofgehalten (look). 
Beheer: onderzoek macrofauna (lozing woning). 

Groep I. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. 
veel Bezzia. 
Geen watermonster. 
Zeer zure bodem met hoge stikstofgehalten (mannagras). 
Grasland in de omgeving (behalve directe) veel cultuurdruk. 
Beheer: zie WL. 

b 
Geen groep. Bevat veel Micropsectra en Bezzia. Opmerkelijke 
soorten Parametriocnemus en Eukiefferiella. 
Hoge concentraties Na en K.zeer hoge NO.- en NO.-concen
traties. Verontreiniging van het grondwater door meststof
fen of door inspoeling lijkt waarschijnlijk. 
Vegetatie: zie W, 
Beheer: zie Wt 

I* 

Geen macrofaunamonster. 
Alle ionen komen in iets hogere concentraties voor dan in 
monsterpunt W . NO.-concentratie stijgt tothet dubbele. 
Verontreiniging door inspoeling meststoffen of tijdens 
het buizentransport. 
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater en onder
zoek inspoeling meststoffen. Waken voor morfologische aan
tastingen. 

Groep 2. Bevat karakteristieke soorten, ook veel Eukieffer-
iella. 
CJN vinden o.m. Dugesia g., Polycelis t., Herpobdelia o., 
Prodiamesa o., Baetis s., Macropelopia, Dicranota spec, 
Rhyacophila spec, Silo spec. 



Het watermonster is verderop in de beek genomen, t.h.v. 
Plaat. Resultaten: NO,-, NO,- enNa-concentraties zijn 
toegenomen, t.o.v. de monsterpunten B en A6. De Beusdael-
beek heeft grote invloed op de waterafvoer.Een aantal 
bronbeken (D, , V., W. . G.) doet niet alleen de pH maar 
met name de NO,-, NO.- en P-concentraties stijgen. In au
gustus stijgt ée NO,-concentratie ondanks een toenemende 
waterafvoer, wat wijst op directe lozingen van afvalwa
ter. 

Oevers vrij lage stikstofgehalten (raaigras). 
Beheer: Sinds het CJN-onderzoek is de soortensamenstelling 
genivellleerd, Ephemeroptera ontbreken bijv. Daarom ener
zijds de kwaliteit van de aparte bronbeken verbeteren (zie 
daar voor specifieke opmerkingen) anderzijds waar mogelijk 
lozing verhinderen (camping). 

Noorbeek 

Monsterpunt O - -

hoofdbron/Brigidabron 

Monsterpunt K -67 

hoofdbeek voor over

stort 

Monsterpunt A-66/65 

puntbronnen/bosje 

Monsterpunt B-68 

pun til rönnen/poelen 

Geen groep. Bevat Crunoecia i. èn Microtendipes g.c., 

verder veel Prodiamesa o. 
MUR vindt o.m. Dendrocoelum lacteum, Baetis s p e c , Lim-
nea ovata en Ancylus f. 
Opmerkelijke fluctuaties in de waterafvoer. Zeer hard bron
water, met vrij hoge Cl-gehalten (uitschieter in januari-
wegenzout?) en permanent hoge NO -gehalten (ondanks de 
fluctuaties in de waterafvoer). Verontreiniging van het 
grondwater is daarom niet waarschijnlijk maar de sterke 
fluctuaties wijzen op grote gevoeligheid voor externe in
vloeden. 

Beheer: onderzoek relatie bemestiig-lozing/grondwater/geo-

logie. 
Croep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. Opmerkelijke 
soort: Chaetopteryx v. 
MUR vindt o.m. Dugesia g., Dendrocoelum 1., Baetis spec, 
Simulium o., Limnea o., Ancylus f. en Pisidium spec. 
Ceen watermonster. 
Oevers met zeer hoge stikstofgehalten (look). Het grasland 
ene oever heeft zeer weinig cultuurdruk; m.a.w. invloed 
van de beek door overstrom ingen groot. 

Beheer: vergelijking macrofauna MUR onderstreept noodzaak 

van beheersadviïs 0. 
Groep I. Bevat veel karakteristieke soorten, en veel Ortho-
cladiinae (vooral Limnophyes en Brillia m . ) . Opmerkelijke 
soort: Paralimnophyes. 

CMP: weinig water leverend, enkele bronncnsoorten, w.o. 

Niphargus s., Dugesia g. en Polycentropus c. 

Geen watermonster. 
Bodem met zeer hoge stikstofgehalt. n (look). Past in het 
beeld van NO.-rijke bronnen in het '..rongebied van de Noor, 
dankzij geologie of overstroming verontreinigd water(pai 
naast riooloverstort gelrgen). 
Beheer: - . 
Groep I. Bevat zeer veel karakteristieke soorten, verder 
veel Helodes en Gammariden. Opmerkelijke soorten: Baerea m. 
en Eukiefferiell-i nn N^tarsia (pool met rottend materiaal). 
CMP: vrij weinig watervoerend, enkele bronnensoorten, o.m. 
Brilllia m. 
Geen watermonster. 

Monsterpunt C.-69 

puntbron weiland 

Monsterpunt C, - -

bronbeek C /bosje 

Monsterpunt D 

bronbeek E 

Monsterpunt E -

limnokrene/pocl 

Monsterpunt K-7 3 

helokrenen. 

Monsterpunt 0.- -

puntbronnen/bronbos 

Monsterpunt G.-76 

bronbeek G /bronbos 

32 
Vegetatie karakteristiek door slank« vitte veld-
kers. Weinig cultuurdruk in omringend grasland (pen
ningkruid) . 
Beheer: - (wellicht elders lelfde condities scheppen?). 
Groep 1/2. Bevat karakteristieke soorten, verder teer 
veel Gammarus f. (vegetatie). Opmer kelijkijke soort: 
Chrysogaster (schoon). 
CMP: habitat van enkele bronnenorganismen en rheo-
fiele soorten. 
Geen watermonster. 
Zeer natte bodem, betreden, met vrij hoge stikstofge
halten (straatgras). Veel cultuurdruk in omringend gras
land. 
Beheer: waken voor morfologische aantasting bron en eer
ste deel bronbeek, wellicht afsluiten voor vee. 

Groep I. Bevat veel karakteristieke soorten. Opmerke
lijke soorten: Chaetopteryx v., Lype reducta., Holocen-
tropus d. 
Zeer kalkrijk water, lage ionenconcentraties, de N0_-
concentratie is niet hoger dan in de Brigidabron. 
Vegetatie: aronskelk. 
Beheer: - . 

Ceen macrofaunamonster. 
CMP: geen karakteristieke bronnenorganismen. 
Geen watermonster. 
Vegetatie: penningkruid. 
Beheer: - • 

Geen macrofaunamonster. 
CMP: geen karakteristieke bronnenorganismen. 
Geen watermonster. 
In directe omgeving weinig cultuurdruk in grasland. 
Beheer: vermoedelijk geen limnokrene maar poel waar punt
bron in uitmond. Van minder waarde dan C. , „ . . . 

(en Zavrelimyia. 
Groep 1/2. Bevat kankteristieke soorten en Psectrotanypus 
':MP: bronbeek goed watervoerend, fauna niet onderzocht. 
Geen watermonster. 
Zeer natte bodem met vrij lage stikstofgehalten (pen
ningkruid). -Smalle zone met weinig, helling met veel cul
tuurdruk (kwetsbare ligging). 
Beheer: wellicht waken voor morfologische aantasting. 

Groep I. Bevat veel karakteristieke soorten, verder veel 
Parametriocnemus s., Helius en Psychoda. 
Geen watermonster. 
Beheer: - . 

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. 
CMP: goed watervoerend, plaatselijk met groot verval, 
fauna niet onderzocht. 
Zeer kalkrijk water, weinig ionen, vrij hoge N0,-concen-
tratie (niet hoger dan in de Brigidabron'». 
Zeer natte bodem met vrij hoge stikstofgehalten (bosbies). 
In omgeving weinig, op de helling veel cultuurdruk(kwets
bare liggging). 
Beheer: - . 



Monsterpunt H.-70 

puntbronnen/bronbos 

Monsterpunt H -70 

bronbeek h . /bronbos 

Monsterpunt H. - -

bronbeek voor hoofd-

heek 

Monsterpunt K -77/78 

hoofdbeek voor grens 

''ons terpun t L . -72 . 

!ielokrene/wei land 

it I -72 

'!ons terpunt J -

greppels in bos 

Groep 1• Bevat zeer veel karakteristieke soorten. Op
merkelijke soort: Lype r. 
MUR: vindt o.m. Dugesia g., Limnea trunculata en Ancy-
lus f. 
CMP: veel water leverend, typische bronnenorganismen. 
Zeer kalkrijk water, behalve Fe weinig ionen, wel vrij 
hoge NO,-concentratie (niet hoger dan in Brigidabron). 
Bodem met hoge stikstofgehalten (look). Grasland naast 
bron weinig cultuurdruk, bovenliggende helling maisak-
ker. Inspoeling van meststoffen in bronbos waarschijn
lijk (ruigte), 
Beheer: wellicht onderzoek inspoeling meststoffen. 

Groep 3. Bevat veel karakteristieke soorten. Opmerkelij

ke soort: Agapetus o. 

CMP: zeer gedifferentieerd verval, goede soorten. 

Geen watermonster. 

I Vegetatie: zie 
Beheer: - . 

Geen macrofaunamonster. 

Kalkrijk water, behalve Mg weinig ionen. De N0,-concen-

tratie is vrij hoog maar lager dan in monsterpunt H , 

Beheer: - . 
Croep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. 
MUR vindt o.m. Nemoura cinerea, Agapetus f., Limnophi-
lus s p e c , Drus us annulatus, Polycentropus c.Simulium o., 
(nu costaiura) en Pisidium .spec. 
Zeer sterke fluctuaties in de waterafvoer door rioolover-
stort. Hoog BZV, bij grote waterafvoer hoge NO.-, Nil -, 
N-kjeldahl, P- en Cl-concentratieä. Zware metalen Cu, Ni, 
Pb, Cr, Zn, en Ars aanwezig, concentraties dalen in het 
najaar(BZV daalt dan ook; overstort door in werking stel
len persleiding buiten gebruik). 
Oevers met hoge stikstofgehalten (aronskelk,look), ver
moedelijk door overstromingen van de beek. 
Beheer: vergelijking macrofauna MUR onderstreept nood
zaak werkelijk buiten werking houden van riooloverstort. 
Voorkomen of verdwijnen van baetis spec, lijkt goede in
dicator voor minimale waterkwaliteit, verder herstel kan 
door macrofaunamonster snel gecontroleerd worden. 
Croep I. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. Op
merkelijke soort: liaerea maurus. 
CMP: weinig water leverend, fauna niet onderzocht. 
Fysisch-chemisehe parameters verschillen nogal van overige 
monsters: lagere Ca- en NO -concentraties (hydrogeologisch 
oorzaak?). 
Zeer natte bodem met vrij lage stikstofgehalten (penning
kruid). Rond de bron bosbiesmoeras. Door hoge oever vermoe 
delijk geen invloed van beek. 

Beheer: waken voor morfologische aantasting, wellicht on

derzoek geologie/grondwater, samen met een ander monster

punt bij de Noor. 

Croep 1. Bevat karakteristieke soorten, ook v.e 1 Microp-

sectra. 

Geen watermonster. 
Vegetatie: zie !.. 
beheer: zie i .. 
Geen macrofaunmonster/ geen watermonster. 
CMP: weinig water leverend, fauna niet onderzocht, 
lie Teer: wel licht macro fauna monsteren. 

Samenvattende conclusies 

Enkele diergroepen leveren duidelijke informatie over de verontreiniging van 
het water: de haften Heptagenia 1. en Rithrogena s. konen in zuiver, 0,-rijk 

water voor, Baetis r. ook in minder zuiver water; 
de bloedzuiger Glossiphonia c. komt in duidelijk, verontreinigd wa
ter voor, de overige bloedzuigers zijn minder goed al« indicator 
voor verontreinigingen te gebruiken in de onderzochte bron(beken). 
de meeste kokerjuffers komen in zuiver water voor (uitzonderingen: 
Polycentropus c , Limnephilus e, en Halesus s.); 
Simulium c. lijkt verhoudingsgewijs minder voor te komen bij gro
tere verontreiniging (Terzieterhoofdbeek); 

de meeste Chironomidae komen in zuiver èn licht verontreinigd water 
voor. 

het voorkomen van bepaalde soorten in bron(beken) geeft aanwijzingen over de 
kwaliteit van het water, het ontbreken van soorten geeft wel aan dat de kwa
liteit gering is,maar het is vaak -zeker in sterk genivelleerde situ
aties (soortenarm)- moeilijk urn op oecologische gronden een specifieke 
oorzaak aan te wijzen. Zo 

kan een bron (beek) door morfologische ingrepen ongeschikt geworden zijn voor 
bijv. kokerjuffers en haften, zodat herstel van de chemische waterkwaliteit on
voldoende is. Vooral rond de Terzieter- en Berversbergbeek doet zich deze si
tuatie voor. 

üe verschillende typologieën di.e ontwikkeld zijn voor de macrofauna in bronnen 
en beken dekken elkaar slechts gedeeltelijk. Het al of niet voorkomen van een 
soort in een bepaalde habitat kan nog onvoldoende worden verklaard, omdat vaak 
niet bekend is welke oecologische preferenties van doorslaggevende betekenis 
zijn bij de habitatkeuze. De typologie die opgesteld is aan de hand van de ge
gevens in dit verslag, vertoont de meeste overeenkomst met die van Cuppen en 
Moller Pillot. 

Het vegetatietype dat rond een bron(leek) voorkomt, kan vaak afgeleid worden 
van de chemische waterkwaliteit, soms over een langere periode(overstromingen 
/lozingen). M.n. liet straat- en mannagrastype geven een aanwijzing voor de ma-
crofaunasamenstel ling (o.a. Gammarus f., llelobdella s., Nemurella p., Bezzia, 
Macropelopia, Micropsectra). 
Gegevens over cultuurdruk hebben een duidelijke relatie met de vegetatie, in 
mindere mate met de fysisch-chemische samenstelling en de macrofauna. 

Lozingen van afvalwater komen bij alle onderzochte beken voor. Bij de Noor ho
pelijk slechts bij uitzondering door de riooloverstort, bij de Cottesserbeek 
bij de Belgische camping,bij de Berversbergbeek in de vorm van lekwater van 
mestvaalten, bij de Belletbeek mogelijk rond de hoeve en bij de Terzieterbeek 
op talloze plaatsen.Omdat riolering daar op zich laat wachten zal aan de lo
zing van m.n. de camping bij Terziet een einde moeten worden gemaakt; dergelij
ke recreatieve voorzieningen gaan op deze wijze de biologische draagkracht van 
het milieu verre te boven (illustratie: het ieder jaar door regenboogforel uit 
de Geul afgezette broed overleeft de lozingen niet). 

De Belgische camping bij de de Cottesserbeek toont de betrekkelijkheid van na-
luurheschermingsmaalregelen in een gedeelte van het stroomgebied, in 
dir geval ronde de bronnen. In feite wordt slechts de halve beek beschermd, 
de Zuidelijke-Belgisehe oever is van minstens even grote waarde (een zelf
de grensprobleem doet zich voor bij de Noor*Voer^. 

Het nemen van monsters voor fysisch-chemisch onderzoek zou m.n. plaats tme-
ten vinden in de risico-perioden: in de winter en het voorjaar m.h.o. inspoe-
ling/drijfmest, in de vakantieperioden m.h.o. lozingen. 



Ondanks de grote bernestingsdruk in het onderzochte gebied, is de biologische 
kwaliteit van de meeste bronnen en beken (nog) goed. Een aantal(bron)beken 
is verontreinigd door inspoeling van meststoffen, m.n. in het gebied van de 
Terzieterbeek en de Berversbergbeek. Door fysisch-chemische monsters van de 
bron en van de uitmonding van zo'n bron kan deze verontreiniging worden aan
getoond. Het is zeer waarschijnlijk dat in de samenstelling van de macro
fauna op deze punten ook de invloed van verontreiniging kan worden terug
gevonden. . . . 
Ernstiger is de verontreiniging van sommige bronnen, waarvoor aanwijzingen in 
de chemische samenstelling van het water zijn gevonden. Het betreft hier o.m. 
de hoofdbron van de Belletbeek en bronnen in het Terzieter- en Cottesserbron-
gebied. Gericht onderzoek naar het grondwater rond deze punten zal kunnen aan
geven of het grondwater verontreinigd is, of dat het om geohydrologische invloe
den gaat. Deze vorm van verontreiniging kan op den duur (ook op andere plaat
sen) tot aantasting van de biologische kwaliteit lelden. 
De hoge NO -concentraties in het water van bronnen rond de Noor (jn n. 
de Brigidabron) zijn opmerkelijk. Behalve de samenstelling van de bodem-
lagen of verontreiniging van het grondwater, kan verontreiniging van de 
bronnen door overstromend, vuil beekwater hiervan de oorzaak z jn F, 
sisch-chemisch onderzoek wat enige (tientallen)jaren geleden is uitge 
voerd, kan hierin misschien duidelijkheid scheppen. _ 
Morfologische aantastingen van bronnen en "«ken (betreding vergr.vingen) ko-
men in het gehele f bied (met uitzondering van de Noor) voor, m.n. in 
Terzieter- en Berversbergbrongebied. 

i, D-iarienota en het NLP tot aankoop De voorgenomen plannen in het \aaer van de Relat enot. P 

v.-m grond of het afsluiten van b « ' « e " ° ™ " n ™ "iden, m a a r m e t name de vege-
sen tot herstel van de bronnen en beken kunnen leid ^ ^ 
tatie ten goede komen, »emvloeding van het grondw« B ^ ^ 
blijft echter mogelijk. Als voorbeeld kan de £ « « « ^ ^ 
het reservaatsgebied bezitten de bronnen een goede kw, i R r ; n d w a t e r . ü e s c h l j n 

aan de rand (D.E) lijken verontreinigd op afstand £ bedriepelijk.Na
dat in het reservaat geen_ verontreinigingen voorkomen IB k J a a n_ 
der onderzoek zal op sommige plaatsen de omvang van u 

R e v e n ' _»,t,i- worden dat de bestemming bos- en 
T.a.v. de ruimtelijke plannen moet opgemerkt worde r b c C r e d i n g / v u i l s t o r t 

natuurgebied rond de Berversbergbeek ° " v ° l d o e " d * ^ ; n d * w o r d t verhinderd, 
in de aan de camping grenzende bronbossen niet aiaoeu 

i--\,r r,no niet doorgedrongen tot de bu-
Ue kennis over "water" als oecosysteem lijkt nog i ^ b l ijft tot een mi 1-
reaus die voor gemeenten Bestemmingsplannen opstel • U e o n d e r u a a r d e T i n g 
icutechnische (nauwelijks onderbouwde) beoordeling beper ^ ^ ^ h i e r v a n e e n 

van de Belletbeek in het Bestemmingsplan van de gerne e vallen in dit on
duidelijk voorbeeld. Juist het bronbos en de(hoofd)LelletbeeK 
derzoek op door de grote biologische waarde. 
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