CRRATUM

Yaar in de tekst Polycentropus conspersa staat moet Plectronemia conspersa gelezen worden.
I[dem Limmephilus extricatus voor Limephilus extravicatus en Herpobdella octoculata voor
derpobdella octaculata.

Bij het afkorten van de soort-naam is niet steeds de cfficiéle regel gevolgd: Gammarus f.
moet dus G. fossarum zijn.

Bij het afkorten van de literatuurverwijzingen is niet steeds de officié€le regel gevolgd:
Ploeg (1982) moet eigenlijk Van der Ploeg en Upperman (1982) zijn.
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Samenvatting

In het meest zuidelijk gelegen deel van her Geul-dal vormen de verschil-
lende zijbeken met hun vele bronnen een opvallead onderdeel van het land-
schap. In dit onderzoek zijn van & van deze zijbeken en van de Noor de tal-
loze bronnen nauwkeurig in kaart gebracht., Op 90 punten zijn monsters ge-
nomen om de macrofaunasamenstelling te onderzoeken, van 40 punten is de
fysisch-chemische kwaliteit van het bron/beek-water onderzocht. .

Wa een vergelijking met eerdere gegevens over de macrofavnasamenstelling

en met resultaten van vegetatiekundig onderzoek wordt een poging gedaan

om tot een integratie te komen van deze gegevens voor ieder monsterpunt.
Waar mogeliijk, wordt daaraan ecen advies over mogelijk beheer of nader on-
derzoek verbonden.

De aandacht wordt vooral gevestigd op bronmen die niet aan een verontrei-
niging in de directe omgeving bloot staan, maar die door vervuiling van het
prondwater op grotere afstand (als gevolg van het overmatige gebruik van
kunst— en drijfmest) hoge concentraries nitraat en fosfaat bevatten,

wWoord vooraf

Dit doctoraalonderzoek heeft plaatsgevonden in het kader van da studie bio—
logie aan de Rijksuniversiteit Utrecht. Van november 1980 tot mei 1981 en
-na een onderbreking- in augustus en neptember is aan dit onderwerp gewerkt
bij de Vakgroep Natuurbeheer van de Landbouwhogeachool in Wageningen.

De dagelijkse begeleider waa drs, J.J.P, Gardeniers, terwijl het onderzoek
werd uitgevoerd in samenwerking met dr.ir. H. Tolkemp (WaterschapZuivering-
schap Limburg) en drs. F, Bosachebroek {(Staatsbosbeheer Limburg),

Hier wil ik allereerst Jean Gardeniers en Joha Beyer bedanken voor de steun
en de ruimte die ze mij gegeven hebben. Harry Tolkamp en Flip Boaschebroek
hebben me in korte tijd de weg gewezen in de wereld van de bronnen en in die
van Zuid-Limburg.

Belangrijk is ook de steun geweest van het laboratorium van het WZL: dat be-
reid was om een groot aantal chemische analyses te verrichten,
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I nleiding

Ht onderzoek

Hoewel de kennis van de macrofauna in bronnen en beken de afgelepen ja-
ren sterk is toegenomen, is een becordeling van de w?Ferkwa11teLt op
grond van biologische gegevens nog niet altijd mogelx]k:

Er is een grote verscheidenheid aan bron- en beektypen.De

bronnen en snelstromende beken in Zuid-Limburg maken onderzoek naar dg’
specifieke milieucondities en de relaties met de macrofauna noodzakelijk,

Het is niet verwonderlijk dat de instantie die de zorg dra?gt
voor de waterkwaliteit in dit gebied (het Waterschap ?uiverings;hap Lim=
burg) geinteresseerd is in de effectan van verontreinxglnggn (die soms
met chemische analyses aantoonbaar zijn) op de macrofauna Ln_het water
(die meestal de waterkwaliteit over een lange periode weerspiegeld),

De overheid heeft in haar ruimtelijke plannen grote delen van
het Mergelland als zeer waardevol aangemerkt, o.m. Vanwege de natuurve—
tenschappelijke waarde. Ow de(potentiéle}waarde van btron- en beekgebieden
te kunnen vaststellen, maakt Staatsbosbeheer gebruik van onderzoeken zo-
als dit , v.m. bij planning van aankopen en afsluiten van beheersovereen—
komsten. . )
ln 1577 hebber Cuppen en Moller Pillot een oridénterend onderzoek uitge-
voerd naar de hydrobiologische tvestand van bronnen em bronbeken.in Zuid-
Limburg en dat heeft de noodzaak van meer gedetailleerd onderzoek fange-
toond, In dit onderzoek wordt aandacht besteedt aan de Noorbeek_ﬁn de 4
grootste zijbeken van de Ceul; gerekend vanaf de grens met ?elgle 1 de .
Cottesserbeek, de berversbergbeek, de Lelletbeek en de Terzieterbeek {zie
kaart | ). .

Ue hronnen en beken zijn nauwkeurig in kaart gebracht, daarna zijn monsters
gencmen om de chemische en biclogische kwaliteit te'kunnen beoordelen. Als
hulpmiddel is getracht een typologie van om allerlei Fedenen verschillende
bronnen op te stellen. Waar de chemische en/cf biologische kﬁall[elF.te
wensen overlaat, is gezocht naar mogelijke corzaken en wor@en_mogel1jkhgden
genoemd om aande ongewenste situaties een einde te maken, Er 1s een poging
gedaan om een verband te leggen met de vegetatie rond de hrggﬂgn en beken,
aan de hand van een onderzoek verricht door A. van Brakel (1982). )
Vergelijkbare onderzoeken zijn inmiddels gereed voor ander beken in ﬁcrgel—
land: Mechelderbeek en Hermensbeek (van Dael,1982) en Hermansheek, Zievers-
beek en Claasvelderbeek (van der Ploeg en Upperman, 1982).

beschri Sving van et aebied

oary
e s

bet heuvellaudsclap van Zuid-Limburg is geliefd Lij onderzeekers en recrean-
ten., De laatsten, omdat het Mergelland een voor Nederland uniek 31g1n§challg
karakter heeft, waarin "natuurlijke" elementen en agrarische activifeiten mnog
aiet zo sterk zijn gescheiden als elders in Nederland vaak het geval is. Daar-
naast wordt het landschap verfraaid door talrijke cultuurhistorische hownwer—
ken,

e prote belangstelling van enderzoekers voor het gebied heef? alles te maken
met geologische en hodemkundige omstandigheden, die een zo bJ;??ndere flora en
fauna met zich mee brengen. Binnen Europa zeker niet uizonderliik, maar voor
nederland des Le meer, R .

Op veel plaatsen is de wordingsgeschiedenis van het Mergellan? uitvoerig heschre-
ven (CJ¥,1976; Gerrickens,|98C; van Brakel,1982; SBB 1985). H}eroqder daarom
beknopt en keiexrote lijnen, De oudste geologische leag in Zuid-Limburg is een
marienc afzetting vit het Carboon. Up sommige plaatsen (Cost?ssergroeve) ligt
deze laag aan de oppervlakte. Vanaf het Carboon (ca. 285 miljoen jaar geleden)

volgen processen van ploocilng, verwering, opheffing, everschuiving en af-
zetting elkaarop, De afzettingen hebben speciale namen gekregen: aarst da
formatie van Aken, en dan -onder mariene omytandigheden~ de formaties van
Vaals, van Gulpen en van Masstricht, De formatie van Aken bestaat uitzand
(steen}, de formatie van Vaals is een conglomeraat met glauconiethoudend
zand met kwarts, de formatie van Gulpen bestmat uitkalkstenen en de forma-—
tie van Masastricht bestaat eveneens uit kalketeen. Een glauconisrbank in de
formatie van Vaals is bijv. de slecht doorlatende “fossielbank grenspaal 7",
De Maas, die zich voortdurend verplaatsts, zorgde voor typische
rivierafzettingen (Fe-houdend), Gedurende en na de verschillende ijscijden
worden nieuwe beekdalen uitgeschuurd en ontstaan beekafzettingen. Na de laat-
Bte ijatijd heeft de sedimentatic van lOss plaatsgevoaden, Door ontbossing
komt veel loss uiteindelijk in de beekdalen terechr (z.g. colluviuwm). Door
ecn "scheefstelling” in NW-richting komen juist in Zuid~Limburg de oudere
formaties dicht aan de oppervlakte,
Onder het 108se bevinden zich meestal goed doorlatende zanden en grinden,
de doorlatendheid ia sterk. Soms hebben tektonische bewegingen gespleten
20nes gecreéerd waardoor watertransport kan plaatsvinden, De oudste forma-
ties (Aken en Vaals, zandstenen) hebben een zeer geringe doorlatendheid, de
kalkstenen zijn i,h.a, redelijk waterdoorlatend, maar ze zijn niet erg homo-
geen, zodat de hydraulische eigenschappen sterk verschillen, Het water is
hard {CaCO.-type}. In de zendstenen is het water zachter {Na,CO. =type).
Wanneer, bgjv.door menselijk ingrijpen, bij een helling de vgrsghillendq for-
maties aan de opperviakte komen (dagzoman), kan grondwater uittreder op grens-
vlakken tussen kalkstenen (fcrmatie van Vaals) en zandstenen (formatie van
Gulpen), of tussen verschillende zandstenen (Vaals en Aken) of tuasen zand-
steen {Aken) en het Carboon. De chemische samenstelling vap het water is voor
een belangrijk deel afhankelijk van de verschiliende geologigche lagen waar~
door het grondwater stroomt.
(nderaan de hellingen (rond de beken) bevinden zich meestal lagen met erosie-
materisal (colluvium), Vlak bij de Geul is vivierklei afgezet,
De invloed wvan de meus op de bodemsamenstelling is gering, maar duidelijk zicht-
baar is die invloed op het landschap en de vegetatie. Al rond 4300 wvoor Chr.
moeten de eerste boeren in Zuid-Limburg gewoond hebben. Ten tijde van de Ro-
meinen wordt het bewoond gebied sterk uigebreid, bossen worden gekapt en ak-
kers aangelegd. Na een inzinking tijdens de volksverhuizinpgen wordt tijdens
de Middeleeuwen weer veel grond ontgonnen. In de beekdalen lagen de graslan-
den, op de hoger gronden de akkers, Bossen komen alleen nog op onvruchtbare
of moeilijk te bewerken gronden voor.
behalve daor de toename in oppervlakte is de invloed van de landbouw op de
flora en fauna groot door de intensivering van het grondgebruik, Kleine land-
schapselementen, zoals heggen en bosjes zijn verdwenen of verwaarloosd, van
de vele boomgaarden is nog slechts een klein pgedeelte over. Veel grasiand
wordt niet alleen gebruikt als voedselbron voor het vee maar cok als land om
de overtollige mest over te kunnen sproeien,

De planoloaische aspecten

Sinds de natuurbeschermingsactie Ceuldal (1977} is de belangstelling voor het
Mergelland groot, maar zijn er ock grote spanningen tussen -simpel gezegd-
landbouwers en natuurbeschermers ontstaan. Tijdens de actie werden de plam-
nen bekend voor een ruilverkaveling in het aangrenzende gebied: Weat-Mergel-
bnd. Voor deze ruilverkaveling werd in 1966 de aanzet gegeven, en in 1981 is
het definitieve plan aangenomen en de uitvoering is inwus ter hand genomen.
De voorbereidingen veor eenm ruilverkaveling of herinricftingsplan in Oost-
Mergelland zijn sinds 1978 gaande.Het onderzoekagebied (behalve de Noorbeek)
ligt hierin.

In 1974 wordt door SBB een globaal onderzoek verricht in Mergelland, in 1977
en 1978 verschijnen meer gedetailleerde rapporten van het Rijksimstituur voor



Natuurbeheer {(J.G. de Molenaar e.a.), in 1979 wordt deor S?B een beheersv;T

sie ontwikkeld en tenslotte komt in 198] een SBB-inventarisatie-rapport uit
over Oost-Mergelland. . .

In 1975 komt de overheid met 2 nota's die van betekenis zijn voor Mergelland:
de Kota Nationale Landschapsparken (NLP) en de Relatienota. Mergelland worqt
als mogelijk NLP genoemd en in (980 tot proefgebied Lestempeld, De betekenis
dsarvan is echter gering, vooral door de moeilijkheden om een landschapspark

te kunnen realiseren (ca, 3400ha). De Relatienota richt zich op de aankoo?_van
terreinen en afsluiten van beheersovereenkomsten, iets wat bij voorkeur‘tzjdens
een ruilverkaveling (met bijbehorend landschapsplan) zou moeten plfatsv1nden.
Met het oog op de 2 ruilverkavelingen in Hergellsnd,‘wordt dit gabxed ?an ock
vermeld in de voorrangsinventarisatie van 1977. De uxtvuerenﬁe 1nstan51e (?e
Stichting Beheer Landbouwgronden) wordt bijgestaan door een "gemengde" advies-
commissie, .

Van de 3400 ha van het NLP valt 300 ha in West— en 2100 ha_xn_OusF-Hergalland.
Omdat de besluitvorming omtrent de ruilverkaveling/het herfnrxchtlngsplan voor
Oost-Mergelland nog enige tijd zal vergen, wordt nu een begin gemn?kt met de
aankoop van reservaten en het afsluiten van beheersovereenkomsten in kader van
de Relati . .
T.a?v. E:ezzzseatie in het gebied wordc in het basisplan openluchffecreatle de
wenselijkheid uitgesproken van de sanering op korte of lange termijn van de 3
grote campings in het onderzoeksgebied, . L _
Behaive op Rijksniveau zijn er ook ruimtelijke plannen van Proulncze'en Geme;n
ten. In het provinciaal streekplan (1977) wordt o.m. aangegeven dat xnheF.on er-
zochte gebied behoud enfof herstel van de natuurlijke waarden de belangrijkste
functie is en dat dit zonodig beperkingen met zich mee kan brengen voor de an-
der ies, .

In ge::::;iEZSplannen kunnen behalve verschillend? hestemmxngen (natu;r, land:
bouw, en allerlei gradaties daartussen) ook gebruxksvoorschrxften‘wor en opge
nomen {bijv, mb.t. bouwen, rooien, ontwateren etc. ). Het‘bestemm1ngspl§n van )
de gemeente Vaals waarin het onderzoeksgebied valt (Camerig-Cottessen) is in :nl_:
werp gereed, Over &n van de functies in het g?b1ed'(de agrgrlfche) zegt het be
stemmingsplan dat "....de agrarische ontwikkeling niet altijd in goede'harmonle
met andere functies in het buitengebied heeft plaatsgevonde?;“de agraris che
cccupatie ping veelal ten koste van de spontane matuurfunctie”. Het hele gebied
worde beschermd dorpsgezicht genoemd(zie kaart 2). . N
Cottesser- en Belletbeek vallen in agrarisch gebied met hoge landschappelijke
waarden, ean om niet gemotiveerde redenen wordt de Eerv?gbergbeek in een bos= en
natuvurgebied ondergebracht, waarbij overipgens de camping geen grond behoeft af
te staan. Hoewel erkend wordt dat de camping gesaneerd'zou moeten worden,volgens
e¢erdere plannen, wordt hiervan afgezien omdat de benodigde flqau'1?? ontbreken,
vauwege de cconomische functie en omdat inmiddels velnlsubS}d:os zijn verleend.
(ver de extensieve dagrecreatie wordt vermeld dat de blo%ogxsche draagkracht
van het gebied de grenswaarde daarvoor vormt., In het gebied kan het landbouw-
kundig gebruik van d2 grond worden gehandhaafd (o,m. m.h.c. onderhoud), voor~
zover dat niet in strijd is met natuur en miliew; gebruik van kunstmest of
landbouwgif wordt daarom niet Loegestaan. .

te Belletbeek wordt in het bestenmingsplan nict als "vaterven au?$cnmrPL (u?ta
hene) cerwijl water als enige functie 1ijkt te hebben "de ngtugrlljke afvlo?L-
ing", Berversherg- en Cottesserbeek worden "mi%xeutechnfsch licht tot mat;g
verontreinigd genoemd, de aanleg van een stamrivol Cottisserstraat-Geul wordt
bepleit, ]

e Terzieterbeek valt in het bestemmingsplan van de gemeente Wittem en uurdF
ten agrarisch gebied met hoge landschappelijke waarde geno?md (het ernbO?-IS
natuurgebied), Een reeks van maatregelen is zonder vergynnlng verboden (bijv.
et veranderen van de waterhuishouding of de waterstand).

lie Noorbeek valt in het ruilverkavelingsplan West-Mergelland, cok nog in het ge-

1.3
1,3.1

bied van het NLP, In het streckplan (I977) wordr opgemerkt datiim de Noory=
beemden vanwege de natuurwaardebeperkingen kunnen worden opgelagd asn sndere
functies, In het bestemmingsplan van de gemeente Noorbeek wordt rond ds beek
grond tot natuurgebied (I) tevens waterwingebied bestemd, tem Noorden ven de
beek natuurgebied (I1) tevens waterwingebied asngewezen, en ten ruidem van de
beek agrarisch gebied met hoge landschappeliijke of natuurweteanschappeli jke waar~
den aangewezen(later zal dit de functie natuurgebied tevens waterwingebied krij-
gen},

De _afsonderlijke beken
De Cottesaerbeek

Deze beek stroomt in het ocatelijk deel van het Geuldal., In dit deel worden veel
steile hellingen gevonden, i.t.t, tot de wvestzijde van het dal. De beek ont-
springt op ca. 200m boven NAP vlak onder grenspaal 7, aan de voet van het Molens-
bos, met 2 bronnen in het Vaalser groenzand. De bronnen worden vask bezocht

door fossielzoekers (verkit glauconiet-zandateenbank),

Vrij snel verlaat het beekje het bos en elingert dan weer op Belgisch, dan weer
op Nederlands grondgebied. De beek wordt daarom ook wel grensbeek genoemd (in
Belgié Mergelbach), Nadat de beek diep is ingesneden en enkele watervalletjes
passert, wordt het water van enkele helokrenen op de Belgische ocever opgeno~
men. Daarma wordt een zwak stromend beekje van een Nederlandse puntbron opge-
nomen, De beek stroomt dan in een bosje wat vroeger duidelijk als stortplaats

is pebruikt. Enkkle puntbrennen vormen snelstromende zijbeekjes met een krachtig
verval, Na het bosje wordt de beek omgeven door o.m., meidoorns.

Hoog op de helling zijn enkele helokrenen te vinden die via een moeras de beek
bereiken. Op meerdere plaatsen ontstaat zo'm moeras doordat er aan de voet van
de helling een hoge pever het water tegenhoudt,

Een zijbeekje dat ontspringt vlakbij 8eNhoerderij in Belgié voegt zich bij de
beek., Bij de boerderij is de bron boven een (stort}poel te vinden, Op de Neder-
landse cever wordt cen vrij groot moetas gevonden met een karakteristieke vege-
tatie (onbeschaduwd). Tot hier toe (25ha) is de grond in eigendom van het Limburgs
Landschap dat door verschraling tracht de flora en fauna in de oorspronkelijke
staat terug te brengen. In het moeras onspringen enige bronnen en er lopen ver-
schillende snelstromende (soms gegravena) beekjes door, o.a. afkomstig van de
krachtige puntbron vlak bij €0 boerderij (deze stroomt overigens pas sinds eni-
ge tijd weer). De hoofdbeek is ter plaatse diep uitgeschuurd en overgroeid door
bramen, De beek gaat sterk meanderen, neemt enkele bronbeekjes van de Belgiache
zijde op (afkomstig uiteen sterk door vee betreden bosje) en vertoont vele kwei-
plaatsen op de cever en zelfs een bronnetje waarbij het water onder een hoek
naar boven spuit,

De beek wordt dieper en vlak voor de camping stroemt water uit een buis (vermoe-
delijk afkomstig van een puntbron onder de Cottesserhceve) in de beek. De bed-
ding wordt gebruikt als speelplaats en dan kronkelt de beek langs de vakantie-
woningen en caravans. De beek stagneert door het vele grove vuil en de meesce
optrekjes hebben pijpen waarmee vermoedelijk afvalvater wordt geloosd. Op de Ne-
derlandse oever wordt in een weiland een moeras gevonden, gevolgd door een ruig-
te waarin nogal wat afval ligt, Daardoor heen en onder stroomt een beekje wat zijn
bronnen heeft lands de Cottisserstraat, Langs de weg lijkt het een regengoot,

na de kruising stroomt het langs en over cen weiland en bereikt het via het moeras
de hoofdbeek,

Na de camping stroomt de beek door een gegraven geul (geen stenen meer op de bo-
dem) langs de Cottessergroeve ,waar vroeger kwartiiet t. . de Duitse chamot=
industrie werd gewonnen {de grond is in beheer bij SBB) arna stroomt de beek
door een populierenbos. De beek treedtbuiten de oevers, op sommige plaatsen komt




i i iland ontstaan,
kwel voor en langs de weg naar Terbruggen is een drassig wei
Na de weg bereikt de beek de Geul. De beek is ongeveer 1500m lang en heeft

een verval van 80m (zie kaart 3).

De Berversbergbeek

e voet van het Vijlemerbosch met 2 ?ronnen op ca,
180m hoven NAP. De ene hoofdbron is een vijver in een bosje (1n.d? Eoek‘word:
de vijver met bronwater gevuld). De vijver is befgemd om de amfibieen die er
in voorkomen en wordt beheerd door SBB, Na een pijp b?glnt de beek, eerst gfg
ondiep, slingerend door de weilanden en een wilgenbosje. Door §§n moeras ( -
zijde) stroomt de bronbeek van de 2% bron (Wasbron/Wolfsbron) die in einhui
land is gelegen., Met grote snelheid wordt het water o?det, door en o;e coi-
srasland gevoerd. Op enkele plaatsen wof#en bronbeek jes o?genome?: ; oot
spronkelijke bronnen daarvan zijn moeilijk terug te vinden; het zijn helokr

nen of kapotte buizen. .

nzt moerag s:rekt zich over een vrij lang traject langs de Oostetijke cever
van de beek uit, terwijl de beek aan de andere oever langs de bosrand sCrocmt.
in het moeras bevinden zich enkele krachtige, Fe-houdende puntbronnen. Na ;en
scherpe boclit neemt de beek een zijtak uit een sma} maar lepg bronbos op. De
cerste bron daarvan is een krachtige waterstroom uit een pijp {verlegde bri?)'
daarna treedt op vele plaatsen (kuel-)watgr u;t de vochtige bodem. Het beekje
hee rval en is diep witgeschuurd, ) )
Vrif:E§egi§:2€th¥zrna neemt de hgofdbeek een 2 zijtak op, uit ee: kle;ner,
maar breder bronbos, gprenzend aan de camplng. Dg‘watgrafvoer van ize ?Tnient
an hehen is geringer, en het bosje heeft duidelijk dienst‘gedaan a : vui slor‘.
e hoofdbeek stroomt, meanderend aan de voet van een camping en wordt regelma

tig door vee en mensen betreden. i
Up 2 plaatsen voegen zich nog bronbeskj
enkele brommen in een zeer klein, gelso ae
ter aantal bronnen gelegen zan de bove?zljde
stroomt onder de weg door en bereikt via put
hoofdbeek. Viak voor de weg bevind zich een m
ven greppels. llet betreft hier kapo?te ngzen
dicht bij de boven gelegrn boerderi) begint.
kunstmatige limnokrenen gevormd: Lol
ha de weg wordt de beek door enige helo .
sPringen% Gok stroomt water van de weg en een mestvaalt in de bsiz;b2§egestro-
Zuidelijke cever bevindt zich cen ruigte/moeras waardqcr enipe 5 stro-
men. De beek meander? sterk en loopt dwars doo;fde weilanden, Voor de overs
worden eni untbronnen in een bosje aangetrollen. 7 )
De beek kr%ikzlt door de weilanden verder, zonder dat nog bronwateeroglt toe
revaegd, Vlak voor de weg wordt een beekje met wegwﬂter'opge“?mzn-cezl eDZZ%—
stroomt de beek (wet veel grof afval) door_?en smal bosje “13; i . va; cen
#ij wordt ncg een stroompje van de boerderi) opgenomen met jekwd T Jyen ee
mestvaalt, De hoofdbeek is ongeveer ISQUQzlang en heeft een'veﬁvaln o e
Uver de bron-vijver merkt MUY Jp dat deze maar llaf?t m
4in lang is (1962), een factor 5 hoger dan in 1981 (winter) (zie kaart 4).

beze beek oatspringt aam d

es bij de hoofdbeek: in het begin van
leerd bosje en halverwege uit een gro-
van de camping. Deze bronbeek

ten van een oude boerderij (2)de
erikwaardig drassip land met gegra-
van een bron die vermoedelijk
Rond de opening2n hebben zich

krenen gevoed die vlakbij de Leek unt-

s Lossine

Aan het einde van de maisakker naast de Bellethneye is nog een naamloze veter-l
loop aangetroffen, Uit een buis bij de akker (dra{nage-watez) ftro?mt)::;gi:ﬁf
tater dat geleidelijk in het weiland een bronbeekje.vormt.. a een fon > X
hereikt dit beekje ecen bedding temlddﬂg van ?evers me
stroomt water af, vermoedel.ik drainagewater.
de Lossing in de Geul. De waterafvoer is

I jle vuilstorg
bomen, Van de Neordelijke helling
Sa het pad pekruisd te hebben, streomt
iterk wissclend (zie kaart 4).

1.3.4 De Belletbeek

~
=9

Deze baek ontspringt san de voet van het Vijlenerbosch met een krachtige

bren (pijp) op ca 180m boven NAP, De gehele beek is in particuliere handen,
Rond de bron wordt o,m, mps en de reuzenpaardestsart aangetroffen, Aan weers-—
zijden van de beek zijn kwelzOnes te vinden, De beek stroomt langs eem boom-
gaard en een boaje, Bij een kunstmatige dam wordt water opgevangen en met sen
PY¥C-leiding (kapot) naar de Bellethoeve getransporteerd,

han het eind van het bos voegt zich een gijbeekje bij de beek, Dit wordt ge-
voed met waterwit het bronbosje en uit een in een weiland gelegen bron (pijp).
Het zijbeekje neemt enkele kleine stroompjes uit het bos .op , waarin zich
talrijke kwelzdnes bevinden, die het bijna onbegaanbaar maken,

Wanneer een "weg” de hoofdbeek kruist, voegt er zich een bronbeekje bij, dat
water uit helokrenen hoog in de boomgaard verzamelt. Daarna begint een moeras-
sig gedeelte dat vepeger dienst deed als molenvijver. De vijver wordt gevoed
door enkele puntbroonen in een bosje. Na de molen (t.b.v. elektriciteit in de
Tweede Wereldoorlog) neemt de molentak nog enkele korte bronbeekjes op en voegt
zich bij de hoofdbeek.

Deze stroomt met grote stroomsnelheid en veel watervalletjes langs het moeras.
Na de samenloop worden de cevers steiler en hoger en stroomt de beek, sterk
meanderend door een bos, Direct naast de beek zijn kwelzGnes te vinden, en op
de Zuidelijke oever soms enkele bronbeekjes. Vanaf die zijde wordt de beek re-
gelmatig door vee betreden, Uit de boomgaard op de Noordelijke cever komt een
bronbeek van een helokrene, Mogelijk betreft het hier kapotte buizen van een
dichtbij de bovengelegen hoerderij te vinden bron.

In het beekdal zijn af en toe bomen contworteld, Op de zuidelijke oever is nog
een buis te vinden waaruit met kracht water stroomt, De beek stroomt langs de
lleimansgroeve en wordt veel door mensen betreden. Tegenover de groeve mondt een
kleine bronbeek in de hoofdbeek uit. De beek stroomt dan snel: over 800m be-
draagt het verval 60m, Nadat het pad de beek kruist atroomt de beek in de Geul,
De beek is ongeveer 1000m lang en heeft een verval van 60m (zie kaart 5).

De Terzicterbeck

De ene tak van de Terzieterbeek cntspringt in Belgié (Beusdaelbeek), De bronnen
zijn gelegen in de weilanden aan de overzijde van de weg Sippenaeken-Beusdael,

en in de vijver van kasteel Beusdael., De vijver wordt dus op meerdereplaatsen
gevoed met bronbeken {soms in buizen) van hoger gelegen bronnen. Na de vijver
loopt de beek onder de grond, Voor de grens bevindt zich een klein bronbos waar-
in talrijke puatbronnen voorkomen, Via een stenige helling met grof vuil.strcomt
di* water naar een vijvertje vanwaar het water onder de grond naar een drinkbak
aan de greus stroomt (samen met het water van de kasteelvijver). Daarna stroomt
de Beusdaeltak grotendeels Dbovengronds,

}e Oostelijke cever (weiland) bevat veel puntbronnen en helokrenen. Bij de boer-
derij lekt vocht van een mestvaalt in de beek, Na de boerderij voegen zich 2 bron~
beken bij de Beusdaeltak, de meest zuidelijke loopt voor een groot deel door het
weiland en gedeeltelijk ondergronds, De noordelijke begint vlakbij een drinkbak,
onder een schuur, DNoor de betonnen vlcer rond de bak wordt het water met megt-
stoffen van drinkend vee verrijkt (algenbloei), Daarna stroomt deze bronbeek
door buizen.

De Beusdaeltak kronkelt langs een camping, tussen populieren en meidoorns, Eni-
ge kleine bronmen voegen zich bij de beek voordat deze cnder de weg samenkomt

met de Terzietertak. Bij de boerderij stroomt vocht van een mestvaalt in de Beus-
daeltak.

Ue andere tak ontspringt eigenlijk ook in Belgie, bovenﬁt Terzieterbronbos,
dat is afgesloten en beheerd wordt door $BB, De bron die het meest ver van het
bronbos is verwijderd, is gelegen in een "cabane" en doet dienst als waterput
voor drinkinstallaties voor het vee. Daarna stroomt het water grotendeels onder-



gronds naar het bronbos waar het vlak veoor het bog boven de gF?nd komt,.
Halvetwege het Bovenjb Boach bevindt zich een bosje met een vijver dat

door bronwater wordt gevoed, Het water wordt gedeeltelijk do?r buizen af-
gevoerd en vormt samen met eerder gencemde brombeek het beekje dat het Ter-
zieterbonbos in stroomt, .

In dit bos worden een dertigtal bronnen gevonden die via bronbeken (soms met
een groot verval) de hoofdbeek aan de rand van het bes voeden. HeF bos is on-
geveer 250m lang eu 50m breed. De vochtigheid van de bodem verschilt sterk,
zodat uiteenlopende vegetatietypen voorkomen. In het bos bevindt zich een
kungtmatige vijver. Gok wordt m.b.v. een mechanische pomp ??ter afgevoerd.

De hooEdbeek verlaat het bosje in buizen, loopt door een vijver em stroomt
na de weg geheel bovengronds. . . \

In het weiland langs de weg (Noordzijde) bevinden zich vermoedelijk buizen
die bronwater afvceren, wat slechts gedeeltelijk gelukt, De hoofdbeek mean=
dert sterk, loopt doer een populierenbosje, meldoornstruxke? et ??rdc on-
diep en breed, vlak voordat (onder de weg) de Beusdaeltak zich bij de Ter~
zieterbeek voegt. X

In Terziet Luogt da beek langs de weg en neemt Op verschillende glaatsen af-
valwater op, Langs de beek zijn restanten van een ??dc pomp te viaden. Voor
de afslag naar Diependaal vo- gt een bron via een pijp water aan de beek toe,
De bron bezint in een bosje bij de hoeve Hellberg. Na de weg lekt vocht van
ten mestvaalt in de beek (boerderij bij afslag). Wamneer de beek van de weg
afbuigt, wordt een zijbeek opgencmen waarvan de verste bron{put) bij een
boerdetij aan de weg naar Kuttingem ligt, halverwege ??ed?? ook helnkrene?
deze beek. Aaun de andere zijde van de bewuste boerderij zijn ook enkele uit-
tredingspunten te vinden, die een beekje vormen dat.Yerderop de ho?fdbeek be=
reikt. baarna neemt de beek opnieww water uit eem pijp op, afkomstig vam een
bron, gelegen in de buurt van de Frischebron, llet water hiervan wordt groten-
deels door buizen gevoerd.

Wanncer de beek onder de weg naar Kuttingen doorgaat,wordt de grens van het
ondetzochte gebied bereikt. Van de nabij gelegen hoerderi} stroomt langs de
weg water, afkomstipg van verschillende bronnen rond het erf, naar de hoofd-
beek, E&n van deze bronnen heeft zo'n 30 jaar geen water gepeven (pevolg
bouwactiviteiten?) (zie kaart 6).

De Joorbeek
LE Tooroees

et dal van de Noor is zeer karakteristiek: hec dorp ligt hoog, de heoilan-
den liggen bij de beek en de beek werdt omgeven door populieren. tiet grond-
gebruik lLecft in de loop der tijd veranderingen ondergaa?: in het bepin van

de vorige eeuw vooral grasland langs de beek; in het bepin van dezg eeuw ook
boomgaarden ¢n later is bos aangeplant. Op de hellingen ?evtnden zich hagen

en graften. l.t,t, de beken bij de Geul worden de formaties van Aken en Vaals
{zandstenen) niet aangetroffen, maar de formatie van Gulpen {kalksteen).

Ve hoefdbron, de Bripidabron, heeft een wisselende waterafvoer en heeftzelfs
enige jaren geen water gegeven, Nadat de beek onder de wep QOorstroomt, wordt
liet water verontreinigd door eem rioccloverstortjyu (1982) minder sterk dan

ten tijde van het onderzoek. In het bosje in de driehoei worden enkele bron-
net gevenden., .

Up de Noordelijke oever, een vochtig grasland met unkele populieren, worden
veel kwelzdnes aangetroffen, Enkele poelen wotden door ?ronwater gevoed, O?k
is er een alvoer van de goten langs de weg naar Mheer.'ﬁr cntstaat een klein
beekje dat pas na een flinke afstand de hocfdbeek bereikt., ve g

Up de andere oever voegt een bronbeekje zich bij de beek, waavich13n11]k e~
voed door een bron bij de bovengelegen schuur. Daarna stru?mt e be?k door een
bos, en neemt een bronbeek op, afkomstig van een puntbhron in een weiland. In
het bos bevindt zich een poel met kroos. .

Up een open plek op de andere cever worden gegraven beekjes (rabatten) pevonden,
die Lbrenwater afvoeren. De hoofdbeek stroomt daarma door cpen grasland en later

wordt de beek aan &&c zijde door bos begrensd, Eukele bronnen voeden bronbeekjes
die met een groot verval de hoofdbeek bereiken., Deze vertcont veel bochten em
op de bodem ligt grind i.p.v. slib en zand zoals in het eersts gedeslte.

Aan het eind van het weiland bereikt een vrij grote zijbeek ds hoofdbeek, Het
water komt uit een bronbos dat uitgestrekt is en san de voet van een helling
ligt, onder een maisakker. De hoofdbeek heeft scherpe bochten en ligt diep uit-
geschuurd, Voordat de beek een hoek van 90 graden maakt en opnieuw esn bos in-
stroomt, voegt water uit enkele helokrenen zich bij de beek, De helokrenen zijn
gelegen in een zeer nat grasland. Vlak voor de grens wordt de beek gevoed door
enkele lange, rechte zijbeken {zegraven}, De bromnen bevinden zich vlakbij de
weg van Noorbeek naar Belgié, .

llet grootste deel van de Noorbeemden (Sha) wordt beheerd door Natuurmonumenten,
llet Nederlandse deel is 90Cm lang en heeft een verval van 14m (zie kaart 7).



Fystisch-chemigohe parameters

Inleiding

Lehalve gegevens over de flera en fauna zijn ock watermonsters ender-
zocht op een vrij groot aantal parameters, De gepevens zijn op 2 ma-
nieren verkregen: door een maandelijkse bemonstering van de onderzoch-

te belen op 2 punten en door een 4U-tal monsters die in september 1981
bij de verschillende beken zijn verzameld.

Je eerste monstermethode levert een meer afgewogen beeld van de water=-
hwaliteit waarbij seizoensinvlceden en periodiek verontreinigingen naar
voreu kowen, Dat gebeurt bij de tweede monstermethode niet, maar daarmee
is (m.n. bij de Terzieterbeek -20 momsterpunten—) een beter inzicht te
hrijgen in de repionale waterkwaliteits'~rschillen. ]

Lr kunnen voorzichtig vergelijkingen worden gemaakt tussen de verschil=
lende Leken, maar de keuze van de monsterpunten is daarbij van grote
iuvioed, De Lelangrijkste maar tevens moeilijkste vraag zal hieronder

ovk aan de orde komen: zijn hoge of lage concentraties van bepailde ver-
bindingen of elementen in een bepaald monster een gevolg van de oorspron-
kelijke samenstelling van de bodemiagen {(bronnen), of een pevelg van ver-
outreiniging van grendwater door inzijping (Lronmen) , of een gevolg van
verentreiniging van het oppervlaktewater na uittreding (inspeeling van
brenbeken)y

Your et beantwoorden van deze vragen is ecn poed jnzicht in het [ysisch-
¢herische pedrag van elementen en verbindingen omontbeerlijk, naast ken-
nis over de sanenstelling van geologisehe lagen en vurvuxllnnsbr0nnen
{ricoolwater,drijfrmest), Voor zover mogelijk is wordt ma de “methode™ een
poping gedaan een karakteristiek te peven van iedere parameter, op basis
van dit onderzoek on de beschikbare literatuur (De Lanpe, 1978, tilsbee,
1982y,

baar s worden de resultates ot beek Lespreoken,

Kewng bemonsterinpgsmunten

ten vluchtig onderzoek heeft de noodzaak duidelijk gemaakt van een gquta11—
leerde kartering van de vele bronnen die &&n beek voeden, Weliswaar zijn door
Cuppen (1978) de belangrijkste bronnen vastgelegd: een yerantwo?rde.keuz? van
de monsterpunten kan pas plaatsvinden na een volledige inventarisatie. Niet
alleen omdat daardonr andere brontypen en habitats bekend wo;d?n, maar ook
omdat de vele bronnen evenzovele verontreinigingsrisice's met zich mee hreng-
en, ‘

Op grond van de mon: terpunten van Cuppen en MollerPillot, de brontypen, de
habitsts en de mogelijke vervuilingsrisice’s zijn de macrofaunamonsterpunten
gekozen, Steeds is een monster in de bronkop en | & 4 meter Yerder0p {in het
bronbeek je) genomen. Vooral bij helokrenen is het vaak lastig om een Tepre=
sentatief monsterpunt te kiezen, In de hoofdbeek wordt tenminste | monster
genomen. Dit heeft geresulteerd in 89 veldmonsters, na samenvoegen (bronkop+
bronbeek, bLij gebrek aan resultaten) 75 monsters.

Vanaf Redeke zijn vele indelingen van bromnen ge?uyléceerd. 0
menselijk ingrijpen zijn nauwelijks werkbare definities van de verschillende
brontypen te geven. Wanneer een 'bron" niet door gr?ndwatef wordt gevoed .
(komt vaak in de fysisch~chemische parameters tot ultqrukkzng) wordt dat in
hoofdstuk aangegeven. Vaak gaat het dan om sFagn?FLe ?an‘gppervlakgewa—
ter of drainagewater, Eroanen wat het water duldelx]@ uvit &&n punt uxttfeed
worden puntbronnen gencemd; helokrenen zijn bronnen die een groter kwe 1zOne
kunnen vormen van waaruit bronbeekjes afsttomen (Cuppen,1978: Ploeg, 1982).

vooral door het

De bemonstering heeft plaatagavonden in januari/februari
1981, MollerPillot (1971) merkt op dat wie in de watsrkwalite{t geinteresseend
is, mn. in een droge zomermasnd zal monsteren. Hoewel de watevafvosr in de
onderzochte beken nogal verschilt, kan de macrofauna (door de relatief Eonstante
temperatuur) gedurende het gehele jaar cen afspiegeling van de waterkwaliteit
vormen. Daarnaast worden deze bronnen em beken vask meer bedraigd indexs maan-
den (door betrading en inspoeling van meststoffen) dan in de droge maanden

(door lozingen).

Yethode

De monsterpunten zijn weergegeven op de 5 kaarten. De monsterpunten die
maandelijiks door het WZL werden onderzocht bestaan uit een meetpunt bij de
bron en bij de uitwonding in de Geul (bij de Necr: de grensaovergsmpg). Bij
de Terzieterbeek is ock een monsterpunt aan ‘het eind van de Beusdael-rak
opgenomen, Deze monsters zijm in het laboratoium onderzocht op de volgen-
de parameters: pit, geleidingsvermogen, HZV, Nﬁh-N. RO -N, NO,-N, ortho-
fosfaat-P, Cl en hardheid, In het veld worden temperatuur, O_-concentratie
en waterafvoersnelheid gemeten.Het water uit de Noor is incidenteel onder-
zocht op 7 zware mnetalen,

De 40 andere watermonsters zijn op dezelfde parameters onderzocht (behal-
ve Nl =N en BZV) en op de concentraties Ca, K, Na, Mg, en Fe. Geleidings-—
vermogen en pH worden op de vmonsterdag m.b.v. elektroden bepaald. let

BZV worde na 5 dagen (bij een temperatuut van 20 graden C) gemeten, Van

de gekoelde monsters wordt de veolgende dag KM, -N, NO.-N, NO,=N en orthofos-
faat-P spectofotometriscl bepaald. llet Cl-gehalte wogdt konduktometrisch
bepaaid. Van aangezuurde monsters wordt naderhand m.b.v. een v}nmlpectr07
fotometer Fe, K, Na, Ca en Mp-concentraties bepaald (laboraterium hydrobio-
logie,Natuurbeheer).De resultaten zijn,gerangschikt per beek/maand,weerge-
gweven in figuur 8 t/m 12.

De_ajfronderlijke parametera

Temperatuur

Tijdens het monsteren van de macrofauna is de temperatuur ock bepasld, Die
waarden geven een betrouwbare indicatie over de afkomst van het water. De
luchttemperatuur was lager dan 5 graden ( zodat cen bron gevoed met grond-
water(een temperatuur van B a |0 graden) goed te onderscheiden was ven "bron-
nen" met smeltwater of een gerinpe waterafvoer, Bij lage luchttemperaturen
"dampte" het Terzieterbronbos bijvoorbeeld, Bij een grote waterafvoer vari-
cert de temperatuur van het bronwater nauwelijks:de Brigidabron (Noor) laat
dit duidelijk zien. De beek die door de verschililende bronnen wordt gevoed
heeft een temperatuurverloop corresponderend met die van de lucht, Kleine
bronbeek jes kunnen dan ook bij vorst bevriezen. Bij een relatief kleine beek
zoals de Belletbeek kan een temperatuurverschil van 16 graden € optreden,wat
van betekenis voor het leven in de beek.is.
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Een groot aantal stoffen beinvleedt de pﬂ—waar@e. Beha}ve.b14 duxdel:iku::t-
schieters Iijkt de pH weinig geschikt om een differentiatie in mgnit pe Cra-
ten aan te bremgen., Een eenduidig verband met de h?rdhexd of de 1alconc n ra
tie wordt niet gevonden. Bij sommige beken ??rden in qe bron voel":ger:“pverﬂ
waarden gevonden dan in de beek (Bellet), Plj andere is er na:we ;4esv:n o
schii (Cottesser) De pl van de Belletbeek is opvallend hoger dan di

overige beken,

KEU ) ) ~
Ve som van het geleidend vermogen van alle opgeloste u:u:u-.nr,l K ‘t:i? jzﬂcng
ve indicatie geven van een (on)natuurlijke verrijking van et wa .:al o
tesserbeek heeft lage waarden, de joorbeek h?ge waarden., £V ka?dmezs conien—
ion worden aangewezen dat de waarde van K in hoofdzaak bepaald, gield en-
tratie-verandering van verschillende ionen ZLJ? nopal eens tegenpe . j
ecn afnemende waterafvcer neemt de waarde van kzo sterk toe.

Ca -
Van de kationen komt Ca in de hoogste concentraties voor. ?e totnledhardhe;d
vertoont niet steeds hetzelfde verloop als dv VﬂjCﬂuccntraflE. maar BFI?OI t
veroorzaakt door fluctuaties in de Mg-cuncentratie. Ceologische verscrx Ben
die een andere samenstelling van het grondwater tot pevoly kunqen heh:jn,T )
wotden ¢.m. weerspiepeld in de Ca-concentratie, In het bfongibxgdkvan Zerfr
zieterbeek homt dit bijv. duidelijk naar vorem. Dok tussen de E inrzne“wq‘
ling komen grote verschillen voor. Maar ook het Coz-gehalte van he 2 i
ter iu o wvan jnvleed op doe Ca-concentrativ.

bl

e totale hardheid van het bron/beekwater uarieert‘sterk. maarkde La- ZEZTR-
concentraties peven een beter beeld van de (EEOloﬂlszhe) orzaken vai ’
verschillen, De hardiwid is niet iedere maand bepaald.

My

¢ bueken grote verschillen (bijv.

v o \ i onen bij sommig :
be lage concentraties Mp vert B peolopische pesteld-

tottesser) die voer een proct deel te maken hebben Tft de .
. H . ey .
heid van de bodem, De verschillen tussen de beken zijn pering

Fe

De verschillen in Fe-concentraties kunnen Zeer groot zijn bxnn?n he:nb:::g::o“
biéd van een Leek., Ceoxydecrde Fe-verhindxngen’kunnen de omﬁev;ni v Sen e
soms epvallené¢ kleuren (roestbruin). De verschillen tussen ce Fs-i?'ilis & Ri
iedere heck heeft een mantal brompen waar het water Fe-arm en i .

o

Lvenals Je Ca~ kan de Na-concentratie inzicht peven in de herkomst van hec‘ga-
tet. e verschillea bimnen het brongebied van een teek kumnen zeer groo? zijn
{Cottesser). De hoge Ka-concentraties in sommige broanen kugnen Lndlcatlzs ;1in
van een vervuiling op afstand van het grondwater. De verschillen tussen de be
ken zijn vrij gproot.

K

e K-concentralie word: beschouwd als een graadmeter voor de verentrelnlping

van het bron- en beekwater. In veel bronnen en beken in het onderzochte
gebied worden relatief hoge concentraties gevonden.ln een aantal gevallen
zijn ook de NO.,-N en de orthofosfaat-P concentraties hoog, wat op een invloed
van bemesting wijst. De verschillen tussen de beken zijn vrij groet.

Cl

de Cl-concentratie wordt vrijwel niet biogeen beinvloed en kan een aanwijzing
geven over verontreiniging van het bron- en beekwater maar ook over .de af-
komst van het water. Er blijkt een duidelijk verband te zijn met de Na—concen-
tratie en minder duidelijk met de K-concentratie. In het beekwater is de Cl-
concentratie vaak hoger dan in de bron, er heeft dus een verrijking plaatsge-
vonden. De verschillen tussen de beken zijn groot.

NGj-N

De verschillen in NO_.~concentraties binnen het brongebied van een beek kunncn
zeer groot zijn (TerZieter). Behalve oorspronkelijke chemische verschillen en
verontreiniging door inspoeling lijkt op sommige punten verontreiniging van
het grondwater (uitspoeling) waarschijnlijk . Hoge NO,-concentraties gaan vaak
samen met hoge Cl-concentraties. Hehalve bij de Belletbeek is de concentratie
in de beek altijd heger dan in de bron, iet Limburgse leidinpwater bevat 20
mg/l N0, (Notenboom,19E0). In de herfst en de winter kan een hoog NO. -gehalte
gok een“natuuurlijke corzaak hebben: bij de afhraak van bladeremn nemén micre-
organismen c.m. NU3 op, bij het afsterven komt dit NO3 peleidelijk vreij,

NOZ—N

Hoewel de verschillen in NO_-concentralies tussen de monaterpunten groot kunnen
zijn, is er geen duidelijk Verband met de verschillen in NO -concentratie. In
bronnen is de concentratie vrijwel altijd zeer gering, in béken hoger, m.n, in
de zomer wanneer de temperatuur hoog en de waterafvoer gering is (de NO.,-con-
centratie is dan lager). Het is niet duidelijk of dit een gevolg is vail een
remming van de nitrificatie, De lozing van vercntreinipd afvalwater en van mest
iijken de voornaamste redenen voor de soms hope N02~concantraties (Terzieter,
Noor),

NHA—N

In niet-vetontreinigd hrenwater is de Kl -concentratic zeer gering, In (bron)
beken komen alleen hogere concentraties voor, ioge NH,-concentraties gaan

vaak samer met hoge NO,- en I'- contentraties, vooral in de zomermaanden en bij
ecn lage pH, De lozing“van verontreinipd afvalwater lijkt de voornaamste "bron”,

Kjeldahl=N

Naast de NH,~concentratie kan met de Kjeldahl-bepaling ook het gehalte organisch
gebonden N worden vastgesteld. Alleen bij de Noorbeek-monsters is deze bepaling
verriciit; de concentratie organisch gebonden N blijkt sterk gekoppeld te zijm
aan de lozing van verontreinipd afvalwater.

r

De verschillen in P~concentraties binnen het brongebied van een beek zijn vrij
groot, Net als bij NO, lijkt behalve ocorsptookelijke chemische verschillen en
verontreiniging door gnspoeling (helokrenen) verontreiniging van het grondwater
op afstend mogelijk. Soms worden lage pti~waarden gevonden in mensterpunten met
lhoge P'-concentraties. In de (bron)beken is de P-concentratie meestal hoger dan
in de bronnen, wat op verentreiniping door afvalwater gf meststoffen wijst.

Y2

De O, -concentratie in bronnen met een redelijke waterafvoer is vaak laag en ver-
toonf weinig fluctuaties. In de (bron)beken zijn de concentraties hoger en kun-
nen grote schommelingen optreden. Za bevat de hoofdbron van de Belletbeek weinig



0, (mg/l) maar is de zuurstofvoorziening in de beek goed.'Reedsdop en::lzegf-
¢ i i locpt het O,-gehalte op. De invloed van

térs van het uittredingspunt P et 0, te pnyioed van de tem-
peratuur op de O,-cencentratie is vrij groot; bij lapge wate P

den hoge Oz-concentraties geneten en omgekeerd.

BZV

. - . inie na-
Het biologisch zuuratofverbruik is logxs?herwiJs laag in b;Z?E::n§::;2;F w
tuurlijk of "onnatuurlijk’ organiseh materiaal) en hogerlln 1 In oemten buiemn
in het dajaar is het zuurstofverbruik hoog deor b}?dva e. .01 von 0o locian
is het BZV ook in de zomermaanden hoog, vermoedelijk a}sfg:v engv e Lozin
van verontreinigd afvalwater. Opmerkelijk is het relatief hog

ari in het Terzieterbronbos,

Waterafvoer , L der iaren sterk
fioewel van veel bronnen bekend is dat de waterafv?et 1n.:2 :ggt mei ol tzonde~
kan vari€icn, zijn de verschillen in_het gemeten Jaar1?1 iﬁ watérafvoer van de
ring van de bronnen van Noor en Terzieter. D? schomme :?:ar {smeltwater) is de
beken wan  daarentegen groot zijnm. Vooral in het VGE Jnhos vertoont dan ook
stroomsnelheid hoog. Het monsterpunt in het Ter?XEter rz bronwater gemeten. In
Cén toename: er wordt dus meer dan allee? ﬁe: uittreden rtem eratuur): ondanks
juni is de stroomsnelheid het laagst (weinig neer§la%,hggean v:rdamping‘en droogte
gelijkblijvende waterafvoer van de bron?en is de ;nV)Oe v

Broot. In juli worden hoge waarden beFEth (neers agb- (brigidabron) | maand
Het is opvallend dat de minima en maxima van de Noor r:?t zou kunnen betekenen
later optreden dan bij de overige beken het geval 1s.d 1uar_erat’voer van de bron
dat het regenwater binnen | maand via het grondwater de hikt naar afnemende wa-
beinvloed. Wanneer de beken in een reeks wcfden gerangschi Cottoncor on
ter afvoer ontstaat dit beeld: Terzieter, Neor, Bervers, [

Bellet,

D2 resultuten per beek
b Cottessenboaic : i ijn karak-
ESBESEC £ e Lage comeracuu o e e, do tose o de vister s b
aallerpunt i or prondw = Yo

.. istiek voor een krachtige do 3 L2,
hoefdbron/pi jp zz:c:ntratie en pll zijn laag. Het water bevat behalve Ca we:n:g

T ingi van he

kationen, de concentraties HO. en P zijn zeef'la%go Van ;f;ﬁ:i:ﬁ::::?:g wat ho—
&rondwater is geen sprake. In het voorjaar zijn RO,~ en fvoer. Wasrom in au-
Ber, maar dat kan het gevolg zijn van een iets hopér witerai kan niet verklaard
Bustus de pil nogal laag is, en in maar het Oz-gchalte aap 1s,

jijffn.E di tin
i i ingspun
Monsterpunt D, Het monsterpunt ligt op enige afstand van het u::t::n :stp“ater
! een klein bosje, zodat in de zomer de temperatuu

verlegde bron/ enigszine stijgt, ook het p,-gehalte is wvrij hOOB-_Hct_":t:Z ;:_
pijp rijk aan Ca, en bevat verdef opvallend‘?ee; Na ege;nv:::nireini'
- i ijn hoog.

te K. Ock de NO_~ en F concentraties z n akkers
8ing van het grondwater in de aan de overzijde van de weg (hoger) gelepe
kan niet worden vitgesloten. G

. : i -
HunsterEun: D Vooral de temperatuur en vooral de pll in dit mousterpunt zijn
m

Touhegk gs rmegen, d *
b s ger dan in brom D, De Iua:dheld. het geleldm verncge e Cl-
feind . -

L', Na- en de Ca-concentratie 2131n gedaald. Tets toegenomen 13 het

Fe-gehalte maar daarvoor zijn andere bLronnen die‘ﬁet beetje :::fgn
ij ties NO, en P zijn sterk ge d.

ook verantwoordelijk.De concentra en P Jeald-

Lr neeft dus Juidelijk verdunning opgetreden:.nev_veront eiaiging van het wa

dit cxtensief beheerde land is ook onwaarschijnlijk,

i de lage pll-en 0,-waarden geven .
onstetp 1 temperatuur in de zomer en ¢
feasterpunt E] EZn :E: hetpbij deze kleine bron om grondwater gaa@. Het water is rijk

punthron/weg= cij§ aan Ca en bevat zeer veel Na en K, De NO_~ en met name de P-

berm concentratie is hoog. Qua ligging is de bren te vergvlijiinngzt
bron I en de fysisch-chemische resultaten vertonen opvalle

#elijkenis. Een veventreinging van het g-ondwater in de hoven gelegen akkers kan

moeras

dan ook niet worden uitgesloten,

Mensterpunt E De watertemperatuur is hoger dan in bron E maar O,-gehalte
™ s ondanks de vrij grote waterafvoer gerinﬁ. Het wgter bevat
weinig Ca meer, msar veel Mg en Fe., Op tallaze plekken (53)
moeras is het water roestbruin gekleurd. Opvallend is dat de Na-

concentratie zeer laag is (in E Bog zeer huog) maar dat de
K-concentratie niet is veranderd, ondanksz de mogelijke verdunning, De Cl-
concentratie is ook hoog. Hoewel de NO - en de P-concentraties er laag zijn;
kunnen de hage K~ en Cl-waarden wellicgt op de lozing van afvalwater wijzen
(al zijn hier bij de bronbeek 8een aanwijzingen veor gevonden). Na de bron
E] stroomt de bron dicht laugs enkele voningen,

Monsterpunt 83 Het 9 -gehalte in de beek is niet duidelijk hoger (...) dan
in de“hoofdbron, In de (na)zomer is de 0 ~concentratie w.n.
erg laag, terwijl het BZV in die periode hoog is. De P- en
Geul NO,-concentraties zijn dan ook hoog vat een aanwijzing vormt

voor de lozing van afvalwater, vermoedelijk van de om de beek
gelegen belgische camping, De NU.-concentratie bereikt geen bijzonder hoge
waarden. Ook in de hoofdbeek is ge Pl in augustus laag en is in maart de 02-
conceatratie liet Laagst (gevolg van de Rgestegen temperatuur}.

Herversbergbeek

Mrnsternsont D De pH en de U, -concentratie zijn laag, in de winter ias de tem-
peratuur hoog, maar in de zomer vok. Dit komt omdat de wateraf-
van deze bron gering is, en het water ondiep over een bladpak~
meer ket uittreedt, Het water bevat weinig Mg en K, zeer weinig Ca
maar vrij veel e en Na (de bladeren zijn opvallend roegtbruin
gekleurd). De concentraties van NO, en P zijn zee r laag. In het voorjaar zijn
de NO_-concentraties wat hoger, M.A, in februari » wannheer de pii en het BZV
sterk”stijgen, is de P-concentratie hoog, Verontreiniping van de bron op af-
stand ig onwaarschijnlijk {(de bron ligt in een uitloper van het Vijlenerbog)
Wellicht heeft het smelten van ijs en sneeww de stijging van de P-concentra-

bronbeek/eind

hoofdbeek voor

hoofdbron na

Monsterpunt F De temperatuur is in de winter vrij hoog en in de zomer vrij
laag; karakteristiek voor een krachtige door grondwater gevoe-
de bron, De concentraties Fe, Mp, K en Na zijn laag, het water
land is wel rijk aan Ca. Zeer hoog zijn de NO - NO,~, en P-concen-

traties. Gelet op de ligging van de bron ip een vrij intensief
beieerd weiland, lijkt inspoeling van meststoffen aannemelijk,

Momsterpunt A Door het watertranpert in buizen treedt ip de winter afkoeling
van let bronwater op, in de zomer is de temperatuur nog vrij laag.
e O0,-concentratie is hoog, De ionen concentraties zijn laag,
{pijp evendls het NO . -gehalte, Hoewel de pijp aan de voet van een im

tensief bemestd maisakker ligt, is (in september) geen aanwij-
zing voor verontreiniging gevonden,

puntbron/wei-

verlegde bron

Monsterpunt K In de zomer is de temperatuur van deze bron vrij hoog, in de
win:er, ondanks de geringe waterafvoer, ook. Het water bevat
weinig ionen en de PH is vrij hoog.M.n. de NO,~ en NO_-concen-
traties zijn vrij hoog maar vormen geen duide?ijke aaﬂwijzing
voor &En of andere vorm van verontreinigiag,

Homsterpunt NI Duor het watertranapoft in buizen :reedwn de winter &fkoeling
verlegde bron/ 7 in de zomer opwarming van het water op (in de kunstmatige
limnokrene). De pH is laag, de Na-, K-, Fe-, en Mg-concentra-
kapotte pijp tie éveneens. De NO.-concentratie is vrij hoog, vormt geen dui-
delijke aanwijzing ¥oor &&n of &ndere vorm van veroatreiniging,
De waarden van de chemische parameters komen sterk overeen met die van monater-
Punt A,de sorspronkelijke bronnen liggen dicht bij elkaar,

punitbron/bog~

je camping



! B -gehalte in de beek is niet duidelijk hoger dam in de
fensterpup: Hz ﬂ::fggrgn {v..). In de nazomer en de herfst ig de O -concen—
hoafdbeek VOOT 4 yyrie m.n. laag, terwijl het BZV in die periode hobg is. Het
Geul verloop van NO. = en P-concentraties is ech:gr anders: zeer

veel NO. in hef voorjaar (veel P in februari door de hoofd-
bron) en najaar {lage g-coucentratie). De beek is op verscheidene plaa:sen)
zeer kwetsbast veor inspoeling van meststoffen (lekatromen van mestvaa teE .
Opvaliend zijn de hoge Cl-,NO,~ en P-t¢oncentraties in juli., Of d%t een gﬁf_
velg is van de toegenomen watgrafvoer £,0.v. juni of van een lozing van a
valwater (camping) valt niet aan te geven.

Bglletbaek

i hoge in de winter zijn
HMopsterpunt De lage temperatuur in de gomer, de
et karak%eris??ek voor een krachtige, door grondwater gevoede )
bron. De pH is vrij laag evenals het Ca-gehalte. Het waler be
vat weinig katiomen, de concentraties NO, en P z}qg vrij Eoog.
Daarom kan verontreiniging van het gromdwater 1n de aan de overzijde :a:n ;e
weg (hoger) gelegen weilanden niet worden u1:geslot?n. FQ het vqo;;aa’ "
zomer ziin de NO,- en P-concentraties in de bron duidelijk hoges dan in

herfst en winter;

hoofdbron/pijp

donsterpunt B, De K-concentratie in deze bronbeek is vrij hoog,de Noz—con—

centratie is eveneens vrij hoag. Bro? B (plj?) lxgs n het
1 laagste gedeelte van een vrij intensief gebruikt wexla?d'e:
komt uit in een verontreinigde drinkpoel. Of de brom zelf ook verontreinig
is, kan niet worden vastgesteld,

bronbeek B

Monsterpunt I De 0,-concentratie is zeer laag maar dat kan een gevolg zijm

b van ae geringe waterafvoer. et water bevat wa{n;g katfgn?n.
renbeek bron- de concentraties van N0, en P zijn zeet laag. Een aanwijzing
bog je voor vervontreiniging ongbreekt.

ncentraties van deze "bron® zijn'zeer
k of het hier het eerste uvittredings-
of dat het om een verlegde bron/over-
elijk staat het Cl-

Monsterpunt 26 De Na-,K=,P-,Cl- en NO,-co
hoog. Het is niet duideiij
punt van de bron betreft,

kluisde bron gaat, die dichter bij de hoeve uittreedt. Mo
gehalte in verband met het provisorisch aangelegde zwembad.

drainage-bron

Monsterpunt G, De O, -concentratie is hoog. De ionenconcentraties zijn in sep-
" temb&r laag, Vrij hoog is de pnitrietconcentratie, wellicht
een gevolg van monsterpunt 26.
Geul en het woorjaar zijn hoog, vermoe

ling van meststoffen in sommige bro n 2
2iju de NO.- en P-concentraties vrij hoog evemals het BZV. Dit wijst op een
geringe lofing van afvalwater, al zijn hier bij de beek geen aanwijzingen veoor
gevonden,

hoofdbeek voor

delfjk als gevelg van inspoe-
nbeken. In de zomermaanden

ioradoter eel
e e e e

Bij de Terzieterbeek zijn i.t.t. andere beken op 20 punten waterTouste?s Ver:
zameld met het doel meer informatie te verkrijgen over verandeflngen ih con
Centraties na korte trajecten en over verschillen in grondgebtruik en veront—_
reiniping, Uiervoor leent de Terzieterbeek zich poed vanwepe Let grote opper
vlak van het bLrongehied en de grote afstanden tussen bron en hocfdbeek.
Hoasterpunt B e U, -concentratie in et water is hoog, de temperatuur is op=
Y vallénd laag. Het Cl-gehalte is zeer lauy, cvenals de katlo-
nenconcentraties en N(_. en F. Voor &fn of andere votrm van ver-
fbronbos Louge ontreiniging ontbreekt iedere aanwijziop,.

overloop vijver

dacl

fe NO.-concentraties in de winter

Monsterpunt 385 In vergelijking met monsterpunt B is de Ca-concentratie
Beusdaelbeek/ licht gedaald, er is wen forse tosnams vay het K-gehalte,
de temperatuur, het Na~ sn het Cl-gehalte zijn enigsxins
grensovergang toegenomen, De verhoging van de K-conceantratie kan van mest-
atoffen afkomstig 2ijn maar dat is niet zo waarschijnlijk
omdat de NO .- en P~concentraties nauwelijks zijn toegenomen,

Hongterpunt Bl In de winter is de temperatuur vrij hoog, maar in de zomer
bepaald niet laag. Ket water is kalkrijk, heeft sen vrij
lage pH {(algengroei) en een vrij hoog Cl-gehal*e, Do O,
bak concentratie is vrij laag, terwijl de NO_~ en P~concenfra-
ties vrij hoog zijan, De bron die daze drgnkbnk vule, ligt
weliswaar op enkele meters afstand in het weiland maar ecen verontreiniging
van het bronbeekje en de drinkbak doer meststoffen is goed mogelijk.

overloop drink=

Mlonsterpunt B2 In vergelijking wmet monsterpunt B is de temperatuur ge~

bronbeek B daald evenals de Ca-concgntrntie. Geategen is de O,~concen—

t tratie, In de concentraties C1,K0,,P en de kationef is geen
verandering opgetreden. Hoewel de”bronbeek kwetsbasr de atei-

le helling van de weilanden afloopt, is in deze periode van het jaar geen asn-

wijzing voor verontreiniging gevonden.

Honsterpunt Bt In vergelijking met monsterpunt B is er een duidelijke toe~
Beusdaslbeek name van de hardhelq, d? Noa—! NO.= en de P-concentraties

waar te nemen, Het is niet ulﬂ&l;jk of deze hoge concentra-
voor hoofdbeek ties een gevolg zijn van verontreiniging van de Beusdaelbeek

of dat het nog de invloed is van wonsterpunt B,, Het is op~
vallend dat de K-concentratie niet (door verdunming) is afgencweil.
In de loop van het jaar achommelt de waterafvoer op dit punt sterk: in het
voorjaar een grote afvoer, in de zomer en herfst een geringe, Het is opval-
bnd dat bij een grote afvoer de concentraties NOB’ NO .NH“ ea P hoog zijn (de
kwetsbaarheid van een enkele meting in septembef is duidelijk). In de winter
kan dit wijzen op neerslag- en smeltwater wat bij dooi de meststoffen meevoert
(hoewel directe lozing op de beek mogelijk blijft)., In juni en augustus is m.n.
een lozing van afvalwater (camping) meer waarschijnlijk, In mei worden de laag-
ste NO_- en P-concentraties temeten, terwijl de pH en het BZV hoog zijn, Een
reden giervoor valt niet aan te wijzen.

Monsterpunt C e temperatuur en de pH van dit kalkrijke water zijn laag, de
0 -concentratie is zeer laag, als gevolg van het feit dat het
hier om een drinkpomp gaat die het water uit een put betrekt.
Cabane De kationenconcentraties van het water zijn zeer laag, de KO, -
concentratie is vrij laag, de P-concentratie is vrij hoeg.
Aanwijzingen voor het verontreinigen van het grondwater op afstand ontbreken.

drinkbron bij

Monsterpunt C In vergelijking met monsterpunt € (C,_ is de uitmonding van

b v . s
met huizem afgevoerde bronnen,w.o, C? zijn de tempratuur, de
O -concentratie, het Cl-gehalte en de Na= en Mg-concentraties
bronbos toegenomen. De concentraties van NO_ en P zijn niet toegeno~

men, Een verontreiniging van de broibeek kan niet worden aange—

toond, hoewel de beek op enkelé plaatsen in het wiland over het oppervlakx
stroomt en als drinkbak fumctioneert,

bronbeek wvoor

Mensterpunt A De lage temperatuur in de zomer, de hoge 1n de winter zijn
karakteristiek voor een krachtige, door grondwater gevoede
bron, et water is kalkrijk, bevat verdereinig kationen en
de NO.- ea P-concentraties zijn laag. Een asanwijzing voc&rontuiniging van
het gfondwater op afstand ontbreekt dus,

bronbeek/bronbos

Monsterpunt A;  In vergelijking met monsterpunt A, (in bronbeek A mopden ver~

schillende bronnen in het bronnetjesbos uit) is de pH iets ge-

stegen maar er tr eedt bij geen enkele parameter een verande-

hoofdbeek ring op, Verontreiniging door inspoeling in het bronbos is ook
onwaarschijnlijk, -

bronbeek A voor
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Monsterpunt A, In vergelijking wet monsterpunt C, is de tempetatfur (dogr
het vele koude wronwater) sterk gedaald, en de ?% concen
hoofdbeek na tratie is afgenomen, De pH is sterk gestegen. Bijzonder opval-
branbos lend bij gelijkgebleven ionenconcentraties is de‘vethoglng
van de Na-concentratie. Omdat ul}gen_qlt ion zo 1s to;genomzn
lijkt een natwurlijk verrijking het meest waarschijnlijk. Wel zxin d:errg:n:en
is2, 3 en de uitgang van de hoofdbeek na het brombos {voordet Ne— ": Cilin
buig verdwijnt) in een intensief gebruikt wexla?d gelege?- De Na-verri] %
moet na bronbeek AJ hebben plaatsgevonden, daarin is de Na—concentratie mn.l.
laag,
De waterafvoer van het bronnetjeshes en de daa:b?ven gel? 1 bron n
in de loop van het jaar fluctuaties: in he?lvoorgaer en in juli ;s de :::i:a-
afvoer het grootst, Het is opvallend dat hx? een grotere §fvoer de conc .
ties NO,,NH, en P hoog zijn {de kwetsbasarheid van 28&n meting wor tlopn:e: eete
duidelijk)}. 'Het is mogelijk dat in de winter door neer§lag— en sm: :wareof ost
stoffen vanuit de omringende weilanden het bronwater via het gron.wa;e o d
rect via de bronbeken vervuwilen. Maar inspoeling van mesc;toff?q in de brou ~
beken buiten het bronbos (bijv. 36,39,40} kan ook de oorzaak zijn van d?zefcir
relatie tussen waterafvoer en nutrienten (m.n. de extreem hoge waarden in fe

bruari), Het BZV is in februari maximaal.

gen bronnen vertoont

Monsterpunt 46 In vergelijking met monsterpunt AE is de Cempera:uur'gesfegzz
en de Ca-concentratie afgenomen, Lr 1s geen v?randerxng in

hooldbeck na weg NO.- en P-concentraties De hoge Na-concentratie van monster~

Punt A is (door vefdunning) weer verdwenen. Een aanwijzing voor £&n of andere

vorm van lozing tussen deze 2 meetpunten entbreckt,

lkrijke bronwater is in de zomer laag,

l-concentratie is zeer laag,

- en P-concentraties zijn

gden van een intensief ge-

of breonwater

Monsterpune v De temperatuur van het ka
®  evenals de 0,~concentratie. De C
er zijn weinig kationen maar de NO
bosje vrij hoog. De brom is gelegen temi

bruikt weiland zodat verontreiniglag van grond~

puntbron in

mogelijk is. -
~concentratie van de btonbeek_zx}? Lo~

i ij fn de bron V_. Het Cl-gehalte 1s licht
bronbeek voor E;Z;:::::;Ee::§i§sd:: X—-concentratlie, maar opvallendzijon de
hoofdbeek hoge NO_-, NO.~, en p-concentraties. De bronbeek loopt over

een groSt traject door buizen maar d%ent op_verschlllendz cton

plaatsen als drinkbak, Het is goed mogelijk dat daar inspoeling van meststo
heeft plaatsgevonden.

Monsterpunt V,  De temperatuur en de O

rschil in chemische samenstel-
Ze zijn gelegen ten noorden

oofdbeek, Waarschijn-
a-concentratie is la-

De overige monsterpunten vertonen een duidelijk ve
ling van het water t.c.v de voorafgaande mons?er.
var de veg naar de hoeve Hellberg aan weerszijden van de h
lijk zijn geologische verschillen hiervan de oorzaak. De C
ger, de K-,Fe~ en Na-~concentraties zijn hoger.

reer eigengardig. De
ie en vooral de pH zijn.
de Cl- en Mg-concentraties

Monsterpunt P De samenstelling van dit bronwater li
i - tra
temperatuur is laag, de O,-concen
puntbron/bouy- evenegns laag. Het water 15 kalkarm! ; noentrate
ue zijn hoog en m.n. de NO,-concentratie is zegr_ho?g. e
1 ?g is van de bouwactiviteiten rond de

gelijk dat dit een gevo t a e
Put, maar een verontreiniging van het grondwater door meststoffen is cok mog

lijk.

fvoer is de tempera uur in de winter laag
~concepntratie is laag. De Cl-concen=
is het Fe~gehalte. De N03- en
Hoewel de helokrenen p?lver—
zijn ge-—

Hons.erpunt b Door de geringe watera
en in de zomer hoog, de O
tratie is hoog, opvallend 1hoog
P-concentraties zijnm vri) iaag. ; .
Wege een steile helling, temidden van een LnteQSLef gebruikt weli::d
legen, kan E&n of andere vorm van vervuiling niet worden aangetoond.

helokrenen

10
Mongterpunt Db In vergelijking met monsterpunt D zijn temperatuur, pH en
-concentratie gestegen, volgenas het bekende patroon. Het

~gehalte is lieht toegenomen, hetFe-gehalte is afgenomen
hoofdbeek {verdunning).Opvallend is de stijging van de Na—, K- en NO -

concentraties maar vooral dievan P, De bronbeek loopt ge-
deeltelijk in buixen maar op het bovengrandse traject lijkt inspoeling van
mestgtoffen waarschijnlijk. Ook kan lozing van sfvalwater niat worden uitge-
sleten.

0
bronbeek voor CI

Monsterpunt G2 Dit monsterpunt is op enige afstand gelegen van de uittre—
bronbeek G dipgspunten, waar?oor temperatuur en O,-concentratie vrij

hoge waarden bereiken. De Cl-~ en Na~ clncentraties van het

kalkarme water zijn hoog maar vitzonderlijk hecog is de KO -
toncentratie, De bronbeek loopt gedeeltelijk in kapotte buizen (door een if-
tenzjef gebruikt weiland). In de bronnen zelf, in het grondwater dat de bren-
nen voedt of in de bronbeek lijkt verontreinging door meststoffen waarschijn-
1ijk.

Monsterpunt W, Dbit monsterpunt is op enige afstand gelegen van de bren, waar-

door temperatuur en O,-concentratie vrij hoge wagrden hereiken.
beonbeek W/ L. -

De Cl-concentratie is"niet erg hoog, daarentegen z2ijn de Na-
drinkbak en K-concentraties wel hoog, De NO.-concentratie en vooral de

NO,~concentratie is erg hoog. Een directe verklaring voor dat
laatste ontbreekt, maar in het grondwater, de bronm of in de brombeek lijkt ver-
ontreiniging door meststoffen waarschijnlijk,

Monscerpunt W In vergelijking met monsterpunt W, zijn weinig veranderingen
opgetreden: de concentraties van dlle ionen 2ijn toegenomen
(waterverlies door verdamping i.t.t. verdunning) en vooral
hoofdbeek de NO_-concentratie stijgrtot het dubbele ven de concentra-

tie in W,, De bronbeek loopt gedeeltelijk in buizen door een
intensief gebruikt weilafid. De MO,~concentratie is t,o.v, W, niet veranderd
zodat het aannmemelijk 1ijkt dat dg bronbeek deor inzijging gf uitspoeling
van de bodem met meststoffen wordt verrijke.

bronbeek voor

Monaterpunt xz De chemische parameters van dit monsterpunt kunnen vergeleken
hoofdbeek na worden met die van de punten 46 en B , Er is een toename waar
te nemen van de temperatuur, de NO.-, NO.~- en de Na-concentra-
Kuttingen tie. De invloed van min of meer vegvuildg bropnen is m.n, door
de naar verhouding hoge NO -concentratie duidelijk.
In de loop van het jaar schommelt de waterifvoer op dit punt zeer sterk, waarbij
opvalt dat de Beusdaelbeek hierop een sterke invlced heeft, MNa mensterpunt
B_doen een aantal bronbeken de pH van dehoofdbeek duidelijk stijgen. Uok het
Ci~geha1te komt hoger te liggen. Het vrij hoge BZV wijst op een erganische be-
asting: met name %1 het voorjaar. Dan zijn P-, NM,- en NO.~concentraties hoog.
In mei worden zeer hoge P-concentraties gemeten, maar de Waterafvoer is dan
vrij sterk afgenomen (bij A en B treedt deze P~piek niet op. In augustua stijgt
de NO,-concentratie ondanks (dankZij) een toenemende waterafvoer. Deze pegevens
wijzen behalve op verontreiniging van de hoofdbeek via de bronbeken op directe
lozing van afvalwater.

Noorbeok

Monsterpunt O  Deze krachtige bron vertoont opmerkelijke Eluctuaties in de wa-

hoofdbron/ terafvoer maar de temperatuur blijfr zeer constant, evenals de
p. De O,~concentratie is vrij laag. Dgmnardheid van het water
brigidabron is zeer hoog. Ook het Cl-gehalte is v hoog (een merkwaardi-~

ge uitschieter in januwari,samen met K, )} en m.n, de NG _-concen-
tratie heefi permanent hoge waarden. Het lijkt waarscﬁ?jnlijk dat de cgemische
samengtelling van de bodemlagen verantwoordelijk is voor deze hoge NO.~gehalten:
hoewel de waterafvoer sterk varieert,is de NOJ—concenttatie ateeds geiijk.
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De lage tempratuur in de zomer, de hoge in de winter zijn ka-
rakteristiek voor een krachtige, door grondwater gevoede bron,
Ook zijn pH en O,-concentratie laag. Het water is zeer kalkrijk
maar bevat verde; weinig ionen, De NO_-concentratie is vrij
hoog, maar niet hoger dan in de Brigiéabron. Eén of andere

vorm van verontreiniging is mede daarom niet waarschijnlijk, ondanks de onbe-
schermde ligging van de puntbron Cl'

32225352555 G De waterafvoer van deze bronbeek is gering: de temperatuur
bronbeek G/ 2 in de winter is dan cok lasg en in de zomer hoog. Het water
1 is arm aan kationen maar wel zeer kalkrijk. De NO -concen-
tratie is vrij hoog, maar niet hoger dan in de Brigidabron.
De Fe-concentratie is eveneens vrij heog. Eén of andere vorm
van verontreiniging "& niet waarschijnlijk, hoewel het bosje aan de voet van
een helling met intensief gebruikte weilanden ligt.
ﬂﬂﬂzggggggg 133 Hoewel de waterafvoer van deze bron vrij graoF is.! is de
PuﬂtbrOn/bron;os temperatuur in de zomer vrij heog. Het water is bijzonder
kalkrijk maar bevat behalve veel Fe weinig kationen. De Nog—
concentratie is vrij hoog, maar lager dan in de Brigidabrod.
E&n of andere vorm van verontreiniging is mede daarom niet waarschijolijk, hoe-
wel het bosje pal aan de voet van een maisakker ligt.

Mousterpuat H De waterafvoer van dit beekje is groot, de 0,-~concentratie
bronbeek voo 3 is dan ook hoog, de temperatuur is in de zomét }aag. Eet wa~

¥ ter is kalkrijk maar bevat, behalve wat Mg weanxg.katlonen.
heofdbeek Van de hoge Fe-concentratie in monsterpunt H is niets meer
(door verdunning of neerslag) terug te vindea, De NU -coneen-
tratie is vrij hoog, maar iets lager dan bij monsterpunt H,. Een verciatreini-
Eing van het beekwater kan niet wordea aangetoond.

Monsterpunt C2
bronbeek Cl/

bronbos

bronboes

!EEEESEREEE 1.-88 De waterafvoer van de hoofdbeek vertoont zeer stgrke fluc~
hoofdbeek voor tuaties die in het geheel niet ovey?en¥?men met die van de
Brigidabron, Ze geven zeer waarschijnlijk de frequente lo-
grens zing van afvalwater via een ricoloverstori aan (mei-juni
weinig t.g.v. geringe regenval). Hef monsterpunt lige ver
van deze overstort verwijderd, de temperatuur is vrij laag maar het BRIV is
Zeer hoog (de 0,~concentratie laag). Dat het om afvalwate;lozxngnn gaat,hl%Jkt
uit het feit dag bij een hogere waterafvoer de concentraties FD ’ §Ha! N-Kjel~
dahl, P en Cl tcenemen. Dat peldt niet voor de NO,-concentratie (die in bron-
Ben licag is}: die is juist bij een laget waterafvder hoger.
Een aantal monsters van dit punt zijn onderzacht op zware metalen.
fe concentraties zijn Cu. ¥i,Pb, Cr en Ars aanwezig, de eer§te 3 ver
?e herfst een sterke afname. Zn heeft de hoogste concentraties én die nemen
in de loop van het jaar sterk af, In kleinere concentraties zijn vexder aan-
wezig Cd entig., Ook hier treedt in de herfst een daling op. Het 18 niet duide-
lijk of de afnamen een gevolg zijn vac een verminderde wfterafvoer (lees lo-
zing) in de herfst. In mei en juni (lage waterafveer) zijn nl. geen zware me-
talen onderzecht,

In grote-
tonen in

EgﬂiEEEREﬂE I De warerafvoer van deze bron is zeer gering,.de 0,-concen= )
172 tratie is erg laag (aiet-meetbaar?). In de winter is de tem
in de zomer hoog. De chemische para-

eratuur dan ook laag en 1 T i N
Eeters vertonen duidelijke verschillen met de overige ﬁonster
a~,

inder Ca-ions n, deNO_ -,
punten: het water bevat vee}‘mxv' i
®n Cl-concentraties zijn veel lager. Wwaarschijnlijk wordt dit verootzaakt door
een andere chemische samenstelling van de bodemlagen,

helokrene /fwei=
Lang

3.1

Meraro Faner
e e AR

Inleiding

Het is zeker niet de eerate keer dat in het onderzoeksgebied macrofaunaonder-
zoek plaatsvind!® eerdere bemonsteringen werden verricht door Smissaert
(1959), Mur-Atzema (1962), de CJN (1976) en Cuppen en Moller Pillot (1978),
In hogpfdstuk zal een poging worden gedaan om de resultaten van deze conder-
zockers te vergelijken met de door 4;c onderzoek verkregen gegevens.

In dit onderzoek konden niet alleen meer soorten/groepen worden gedetermi-
neerd (dankzij o.a, recente literatuur),cok hetr santal monsterpunten is uit-
gebreid,

In hoofdstuk4 zal een poging worden gedaan om een typologie op te stellen,
en die te verpelijken met andete indelingen,

RBovendien zullen de gegevens in hoofdstuk § wordapvergeleken met de resulta-
ten van vegetatiekundig~ en fysisch-chemisch onderzoek om zo per beek {(mon-
sterpunt) de situatie te beschrijven en om te komen tot beheersadviezen.

i

Tolkamp, 19
Veor elk monster werd met de micro macrofauuaschnf&eﬁ, o megioe hand, stroom-

cpwaarts bodemmateriaal verzameld, stenen onderzocht, bladeren en takken voor
onderzoek meegenormcn,ILn grate(bron)licken is de macrofauna met een net verza-
meld.De monsters werden vervoerd in plastic zakken of bekers, op verschillende
zeven later gespoeld en met behulp van een witte bak werden de dieren uit de
monsters genomen, Behalve de platwormen die direct gedetermineerd werden, ver-
dwenen de dieren in gecodeerde potjes met 80% aleohol,

Met behulp van binoculair, micrescoop cnd.terminatieliteratuur is de ma~
crofauna daarna gedeterminverdle voor de determinatie gebruikte literatuur
staat in de literatoureopgave vermebd, los Sotensaem heelt steun verleend bij
de determinatie van de Amphipoda,Emmy Claes bij de Plecoptera en Jan Cuppen
hij de Colevptera.

In tabel | feen oevolopische) zijn de resultaten teruy te vinden,de soorten

z1 jn daarin veelal niet raxenomisch gerongschikt.

Mopzpo fnr e o=l Lk pop aoset ooy

Hieronder worden de aangetroffen scorten vermeld, per familie gerangschikt.
Voor zover mogelijk wordt kort ingegaan op de occologie (A), Daarbij is
vooral gebruik gemaakt van Smissaert (1959}, Mur-Atzema (1962),Moller Pil~
lot (1971), CIN (1976), Cuppen en Moller Pillet (1978), Tolkamp (1980} en

Vos (1981). Soms wordt per familie nog wat relevante informatie gegeven en

de gebruikte literatuur vermeld.

Onder (i) wordt keort aangegeven waar de soort in het onderzochte gebied voor-
komt en wat daarbij mogelijk opvalr,
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TRICLADIDA/PLATWORMEN

Platwormen worden (vaak samen) aan de onderkant van stenen e.d, aangetrof-
fen. Ze zijn negatief fototroof en trekken elkaar aan {chemische attractie).
Ze worden zelden op een zachte bodem gevonden, meestal op een stevige bodem
(rheofiele soorten), op een plaats waar de stroomsnelheid gering is. Plat-
wormen zijn carnivoor en kumnen geruime tijd zonder voedsel, Er is tussen
enkele goarten sprake van voedaelconcurrentie (Crenobia alpina,Polycelis fel-
ina), maar coéxistentie komt zeker voor.

Ze worden zelf o.m. gepredeerd door de bleedzuiger Herpobdella octaculata en
de kokerjuf Rhyacophila (die in vergelijkbare habitats voorkomenj.
Reynoldsen (1966}, Davies (1967), Patter (1980, Lock {1972), Reynoldsen (19
75), Lock (1978), De Silva (1976) en Cuppen (l973).

Crenobia alpina

Voorkeur voor puntbronnen, bovenloopjes en bergbeken met een groot verval

en stenen. Typische bronnemsocort volgens Cuppen enm Moller Fillot (CMP}.

Komt ook bij lage temperaturen voor, ondervindt vermoede li jk
concurrentie van Polycelis felina.

Voedt zich met Trichoptera, Pie coptera, Cammariden, Cligochaeta.

Komt voor inm snelstromende hoofdbeken (Bellet), krachtige puntbroonen met
stenen (Terzieter, Bervers) em bronbosheekjs (Noor) met ge..nge waterafvoer,

De O,-concentraties zijn veelal hoog. Opvallend is het voorkomen in monster~
punt B, -en B,-Bellet: een verontreinigde bronm (beek} met hoge K- en NO -con-
centraties. Goorzove: het voedsel uit Plecoptera bestaat; Nemoura marginata
komt vaak samen met C.a. veor, Slechts in | monster (Az—Terziet) komt C.a. sa-
men met Polycelis felina voor.

Dugesia gonocephala

Voorkeur voor puntbronnen, uitlopers van helokrenen en bergbeekjes. Komt
ook bij hogere temperaturen voor,

Komt ook samen met Crenobia alpina voor.

Voedsel; o.m. Gastropoda.

Komt op zeer uiteenlopende plaatsen voor: hoofdbeken (Bervers, Bellet, Cottes-
ser), krachtige puntbronnen met stenen (Terziet,Cottes, Noor,Bellet) bronbeken
(Terziet ,Bervers) soms met stenige, soms met zachte bodem, een enkele maal
uitlopers van helokrenen (Cottes) en zelfs bijna stilstaand water (B-Noor).
Upvallend is het voorkomen in monsterpunt B,— en B, -Bellet en F - en F,-Ber-
vers;verontreinigde bron{beken) met hoge K-, F-, en Ru,-concentraties.

Voorzover er sprake is van predatie: D.g. komt meerdere malen voor met de bloed-
zuiger Herpobdella octaculata en ook in het enige monster waarin de kokerjuf
Ruyacophila voorkomt (hoofdbeek Bervers).

Polycelis felina

Voorkeur voor puntbronnen, heloktrenen (weiland) ,moerassige delen bronbos en
bergbeekjus, Komt niet voor bij hoge stroomsnelheden, vermeedelijk door con-
currentie van Crenobia alpina en Dugesia gonocephala. Velgens CMP karak-
teristiek voor bronbos.

Voedt zich met Trichoptera, Gammariden, Plecoptera, Oligorhaeta, Chirono-
mini,

Komt slechts voor in een puntbron en brombeek in he: Terzieterbronbos. Im

dé bronbeek komen ook Crencbia alpina en Dugesia gonocephala voor.

Voedsel in de vorm van Trichoptera of Plecoptera is aanwezig,

Polycelis tenuig

Komt voor in water met geringe siroomsnelheid,

Komt slechts voor in helokrene/moeras Cottes.

Dendrocoelum lacteum

. Voorkeur voor langzaam en snel stromend water een zacht,zandige bodem.

Voedt zich met Gammariden en Oligochaeta.

Komt zelden voor, in stilstsand (B-Foor) of langzaam stromend water (Ba-ﬂel—
let), met veel organisch materisal ea en zachte, zanderige bodem.

AMPHIPODA/VLOKREEFTJES

De 2 Gammarussoorten zijn karakteristiek voor puntbronnen, helokrenen

en bergbeekjes, In weinig monsters ontbreken ze dan oock. Ze hebben een voor-
keur voor lage stroamsnelheden en zijn bij hoge dan ook onder stenen te vin-
den,

Ze eten voornamelijk detritus (grof) en hebben een belangrijke functie bij het
verkleinen van grof organisch materiasl (blad),Soms worden ook algen of dier-
lijk voedsel gegeten (ommivoor), I.t.t. veel andere macrofauniscorten veran-
dert het voedselpakket niet gedurende de levenscyclus.Ze voeden zich continu
en hebben een lage assimilatie~efficiéntie, Ondanks de grote aantallen en de
forse consumptie ontstaat er zelden competitie om voedsel. Gammarus wordt
zelf door vissen gegeten,

Gammarus zwemt ook tegen de stroom in,

De 2 Niphargussoorten zijn karakteristiek voor de grondwaterfauna., Ze worden
dan ook vask vlak bij het uittredingspunt van een bron gevonden. Hun voorko-
men wijst op de aanwezigheid van vrij grote porién in de bodemlagen,

Volgens Stock (1972) komen de beide Niphargusscorten nooit samen voor, maar
later onderzoek (en ook dit) verwerpr deze stelling.,

Cuppen en Moller Pillot
vinden in 43 van de 132 monsterpunten in bronmilieus Niphargus (32,57) in dit
onderzoek is dat percentage 32,

Niphargus kan in het grondwater leven,dcordat de beperkte gasuitwisseling in
de bodem {0,) door de hogere druk wordt gecompenseerd, Het voedsel bestaat
vit organisthe detritus en autotrofe bacterién. Morfologisch zijn de Niphar-
gussoorten met hun sterk afgeplatte lichaam aangepast aan het grondwatermil-
ieu, De levensduur bedraagt ongeveer 10 jaar i.t.t. (de veel actievere) Gam
marussoorten (I & 2 jaar).

Holthuis (1956), Moore (1975}, Cuppen (1973). Welton (1979), Notenboom ([980)
en Marchant (1981),

Gaumarus pulex

Voorkeur voor bron(beekje) met vegetatie (overhangend of in het water groei-
end, bijv. mannagras), Komt vooral bij stromend water voor, minder vaak dan
Cammarus fossarum, maar wel steeds in aanwezigheid van deze soort {Ploeg en

Upperman, 1982).

Kemt minder wask dan Gamm arus f, voor maar vrijwel altijd samen met deze
soort, Ontbreekt in water met geringe stroomsnelheidgghij zeer grote stroom—
sneibeid {(hoofdbeek) ook asanwezig in bladeren of ob els.
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Gammarus fossarum

Komt vrijwel overal voor, ook op plaatsen met geringe s:roming.of stil -
staand water, Komt in vergelijking met Gammraus pulex ook op minder voed-
selrijke plaatsen voor,

Zeer algemeen voorkomend, I mt op meer plaatsen voor ?en Gammarus pulex,
hoofdbeken (m.n. mos in G 1 -Bellet) en helokrenen-uitlopea (straat- of
mannagras in de bronbeek Ei-; EZ-Cottes en KZ—Bervers).

Niphargus schellenbergi

Voarkeur voor bronmen,kan goed tegen sterke stroming, Komt ook in gedege-
nereerde bronden (drainsge-openingen)voor en helokremen {(CMP).

In 1956 wordt de soottdoor Holthuis bij de Bellet-, Cottesser—, Beusdael-
en de Noorbeek gevonden,

Komt vaker voor dan Niphargus aquilex, in puntbronnen en h?lokrenen, soms

met geringe stroomsnelheid (G,- en I-Noor) en soms met matig verontreinigd
water {B,-, G,— en V -Terzieter).

In de monsters waar ﬁ.s. voorkomt worden zelden Cammarussoorten aangetrof-

fen, Komt in brongebied van de Bellet slechts eenmaal voor (F,}.

Niphargus aguilex

Veevkeur voor putten, traagstromend water. Komt minder snel dan Nlpbafgus
schelleubergi aan de oppervlakte, Komt volgens Tloeg en Upperman weinig
voor, steeds in aanwezigheid van N.s.

Komt meestal samen met Niphargus schellenbergi voor, in de monsterpuntendicht
bij het uittredingspunt. Wanneer N.a, alleen voorkomt, betreft het wvaak bron-
nen met zeetr gerin-ce stroomsnelheid of stilstaand wat?r (m.n, helokrenen).
Uok in matig verontreinipgd water (D,-, G,~ en W ~Terzieter).

In de monsters waar N,a., voorkomt wSrdt ook vaai Gammarus fossarum aangetrof-
fen, Wordt niet in brongebied van Bellet en Bervers aangetroffen.

HIRUDINEA/BLOEDZUIGERS

Bloedzuigets kennen, afhankelijk van v.m, het k!imaat, meer lere generaties
per jaar, Bij een hogere pH worden meetr bloedzufgerf'gevonden (;elds niet
voor Pisicola). Bloedzuigers zijn carnivoor, (dierlijk weefsel 'en lichaams-
voeht) het voedingspatroon past zich aan het voedsclaanbod aan. De meeste
soortan kunnen zich over een vrij grote afstand voortbewegen. 3loedzuigers
preferen over het algemeen een vaste ondergrond, maaf zoeken v?or.overuxn-
tering bijv. modder op. Mur-Atzema beschouwt Bloedzuigers als indicatoren
van verontreiniging

Hann (1955), Mann {1961} en Young {(1979).

lierpobdella octaculata

Voorkeur voor matig en snel stromend water, nutrienten-arm en zacht, met SE?T
nige bodem (komt ook in stilstaand water en helokrenen voor). Preferegrt wrij
hoge O_-concentratie, Lijkt ongevoelig voor veranderingen in pll, 02—.h03-c0n-
Centragie en T: komt veel voor bij matige verontreiniging.

Voedsel: Chironomini,Oligochaeta, Crustaceae.

Kemt voor in brongebied Noor em Cottes, i.h.a langzaam stromend of scflstaand
water (helokrenen~-uitlupers,moeras) met een zachte bodem en veel detritus.
Monsterpunten zijn niet duidelijk verontreinigd.

Helobdella stagnatis

Voorkeur veor largzaam en m;ig stromend water, nutriéntenrijk em bard, TE:
@en zachte bodem.en planten., Komt ook in féutrafieerd water voer, %an'zxch
2an lage O, -concentraties sanpassen wanneer voldoende prooli aanwezig 1s.
Voedsel: Ofigochre:a, Chironomidae,Ephemercptera en Gastrepoda,

Komt voor in brongebied Noor en steeds eeamaal in Cottes en Terzieter (ll).
Stilstaand, langzaam stromend water met vesl planten {overhangend),

komt meestal in aanwezigheid van Herpobdella octaculata voor.

Pisicela geometra

Kont zowel voor in stilstaand water,
als in continu bewegend wateX met stenen. De soort is

zeer beweeglijk en prefercert dan ook hoge 0 ~concentraties,
Voedsel: parasiteert vissen en amphiblen.

Komt slechts eenmaal voor (X -Terzieter): snel astromends hoofdbeek met stenen.
Parasziteert mogelijk op foteilen in vijvertje.

Glossiphonia comnlanata

Komt zowel in stilstsand als stromend water voor,

Komt slechts eenmaal voor (F,~Bervers}: snel stromende bronbeek, met stenen
en gras, die pterk verontreigigd lijkt,

EPHEMEROPTERA/HAFTEN

Haften zijn beweeglijk dieren, die dan ook veel voedsel consvmeren. Het voed-
sel is sterk verschillend. Haften kunnen grote afstanden afleggent in een jong
stadium komen ze dicht op elkaar bovensirooms voor, in een volwassen stadium
ook benedensatrooms, Bij een afname van de gtroomsmelheid verplaateen ze zich
naar gunatige gedeelten. Bij zeer hoge waterstanden verliezen ze hun houvast
en kunnen ver worden meegesleurd.

Brown (1961),

Baetias rhodani

Voorkeur voor snel stromend water, met stenen (algen) en planten, Lichte ver—
ontreinging wordt verdragen als het 0,-gehalte van het water maar hoog is,
Voedsel: detritus (weinig bladeren), dlgen (diatomeden) en vaatplanten.

Komt vooral veor in hoofdbeken {niet in Cottes) en bronbeken met vrij snel
stromend water met stenen. Zowel in niet-verontreinigd water als in veront-
reinigd water {(Noorbeek; zelfs meer in verontreinigd deel dan in zuiver deel),

als ‘de 0,-concentratie maar hoog is.

Heptagenia lateralis

Zeldzame soort, wordt door CMP slechts 2 maal in bosbeekjes gevonden, door
Floeg en Upperman in bronbeek van een rheckrene,
Voedsel: detritus (weinig bladeren), algen (diatomeéen) en vaatplanten.

Komt alleen voor 1n de Bellet(hoofd)beek en in een bronbeek na een moeras bij
de Cottes (D,). Dit hangt vermoedelilk samen met de goede 02-v00rziening en
niet-verontreinigd water.

Rithrogena semicolorata

Voedsel: vrijwel uitsluitend detritus (veel bladeren).

Komt alleen veoor in hoofdbeken (niet in Noor en Cottes}. Komt niet zoals Baetis

rhodani in verontreinigd water voor.

PLECOPTERA/STEENVLIEGEN

Steenvliegen zijn zotden carnivoor; het voedsel bestaat uvit detritus,

bladeren, algeu en mossen.

Nemoura marginata

Nemoura m. werdt door van Dael in bronbossen gevonden, donr Ploeg en Upper-
man in puntbronnen met zowel stenige als kleige bodem.

Komt veel meer dan andere Plecoptera voor: in krachtige puntbronnen er Lron-
beekjes met stenen maar in puntbronnen geringe waterafvoer en een zachte bo-
dem en bladeren eveneens. Meestal in bronnen onder bomen (bronbes).
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Nemoura cinerea

Komt voor in stilstaand en langzeam stromend water, vooral in bovenloop
van bronbeekjes met veel bladerexn.
Voedsel; grove detritus.

3
Komt slechts eenmaal voor (0.-Bervers), In dit mensterpunt wordt ook Nemou-
ra marginata sangetroffen: eeén puntbron met langzaamstromend vater en gras
en bladersn.
Nemurella picte:ii A
Voorkeur voor langzaam stromend of stagnerend br9nwater. bronbeek jes gn_he-
lokrenen. Nemurella p. wordt door van Dael o.m. 30 een sterk verontreinigde
helokrene uitloop gevonden, door CMP ook in helokrenen.
Komt alleen veor inbrongebied van de Noor en Terzieter, op geheel andere A
plaatsen dan Nemoura marginata: hrongken en he}qktenen—ult}open met iang~
zaamstromend water en veel bladeren en gras, bij u;tgonderlng stenig,
Komt ook in vercntreinigd watex voor (G,— em YATTerfletet)o Veelal zonder
schaduw van bomen. De geconcentreerde versprelding is opvallend: aan de
costzijde van de Geul wordt de goort niet sangetroffen.
OLIGOCHAETA/WORMEN
Bij het aceterminerem is geen scheiding asngebracht tussen de 2 onderstaa??e
families. Omdat Tubificidae in het veld echter duidelijk opvallen, zal bij
enkele monsters het voorkomen genoemd worden. A
B
Tubificidae
Voorkeur voor zachte bodem met veel organisch materiaal. Wordt gepredeerd
door Herpobdella-scorten. A
Komen zeker voor in Bl-. 8- , F -bellet. ¢ Terziet "
Komt vermoedelijk voor in Ez—Cottes en Bl—. B2 en V, .
Lumbriculidae
Komt niet voor bij dichte vegetatie of sterke stroming, verder zeer algemeen N
voorkomend.
Komen zeer veel voor op plaatsen met stilstaand nfllangzaam.stromen: water,
bladeren en gras (moeras,helokrenen), veel minder in krachtLEBlPun; ronnen )
met stenige bodem en vrijwel mooit in hoofdbeek (wel:imos). Ontbreekt op mnog
al wat monsterpunten in Noorbrongebied.
GASTROPODA/SLAKKEN — LAMELLIBRANCHIATA/TWEERLEPPIGEN
Gastropoda komen zelden voor im bronbeek jes. Vaak gaat hel g:iivf:laten
huisjes van) landslakken Deze zijn ook meegeteld om een indr . )
vin de Castropoda-riikdom.Waterslakken keomen ve?l vo9¥ 1n.§tliztaan , eu
troof water met veel planten. Pisidium enSphaerium zijn bij elkaar genomen, A
vmdat de detcrminatie onveldoende betrouwbaar 1%.
Pisidium
Voorkeur voor min of meer zuiver water,niet-stabiele willeus,
Zie Sphaerimm. .
Sphaerium
Komt ook bij verontreinigingen voor, mijdt sterke stroming. ‘Dotikeur Veor or-—
ganisch slib.
stilstaand, langzaam en snel stro- B

Komen op zeer uiteenlopende plaatsen vooT: E -C
: i - ~Cottes).
mend water, stenige en zachte bodem, vaak instabiele punten (F,~Noor, E, )

Clausilia bid, bid,

. . :
¢ peringe stroomsnelheid (vooral Noor},meestal onder

fumt in bronbeken voor me

Lomen,
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Discus rotundatus

Komt op plaatsen met stilstaand of stromend water voor; helokrenen en
bronbeken (bronbos),vooral bij Noor.

Succinea oblong.

Komt voor in helokrenen-uitlopen en puntbromnen, ook in stilstaand water
(bronbos).

Vitrea spec.

Komt voor in helokrenen-uitlopen, bronbeken (bronbos), veoral bij Noor.

Bradibenum spec.

Komt tweemaal voor: in bromnbeek Terzieterbroubos en in bronbeek Belleter-

bronbos,

Cepaea hortensis

Komt tweemsal voor: in bronbeek Terzieterbronbos en in (hoofd)Belletbeek,

Cochlicopa lubra

Komt op uiteenlopende plaatsen voor:puntbrounen, bronbeek, helokrenen-uit~
loop en hoofdbeek.

Limmea stagnalis

Komt opvallend veel voor in helckrenentuitlepen) en puntbronnen met veel bla-
deren en geringe stroming.

TRICHOPTERA/KOKERJUFFERS

Dg.vele soorten in deze groep kunnen zeer verschillende habitats bezetten.Daar-
bij komen duidelijk gradiénten tussen milieufactoren naar voren.
Egglishaw (1969).

Fam, Glossomatidae
Agapetus nchripes

Komt voor in krachtige puntbronnen met grind en grove detritus, waarbij ver-
ontreiniging van het bronwater niet kan worden uitgesloten, Komt niet samen
met Agapetus fuscipes voor,

Agapetus fuscipes

Komt voor in puntbronnen cn (bron)beken met vrij snel stromend water en met ste-
nen (bescherming van de poppen en materiaal voor koker). Typisch voor bronnen
volgens Mur en CMP.

Voedsel: algen en schimmels.

Komt slechts op &&n plaats voor , bovenstrooms in de (hoofd)Belletbeek, Dit
water wordt gekenmerkt door de goede O,-voorziening,stenen en grove detritus
maar wordt waarschijnlijk periodiek veFfontreinigd.
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Komt op zeer uiteenlopende plaatsen voor, maat ontbreek; vaak in hoofdbeken
en helokrenen(uitlopers) en bronbeken met geringe stroming.

Epiphragma

Komt azlleen in bronbeek Belleterbronbos voor.

Dicrancta bimaculata

Kamt voor in (bron)beken met niet te sterke stroming (ook inm stilstaand wa-
ter). Fijnkorrelig substraat mer zand en grind en evt detritus, Kemt bij ver~
ontreinigingen niet voor.

Voedsel: Chironomidaze, Oligochaeta,

Komt voor op plaatsen met gerimge stroomsnmelheid, niet in weilanden mar in bos-

jes (blad) &n in hoofdbeken (dat kan ook tegen wil en dank zijn). Over het al-

gemeen in niet-vetontreinigd water {uitgezonderd Bl- en Bz-Bellet).

lielius

Komt voor in helokrenen en bronbossen.

Komt alleen voor op plaatsen met geringe stroomsnelheid, zowel in weiland als
bosjes, niet in hoofdbeken,over het algemeen (uitpezonderd Bl~ en Bz-Bellet)
rpiet in verontreinigd water.

Fam, Tipulidae/langpootmuggen

Tipula pruincsa-groep

Komt voor in vochtige aarde (oevers) maar door P'loeg en Upperman ook in wrij
snel stromende puntbron aangetroffen.

Komt alleen voor in stilstaand of langzaamstromend water, in weiland vn bosjes,

Fam, bizidae ]
e Jixidae Zijn niet tot op de soort gedetermineerd,
Dixa

Komt voor in uelokrenen(-uitlopen) en bronbeken {bronbossens. Volgeas Redeke

hygropettisch.
bronbeek D, -bervers en puntbron B ~bellet,

Komt slechts op 2 plaatsen voor:
h kiinnen worden aangemerkt.

Laatste zou als min of meer hygropetrisc

Fam, ltychopteridae/langpcotmuggen

I'tychoptera
homt voor in stilstaand en niet te snel stromend water met vegetatie, in FFU“'
bosscn, moerassen en helokrenen, Zachte subscratea (modder) met zand en fl]ine

detritus, vaak op plaatsen waar sedimentatie plantsvxndt: 539 met behulp wan
cen siphm O ige en zware vVerontreinigingen Nog voor.
2

opuemen, Kemt bij matl
homt vooral voer in zwak stromend water:
den (helokrenen), maar cok in enkele hoofdbgken- .
kemt Peychoptera voor. serdt vaak met Dugesta ponocephala a

puntbronnen of bronbeken in weilan-
ok in verontreinigd water
angetroffen.

Fam. Sinuliidae jkriebelmugies . nale st lheid
e simulium-scorten selecteren een habitat met een optimale stroomsne .

bij een andere stroomsnellieid kunnen ze zich met behulp vart draden 1aFen(?f— )
drijven., Ze hechten zich vaak aan stenen, plaiten e.d. Ze kor:n voor in (Lron

Lelen en helokrener-uitlopers.

Met behulp van borstels wordt het water gefiiterd: het voedsi} 2ista%t utteiw
fijre detritus, algen en mossen. Simuliumsoorcen gun?en een lichte verontr
niging verdragen (volgens Smissaert zelfs een matige).

Simullum orumatum

s sy o iniging woor,
Geen specifiske bronsoort, komt ook bij lichte VeTORLTELIRLE R’

r voor (hoofdbeken}, niet bij sterke veront-

Lt 11 i 3 d wate
omt alleen in snel stromend w omt in Terzieter (lofd)beck op 2 plaat-

reinipingen (ontbreekt in de Noor).

gische biotoop

A
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sen voor, in veel grotere aantallen dan Simulium costatum. Wordt im |
bronbeek aangetroffen: B“-Terziet.

Simulium costatum

Xomt vooral in snel stromend water voor (hoofdbeken}, ook nog wanneer
die verontreinigd zijn (Noor, Terzieter) maar ook in bronbeken met een
redelijke waterafvoer,

Fam, Psychodidae/motmugies

De verschillende Psychoda-socorien zijn vrij algemeen in het oppervlakte-
water, het is mogelijk (m.b.t, Ca-gehalte en verontreiniging) de oecolo-
te beschrijven. De daarveor benodigde determinatie is echter
niet uitgevoerd.

Paychoda -

Xomt ook (of juist?) voor bij verontreinigingen.
Voedsel; detritus.

Komt vooral voor in puntbronnen en bronbeken met vrij snel stromend water
en in lhoofdbeken (Bellet, Terzieter), soms in verontreinigd water.

Peripgychoda

Komt alleen voor in monsterpunt El-Bellet, een twijfelachtige bron.

Fam. Ceratopogonidae/knutten

Bezzia/Probezzia

Komt voor im stilstaand en stromend water, ook bij lichte vercntreiniging.
Voedsel: Chironomidae.

Komt veel voor in helokrenen-uitlopen, brenbeken van puntbronnen in weiland;
met veij spel stromend water (soms veroatreinigd). Romt alleen in de hoofd-
beek Bellet voor (bovenstrooms).

Atrichopogon

Komt alleen voor in moeras Cottes (EJ).

Culicoidinae vermiformes-groep

Komt alleen voor in Terzieter(hoofd}heek (xz) en in de Lessing (A).

In het Belletterbronbos {(B.)} vn in een bosje bij de Noor (GI) worden nog niet
te determineren Ceratopogoilidae aangetroffen.

Fam, Chironomidae/veder- of dansmuggen

De meeste soorten zijn in de winter als larve aanwezig. Verschillende ptadia

kunnen worden aangetroffen (bijv. overgang 4 larve-stadium naar pop.ln enke-

le monsterpunten werden volwassen exemplaren gevonden (niet gedetermineerd)

en poppen {(gedetermineerd totop subfamilie).

Le meeste soorten eten fijverdeeld organisch materiaal. Chironomidae komen

voor in stilstsand en stromend water {(in de laatste situatie vaak stroomaf-

waarts in grotere aantallen). Op enkele plaatsen zijn ﬁgﬁ vochtige hellingen
bodemmonsters genomen,om de specifieke soorten te verzamelen.

Subfam, Tanypodinae Niet in dit overzicht vermeld:Natarsia,Zavrelimyia,Psectrotanypus,

Macropelopia

Komt voor in bovenlopen van bronmbeekjes met hoge O,—concentraties em een bo-
dem met zand en veel organisch materiaal, Door Pleég en Upperman in helokre~
nen{uitlopen) en bronbeken met vegetatie gevonden. Door van Dael niet in he-
lckrenen gevonden. Komt niet voor in verontreinigd water.



Voedsel: carnivoor {(larven).

Komt opvallendvaak wvoor in helckrenen-uitlopers, bronbeken van puntbronnen
in weiland, met vrij snel stromend water en een zanderige bodem. Bij peringe
stroomsnelhéid {uittredingspuat) outbreekt M.

Procladius

Kowmt voor in(bron) (beken) met niet te aterke stroming, ea veel .etritus,
soms zauderige bodem, Komt ook in verontreinigd water voor.
Voedsel: Crustaceae, Chironomidae, algen en detritus.

Komt weinig, in minder snel stromend water voor (in vergelijking met Macro-
pelopia}, maar wel zelfde milieus: helokrenen en puntbronnen in weilanden
(zanderige bodem).

Subfam, Orthocladiinae
Paralimnophyes hydrophilus

Komt sleclits op 3 nogal verschillende plaatsen voor: puntbron A- en bronbeek
G.-Noor en bronbeek W ~Terzieter; monsterpunten met zeer oppervlakkip af-
S%romend water. Komt Steeds samen met Limnophyes voor,

Eukiefferiella

Komt voor in snelstromend water met hoge O -concentratie en grind,stenen
en detritus{mos}. Velgens van Dael niet in"helokrenen,
Vuedsel: fijne detritus em algen (schraper/grazer).

Komt op plaatsen met snelstronend water voor: Tetzieter (hwoofd)beek (d.i.
is de enige hoofdbeek), hoofdbronbeken Cottes (A ) en Bervers (FZ)’ maar
o0k in min of meer stilstaand water: bronpoel Noor (4).

Metriocnemus

Komt voer in spatzdnes van bronnem. leor van Dael in door mest verontreinigde
puntbren en in hoofdbeek gevonden.

Komt op 3 uitcenleopende plaatsen voor: moeras Cottes(f,), puntLron Terzieter-
bronbos (A.) en drainagebron Lessing (A). Komt dus blijkbaar ook in veront-
reinipd uager voor en in min of meer spatzSne.

Parametriocnemus stylatus

Komt voor im bronbossen, (bron)beken, waterrijke wiilanden {kwelstroompjes
helokrenen).

Komt vooral veor in bronbeken met niet te snel stromend water (kwelstromen
in weiland en bos) en ook krachtipe punthronnen.

Cricotopus
Voedse!: algen (grazerj.
Komt alleen voor in bronveek Terzieterbronbos (A&); stenen met alpen hegrocid.

I'rodiamesa olivacea

Komt voor in stilstaand en stromend water, op de bodem rottend organisch ma-
teriaal, een hoge O —coincentratie, vaak een zanderige, mod'erige bodem,Kan in
2uiver water met eeh verontreinigde bodem voorkomen (CIN).Volgens van Dael

niet in helokrenen. . )
Voedsel: detritus, zand (microGrganismen).
Komt op uiteenlopende plaatsen vour: vooral in puntbronnen/bronbeken met veel
bladeren, in puntbronnen zonder veel grove detritus (A-Bervers, Brxgida-hoar).
soms in puntbronnen /helokrenen in weiland met geringe stroomsnelheid maar

.

ook in de meeste hoofdbeken, Komt niet voor met Nemoura marginata die op
grof organisch materiaal is aangewezen,

Brillia modesta

Is sterk gebonden aan water met grind en veel grove detritus (blad} en mos-
sen. Vaak in bronbossen. Volgens van Dael niet in helokrenen,
Voedsel: fijne detritus, algen (schraper/grazer),

Komt vrijwel niet in hoofdbeken voor, maar verder op meer plaatsen dan Pro-
diamesa olivacea; een voorkeur voor plaatsen met veel bladeren en geringe
stroomsnelheid. Wanneer de soorten tegelijk voorkcmen: meer Prodiamesa o,
dan B.m, bij hege- en andersom bij lage stroomsnelheid.

Limnophyes
homt  op plaatsen met veel detritus wvoor.

Kemt vocral in grote aantallen voor op plaatsen met geringe stroomsnelheid:
puntbronuen met veel bladeren of puntbronnen/helokrenen in weiland met fij-
en detritus of slib (L, -Pervers). Lok —in geringe aantallen- in hoofdbeken
(Bellet, Terzieter) en krachtige puntbronnen,

Fseudoorihocladius/Paraphenocladius

Terrestrische Chirenosidae,
Kemen slechts in | monsterpunt voer: vochitipe helling boven moeras E3~C0ttes.

Jrthocladiinae-poppen

Aangetroffen in Terzieter (X,,V,), Bervers (Gl) en Noor (0,A); vermoedelijk
Prodiamesa olivacea of Brillla modesta.

Subfam. Tanytarsini
Genus Micropsectra

Kemt in (bron)bekeu met nict te snelle strominp voor, viak boven de bodem,
vaak op een laag oude "kokers" (van zand en detritus),
U.m. duor tijdgebrek niet op soort gedetermineerd.

Komt op zeer veel plaatsen voor; meestal met snel stromend water, krachtipe
puntbronnen en bronieken van puntbrunnen in weilanden en van helokrenen,

Tanytarsini-poppen

Aangetroffen in Cottes (L_) en Bellet (h]) (in het laatste monstev komen jeen
Micropsectra-larven voor)*

Subfam. Chironomini
Polypedilum breviantenatum

Komt voor in snel stromend water in bronnen en (bron)beken met zanderige bo-
dem (niet-stabiele substraten).Dcor Ploep en Upperman in helokrenen{uitlopen)
en bronbeken met vegeratie gevonden. Door van Dael in bronbessen en helokre-
en gevoonden,

Voedsel: bacterién, algen (diatomeden).

Kemt voor in snelstromend water!: o.m, hoofdbeek Eervers en Terzieter em bron-
beek moeras Cottes. Lijkt tegen verontreiniging te kunnen,

Polypedilum gr. nube culosum

Komt voor in stilstaand of zwak stromend water,
Voedsel: detritus,

Komt in langzaam &n snelstromend water voor met veel organisch materiaal (bla-
deren) of planten (helokrenen) en in Belletterhoofdbeek; zowel niet=- als wel-
verontreinigd water. Vaak in monsters waarin Jrthocladiinae ontbreken.
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Microtendipes gr. chloris

Komt meer in stilstaand dan in stromend water voor. Docr van Dael alleen in
bronbos gevonden,

Komt vrijwel uitsluitend in puntbronnen en bronbeken met stilstaand of lang-

zaam stromend water voor, vaak met grove decritus (bladeren}, ook in veront-
reinigd water,

Chironomus

Komt voor in stilstaand water of water met niet te snelle stroming, plaatsen
met slibafzetting., Komt ook voor bij sterke verontreinigingen en lage 02-c0n~
centraties., Door Pleeg en Upperman in helokrenen (uitlopen) en bronbekedi met
vegetatie aangetroffen. Door van Dael in niet-verontreinigde helokrenen en in

verontreinigd water gevonden. . .
Voedsel: detritus (bacterign,schimmels,algen), Predatie: o.m. door Procladius.

Komt slechts op | plaats voor: drainage~bren A (Lossing), een verontreinigde
"brbn".

BRACHYCERA/VLIEGEN

Behalve larven worden soms ook velwassne exemplaren en poppen gevonden (niet
gedetermineerd),

Fam, Stratiomyiidae/wapenvliegen . ] .
Wapenvliegen leven in stllstaand water en voeden zich met algen (diatomeeen).

Sclva

Komt eenmaal veor: in Belletterbronbos (33).

Pachygaster

Komt eenmaal voor: in puntbron E, (Cottes).

Fam. Tabanidae/dazen,bremzen,steek-en paardevliiegen

Haematopota pluvialis

Terrestrische scort, komt via oever in het water terecht (helokrenea). Komt
ook voor bij lichte verontreiniging.

VYoedsel: carnivoor.

Komt tweemaa! voor in Lelokrenen (Bervers, Bellet) en in Bellet{hcofd)beek

Fam. Syrphidie/zweef- en staande vliegen

Chrisogaster

Komt wvoor in helokrenen, puntbronnen, in hoofdbeken maar niet bij vercntreini-

ging.

Komt slechts eenmaal veor in puntihion weiland (Koor).

Lristalis

Komt voor in stilstaand water (kan niet tegen stroming), met veel rottend or-
ganisch materiaal. Wordt eok in sterk verontreinigd water gevonden {CIN).

Met siphon werdt U, van het oppervlak opgenomen.Door van Da-l in puntbronnen
en bronbeken van h&lokrenen gevonden met mogelijke vevcntreiniging door mest.

Lomt slechts ewam.al voor in verontreinigde helokrene (Cl‘TeYZLEtEf)-

Lrachycera-poppen

worden alleen in Balletbrongebied aangetroffen.

drachycera-imago's
Worden m.n, op beschutte plaatsen sangetroffen (bronbos, Bripidabron-Noor).
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COLEOPTERA/KEVERS ' .
De resulraten zijn helaas niet in dit verslag verwerkt,omdat de monsters lange tijd
Helodes—larve (zijn zoek geweest, +

Komt voor rond brounnen (bronbossen), Wijst op lichte verontreiniging (CIN),

Kowt op zeer veel plaatgen voor, meestal met geringe stroowsnelheid of stil=-
lel?d wat:r (lang n1;t altijd echte grondwaterbronnen), met vesl bladeren

ol planten{helokrenen}, Opvallend veel in bronpoel Noor (B i -~
let (hoofd)beek. ’ (8) #n op mos ta Bel

Hydraena=larve

Komt op plaatsen met stilstaand of langzaam stromend vater voor (niet altijd
echte grondwaterbronnen) met veel bladeren of planten,

ARACHNOIDA/SPINNEN

Niet gedetermineerd,

Komen vooral voor bij monsterpunten in (bron)bossen, veel bladeren,

COLLEMBOLA/SPRINGSTAARTEN
Niet gedetermineerd,

Komen_voora} voor in monsterpunten in weiland en ook wel in bos -steeds bij
het uittredingspunt-.

+] Aangetroffen sijn de volgenie sonrten: Anachena globulus
Agabus bipustulatys
flelophorus agusaticus
Helopborus grandis
Leceobius bipunctatus.



4.1

Typelogie

hletding

De resultaten van het macrofauna~onderzoek levere? eent groot santal soorten
op, die {schijnbaar) overal voorkomen, en eeg'kleln aantal soorten dat op
specifieke plaatsen voorkomt. Het is belangrijk om te weten te komen waar:n
een mensterpunt specifiek aantrekkelijk of cnaantrekkelijk is voor een or
anisme. .
gén van de belangrijkste milieufactoren lijkt het voedsgl te zijn. V??r de
niet-carnivoren bestaat dat uit algen en de:ritus..So?nge soorten zijn ge-
bunden aan grove detritus, maar blijken bij nader inzien te leven van ded_ _
"file" van microdrganismen die op de detritus ligt em vaak veel meer voedings
waarde heeft da1 de detritus zelf (voor het afbreken van detrftus 1s cellu-
lase nodig wat veel soorten niet bezitten). Vrijwel alle detr1t9s is van al=-
lochtone oorsprong, d.w.z. kan vlakbij (bronbos) of verder weg in water te-l
recht zijn gekonen, De stroomsnelheid zal ?uslgrote invlced hebben op het a
an niet aanwezig zijn van organisch materiaal. ] o
3ens:;i;pe:2 zijg afﬂankelijkgvan met algen begroeide stenen; bij een lage
stroomsnelheid zal veel slib en zand wordea ﬁfgezﬁF wat ongunstig is voor de~
ze dieren, Even goed als bij voedsel spelen ook bij andere biotische facto— )
ren (predatie,voortplanting) abiotische factoren (substraattype,stroomsnelheid)
e te rol. . .
U:: g:oabiotische factoren zijn onderling stgrk van elkaa; afhankelijk:bijv,
O, —concentratie, temperatuur en stru?mgnethelft(egn vervuilde beek kan door
heid toch nog vee evatten). ]
ﬁ:: ?zg:n::Igﬁisgzt verschillenge (niet-veywan?e) soor?eg een zelfde hfhltat_
prefereren, maar om een verschillende com?lnatle van milieufactoren. Eén Ton
sterpunt kan doordat op verschillende manierem wordt verzameld, een aantal
verschillende {(micro)habitats beslaan en daardoor socorten met tegenstrijdige
substraat— of voedselpreferenties naast elkaar lgsen_vo?rkonen. Maar ook
zeer verwante {concurrerende)} soorten kunnen gelijkti,die voorkomen, door-

1 i i ig ziin.
: 1 1illende levensstadia aanwezlpg
dac e i verscl e macrofauvnamonsters

zijn in é8: periode van het jaar genomen. Uit ?uderzuek (.WElTnmp I9§U)UU"
blijkt dat veel soorten {in verschillende stadia} vaak het pehele Jazran

Lbeek kunnen voorkomen, In de loop van het jaar verandert trouw??s oo ?et.‘l—
substraat van een bron of beek, afhankeiijk van de straomsqo;hcld i het st
zoen (bladval), Sommige soorten, m.n. min of meer terrestrisvhe, worden nalaaL-
cen regenbui in het water aangetroffen of wepgesleurd, ande?c HOOrtE?'Verp :
seq zich continu in of over het water (haftem) om een punstige verdelingz uver
de bescliikbare ruimte of voedsel te verkrijgen. ) ‘ ~
Loor het rangschikken van scorten en nionsterpunten 15 een Fabe} on:atgfﬁ f?:f
in soorten bij elkaar zijn geplaatst die op een zelfde nanicr lnlsnthL; Lll
sturs voorh.oren on in andere ontbreken. le Snorcevsamenstelllng is dus bepa
lend voor de volgerde van de monsterpunten. Niet %n d?'tAhE}tiﬁg?n°?? soorten
die slechts in | of 2 monsterspunten voorkomen (zie ?{Jlage ' - den BF
vinnen de monsterpunten waarin dieren gemeenschapP?lljk voorkomen, YTF L?az~
dvzelfde habitattypen aanpetroffen,df bepa:lde gelijke waarden van milieu

toren in verschillende habitattypen gevonden.

Hieronder wurden de verschillende sooFten-grgepe?rfﬁzproken en wordi :?ngaau
of er sprake is van e zelfde oecologische kenme kmazr oov o e
t.a,v, de bijbehorende monsterpunten een (vcer de mens) herkenbaar er a e
staat tussen de milieufactoren (fysisch-chemische gegevens en vegetatie jnme -
ken} of tussen de morfologie en de ligging vau de monsterpunten. In een derge

!ijk peval kan gesproken wnrden van een type. .
Baarna zullen de groepen/typen worden vergeleken met de typologien van Cuppen

4.2

en Moller Pillot(1978), wvan Dael (1982) en van Ploeg en Upperman (1982},

Fer groep worden karakteristieke soorten (differsutidrends scor—
ten, die vrijwel niet in andere monsterpunten voorkomen) en ttagmn po0r-
ten (die het meest in een bepaslde groep voorkomen) ouderscha 5. Esn groot
aantal soorten valt buiten de indeling in groepen, maar komen in 2 of 1 groe-
pen voor; dasrvoor zijn zg. overgangsgroepen gecreserd,

De_groepen
Croep !

Karakteristieke soorten: Niphargus schellenbergi, Niphergus aguilex, Microten-
dipes gr.chl., Cruncecia irrovata, Limnephilus extra-
vicatus, Lype reducta.

Frequente soorten: Nemurells picreti, Helokdella stagnalis.

Monsterpunten: - vrij geringe stroomsnelheid, soms bijna stilatsand water,vaak

uittredingapunten, grondmonsters, kleine bronbeken.

= rijk aan organisch materiaal; of bladeren in (bron)bos of plan~
ten en s1ib in weilanden, weinig stenen,

- geen verband met fysisch-chemische parametera.

Subgroep_a

Soorten: Nemurella picteti, Niphargus aguilex en Microtendipes gr. chl,

Monsterpuaten: open ligging of met water afkomstig uit helokrenen of punt-

bronnen in weiland (bronbeken),

Geen duidelijk verband met fysisch-chemische pegevens of met vegetatie~

kenmerken.

Subgroep b

Soorten: Cruncecia irrorata, Niphargus schellenbergi (Limmephilus extravicatus).
Monsterpunten: onder bomen, Limnephilus e, komt echter ook in helekrenen voor,
Geen duidelijk verband met fysisch—chemische gegevens. Vegetatie: bij Crunoecia
i. vaak looktype {vochtig met vrij hoge stikstofgehalten), bij Limnephilue e,
vaak mannagrastype

Orthocladin ae ontbreken. Limnophyla spec. komt veel voor.

Opmerkelijk is dat in de Brigidabron (Noor) {buiten iedere groep) Microtendipes
gr.chl. en Cruncecia i, ook samen voorkomen.

Groep 2
Karakteristieke soorten: Simulium costatum, Simulium ornatum, Baetis rhodani,
Rithrogena semicolorata, Heptagenia lateralia, Poly-
telis felina, Lithax niger, Pisicola geom. (Agapetus
fuscipes, Rhyacophila dorsalis, Notidobia ciliarig,
iydropsyche pellucidula, Polypedilum breviantenatum),
Frequente soorten: Dugesia gonocephala, Crenbia alpina.
Mensterpunten; ~-natige tot grote stroomsnelheid; vaak hoofdbeken, grote bronbe-
ken
- 7ijk aan organisch materiaal; 5f fijne zwevende detritus 8f bo=
demslib, veel stenen,
- vrij lage Cl-gehalten en minimaal 7 wg 0211.

Subgroep a_
Seorten: Simuliuw costatum, Baetis rhodani, Lugesis gonocephala.
Monstevrpunten: bronbeken en grote hoofdbeken met grote waterafvoer {(Baecis

bovenstrooms minder dan benedenstrooms), mogelijk minder ge-
voelig voor verontreiniging.

Soorten: Simulium ornatum, Rithrogena semicolorata, Heptagenia lateralis, Cre-~
nobia alpina,
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Monsterpunten: kleinere (hoofd)beken met veel organisch materiaal (ock
grof), vaak onder bomen, . .
Opmerkelijk is de verhouding tussen Simulium orpatum en 5., costatum in
de Terzieterbeek: bovenstrooms 2:1, benedenstrooms 20:I.§.:.). Ook dat in
enkele vonsterpunten haften ontbreken: bijv: de mospartij in de Bellet-—

beek (G, ,) en de {weiland)bronbeek B“—Terzxeter (geen stenen, geringe
waterafvder).

Overgang groep /2

Soorten: Halesus spec., Polycentropus conspersa, Sericostoma personatum,
Baerea maurus, Chaetopteryx villosa, Herpcbdella octaculata,
Monsterpunten: het betreft hier vasak bronbeken in een (bron)bos met vooral
Polycentropus ¢., Sericostoma P, Faerea m. en ChaEFOpteryx V.
vpmerkelijk is dat in de Bellet(hoofd)beck als enige ho?fdbgek Sericostoma p.
voorkomt, COok dat Chaetopteryx v. en Polycentropus . niét in monsters met
Cruncecia i. en Limnephilus e. voorkomes. Ook dat de groep monsterpunten
die noch bij groep | noch bij groep 2 behoort, allemaallhelukrenen of mon~
sterpunten in weiland zijn: met de bijbehorende vegetatie van mannagras=,

straatgras- of penningkruldtype.

Croep 3

Frequente scorten: Nemoura marginata, Dug,
pes, Crenchia alpina. . ) .

“onsterpunten: = gerinre tol matige stroomsnclheid; vaak uittredingspunten

en kleine bronbeken. . )
- rijk aan organisch materiaal; bladeren of plantem en slib,

esia gonocephala, Agapetus ochri-

spms stenen, .
- watertemperatuur tenminste 1

puntbronnen)

,5 graden € {geen krachtige

Soorten: Nemoura marginata.

Monsterpunten: vaak met open ligging, geringe waterafvoer en veel bladeren.

Subgroep .

> : C i ina, Dugesia gonocephala.

ig§:E2:puﬁzz:?b::a:12et ;pengliggiﬁg, grotere waterafvoer en veel stenen, vaak
met een straatgras-vegetatie—type. .

vpmerkelijk is dat Agapetus ochiripes de beide subgrovpen Verblfit:iroteieewa-

terafveer, stenen en hladeren, Ock dat het mongterp?nt Berver e enng

plaats is waar Nemoura marginata en Nemurella picteti samen voorkomen., Ot

dat in monsterpunt Bervers-i Dugesia gonncephala sterk im aantal :om1neer )

over Crencbia alpina. Tenslotte opmerkelijk ?at meer dan 507 van de monster

punten in groep 3 in Perversbergbrongebied ligt.

Verge L1 jking tupologién en diseussie

De overige soorten kunnen niet in de gekczen groepen worden cndergebracht.

paarbij gaat het vooral om de grote greep Chironowidae naar eigenlijk vrij-

wel alle Diptera, de Camnariden, de Ol%guchaeta en de Lolgoiiera. e bid

Er blijven ock IU monsterpunten over die qua SOOrtensimens e nzng nhe ij

de gekozen groepen kunnen worden ingedeeld, llet betreft hlg: g;onz -mgniters
i i ij iin (d.w.z. de aquatische), bronbcken

die lopischerwijs arm aan macrofauna zi] bronbeken

van we%nip wateivoerende pronnen en een voedselarme bron als de Brigidahron

Nouor.

i voor het eerste type (puntbronnen en
In de typologie van van Dael‘wnrdt et e R e Tn a1t onder-
bronbeken) o.m. Crencbia alpina als typisc _ gekoz . onder-
zock verschillen de monsterpunten wadr (renobia alpina iu vocrkomt du1 k]
in stroomsaelheid en hoeveelheid grof orgamisch materiaal: C.,a. is dan oo

in 2 groepen ondergebracht terwijl van Dael 2 varianten van £&n type ondere-

scheidt. Hetzelfde geldt voor Dugesia gonocephala.

Voor het tweede type (puntbronmen) worden Niphargus schellenbergi en
Gammarus pulex als typische soorten gekozen. Uit dit ondersosk blijkt
eerder dat Niphargus s. en G.p. elkaar uvitsluiten. Een combinatie van

N.s. en Prodiamesa olivacea levert geen duidelijk beeld van bainvloe-

ding op, Uit dit onderzoek blijkt niet dat Niphargus aquilex karakter-
istiek is voor bronnen met lage NO.- en P-concentraties.

Voor het derde type (helokreneu(ugszupeni worden voor 3 varianten ty-
pischesocorten gencemd, In het bronbos komen Cruncecia i, em Microtendi-
pes gr.chl, inderdaad samen voor, maar in dit onderzoek zeker niet sa-

men met Nemoura marginata, Sericostoma personatum, Polycentropus con-
sperss. Heledes is als onderscheidende socort onmbruikbaar.

Het vierde type (helokrenen(uitlopen)) heeft waar &Eu typische soort die
ock in dit onderzoek wordt gevonden; Prychoptera contaminata, Deze soort
komt zowel in dit onderzoek als dat van van Dael in zeer veel monster-
punten voor. In de gevallen dat Ptychoptera c. en Macropelopia samen voor-
komen is inderdaad sprake van verontreinigde helokrenenvuitlopen, maat het
is de vraag of dit het creferen van een type rechtvaardigd.

Ploeg en Upperman hebben de oecologische tabel (ontstaan door rangschik-
schikking van monsterpunten op basis van soortensamenstelling) eveneens in
proepen ingedeeld, Op basis van oecolepisclhie en {ysisch-chemische gege-

vens zijn de monsterpunten opnieuw gerangschikt en zijn dasrmee I typen

en enige subtypen gevormd. In deze subtypen wordt aangegeven welke wijzi-
ging in de soortensamenstelling een gevolg is van verstoring.

Type | (vrij snel stromend, stenen, evt. bladeren, geen beweiding) heeft

als typische soorten Crenobia a,, Gammarus f., Nemoutra m, en Dixa.,en

soorten die in dit onderzoek niet zijn aangetroffen. Het verstoorde subty-

pe heeft een combinatie van soorten die juist in dit onderzoek gescheiden
zijn: Niphargus s., Crenobia a. en Nemoura m.

Type 2 (vrij snel stromend, klei, plantenwortels, bladeren, geen beweiding)
heeft eveneens als typische scorten o,m. Crenobia a,, Cammarus £,, Nemoura
m., Helodes en Dixa. Subtype la (o.m, C.,a,, C.f,, Micropsectra) bevat in

dit onderzoek in meerderheid niet-belnvloede momsterpunten. De begeleiden~

de soort Glossiphonia complanata is inderdaad aanwezig in een verontreinig-
de bronbeek (F,~Bervers) maarlos van deze soorten combinatie, Subtype 2b

{a.m. Pnlypedi%um brev., C.f. Ptycoptera) komt in dit onderzoek voor bij
monsterpunten in de hoofdbeken, Polypedilum gr.nub. komt wel in monsterpun-
cen temidden van intensief gebruikt weiland voor. Subtype 2c_(o.m. Ptychop-
tera, Gammarus pulex, Helodes, lerpobdella octaculata en Dugesia gonocepha-
la) komt in dit onderzoek nauwelijks voor, en omdat het vaak om bronbeken gaat
is een morfologische verstorimg niet van grote betekenis,, Subtype 24

(o.m. G.f, G.p., Ptycoptera en Prodiamesa o.) wijst op diverse verstoringen,
licewel er in dit onderzoek geen afzonderlijk groep van kan worden gemaankt,
betreft het inderdaad veelal monsterpuntea {al of niet verontreinigd) te-
midden van inteneief gebruikt weiland. Subtype 2e (o.m. G.f., Ptychoptera,
Herpobdella o., Macropelopia en Micropsectra) komt voor bij stagnatie van wa=-
ter en intensieve beweiding. Dat komt inderdaad ook voor bij monsterpunten

in dit onderzoek wanneer het samen voorkomen van Micropsectra en Macropelopia
wordt bekeken; het betreft soms verontreinigde situaties (B,~,V. - en W, -Ter-
ziet) soms ook miet (A- en L-Neor). Er is dus niet altijd spraké van eén ge-
wivelleerde levenspemeenschap.

Type 3(langzaam stromend, klei ,plantenwortels) heeft als typische soorten
v.m. Ptychoptera, Polypedilum brev, Iln dit onderzoek komt de laatste soort
Juist in snel stromend water voor (determinatie-verwartring?). Subtype 3b
(weinig svorten, veel Fe); ook in dit onderzoek hebben de monsterpunten met
relatief lioge Fe-coancentraties D , -Terziet, E «Cottes) weinig soorten maar de
onderlinge overeenkomst in aanweziije goorten is gering. Subtype 3a (o.m. Pty-
choptera en lerpobdella 0.)} deze soortencombinatie komt in dit onderzoek niet
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voor.

Type 4 (drainage~bronmen, drinkbakken) heeft als typisch scorten o.m. Pr?dia-

mesa o., Chironomus, Macropelopia, Micropsectra, Niphargus s. Behalve Chiro-

womus komt deze combinatie een paar maal voor, maar lang niet altijd bij drai-
nage-bronnen of drinkplaatsen (Dl-Bervers, Zz-Terzieter)'

Cuppen en Moller Pillot fumceren hun bronnen-typologie vooral op de morfole-

gle en hydrologle van de brounen. Hieronder een vergelijking van deze typolo-

gie met de gegevens in dit verslap(alleen de bij dit onderzoek aangetroffen
scorten worden vermeld). . ,

Type 1 (puntbronnen) heeft als karakteristiek soorten Creno?la d., Dugesia g.,
Niphargus s., Agapettus, Dicranota. Deze combinatie leveFt in dit onderzoek

uiet alleen puntbronnen maar ock allerlei andere ui ttredingspunten, bronbeken

en hoofdbeken op. L .

Type 2 (helokrenen in weiland} heeft als karak:er}stleke scerten Polycelis f,,
Gammarus p., Glossiphonia ¢., Nemurella p., Pigidium, He}odes.‘Polypdelum ba,
ttychopter en Psychodidae. Deze combinatie is terug te vinden in roe la (helo~
krenen, puntbronnen en brombeken im weilanden;‘NEMUTellﬂ p., Glossiphenia c.,
¥isidium en Ptychoptera) &n merkwaardigerwijs in groep 2 {hoofdieken; Polyce=

lis f. en Polypedilum b.). L. .

Iype 2a (helokrenen—~uitlopen) heeft als karakteristicke §oanen.Du5291§ B
$imulidae, Dixa, Dicranota en Eukiefferiellla, Deze combinatie is in dit onder-
zoek niet in een groep ondergebracht, maar wordt eem enkele maal aangetroffen
(F,~bervers)., o )

LIype 3 (helokrenen im bossem) heeft als karnLLerxstlgke foorten‘Polycelfs f.,
Fisidium, ieledes, Cruncecia i., Sericostoma Pes N?tldOblﬂ oy l§rame:r10cnemus
s., trillia m. en Prychoptera. Dit type wordt in dit onderzoek min of meer terug-
gevonden in groep th. Polycelis f. en Sericost?ma p. worden ?chter in hoofdbeken
aanpetroffen, Pisic.um, Brillia m. en Paramectripcnenus veel in monsterpunten

met een cpen ligging. Monsterpunt B, -Bellet beant?oo?dt het meest aan type 3.
Type 4 (rheckrenen, spatzbne) heeft als karak:er%stleke soorten Metriocnemus

en Dixa, In dit onderzoek worden deze scorten nooil
neous komt soms in spatzBnes voor, o . .
Type 5 (bergheken, bronbeken) Leeft als karkater}stlgke suofte?. Dugesia g.,
Folycelis f., Rithrogena s., Agapetus spec., Notidobia c., Sericostoma spec.,
Simuliidae, Prodiamesa o., Eukiefferiella, Rhyacopplla‘d. Ye?l van deze soorten
zijn terug te vinden in groep 2, onjuist lijkt Notidebia ciliaris {langzaam
stromend water), minder duideiljk zijn Prodiamesa o. en Dugesia g,

Type 3a {beken onder bomen) heeft als karskteristieke soorten Crenobia a., Mep-
tagenia 1. en Crunoecia i. De eerste 2 soorten komen inderdaad in een overscha-
duwde hoofdbeek samen voor (Bellet)

het biijkt niet eenvoudig te zijn om de verschillende typologien te ve;gel;;ken.
haarvoor kunnen verschillende oorzaken worden aangegevenizogls monstertlgdstxp:
herfst bij van Dael, Ploeg en Upperman, andere hydro~geclogische n@ftandxgheden,
verseiilien in beinvleeding) maar het oaderscheid berust vermoadelijk ook op
verschillende imterpretaties van resultaten. . L bee
Dat is niet verbazingwekkend cmdat her ontwikkelen van een typolog;e Yogra 1;
rust up een menselijke interpretatie en daarmee'noozt.eep echt objectief bee
lkan ontstaan, D¢ gevaren van een typologie schuilen hierin dat monsterpunten

en soorten soms in de indeling worden gewrongen, dat de keuze van de monsterpun-
sterk belnvloed kaun worden door de "hekende" typen en dat hel veldwerk te sterk
;ericht wordt op hert herkennen en gelecteren van de typen.

t samen gevonden, Metrioc—

5.1
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Fyatach~chemische resultaten en vegetaiie

Inleiding

De 5 beken zijn behalve op bron- en beekfauna ook ondersocht op vegstatie,
bodem en grondgebruik., Dit onderzoek la in 1281 uitgeveerd door A. van
Brakel (1982).

" Vegetatieopnamen zijn voor een groot deel gemaskt bij de macrofaunamonscar—

punten, Op basis van de socrtensamenstelling van de kruidlaag worden verschil-
lende vegetatietypen onderscheiden. Een 3-tal kostypen wordt onderscheiden:
Aronskelk-,Veldkers-,Looktype en 5 graslandtypeny Boabies~, Penningkruid-,
Raaigras—-, Straatgras-, en Mannagrastype, de eerate 2 grasstypen tijn w.n.
gevoelig voor hoge cultuurdruk.
Per goort xijn 1i terat uurgegevens bekend (Ellenberg) over milieucmstandig=-
heden, resulterend in een vochtgetal F, zuurgraad R en een scikstofgetal N,
Voor eea monsterpunt wordt afhankelijk van da soortensamenstelling een waarde
voor F, R en N berekend. De invlced van N op de soortensamenstelling van de
vegetatie wordt groter geacht dan die van P. Bovendien bevat de bodem in dit
gebied voldoende P doordst fixstie aaan lutumdeeltjes optreedt.
Als maat voor de intensiviteit van het grondgebruik wordt een cijfer {0-8)
voor de cultuurdruk bepagld. De methode (CABO) is gebaseerd ap het voorkomen
van indicatorplanten voor intensief gebruik/lage bemestingstoestand in grasland
(bijv. in het eerste geval Engelsrasigras-Lolium perenne, in het tweede geval
Carex species~Zegge soorten), De cijfers geven aan: 0,1,2 -veel; 3,4 -matige;
5,6 “weinig en 7,8 ~xeer
weinig cultfuurdruk., voor intensief bouwland steeds een l,voorboajes een 8.
Ook is in dit onderzoek vastgelegd hoe de cultuurdruk veran-
dert, vanaf het monsterpunt naar de top van de boven gelegen helling, tot
80m afstand. Daarbij is ook de steilte van de hellingen die afwateren op het
oppervlak van het monsterpunt uitgedrukt in een hellingspercentage (flauw
0-87, wmatig steil 9-14%, steil 15% en meer).
Een algemene conclusie van het onderzoek is, dat m.n, op het laagate gedeel-
te van een helling de cultuurdruk gering is en sterk toeneemt hogerop de hel-
ling, op het hogere gedeelte van een helling is de cultuurdruk hoog en kan niet
sterk meer toenemew.
be cultuurdruk is van invlced op de vegetatietypen die worden aangetroffen,
Len derde conclusie is dat er op een afstand van 0-45m van het
monsterpunt een duidelijk verband is tussen de cultuurdruk en het stikstofge-
tal in grasland. Het geldt niet voor de bossen, omdat daar het stikstofgetal
van nature al hoog zou zijn. De invloed wvan bemesting leidt tot een verrui-
ging van de bosrand, wat in het vegetatietype {look-) tot uitdrukking komt.
Het betekent dat in een zOne van 55-70m extensief grondgebruik nodig is om de
bron— en beekvegetatie te beschermen tegen inspceling van meststoffen.
Een vierde conclusie is dat door de hoge bemesting er geen verband meer is tus—
sen bodemtxge {rijk/arm) en cultuurdruk. Wel kan de invlced van de cultuurdruk
(gevoeligheid) op de vegetatie afhankelijk zijn van het bodemtype.
Tenslotte wordt in het onderzoek aangegeven welke vegetatietypen verwacht mo-
gen worden na extensivering van het grondgebruik, '
Hieronder worden per beek van de meeste monsterpunten fysisch-chemische gege-
vens vergeleken met de resultaten van het vegetatie-onderzoek.

Do afaonierlijve hoken

s _uttesserbaeck

Mousterpunt Allz-k3/44 Vegetatie: veldkerstype (looktype)., Indicaties van een

h ‘s :« nogal vachtige, enigszing zure bodem met vrij hoge stik~
oofdbron/pijp Belpid stafgehalten, CGrasland op de nederlandse cever wijst op

matige cultuurdruk, De chemische gegevens wijzen evenals
de vegetatie op een ongestoorde situatie, al zijn de ¥4~
concentraties in het water ilager dan in de bodem.



Monsterpunt Cllz—ho

helokrene

Monsterpunt D'/2'39
verlegde bron/pijp

Monsterpunt D3/4-36/35

helokrenen

MonsteEEunt D -~
m

bronbeek eind moeras

Mensterpunt E|-32

puntbron wegherm

Monsterpunt E2-36
bronbeek El

Monsterpunt ED-II

helokrene/mocras

Monsterpunt E3—12

moeras

Munstergunt L= =

bronbesk/eind moeras

Monsterpunt 81-84

Berversberyieek

Monstergunt b- 1

hoofdbron na meer

Monsterpunt F- 24

puntbron weiland

Vegetatie; mannagrastype (raaigrastype}. Indicaties

van een natte, niet-betreden bodem met vrij lage atik-
stofgehalten, De cultuurdruk in het omringende grasland
ia matig,

Vegetatie: straatgrastype, Indicatiea van een natte,be-
treden bodem met hoge stikstofgehalten, Grasland in de
directe omgeving wijst op veel cultuurdruk, Ook de che-
mische gevens tchen hoge NO,- en P-concentraties, De vrij
hoge pH correspondeert met ﬁet hoge R-getal.

Vegetatie: penningkruid-/bosbiestype. Indicaties van
een zeer vochtige, zure bodem metifeer lage StlkT
stofgehalten, Grasland in de amgeving wijst op zeer wei-
nig cultuurdruk. :

Vepetatie: penningkruid-/bosbicatype. Grasland in de om
geving wijst op zeer weinig cultuwurdruk.

Vegetatie: raaigrastype (mannagrastype). In?%caties van
een nogal vochtige, vrij zure bodem met vrij lage stik-
stofgehalten, Over de cultuurdruk zijn geen gegevens be-
kend., De chemische gegevens wijken nogal af van deze re-
sultaten: veel hogere NO,-concengraties in het bronwater,
Een verontreiniging van &et grondwater lijkt waarschijn-
ik,

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een wein%g zure
bodem met vrij hoge stikstofgehalien. Fen duidelijk ver~
schil met monsterpunt El dus,

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een zeer natte
bodem ern relatief vrij hoge stikstofgehalten, Crasland
op de bovengelegen helling wijst op veel cultuurdruk.

Vepetatie: bosbiestype (penningkruidtype). Indica;ies van
een nogal vochtige bodem en relatief zeer lage stikstofge-
halten. Hoewel de cultuurdruk in de directe omgeving ook
gering is, is dit opmerkelijk gezien de ligging aan de
voet van een helling.

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en
cultuurdruk bekend.

Vegetatie: raaigrastype. Indicaties van lage stikstof-
gehalten. De chemische gegavens van het b?ekwater wij-
zen op niet erghoge NO.~ en P- concentrattes, a} zija
de periodieke verschillen vrij groot (overstroming).

Vegetatie; looktype (arcnskelktype). Indicaties van een
vrij vochrige bodem met hoge stikstofgehalten.De gras-
landen in de directe omgeving wijzen o. veel cultuur-
druk. De chemische gegevens wijken nogal af van dez? re-
sultaten: het bronwater bevat weinig NO, en P. Het is
mogelijk dat de hoge stikstofgehalten rénd de bron door
inspoeling van meststoffen wordt veroorzaakt.
Vegetatie? straatgrastype (mannagrastype): Indicaties
van een natte, betreden bodem mer hoge stikstofgehal-
ten, Grasland ia de amgeving'wijst op veel culc%urdruk.
Ock de chemische gegevens wijzen op hege NO,,- NOa- en
P-concentraties.

Monsterpunt G- -

puntbronunen weiland

Honsterpunt A- -
verlegde bron/pijp

Monsterpunt Mi-Sl

hoofdbeek bij camping

Monsterpunt K~22(7)

punthron campingbosje

Mongterpunt Nl- 4
verlegde bron/kapot~

te pijp

Monsterpunt O- 19

puntbron oever

Monsterpunt MZ- -

hoofdbeek voor Geul

Lossing
Monsterpunt A-22(7)

drainagebron/maisak-

ker

Belletbeek

Monsterpungt A- 5
hoofdbren/pijp

Monste Bo- 3
on rpunt il 38
puntbron/pijp

Monsterpunt BZ— 60

bronbeek Bl

Deze bronnen liggen in grasland met veel cultuurdruk.

Deze bron ligt aan de voet van esn maisakker temidden

van grasland met veel cultuurdruk. Asn de oever van da
bronbaek komt het looktyps voor. Onvoldoends gagevens

om te bepalen of de bron (omgeving) verontreinigd is;

het water bevat weinig NOJ.

Vegetatie: veldkerstyps (looktype). Indicaties van een
nogal vochtige bodem en vrij hoge stikstofgehalten., Gras-
land in de directe omgeving wijst op veel cultuurdruk,

Vegetatie: straatgrastype (bosbiestype/mannagrastype).

Indicaties van een betreden, weinig zure bodem, met hoge
stikstofgehalten, Grasland in de directe omgeving wijat
op veel cultuurdruk. Ook in het brenwater zijn vrij ho-
ge NO_ - en NOE—concentrc:ilu gevonden, zodat veroutrei-

nigin% van hel grondwater of inspoeling wogelijk is.

Vegetatie! straatgrastype, Indicaties van een natte, be-
treden bodem met hoge stikstofgehalten. Grasland in de
directe omgeving wijst op weinig cultuurdruk, Ook in
het water worden vrij hoge NO.-concentraties aangetrof=-
fen die de verruigde vegetltig rond het uittredings-
punt vercorzaken. Het is mogelijk dat het water tijdens
het transport door buizen met NO, wordt verrijke: de
(kapotte) buizen liggen in graalind met veel cultuur-
druk.

Vegetatie: mannagrastyP* (raaigrastype)., Indicaties

van een nogal vochtige, zure bodem met relatief lage
stikstofgehalten, Grasland in de directe omgeving wijst
op weinig=, verder op de helling op veel cultuurdruk,

Op de beekoever wordt terplaatse het mannagras- en raai-
grastype gevonden, die wijzen op een voedselrijke bodem.
De beek bevat periodiek hoge concentraties NO, en P die
bij overstromingen gemakkelijk de oevers kunnén bereiken.

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een betreden,
weinig zure bodem, met hoge stikstofgehalten,

Vegetatie: straatgrastype (raaigrastype), Indicaties van
vrij hoge stikstofgehalten, relatief zure en betreden
bodem.

Vepetatie: straatgrastype (manmagrastype). Indicaties van
hoge stikstofgehalten, enigszins zure, natte, betreden
bodem, Grasland in de directe omgeving wijst op hoge cul~
tuurdruk,

Vegetatie: arunskelktype {veldkerstype). Indicaties van
hoge stikstofgehalten en nogal vochtige bodem. Grasland
in de directe omgeving wijst op zeer weinig cultuurdruk.
Ock in het beekwater worden vrij hoge N03-concentraties
gemeten,
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Monsterpunt B3/¢- 39

bronbos

Monsterpunt D- 62

bronbeek bronbosje

Monsterpunt 26- -

drainage-bron

Monsterpunt Gl_ 7

heofdbeek voor samen=

loop

Monsterpunt EIIZ— -

drainagebron/bronbeck

Honsterpunt Fl- 63
helokrene/boomgaard

Monsterpunt F2- 64
bronbeek Fl

Monsterpunt GZ— 9716

hocfdbeek voor Ceul

Terzietaerbock

Monstergunt Bv_ -

overloop vijver/bronbos

beusdael

Monstergunt u85- .

Leusdaelbeek/grensover=

Lang

A -
Monsterpunt 53_3 14
puntbron/pijp

Vegetatie: veldkerstype (look-/aronskelktype), In-
dicaties van lage stikstofgehalten. Soortensamen-
stelling levert echter vrij hoge stikstofgehalten
in de zwak zure bodem op.

Vegetatie: veldkerstype (looktype), Indic?ties van
vrij lage stikstofgehalten en nopal vochtige bodem,
Crasland in de directe omgeving wijst op zeer wei-
nig cultuurdruk, Ook in het beekwater worden zeer

lage NUB— en P-concentraties gemeten.

Geen vegetatieopname, Grasland in de omgeging wijst
op weinig cultuurdruk. De chemische gegevens roepen
een andetr beeld op-mogelijk beteeft het hier geen in-—
spoeling van de bron maar een verontreiniging van het
grondwater op grotere afstand.

Vegetatie:aronskelktype. Indicaties van hoge stikstof-
gehalten en een enigszins zure bodem.

Geen vegetatieopname. Grasland in de omgeving wijst op
veel cultuurdruk,

Vegetatie: straatgrastype. Indicaties van een zure,
zeer vochtige bodem met vrij lage stlkst?fgehalten.
Grasland in de omgeving wijst op een matige cultuur-
druk.

Vegetatie: aronskelktype. Indicaties van een enigs-
zins zure bodem met vrij hoge stikstcEgehaltem. Cras-

land in de omgeving wijst op weinig cultuurdruk,

Vepetatie: veldkers—/aronskelktype. %ndicaties van een
vrij vochtige bodem met vrij hoge stikstofgehalten, De
cultuurdruk is verschillend: aan de ene zijde weinig,
aan de andere zijde veel. Het bronnetjerosvegetatie-
type komt dus voor aan de ocever metwainig cultuurdruk.
Het is moeilijk om een verband te leggen tussen d? oe-
vervegetatie van een hoofdbeek en de waterkwaliteit,
De concentraties NO,~, KO -, en P in het water wissel-
en nogal, maar het %s onwiarschijnlijk dat dit nauw
samenhangt met het grondgebruik romd dit monsterpunt.

Geen gegevens over vegetatie, milievcmstandigheden en
cultuurdruk bekend.

Vegetatietype: looktype, mannagras=- en raai grastype.

fndicaties van vrij hoge stikstofge! tlten, Op een moe-
rassig stukje na wijst grasland in de omgeving op.ve?l
cultuurdruk. In september is N0_~ en P-concentratie in

het water laag, maar mogelijk z?jn deze in andere maanden

hoger -gelet op de cevervegetatie-. De vegetatiety?en
kunnen ook wijzen op lozingen {kastee]l Beusdael) die
in vroeger jaren plaatsvondem.

Vegetatie: penningkruidtype. Ind@caties van een nogal
vochtige, zure bodem met lage stkstofgehalten. Gras-
land in de omgeving wijst mogelijk op veel cultuurdruk,

Monsterpunt B3/ﬁ" -
bronbeek 33.3

Mongterpunt BI- -

puntbronf/overloop drink=-

bak

Monsterpunt BZ_ -

bronbeek B voor Beus-
daelbeek

Monsterpunt B:_ I8

Beusdaelbeek voor
hoofdbeek

Monsterpunt C- -

drinkbron bij cabane

Honsterpunt Cb- -

bronbeek voor bronbos

Monsterpunt AIIZ- 17

punthron/bronbeek

bronbos

Monstergunt AJ/&-'Iﬁ

puntbron/bronbeek

bronbos

tonstergunt As- -

bronbeek A voer hoofd-
beek

Monstergunt Au- -

hoofdbeek na bronbos

Monsterpunt 46- -

hoofdbeek na weg

Monsterpunt V0/|— 52

puntbron in bosje

Geen gegevens over vegetatis, milisvomstandighedan
en cultuurdruk bekend.

Geen gegevena over vegetatie, milieucmatandigheden
en cultuurdruk bekend.

Geen gegevens over vegetatis, wmilieusmstandigheden
en cultuurdruk bekend,

Vegetatiet looktype. Indicaties van een weinipg zu-

re bodem met hoge stikatofgehalten. In het beskwater
worden ook periodiek hoge uoa- an P-concentraties aan
getroffen.

Geen gegevens over vegtatie, milievomstandighaden
en cultuurdruk bekend.

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden
en cultuurdruk bekend,

Vegetatie: looktype {aronskelktype). Indicaties van
een vrij vochtige bodem met hoge stikastofgehalten.
Grasland boven het bos wijst op veel cultuurdruk.

Vegetatie: looktype (veldkerstype), Indicaties van een
vochtige bodem met vrij hoge stikstofgehalten. Gras-
land boven het bos wijst op veel cultwurdruk. De enigs-
zins verruigde vegetatie wijat op de mogelijkheid van
inspoeling van meststoffen aangezien het bronwater

(it september) niet {s vetontreinigd door H03 of P,

Vegetatie: look- en veldkerstype. Naast de hoofd-~
beek wijst grasland op weinig cultuurdruk.

Grasland rond de beek wijst op veel cultuurdruk. Daar-
door is inspoeling van meststoffen na her bronbos in
in het weiland een teeele mogelijkheid, m.n. in de
winter,

Vegetatie: manngrastype, Indicaties van voedselrijk-
dom. De ene over van de beek is een maiaskker, op de
andere over wijst grasland op veel cultuurdeuk. In-
spoeling van meststoffen kan tot verrijking van de
oevers hebben geleid, de beek heeft (in september) n.l,
lage NOJ- en P-concentraties,

Vegetatie: mannagrastype. Indicaties van een natte bo-
dem met hoge stikastofgehalten. Grasland in de omgeving
wijst op veel cultuurdruk. In het bronwater zijn de NO. -
en P-concentraties hoog, wat samengast set de vegeta-

tiegegevens (voedselrijkdom), Verontreiniging van prond-
of bronwater wasacschijnlijx.

Cl2s



Monsterpunt V,- 53/54
bronbeek Vl

Monsterpunt Vb- -

bronbeek voor hoofd-

beek

Monsterpunt P- -

puntbron/bouwput

Mons terpunt = 80

helokrenen

Honsterpunt Dh- -

Lronheek wvoor hoofd-

Leek

Monsterpunt GO/I- -

puntbron/bronbeek

Mounsterpunt G-~ -

bronbeek G

1
Monstereunt h|/2

puntbron/bronheek/
drinkbak

Monsterpunt wb- - Geen

bronbeek voor hocfd-

beek

Memsterpunt Xz- 57

hooldbeek na Kuttingen

Joorbeek

Honstergunt 0= =

hoofdbron/bkrigidabron

Munsterpunt KI— 67

hoofdbeek voer over-

stort

Vegetatie: raaigrastype/penning%ruidtype. Indica—
ties van een nattebodem; hetraaigrastype op een zu-
re bodem met een laag stikstofgehalte; het penning-
kruidtype op een licht zutre bodem met vrij lage stik-
stofgehalten.

Omringend grasland wijst op veel cultuurdruk, zodat ver-
ontreiniging van de bronbeek door meststoffen waarachijn-

1ijk is.

Geen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en
cultuurdruk bekend.

ie: mannagrastype. Indicaties van een zeer nat-
z:g::::;eme?avri? hogzps:ikstofgehalten.cr?sland wijet
op veel cultuurdruk. Mugelijk heeft bemesting tot dit
vegeratietype geleid, maar in september konden geen ho-
ge concentraties NO3 en P in het water worden aangetoond.

Vegetatie langs de broabeek: penningkruidtype; langs

de hoofdbeek raaigrastype. llet voorkemen van hg? pen~
ningkruidtype wijst niet op een arote voedselrijkdom,

liet is mogelijk dat alleeen hLet beekwater hoge concentra-

ties van o.m. NO_, en P heeft, maar dat betekent wel een

bedreiging van & flora.
Ceen gegevens over vegetatie, milievomstandipheden en
cultuurdruk bekend.

Vegetatie:mannagrastype. pDit type wijst op vue§se1r1]k-
dom van de bodem, wat overcenkomt met de hoge NOB-con
centratie in het water.

Vepetatie: mannagrastype. Indicaties wan cen nogal vocii-
tige bodew (zeer zuur) met hoge stikstefpehalten. Deze
geéevens komen overeen met de chemische resultaten: ho-

ge NO_—- en NO —concentraties in het water. Crasland in

de omgeving (gehalve direct rond de bron) wijst dan ook

op veel cultuurdruk.

i ili standigheden ea
ficen gegevens over vegetatie, milicuomstandig

gultuurdruk bekend.

Vegetatie: raagrastype. Indicat%es van nogal vo;h:;ge
nodem met relatief vrij lage stlkstofgehaltfn.fdgo .
hoge waterstanden zullen de cevers Fund de nonde 38 :
regelmatig onder water staan.Pericdiek kugnen & .
NO.- en P-concentraties hoge waarden bereiken e¢n da
zag verrijking van de bodem tot gevolg hebben .

Ceen gegevens over vegetatie, milieuomstandigheden en
cultuurdruk bekend.

Vegetatie: looktype. Indicaties van een enigszins zure
bodem met zeer hoge stikstofgehalten. llet prasland op
de ene over wijst op Zeer weinlpg cultuurdfyk, zodat )
het hoge stikstofgehalte een gvvo}g_zal zijn van over
stromingen van de nitraatrijke Brigidarbronbeek.

Monaterpunt A- 66/65

puntbronunen

Honsterpunt K- 68

puntbronnen in poelen

Monnteggunt c]' 3]

puntbren in weiland

Honsterpunt F - 75

hekokrenen

Honstereunt 02- 76

bronbeek/bronbos

H E -
ons terpunt HI/Z 70

puntbronnen/bronbos

Mongterpunt H3' -G
beekje voor hoofdbeek

Monsterpunt KZ -77/78

hoofdbeek voor grens

Monsterpunt 1 -72

helckrene/weiland

Vegetatie; looktype. Indicaties van een anigssina

ture bodem met zeer hoge stikstofgshalten. Hoswel
hier geen chemische paramaters sijn ondersocht past
dit in het beeld dat de Noorbromnen rijk san NO, =zijn,
ale gevolg van bodemkundige samanstelling of oetr-
;tromingen van verontreinigd afvalwater in het verle-
en.

Vegetatietgeen gangbaax type maax sedomineexrddoor
slanke witte waterkers. Aan de oevers peaningkruid-
type. Aanwijzingen voor verontreinigingen van de bron-
nen, of de ditrects omgeving (volgens socortengamenstel-
ling weinig cultuurdruk in omringend grasland),

Vegetatie: straatgrastype, Indicaties van een zeer nat-
te bodem {enigszins zuur) met vrij hoge stikstofgehal~
ten. Grasland in de omgeving wijat op veel cultuurdruk,
Ook in bronbeek water (C,) worden vrij hoge NO.-concen-
tratiea gevonden, mmar hét ig niet duidelijk og dit een
bodemkundige corzask heeft, of gevolg is van veront-
reiniging.

Vegetatie: penningkruidtype (raaigras—/mannagrastype).
Indicaties van zeer natte bodem en vrij lage stikstof-
gehalten. Na een smalle zBne met welnig cultuurdruk
ligt op de helling grasland met veel cultuurdruk.

Vegeratie: bosbiestype {pemningkruidtype), Indicaties
van een zeer natte, enigszims zure bodem met vrij hoge
stikstofgehalten, Weinig cultuurdruk in de directe om-
geving, veel cultuurdruk in hetop de helling gelegen
grasland. Ook in het beekwater wordt een vrij hoge
NO,-concentratie gevonden, masr het is niet duidelijk
of"dit een bodemkundige corzaak heeft, of gevolg ia
van verontreiniging.

Vegetatie: looktype. Indicaties van een nogal vochtig~

e bodem met hoge stikatofgehalten, Direct naasct de

bron ligt grasland met weinig cultuurdruk, op de hel-

ling erboven ligt een maisakker. In september bevat

het water geen hoge NO -concentratie maar gelet op

de verruigde vegetatie is”verontreiniging door inspoe-
ling mogeli jk.

Geen gegevens over vegetatie, milievomstandigheden en
cultuurdruk bekend. De beek wordt omringd door een
grasland met zeer weinig cultuurdruk en een moeras
van het bosbiestype. 0ok uit de chemiache gegevens

blijkt dat er geen hogere NO,-coneenttatie dan in
het bronwater wordt aangettroffén,

Vegetatie: aronskelk~/looktype, Indicaties van enigs-
zins zure bodem met hoge stikstofgehalten. De cevers
bestaan uit bos of grasland met zeer weinig cultuur-
druk. In de beek worden periodiek hoge NO.-, N0~ en
N-kjeldshl concentraties gemeten, naast zéer hojfe P-
concentraties. Bij hoge waterstanden kunnen de beek=
cevers gemakkkelijk hiermee verontreinigd worden.

Vegetatie: penningkruidtype, Indicaties van een zeer
natte bodem en vrij lage stikstofgehalten. De bron
wordt omgeven door een bosbiesmoeras. Dok in het bion-
water wordt een lage Nos-cuncentratie gemeten, het is
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niat duidelijk of dit zo is dankzij een andere bodem-
kundige samenstelling of het door het ontbreken van
verontreiniging wordt verocrzaakt.

Wel is de oever naar de hoofdbeek hoog! zodat over—
stroming van het vervuilde beekwater niet zal voorko-

mer,
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De maercfauna per beek/monaterpunt; badveigingen en baheer

Inleiding

In dit hoofdstuk komen allereerst per beek alle monstarpunten aan de orde;
d.w.z, alle macrofaunamonsterpunten van Johan de Boar en van Cuppen en Mol-

ler Pillot en (voorzover ze niet samenvallen) alle fysisch-chemische monster—
punten. Op de kaarten zijn deze terug te vinden,

Aangegeven wordt tot welke soorten— en monsterpuntengroep het monsterpunt be-
hoort, of er weinig of veel veoor die groep karakteristieke soorten aanwezig zijn
(zie tabel | en hoofdstuk 4 ). Deze aanduidingen geven daarmae iets . azn over
de waarde van het monsterpunt. Opmerkelijke soorten, die niet zoudem worden
verwacht of die zelden worden aangetroffen zijn ook vermeld, evenals goorten

die in opvallend hoge aantallen voorkowen., Daarma worden de sovrten toege-

voegd die wel door Mur, CJN of Cuppen Moller Pillot zijn gevonden maar niet

door Johan de Boer. Deze kunnen een aanwijzing geven over veranderingen in

de tijd van verachillende milieufactoren.

Dan volgen (waar mogelijk) kort samenpevat gegevens over fysisch—chemische kwa-
liteit van het water (hoofdstuk 2 ) en de vegetatiegegevens. Aanwijzingen voor
verontreiniging worden daarbij besproken.

Tenslotten worden suggeties gedaan voor het beheer van het desbetreffende mon-
sterpunt en de omgeving. Wanuecr niets vermeld staat, zijn er verschillende mo-
gelijkheden: a) het monsterpunt is van geringe waarde, b) teveel gegevens ont-
breken om een oordeel te kunnen geven en c¢) het huidige "beheer" lijkt op dit
moment voldoende, er zijn peen aantastingen van het water, flora en fauna waar-
genomen. Wanneer gesproken worde van "wellicht” kan dat twijfel aan de waarde van he
van het monsterpunt of twijfel nan Jv realiscerbaarhicid van de beheerssuggesties
uitdrukken.

Onderzoek wordt aanbevolen wanneer belangtrijk~ gegevens ontbreken, of wanneer er aan
aanwijzingen zijn voor specifieke vormen van verontreiniging.

Lxtensivering is een ruim begrip, maar er wordt hier met name het verminderen
vat de bemestingsdruk mee bedoeld en in tweede instantie een daling van de vee-
bezetting (m.h.o. betreding),

Er zijn nogal wat mousterpunten die ondanks hun kwetsbare ligging nog onbedreigd
lijken. Het cregercn van een bufferzdne, met geringe cultuurdruk, kan voorkomen
dat dat - bij voortduring van het intensief gebruik van de omliggende gronden-
et biolgisch milieu in de komende jaren achteruit zal gaan, Het in onmogelijk
om een op de macrofauna gebaseerde fundering te geven voor een hufferzine van
55-70 meter, zoals die wit het vegetatie-onderzoek naar voren komt.

et zal van een onderzecek naar de relatie bemesting/grondwater in dit gebied
afhangen of deze zOne niet veel proter moet zijn., Voorzichtigheid t.a.v. bodem—
technische ingrepen in een groot gebied rond de beken is gewens pomdat een ver-
andering in ondergrondse waterstromen tat onherstelbare schade kan leiden,

Mo s fmomdori T ke bokey

o g rbock

HBHEEerBGEE"ITZXBIQQ Groep |. Bevat weinig karakteristieke soorten, Wel Nemou-

ra m, en Eukiefferiella,

CMP vinden o.m. Thaumaleldae,

ﬁETkrijk water, verder lage P~, NO .- en ionconcentraties.

Ondanks de vegetatie (veldkers) toth vrij hoge stikstufge-
halten in bodem, die in het water niet voorkomen,

Beheer: - .

hoofdbron/pijp Belgie

Monsterpunt A2~43/6ﬁ Groep 2, gevat :e%nig karkateristieke soorten. Wel Nemou-
ra m. en Parametriocnemus s.
bronteek A, MUR vindt ook Baetis,
Vegetatie: zie Al.
Beheer: - .
wew, Watermenster




Mongterpunt B-42

helokrenen Belgie

Monsterpunt C]-40

helokrene

Monsterpunt Cz-ﬁﬂ

bronbeek Cl

HonsterEunt Bd- ~

hoofdbeek voor b

Monstergumt D]- -
verlegde bron/pijp

Yonsterpunt 02-19

bronbeck DI

.

Jonsternunc 03-36

elokrene/moeras

&

Mensterpunc Dﬁ—lﬁ

bronbeek U3

Geen macrofaunamonster. .
CMP vinden zeer karakteristieke fauna: Thaumaleidae,
Protonemura, Cremobia, Limnephilidae, Nemoura camby,
Geen watermonster, . .
Lagestikatofgehalten in de bodem (penn193kru1d).
Beheer:wellicht betreding door vee verhinderen.

Groep 1, Bevat zeer weinig macrofauna. Opmerkelijke soort:

Procladius. . Dru
CMP vinden karaliteristieke fauna, o.m. Piectrenemia, Dru
sus annulatus, Polycentropus c.

Geen watermonster, .

Lage stikstofgehalten in de bodem (mannagras), matige cul-

tuurdruk. . . ]
Beheer: geleidelijke verbetering mogelijk door extemsivering.

Groep 1/2, Bevat zeer weinig macrofauna, wel Limnephilus e.
CMP:zie C,.,
Geen watermonster.
Vepetatie; zie C].
lLeheer: zie C].
isti 1 Pisidium/
p t karakteristieke scorten, Zeer vae
Groe, .2. Beva
Spaerium. . L
MUR vindt ook Kaetis spec., Rhyacophila septentr}onzs. )
CJN vinden cok Ancylus f£., Baetis, Nemoura erratica en Silo

spec,
Geen wvatermonster, L.
Crasland in de omgeving heeft weinig cultuurdruk.

Beheer: - .

inig k isti Ook Microp-
t weinig karakteristieke scorten,
Greep 1. Beva'
seclra aanwezig. .
Kalkrijk water, hoge Na—-, NC.-, P- en K-concentraties.
Wijst vermoedelijk op verontTeiniging van grondwater op ho-

ger pgelegen akkers, . )
teheer: onderzoek relatie bemesting/prondwater,

Groep 2, bevat weinig karskteristieke soorten. CGok Macrope-
lopia en Micropsectra aanwezig. o _ Heoe
CHMP vinden karakteristieke fauna o.m. Lukiefferiella, lep
tagenia l,, Nepa rubra, Notidobia ., Rheocricotopus, Cre
nobia a,

Geen watermonster. .

floge stikstofgenhalten in bodem, betreding (straatgras}.

Veel cultuurdruk in omringend grasland.

Beheer: zie Dl &n{verdere)extensivering weiland langs de weg,

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten en Herpobdellia o.

en Polypedilum g.n. (veel bladeren).

(MP: zie D,.

;:2: :::i:fo:z::r;odem met lage stikstofpgehalten (penning-
kruid), zeer weinig cultuurdruk.

Leheer: - . .

GCroep 2. Bevat behalve Heptagenia 1, geen karakteristieke
soorten. Uok Polypedilum b. (vrij snel stromend water}.
cMP: zie D,

g::: ::zi:Toziizréodem met Lage stikstofpehalten (bosbies),

zeer weinig cultuurdruk.
Beheer: - .

MonaterEunt D=~
m

Geen wacrofaunamonster, 26

bronbeek eind moeras Vrij hoog Fe-gehalte,Y.o.v. Dl zijn de concentraties P,

Monsterpunt E!-32

punbron wegberm

Monsterpunt E2—34
bronbeek E'

Monsterpunt EG-II

moeras/helokrene

Monstereunt E]—IZ

moeras

Monsterpunt L - -

bronbeek einde moe-

ras

NO, sterk gedaald,

Welnig cultuurdruk in het omringend grasland (penning-
kruid/bosbies).

Beheer: -,

Groep !. Bevat weinig karakteristieke foorten, wel veal
Limnophyes. Opmerkelijke soort: Pachygaster,

Kalkrijk water, zeer hoge concentraties Na o K, hoge P~

en NO,-concentratiss. Opvallende overeenkomst met D, zelf-
da I?gging. Wijat vermoedelijk op verontreiniging van grond-
water op hoger gelegen akkers,

Bodem heeft desondanks vrij lage stikstofpehalten (raaigraa);
ten verontreiniging na het uittreden is dus oowaarechijnlijk.
Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater, Waken woor
morfologische aantesting.,

Groep 1. Bevat weinig karakterigtieke soorten, wel veel Bril-
lia m, en Cammarus f, Polypedilum g.0, (veel bladeren),

Geen watermonster,

bodim leeft vrij loge stikstofgehalten (mannagrae)

door invlced bronwater of lozing (monsterpunt na woning),
Beheer: waken voor morfologische aantasting,

Croep |. Bevat zeer weinig karskteristieke soorten (grond=
wonster), Bevat daarom wel terrestrische Chironomidae: Pseu-
doorthecladius en Paraphenocladiug,

Geen watermonster,

leer natte bodem met vrij hoge etikstofgehalten (straatgras).
Grasland in de boven gelegen helling wijst op veel cultuur-
druk.

Beheer: het is niet duidelijk of het hier om echte bronnen
ihelokreuen) gaat of afstromend water (afkomstig uit bron-
beek E.). Wanneer het eerste het geval is: betreding door vee
verhinaeren. extevsivering van het gebruik,

Groep 1/2. Bevat weinig soorten, wel Herpobdella o,, Baerea
m. en Procladius. Upmerkelijke soorten: Metriocnemus en Atri-
pogon,

Geen watermonster {wel veel Fe).

Bodem met zeer lage stikstofgehaiten (bosbies), In de direc-
te omgeving weinig cultuurdruk. Toch zijn lage stikstofge-
halten opmerkelijk gezien de ligping aan de voet van een hel~
ling met zoveel wocht.

Beheer: zie EO.

Groep 1/2. Bevat o.m. Baerea m., Halesus s., KHelobdella s,

en Herpobdella o,

CMP: gedeeltelijk gedraineerd, ernstig verontreinigd,

Hoge concentraties Mg en Fe, t.o.v, E, is de Ns-concentratie

maar niet de K-concentratie, Daar ook de Cl-concentratie hoog
is, kan lozing van afvalwater niet worden uitgesloten (woning-
en langs weg),

Beheer: onderzoek lozingen, extensiveren gebruik ter hoegte
van punten 73 en 74,
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Monsterpunt 83-84
hoofdbeek voor Geul

Monstergunt F--

helokrane

Lemershergieek

mmmmmt%--

heofdbron na meer

Monsterguut Dz—l

Lron/hwofdbeek D]

Mumsterpunt YI-ZL

puntisron/weiland

Nonsterpunt F,-24

Lbronbeck F,

Monsterount GI - -

puntbronnen/weiland

Geen macrofsunamonster.

MUR vindt o,m. Rhitrogena 8., Limnophilus spec., Silo ni=-
gricornis, Notidobia a., Simulium o. en Limmea ovatum.

Meer stroomopwaarts: Agapetus f., Ecdyonurus spec , en
Bugesia g.

CIN vinden o.m. Simulium, Baetis, Ecdyonuvus em Velia caprai.
fiet O.~gehalte is niet duidelijk hoger dan in de hoofdbron.
In de nazomer is het BZV hoog, evenals de P- en Noz—goncgn—
traties. Lozing van afvalwater van de belgische camping is
waarschijnlijik. )

Rond de beek lage stikstofgehalten in de bodem (raaigras).
Beheer; verhinderen lozingen, het is de vraag of de fauna
van MUR en CJN nog benedenstrooms voorkomt.

Gecn macrofaunancnster. )
CMP: weinig waterleverend, verruigd.
Grasland in de omgeving wijst op eel o ltuvurdruk,

Beheer: = .,

Groep 1. Bevat weinig karakteristieke soorten, wel veel Ma-
cropelopia.

Ceen watermonster.
Boder bevat vrij hoge stikstofgehalten (looktype) veel

cultuurdruk in graslanden in de cmgeving.

Beheer: zie Dz.

Croep 3. Bevat zeer weinig karakteristicke soorten,

TMP: vinden o.n. Taumaleldae, Crenobia a., Silo spec. en

TET}centropus Ce L.
Geringe waterafvoer, kalkarm water mair vrl) ?oge concentra-
ties Na en Fe. Zeer lape P~ en NO_-ccucentraties.

Vegetatie; zie D . Hoge stikstofgghalten:in de bedem (niet
in het water) wijzen wellicht op inspoeling van meststof-

fen op de cevers, . )
Beheer: extensiveriug van het pebruik in naastgelegen wei-

- -
Tand/creéeren van bufferzBne.

Groep 3. Levat zeer wenip karakteristieke soorten.

CMP: vinden o,m, Niphargus.
Talkriik water met zeer hoge NU,-, NO_- en P-concentraties,

Tnspoeiing van meststoffen lijkE waarschijnlijk.
Lodem met hoge stikstofgehalten, betreden door vee (straat-

gras). Veel cultuurdruk in omringend weiland.‘ )
Beheer: extensivering van het gebruik van omringend weiland/

waken voor morfologische aantasting.

Groep 3. levat zeer weinig karakteristiege soorten, wel Po-
Typedilum g.n. Opmerkelijke soort: Glossiphonta c.(ver-
vuiling).

Geen watermonster.
Vepetatie: zie F.
beheer: zie FI .

Ceen groep. bevat veel llelius en bezzia,
CMP: weinig water-leverend.

Ceen watermenster.
Grasland in de directe omgeving veel cultuurdruk,

Beheer:zie Gz.

HMongterpunt G2 - -

bronbeek G1

Honstergunt E=-=-

helokrenen/moeras

Mensterpunt H - -

he loktene /moeras

Honstergunt A - -
verlegde bron/pijp

Monsterpunt B-25

puntbronnen/Lbronbos

Monsterpunt J - -

bronbeek/moeras

Monsterpunt Ml— 51

hoofdbeek bij camping

Geen groep., Bevat veel limmophyes en Paralimophyes
(opperviakkig afatromend water).

Geen watermonster,

Vegetatie: zie G,

Beheer: wellicht extensivering van het gebruik van ome
—— .
ringend weiland/waken voor morfologische aantasting.

Geen macrofaunamonster.
CMPt weinig watervoerend.
Eeen watermonster,
Mesotroof moeras (bosbies).
Eeheer: - .

Geen macrofaunamonster,

CMP: grotendeels droog.

Seen watermonster, -

Ruigte, mesotroof moeras (boshies), Grasland met veel cul-
tuurdruk in omgeving.

Beheer:wellicht extensivering van hetr gebruik van aan~
grenzend grasland,

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten, veel Prodiamesa o.
en zeer veel Gammazus f,

CMP: grote waterhoeveelheid,

Hoge O,-concentratie, lage NO.,- en ionenconcentraties, on-
danks de ligging aan de voet Van zwaar bemeste maisekker,
Grasland in omgeving veel cultuurdruk (bij de ocever look),
Beheer: waken voor moxfologische aantasting/ wellicht bij
nog zwaaidere bemesting of uitbreiding wmaisareaal onderzoek
relatie bhemesting/grondwater,

Geen macrofaunamonster.

CHMP: weinig oppervlaktewater (in brombeek B' zeer karakter-
istieke fauna, o.m. Heptagenia 1,

Geen watermonsgter,

Zeer vochtige bodem, lagestikstofgehalten (veldkers).
Beheer: - .

Geen macrofaunamonster,

CMP: zeer karakteristieke fauna, goed water voerend.
Geen watermonster.

Vrij lage stikstofgehalten in de bodem {bosbies), Grenst
aan camping en grasland met weinig cultuurdruk,

Beheer: - .

Groep 2, Bevat veel karakteristieke soorten. Opmerkelijke
soorten: Lithax nigra, Polypedilum b, en Rhyacophila d.
MUR vindz o.m, Agapetus f., Halesus s,, Silo piccus, Seri-
costoma pedemontanum, In de beek van monsterpunt F behal-
ve Glossophonia c¢., Herpobdella o, {vervuiling).

CJN vindt o,m. Crencbia a., Ecdyonurus d., Protonemura,
Velia ¢. en Glossophonia c,

Ceen watermonster.

Langs de oever bodem met vrij hoge stikstofgehalten (veld-
kers), grasland aan de westzijde veel cultuurdruk,
Beheer:wellicht waken voor morfologische aantasting/betre-
ding door vee en mens,

27



Monsterpunt Kl-22(?)

puntbron/camping bos-

je

Monsterpunt K2— -
bronbeek Kt

Honstergunt L--

puntbron/camping

Monsterpunt Nl-h
verlegde bron/kapot~

te pijp

uons:erEuu; Nz-a

bronbeek NI

Monsterpunt 0-1%

puntbronnen/oever

Hons terpunt Hz- -

hoofdbeek wvoor Geu!

Groep 3. Bevat karakterigtieke soorten, zeer veel Ne-
murella p. en veel Orthocladiinae.

CMP/ vrij weinig water voerend.

¥rii hope pH, vrij hoge NO,~ en NO.-concentraties zodat
verontreiniging van het grondwater of inspoeling van mest-
stoffen mogelijk is.

Fodem betreden, weinig zuur, met hoge stikstofgehalten
(straatgras). Grasland in de omgeving wijst op veel cul-
tuurdruk.

Beheer: extensivering van het gebruik van aangrenzend land,
welllcht onderzoek relatie bemeating/grondwater.

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten, zeer veel Parame-
triocnemus 8. en Gammarus f. (oppervlakkig, door vegetatie
afstromend water).
Geen watermonster.

Vegetatie: zie K. ] )
Beheer: zie Kl en waken voor betreding mens (camping).

Geen macrofauna-monster.

CMP: afvalwater-afvoer. .
Ceen watermonster.Betreft restanten boerderij/stallen, put-

ten, vermoedelijk nu drainage-water ?am?ing.
Beheert wellicht onderzoek waterkwaliteit.

froep 1. Devat weinig karakteristieke svorten,

Vri: hoge NO.-concentraties in kunstmatipe helokrene, Fysisch—
chemische pa?ameters lijken sterk op die van monsterpunt A
(zelfde ooraprongl). Weinig aanwijzingen voor verontreiniging
ter plaatse, wellicht tijdens transport door buizen,

Natte, betreden bodem met hoge s:xk§tofgepa}ten.(htraatgras),
hoewel grasland in de directe omgeving weinig cultuurdruk

heeft,
Beheer: wellicht afsluiten voor vee e¢n herstellen laatste

deel bronbeek in weiland.

Groep !/2. bevat weinig soorten, o,m, Nemurella p, en Polycen-
tropus CcORSpersa.

§een watermonster.

Vegetatie: zie N,.

Beheer: zie Nl.

Groep 3. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten, Opmerke-
kelijke soorten: samen voorkomen van Nemoura marginata en Ne-

moura cinerea.

Geen watermonster. .
Bodem zuur, met vrij lage stikstofgehalten (mannagras). Cras

land in directe omgeving weinig-, verder op helling veel cul-

tuurdruk. . . )
Beheer: waken voor morfoclogische gantastings wellicht on-

derzoek relatie bemesting/grondwater.

Groep 2. Bevat veel karakteristieke soorten. )

HUR vindt c.m. Herpobdella o, Agapetus f., Limnophilus s.,

Silo p., Sericostoma ped., Rhyacophile sept. en A?cylus f.

CIN vindt o.m. Eukiefferiella, Ecdyonurus d., Velia c.

THP: zeer karakteristieke fauna. o .

Te 0,-concentratie in de beek is nxec'duxdel11k hoger daa in

Je bfon, M.n. in herfst hoge BZV (lozing}. In het voor- en
en in mindere mate I,

najaar hoge concentraties NO in .
Odee cevers raai/mannagras ?voedselrx;k, daor overstromingen).

Beheer:waterkwaliteit gelet op macrofauma sinds Mug‘en CJIN
achteruitgegaan,Lezing afv§1water §pee1t YGTMOEdEILJK geen
grote rol,beek zeer gevoelig voor inspoeling mesF%toff?n,m.n.
na de duiker onder de weg,en bi) laatste boefderlj_(le$sttu—
men mestvaalten).Verhinderen inspoelen door extensiverinp

6.2

Qra

3

LOnETH
L wryl

Moustersunt A-22
drainagebron/maisak-

ker

HonsterEunt b= -
bronbeek A

belletbeek

-

Monsterpunt A- 5
hoofdbron/pijp

HMonsterpunt BI-SB
puntbron/pijp

Monsterpunt b ,-60

bronbeek Bl

Monsterpunt 53-59

puntbron bronbos

Monsterpunt 34-59

bronbeek/bronbos

28
gebruik grasland na weg/crederen bufferzéne; verhin-
deren lekstromen mestvaalten,

Geen preep, Levat weinig soorten, wel Chironomus, Me—
triccnemus (spatzdne) en Ceratopogonidaas (Bulicoldinae
verm.gr.).

Geen watermonster.

Bodemn nmet hoge stikstofgehalten, betreden (straatgras).
Beheer: wellicht onderzoek waterkwaliteic.

Geen proep. Bevat als enige soort Micropseckra.
Geen watermonster.
Beheerizie A.

Groep 3. Bevat karakteristieke soorten. Upmetrkelijke
soort: Apapetus ochripes,
CMP: vermelden Thaumaleldae,
Wetriocnemus (spatzéne),
Htoge concentraties NG, ea P in het water, dat zijm weer-
slap vindt in de betrfden straatgrasvegetatie, Hoewel
prasland in de directe omgeving (i.t.t. de boomgaard)

op hoge cultuurdruk wijst, vermoedelijk gevolg van ver-
ontreiniging van grondwater op hoger gelegen gronden.
Beheer: onderzoeck relatie bemesting/grondwater.,

urthocladius, Silo s.,
r)

Groep |. bevat hiervan alleen Crenobis a, Upmerkelijke

soort: Tubificidae,

CMP; goed watervoerend, kleiige bodem en vers®or ing, geen
Karakteristieke organismen (wel Dugesia g.).

Geen watermenster, Wel in bronbeek B.: vrij hoge K- en

AU, -concentraties, die hun weerslag Vindem in de straat-
grgsvegetatie (betreding door vee), Tubificidae komen o.m.
door hoge cultuurdruk in grasland voor {afspoelende mest~
stoffen, cnderaan korte helling).

Lbeheer: afsluiten voor vee, herstellen Lronbeek in weiland,

Groep 2. Bevat verder zcer veel Gammarus F, Opmerkelijke
soort: Tubificidae.

Vrij hoge K~ en NO_-concentraties, niet duidelijk of ver~
ontreiniging van ifun voor of na uittreden plaatsvindt.
Vegetatie op oevers lijkr niet belnvloed door hoge stik—
stofgehalten.

Beheer: = ,

Geen groep. Opmerkelijke soorten: Paramettiocnemus s.,
Folypedilum g.n,, Solva, Geringe waterafvoer {kwelstroos-
pjed, veel bladeren.

CMP: weinig oppervlaktewater.

Geen watermonster.

Undanks vegetatietype (veldhers) toch vrij hoge stikstofge-—
halten,

Beheer: - .,

Groep |, Bevat karakteristieke soorten. Opmerkelijke soor-
ten: Chaetopteryx v., Notidobia ¢., veel soorten GCastropoda
(terrestrische) en Epiphragma.

CMP: vinden Thaumaleldae.

Geen watermonster.

Ondanks vegetatietype (veldkers) toch vrij hoge stikstof-
gehalten,
Behlegr; -
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Monsterpunt D-62

bronbeek bronbosje

Monsterpunt 26 - ~

drainage-bron

Munstergunt Gl~7

heofdbeek voor

samenloop

HunsLereunt Cl I—?

mospartij monsterpunt

L;

Nonsterpunt YI - -

draipnage~hron

L

fonsterpunt ¥, -

hranbeek kl

NonsLerpunL F!-b]
helokrenen/boongaard

Hons terpunt Fz—ﬁd

hronbeek F}

Ceen macrofesnamonster.

CHP: matig watervoerend, gevoed door PVC-buis (on-
Julst), fauna nauwelijks bekeken.

Weinig ionen, ook zeer lage coucentraties P en NOJ.
Ook In vegetatie (veldkers) lage stikstofgehalren,

Heheer: - ,

Geen macrofaunamonater.

Zeer hoge concentraties Na, K, P, Ci en NO,. Vermoe-
delijk geen echte bron maar pijp van brun/%ozing boer=
derij. Verontreiniging in de bron of tijdens buizen-
transport waarschijnlijk (Cl-zwembad).

Grasland wijst niet op grote culruurdruk.

Beheert onderzoek naar corzaak verentreiniging/lozing

verhinderen.

Groep 2. Bevat karakteristieke soorten, Opmerkelijke
soorten: Lithax n., Agapetus f. en Hepragenia L.

MUR vindt o.m. ook Dugesia g., Glossiphonia c., Herpob-
Jella 0., Ancylus f., Rhyacophila sept., en Silo s.De

2 ondrstreepte soorten wezen toen op lozing van de
beerderij. ) .

CJN vinden o.m. cok Dugesia g., Glossiphonia c.,, ler-
pobdella o., Ancylus ., Eukiefferiella en Kedyonurus d.
CMP: zeldzame flora en fauna.

Geen watermonster. L.

Vepetatic rond de beek (aronskelk) wijst op hoge stik-
stofgehalcen.

Beheer: - .

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten. Opmerke-
T1jke soorten: veel Helodes, rzeet vee!l Cammarus [,

Croep 3. Bevar weinig karakteristicke sooTten, upmerke-
1ijke soort: Pericoma.

(leen watermenster,

Grasland in de omgeving wijst op veel cultuuFdruk.
Leheer: wellicht te werbeteren Joor vertrapping vee ¢
verhinderen,

Geen gruep. Upmerkelijke socort: Parametriocnemus s, Veel
Gamnmarus f.
€een watermonster.

Behecrtzie El

Groep |. bevat zeer weinig karakteristicrke soorten, Op-
merkelijke soort; Tubificidae,

Leen watermonsier.

Trasland in de omgeving wijst op matige cultuurdruk, de
stikstofgehalten zijn vrij laap, wel komt het straatgras-
type voor (betreding).

beheer: wellicht betreding door vee ve hinderen, verbetert
door extensief beheer wellicht vanzelf.

Geen procn. Bevat vrij veel Helodes.
Geen watermonster,

Vegeratie:wijst op vrij hoge stikstofgelalten, tirasland
in du omgeving wijst op weinig cultuurdruk.
peheer: wellicht betreding bronbeek deor veel verhinderen,

verberert door extensief tehuer vermoedelijk peleidelijk

vanzelf,

Monsterpunt G,= g/10

hogfdbeek voor Geul

.8, 56 Terzieterbeek

MOusteggunt D= -
v

overleop vijver/
bronbos Beusdael
Monsterpunt 3, -~ -
a5
Beusdaelbeek/grens—

overgang

Mensterpunt 53 3—i4
puntbron/pi jp

Mensterpunt h3 - -

puntbron/helokrene

Nonsternunt Mh - -

brenbeek H3

Monsterpunt Bl - -

pustsron/overlaop

drinkbak

Honsturpunt b, - -
2

broabeek B!

Groep 2. Bevat zeer veel karakteristieke soorten.
Opwerkelijke soortea: Hydropsychs, Heptagenis 1. 29
MUR vindt o.m. Dugesis g., Ephemera danica, Sile p.

en Ancylus f.

CIN zie G

CHP: zeldame flora en fauna.

Hoge concentratie 0., lage kationen-en NO,~ en P~
concentraties. Vrij“hoge NO,-concentratied,welliche

door monsterpunt 26, In zomermaanden wellicht lozing

van afvalwater (hoge NH,- en P-concentratie, hoge

BZV) of van organische meatstoffen {betreding vee op
tyidelijke cever),

Vrij hoge stikstofgeh#lten in de bodem. Op de cever met
weinig culeuurdruk (boomgaard) veldkers, op de oever

met veel cultuurdruk aronskelk.

Beheer: -=.

Geen macrofaunamonster.

Zeer lage copcentraties Cil, NO
onwaarschijnlijk,

Beheer: = .

en P, verontreiniging

3

Ceen macrofaunamonster.

Vooral meer K in het beekwater, (geen toename P en NOJ)
verontreiniging niet uitgesloten.

Beheer: wellicht onderzoek cultuurdruk weiland/waken voor
morfologische aantasting drinkbak viak vd8r de grens,

zie ook B:

Croep 1. bBevat zeer weinig karakteristieke soorten. Op-
merkelijke soort: Haematopota pluvialis (grondmonster).
LMP: nauwelijks watervoeren, behalve Niphargus geen karak-
teristieke fauna (ook: Micropsectra en Chivonomus.

Geen watermonster.

Lage stikstofgelhialten in de bodem {(penningkruid); gras-
land in de omgeving wijst echter op veel cultuurdruk,
Beheer: zie i,

Groep |. Bevat karakteristieke soorten.
Geen watermonster.
Beheer: zie b,

Groep 2. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten (Si-
mulium ornat.), wel Nemurella p. en veel Bezzia en Microp-
sectra.

Geen watermonster,

Beheer: breonnen afsluiten voor vee, waken voor morfolo-
gische aantasting bronbeek, extensiveren van het gebruik,

Groep 1. Bevat karakteristieke soortem, ook Crunocecia i.
Kalkrijk water met vrij hoge Cl= NO,- en P-concentraties.
Verontreiniging van de bronbeek doo% inspoeling meststof-
fen in drinkbak/punibron waarschijnlijk.

Beheer: zie Bz

itet macrofaunamonster bevat te weinip soortens, samen=
gevoegd met I .

T,0.v. monsterpunt Bl geen hogere Cl-,Noj- of P-concen-
traties.

In de monsterpericde geen( extra) verontreiniging van de
bronbeek,

Yeheer: door extensivercn gebruik verontreiriging drink=-
Eakkvermijden. waken voor morfologische aantasting bron-
eek.




Monsterpunt Bt-IB

Beuadaelbeek voor
hoofdbeek

Mensterpunt C - -
drinkbak bij Cabane

Monsterpunt Cb - -

bronbeek wvoor bronbos

Monsterpunt Z‘ -

bronvi jver/akker

Monsterpunt 22 - -

bronbeek ZI

Honsterpunt AI-I?

puatbron bronbos

v

lunsterpunt Az-l?

bronbeek Al

Monsterpunt A3—16

puntbron bronbos

Geen macrofaunamonster.

WIR vindt o.m, Dugesia g., Herpobdella o., B?eFig By
11c 8., Sile pallipes, Simulium o. Verontrelniginp door
kasteel Beusdael, .

CJN vindt o.m, Dugesia g., Ancylus f., Prediamesa o.,
Simulium spec., Baetis spec., Ephemerella ignata, Velia c.,
Rhyacophila spec. en llydropsyche spec. lerstel van ver-
ontreingingen (gierlozing 1960), )

Toename van hardheid,NO,-, NO,- en P-concentraties t.o.v.
mons terpunt B (grensoVergang). Mogelijk verontFexnxgd
door B. of vah de beek zelf door lezing van camplng of
boerdefij of deor meststoffen (lekstroom mestvaalte?z. le
concentraties NO,-, NH,-, NO,- en P zijn hoog ten tijde
van grote waterafvoer(winteren Zomer).

Beheer: onderzoek macrofauna, verhinderen }ekstromen
mestvaalten (2 boerderijen), onderzoek lozing afvalwater

camping/woningen.

Ceen macrofaunamonster,
Zeer lage 0 -concentratie (afgesloten bron/punt), Behal-

ve P, zZeer weinig ionen.
Beheer: = .

Geen macrofaunamonster. )
Ceen toemame van NO.~ en P-cencentraties t.o0.v, monsterpunt

T wel van Na-, Mg-, Cl-, en 0 -concentraties. Geen aan-
w;jzing voor verontreinigingen.bronbeek/drinkbak/draina-

gebuizen. )
Beheer: morfologische aant ;
wellicht extensiveren gebruik.

asting min of mmer cnherstelbaar,

Croep 1. Bevat weinig karakteristieke soorteu,
Geen watermenster.
Beheer: zie 22

Groep 1. Bevat karatteristieke soorten, cok veel Macro-

pelopia en Micropsectra,

Geen watermonster. o o el
Beheer: door kwetsbare lipging mOelllgk te hnrs:el}en. el-
licht onderzoek waterkwaliteit en creeeren bufferzdne rond
bosje .

Groep 1. Bevat weinig karakteristieke soorten (Simulium c.).
Opmerkelijke soort: Polycelis f. (bronbos).

Geen watermonster. Land b

ifoge stikstofgehalten in bodem (lnok:yp?), graslan oven
het bos wijst op veel cultuurdruk. llet is niet duideli jk

of de voedselrijkdom van natuurlijke oOTSpPreng (afbraak
detritus) of afkomstig is van verontrelmniping grondwater/
bron. o .

Beheer: onderzoek waterkwalitelt, wellicht o
tie grondwater/bemesting.

nderzoek rela-

Groep 2. Bevat karakteristieke soot-en. Dp@erkelijke soor-
ten: Polycelis f., Lithax n. Verdet !?e! Micrepsectra en
Parametriocnemus S., Gastropoda en Trichoptera.

Leen watermonster,

Vegetatie§ zie A,

Beheer: zie A].

Groep I. Bevat veel karakteristie*e scorten, ook‘veEi Ne-
moura m, Opmerkelijke soort: Mctriocnemus (spatzdne). .
cMP; waterrijk over groot oppervlak, zeldzame fauna. Vee
verschillende Chiropomidae-soorten, Agapetus f. en Nemou-
ra cambrica. .

Vegetatie en mogelijke veromtreinlging: zie A1

. R

Monaterpunt Ak—l6
bronbeek A3

Honstereun: AS --
bronbeek A voor hoofd-

beek

Monsterpunt Au - -

hoofdbeek na bronbos

(vijver)

Mensterpunt X! - -

heofdbeek voor weg

Monsterpunt 46 - -
hoofdbeek na weg

Mongterpunt VO-SZ

puntbron in bosje

Beheer: zie V

Groep 2. Bevar karakteristieke soorten, ook veel Aga- 20
petus o, Opmerkelijke soorts Cricotopus,

Kalkriik water, lage coucentraties NO, en P en katio-

nen, Geen sanwijzing voor verontrliniging.

Vegetatie: zia A,

Beheer: wellicht onderzoek relatie hemesting/vegstatie,
onderzoek waterkwaliteit (bij voorkeur in voorjaar).

Geen macrofaunamonster,

Geen vetandurfngen van wvaterkwaliteit t,o,v, monster-
punt A : in het bronbea geen verontreiniging.
Vegetnéie loock en veldkers,

Beheer: = .

Geen macrofaunamonster.

CJN vindt o,m, Dugesia g,, Simulium spec,, Baetis spec.,
Rithrogena 8., Rhyacophila spec. en Silo spec.

In vergelijking met monsterpunt €. (vddr brombos) is de

pH sterk gestegen maar vercntrustend is de verhoging van
de Na-concentratie. De verrijking heeft plaatsgevonden na
bronbeek A.. Vlak na uitgang wordt de hoofdbeek door bronm-
nen (l,2.3§ gevoed, gelegen in een grasland met veel cul-
tuurdruk, Onduidelijk is of inspeeling ven mescstoffen al-
leen een hoge Na~concentratie tot gevolg kan hebben (2out-
blok?). Bij grote waterafvoer (voorjaar,juli) opvalleunde
hoge NO.-, NH,- en P-concentraties. Mogelijk inaspoeling

in bronbeken of hoofdbeek buiten bronbos(bijw, 36,37,40).
Veel cultuurdruk in grasland rond beek.

beheer: herhaling waterkwaliteitsonderzoek {m.,n. Na), np-
sporen "bron''verontreiniging: insnmeoeling (hooid)beek of
relatie bemesting/grondwater.

Groep 3. Bevat veel karakteristieke soarten. Ook veel Eu-
kiefferiella, Cammarus f, Opmerkelijke soort: Pisicolo g.
Ceen walermonster {(zie monsterpunt A of 46),

Aan de oevers look (voedselrijk),

Beheer: in macrofauna geen sterke achteruitgang (zie mon-
sterpunt 46) maar slechts weinig Ephemeroptera-scorten.
Zie daarom beheer monsterpunt Au.

Ceen macrofaunamonster.

HMUR vindt o.m. Dugesia g., Polycelis n., Herpobdella o.,
Glessiphonia c¢., Helebdeila s., Bmetis spec., Hydropsyche p.,
en Rhyacophila d.

C€JN vindt e.m, Dugesia g., Simulium spec., Dicranota spec.,
Baetis spec,, Rhyacophila spec. en Silo s.

Ceen verandering in NO.- en P-concentratie t,o,v, moanster-
punt A , de hoge Na-codcentratie is verdwenen, Geen aan-
wijzingen voor verontreiniging.

Voedselrijke oevers met mannagras, eerder gevolg van in-
spoeling (veel cultuurdruk in grasland, maisakker) dan van
hoge NO - en P-concentraties in de beek.

Beheer: - .

Geen macrofaunamonster.

Hoge NO.~ en P-concentraties.

Natte bodem wet een hoog stikstofgehalte (mannagras). Ver-
ontreiniging van grondwater, of door inapoeling is waar-
schijonlijk, bron gelegen temidden van grasland met veel
cultuurdruk.

b



Mongterpunt Vl-52
bronbeek Vo

Honsterpunt V2-53/54

bronbeek VO

Monsterpunt Vb - -

bronbeek wvoor Lhoofd-

beck

Monsterpunt [ - -
puntbron/bouwput

Monsterpunt D ~80

lielokrene

Consturpunt Lo =
USLLAACISE B AL

bronbeel D

Monsterpunt [ = =
helokrenen/ruigte

Groep 1, Bevat karakteristieke scorten, ook veel Ma—
cropelopia en Pisidium/Spaerium.

Geen watermonster.

Vegetatie: zie V

Beheer: zie Vb.

Groep 2. Bevat weinig karakteristieke soorten, 0OOK veel
Gammarus p.

Geen watermonstier, N
Natte bodem met een laag stikstofgehalte (raaigras/pen~

ningkruid), ondanks de hoge NO.- en P—co?centratie? in
punten V_ en Vb' en de hoge cu?tuurdruk in het omring-
end gras?and.

Beheer: zie Vb.

Geen macrofaunamonster. )
Sterke toename van NO,-, NO,- en P-concentraties t.o.v.

monsterpunt V,, geringe toename K-en Cl-concentraties.
Bronbeek duidélijk belavloced door inspoeI}ng van mest-—
stoffen, rechtstreeks (drinkbakken} of tijdens het bui-
zentransport. . .

Veel cultuurdruk in omringend wellagd.

Beheer: extensivering van het gebruik en waken veor ver-
dere morfologische aantastingen.

Geen macrofaunamonster.

CMP: afvalwater, gler. .

Zeer merkwaardige samenstellin bronwater:hoge Cl- en
Mg-concentratles, zeer hoge NO,-concentratie. Kan gevolg

zijn van bouwsctiviteiten maar 1ijkt doer verontreiniging

van grondwater te zijn versorzaakt (afstand?).
Beheer: wellicht niet meer te onderzoeken {schuur}, kan
van grote invleed zijn op waterkwaliteit bronbeek D.

Groep 1, Bevat karakteristieke soorten, verder ook Poly-
pedilum g.n. . ]

CMP: matipg waterleverend, klei-achtige bodem, -

Vrij lage NO_— en P-concentraties, hope Cl-concentratie

en opvallend veel Fe.
Zeer natte bodem met vrij hoge stikstofgehalten (mannagras).

Veel cultuurdruk in omringend grasliand, Deor ligging half
verwege steile helling, is helogfen?.kwetsbaar. verontrei-
niging door meststoffen waarschijniijk, al kan dat in sep-
tember niet worden aangetoond. ‘
Peheer: extensivering van het gebruik,
Togische aantasting.

waken voor morfo—

Geen macrofaungmonster.

CHMP: pas na stopzetten lozing kar
wachten.

Geen watermonster, .
Vepetatie wijst op voedselrijkdom (cevers met mannagras eh

look). . y
Beheer: waterkwaliteit (CMP) sterk beTnvloed door monster

punt ¥, zie daar.

akteristieke fauna te ver-

Geen macrofaunamonster.

Chlr in du zowmer dJdroog.

Cecn watermonster. -

etabtie wijst niet op grote veedselrijkdom (langs bron-—

Ve .
beEk penningkruid; langs hoofdbeek raaigras.
Beheer: = .

Honnteggunt Dh -

bronbeek D voor hoofd®

Leek

Monsteggunt G0 - -

puntbtronnen

Mongterpunt G, - -
bronbeek GO

Monsterpunt Gz - -
bronbeek Gﬂ

Monsterpunt k=70
tronbeek G

Mousterpunt W, -81
puntbrenfdrinkbron

Monsterpunt HZ-BJ

bronbeek wl

Munsterpunt Wb - -

brenbeek woor hoofd -

beek

Monsterpunt x2-57

hoofdbeek ter hoogte

van Kuttingen
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Geen macrofaunamonster.
De concegtra:Ies van Na, NO. en K zijn gestsges t.o.v.
wmonsterpunt D, msar vooral 3. Pecomcentratis is sterk
toegencmen. Verontreiniging door inspoeling van weststof-
fen, rechtetreeks of tijdens het buizentransport 3¢ da
vervuilde bron P zijn hiexvan de corzaken.
Vegetatie (zieF) is nog niet belnvloed door hoge nutrien-
tenconcentraties,
Beheer: zie E; het is de vraag of extensivering van het
gebruik verbetering zsl brengen, gelet op P.

Geen groeo, Veel Ptychoptera, Limnophyla {grondmonster).
Ceen watermonsiex, - : '
Beheer: zie G

2

Groep [. Bevat karakteristieke soorten, cok veel Bezzia.
Opmerkelijke soort: Eristalis,

GCeen watermonster.

Beheer: zie Gz.

Groep §. Bevat karakteristieke soorten, ack veel Bezzia,
CHP: veel water leverend. Vinden o.m. Niphargus, Microp~
sectra, Waarde vanwege (vermeende) schaarce limmokrene,

Hoge Na en Ci-concentraties, zeer hoge NO ~concentratie.
Verontreiniging door meststoffen van het grondwater, door
inspoeling of tijdens het buizentranaport waarschijnlijk,
Voedselrijke bodem (mannagras),

Beheer: onderzoek relatie bemesting/grondwater en onderzoek
inspoeling meststoffen. Waken voor morfologiache aantasting-
en, Betrefc hier echter geen limmokrene,

Geen macrofaunamonster,

CMP: goed watervoerend, fauna niet onderzocht,
Geen watermonster.

Bodem heeft hoge atikstofgehalten (look),
Heheer: onderzoek macrofauna (lozing woning).

Groep 1. Bevat zeer weinig karakteristieke soorten. Wel
veel Bezzia.

Geen watermonster,

Zeer zure bodem met hoge stikstofgehalten (mammagras),
Grasland in de omgeving (behalve directe) veel cultuurdruk.

Beheer: zie wb.

Geen groep. Bevat veel Micropsectra en Bezzia. Opmerkelijke
scorten Parametriocnemus en Eukiefferiella.

Hoge concentraties Na en X,zeer hoge NO,- en NO.-concen-
traties, Verontreinlging van het grondwiter doof mestatof-
fen of door inspceling lijkt waarschijnlijk.

Vegetatie: zie W ,

Beheer! zie Hb.

Geen macrofaunamonster.

Alle lomen komen in 1ets hogere concentraties voor dan in
mongterpunt W,, NO ~concentratie stijgt tothet dubbele.
Verontreiniging doSr inspoeling mestatoffen of tijdens

het buizentransport,

Beheer! onderzoek relatie bemesting/grondwater en onder-
zoek inspoeling meststoffen. Waken voor morfologische aan-
tastingen.

Groep 2. bBevat karakteristieke scorten, ock veel Eukieffer-
{z1la.

LCIN vinden o.m. Dugesia g., Polyeelis t., Herpobdeila o.,
Prodiamesa o., Baetis &., Macropelopia, Dicranota spec,
Rhyacophila spec, Silo spec.



Joorbeek

Honstereunt O - -

hoofdbron/Brigidabron

Monsterpunt Kl—ﬁ?

hoofdbeek voor over-

stort

Monsterpunt A-66/65

puntbroennen/bosje

Monsterpunt B-68

punthronnen/poelen

Het watermonster is verderop in de beek genomen, t,h.v.
Flaat. Resultaten: NO,-, NO,~ enNa-concentraties zijn
toegenomen, t,o.v. de‘monstérpunten B_ en 46. De Beusdael-
beek heeft grote invlced op de wateraEvoer.Een aantal
brenbeken (D, , Vi Hos Gz) doet niet a!leen ?f pH maar

met name de NO,-, Noa— eil P-concentraties stijgen. In au-
gustus stijpgt Se NO,=concentratie ondanks een toenemende
waterafvoer, wat wijst op directe lozingen van afvalwa-
ter,

Devers vrij lage stikstofgehalten (raaigras).

Beheer: Sinds het CJN-onderzoask is de soortensamenstelling
genivellleerd, Ephemeroptera ontbreken bijv. Daarom ener=-
zijds de kwaliteit van de aparte bronbeken verbereren (zie
daar voor specifieke opmerkingen) anderzijds waar mogelijk

lozing verhinderen {(camping}.

Geen groep, Bevat Cruncecia i. &n Microtendipes g.c.,
verder veel Prcdiamesa o.

MUR vindt o.m. Dendrocoelum lacteum, Baetis spec., Lim
nea gvata en Ancylus f.

ppmerkelijke Eluctuaties in de waterafvoer. Zeer hard brom-
water, met vrij hoge Cl-gehalten (uitschieter in januari-
wegenzout?) en permanent hoge NO, -gehalten {ondanks de
Fluctuaties in de waterafvoer). Vérontreiniging van het
grondwater is daarom niet waarschijnlijk maar de sterke
fluctuaties wijzen op grote geveoeligheid voor externe in-

vlceden, . .
Belheer: onderzoek relatie bemestiag-lozing/grondwater/geo-

logie. .
Croep 2, Bevat weinig karakteristieke socrten. Opmerkelijke

scort: Chaetopteryx v. )
MUR vindt o.m. Dugesia g., Dendrocoelum l., Baetis spec,

Simulium o., Limnea o., Ancylus f, en Pisidium spec.

Geen watermenstet.

Oevers met zeer hoge stikstofgehalten (look). Het grasland
ene oever heeft zeer weinig cultuurdruk; m.a.w. invloed
van de beek door overstrom ingen groot.

Beheer: vergelijking macrofauna MUR onderstreept noodzaak

van beheersadvias 0.

Groep |. Bevat veel karakteristieke soorten, en veel Ortho-
cladiinae (vooral Limnophyes en Brillia m.). Opmerkelijke
soert: Paralimnophyes.

CMP: weinipg water leverend, enkelc bronnensoorten, w.o.
Niphargus s., Dupesia g. en Polycemtropus c.

Geen watermonster. .

Bodem met zeer hoge stikstofgehaltra (look). Past in het
beeld van NO_-rijke bronnen in het irongehbied van de Noor,
dankzi] geoldopie of overstroming verontreinigd water{pai
naast riooloverstert gelcgen).

Heheer: = .

Groep 1. Bevat zeer veel karakteristieke soorten, verder
veel Welodes en Gammariden, Opmerkelijke soorten: Baerea m.
en Fukiefferiell« an Natarsia {pocl met rottend materiaal).
CMP: vrij weinig watervoerend, enkele bronnensoorten, o.m.
Brilllia m,

Geen watermonster.

Monsterpunt Cl-69

puntbron weiland

Monsterpunt Cz - -
bronbeek Ci/boaje

Monsterpunt b = -
bronbeek E

Monsterpunt £ - -

iimnokrene/pocl

Monsterpunt F-73

helokrenen.

Monsterpunt GI- -

puntbronnen/Lrenbos

Monsterpunt 02-76
broubeek Glfbrnnbos

3z

Vegetatie karakteristiek door slanke witte veld-

kers. Weinig cultuurdruk in omringend grssland (pen-
aingkruid).

Beheer: = (wellicht elders selfds condities scheppen?).

Groep 1/2. Bevat karakteristieke sooxten, verder zeer
veel Gammarus f. (vegetatie), Opmer kelijkijke soort:
Chrysogaster {schoon).

CMP: habitat van enkele bronnenotganiamen en rheo-

Tiele soorten.

Geen waterwmonster,

Zeer natte bodem, betreden, met vrij hoge stikstofge-
halten (straatgras). Veel cultuurdruk in omringend gras-
land,

leheer: waken voor motfologische aantasting bron en eer-
ste deel bronbeek, wellicht afsluiten voor vee,

Groep l. Bevat veel karakteristieke soorten. Opmerke-
liike scvorten: Chaetopteryx v,, Lype reducta., Holocen—
tropus 4.

2eer kalkrijk water, lage ionenconcentraties, de NO.—
concentratie is niet hoger dan in de Brigidabron.
Vegetatle: aronskelk.

beheer: = .

Geen macrofaunamonster,

CMP: geen karakteristieke bronaenorganismen.
Geen vatermonster.

Vegetatie: penningkruid.

Beheer: - .

Geen macrofaunamonster.

CHMP: geen karakteristieke bronnenorganismen.
Geen watermonster,

In directe omgeving weinig cultuurdruk in grasland.
Beheer: vermoedelijk geen limnokrene maar poel waar punt-—
bron in witmend. Van minder waarde dan €,

(en Zavrelimyia,
Groep 1/2, Bevat karvkteristieke soorten en Psectrotanypus
CMP: bronbeek goed watervoerend, fauna niet onderzocht.
Geen watermonster,

Zeer natte bodem wet vrij lage stikstofpgehalten (pen—
ningkruid). Smalle zBne met weinig, helling met veel cul-
tuurdruk (kwetsbare ligging).

beheer: wellicht waken voor morfologische aantasting.

Groep |. Hevat veel karakteristieke soorten, verder veel
Parametriocnemus 5., Helius en Psychoda.

Ceen watermonster,

Beheer: -

Groep 2, Bevat weinig karakteristieke soorten,

CMP: goed watervoerend, plaatselijk met groot verval,
fauna niet cnderzocht.

Zeer kalkrijk water, weinig ionmen, vrij hoge NO,-concen=
tratie (niét hoger dan in de Brigidabron).

Zeer natle bodem met vrij hoge stikstofgehalten (bosbies).
In omgeving weinig, op de helling veel cultuurdruk(kwets-
bare liggging).

Beheer: - .




Mons terpunt H]—TO

puntbronnen/bronbos

HunsLerEunt HZ-FO

bronkeek hi/bronbos

Monsterpunt il3 -

bronbeek veor hoofd-
heek

Monsterpunt K2-77/?8

hoofdbeck voor grens

donsterpunt 11—72.

Lhelokrene/weid land

Housterpunt 1 =72

Huuslerpunl J - =

nreppels in ben

Groep 1. Bevat zeer veel karakteristieke soortem, Op=
merkelijke socort: Lype I.

MUR: vindt o,m. Dugesia g., Limnea trunculaka en Ancy-
lus £, )

CMP:; veel water leverend, typische bronnenerganlsmen:_
Zeer kalkrijk water, behalve Fe weinig 1one?,.wel vrij
hoge NO. ~concentratie {niet hoger dan in Brigidabron).
Bodem mat hoge scikstofgehalten (look). Gra§land naast
bron weinig cultuurdruk, bovenliggende helling maxfek—
ker. Inspeueling van meststoffen in bronbos waarschin=
lijk (ruigte), . .

Beheer: wellicht onderzcek inspoeling meststoffen.

Groep 3. Bevat veel karakteristieke soorten. Upmerkelij-
ke soort: Agapetus o.

CMP: zeer gedifferentieerd verval, poede socrten.

Geen watermonster.

Vepetatie: zie ii;

Beheer: = .

Geen macrofaupnamonstet, .
Kalkrijk water, behalve Mg weinig ilonen, De NO.-concen—
tratie is vrij hoog maar lager dan in monsterpunt H.
Beheer: — .

Croep 2, Bevat weinig karakteristieke soorten. _

MUR vindt o.m. Nemoura cinerea, Agapetus £., L1Tnoph1-
Tus spec., Drusus annulatus, Polycentropus c.,Simuliwm o.,
(nii costatum) en Pisidium spec. '

Zeer sterke fluctuaties in de waterafvoer door rioolover-
stort, Hoog BZV, bij grote wateyafvoer hoge NO,=-, N"a't.
N-kjeldahl, P- en Cl-concentraties. Zwa;e meta en'Cu, Ni,
Pb, Cr, Zn, en Ars aanwezig, concentratles dalen.xn het
najaar{bZV daalt dan ook; ovgrs:ort door in werking stel-
len persleiding buiten gebruik).

Gevers met hoge stikstofgehalten {aronskel¥k,look), ver-
moedelijk door overstromingen van de beek,

Beheer: vergelijking macrofauna HUR ondersFreept nood-
zaak werkelijk buiten werking ho?dun van r%?oloverstnrl.
Voorkomen of verdwijanen van Baelis spec. lijkt goede in~
dicator veor minimale waterkwaliteit, verder herstel kan
controleerd worden,

door macrofaunamonster snel ge

Groep 1.

merkelijke scort: Baerea maurus, )
CMP: weinig water leverend, faunz niet onderzocht, '

Fysisch~chemische parameters verschillen nogal van overige
mons ters: lagere Ca- en ng

oorzaak?). ' ‘ o
7eer natte hodem met vri] lage stikstolpehalten (penning

bevat zeer weinig karaktervisticke scerten, Op-

kruid). Rond de bron Lesbhiesmoeras. Uoor hoge oever vermne-—

delijk peen iLnvloed van beek. ) )
neheer: waken voor morfologische aantasting, wellicht on-

derzoek geologie/grondwater, samen met cen ander monster-
punt bij de Noor.

A T
trogp . Bevat karakteristicke soorten, ook veel Microp

sectra.

(pen walermonster.

Verctatie: zie ]I'

beheer: zie l].

GCeen macrofaunmonster/ geen watermonster.

CHMP: weiniy water leverend, fauma niet onderzocht.
MP ¢

Te jeer:wellicht macrofaunamensteren.

). -concentraties (hydrogeologische

Samenvattende conclusies

Enkele diergroepen leveren duidelijke informatie over de verontreiniging van
het water: de haften Heptagenia 1. en Rithrogena s. komen in zuiver, 02~tijk
water voor, Baetis r, ook in minder zuiver water;
de bloedzuiper Glessiphonia c. komt in duidelijk verontreinigd wa-
ter voor, de overige bloedzuigers zijn minder goed als indicator
voor vercntreinigingen te gebruiken in de onderzochte bron(beken).
de meeste kokerjuffers komen in zuiver water voor {uitzonderingen:
Polycentropus ¢., Limnephilus e, en Halesus 8.);
Simulium c. lijkt verhoudingsgevijs minder voor te komem bij gro-
tere verontreiniging (Terzieterhoofdbeek);

de meeste Chironomidae komen in zuiver &n licht verontreinigd wacer
voor,

et voorkomen van bepaalde soorten in bron(beken) geeft manwijzingen over de
kwaliteit van het water, het ontbreken van soorten geeft wel aan dat de kwa-
liteit gering is,maar het is vaak -zeker in =terk genivelleerde situ-

aties (soortenarm)- moeilijk om cp oecologische gronden een apecifieke

onrzaak zan te wijzen, Zo
kan ecn bron (beek) door morfologische ingrepen ongeschikt geworden zijn voor
bijv. kokerjuffers en haften, zodat herstel van de chemische waterkwaliteit on—
voldoende is. Vooral rond de Terzieter— en Berversbergheek doet zich deze si-
tuatie voor,

e verschillende typologieén d.e ontwikkeld zijn voor de macrofauna in bronnen
en beken dekken elkaar slechts pedeeltelijk, llet al of niet voorkomen van een
socrt in een bepaalde habitat kan nog onvoldoende worden verklaard, omdat vaak
niet bekend is welke oecclogische preferenties van deorslaggevende betekenis
zijn bij de habitatkeuze, De typologie die oppesteld is aan de hand van de ge=
gevens in dit verslag, vertcont de meeste overeenkomst met die van Cuppen en
loller Pillot,

Het vegecatietype dat rond een bron(beek) voorkomt, kan vaak afgeleid worden
van de chemische waterkwaliteit, soms over een langere periode{overstromingen
/lozingen}. M.n. het straat- en mannagrastype geven een aanwijzing voor de ma-
crofaunasamenstelling (o.a. Gammarus f,, llelobdella s., Nemurella p., Bezzia,
Macropelopia, Micropsectra).

Cegevens over cultuurdruk hebben een duidelijke relatie met de vegetatie, in
windere mate met de fysisch-chemische samenstelling en de macrofauna,

Lozingen van afvalwater komen bi) alle onderzochte beken voor. Bij de Noor ho-
pelijk slechts bij uitzondering deor de riooloverstort, bij de Cottesserbeek
bij de Belgische camping,bij de Berversbergbeek in de vorm van lekwater van
mestvaalten, bij de Belletbeek mogelijk rond de hceve en bij de Terzieterbeek
op talloze plaatsen.0mdat  riclering daar op zich laat wachten zal asn de lo-
zing van m.n, de camping bij Terziet een einde moeten worden gemaakt; dergelij-
ke recreatieve voorzieningen gaan op deze wijze de biologische draagkracht van
het milieu verre te boven (illustratie: let ieder jaar door regenboogforel uit
de Geul afpgezette broed overleeft de loziangen niet),

e belgische camping bij de de Cottesserbeek toont de betrekkelijkhkeid van na-
Luurheschermingsmaatregelen in een gedeelte van het stroomgebied, in

dir geval roude de bronnen. in feite wordt slechts de halve heek beschermd,

de Zuidelijke~Belgische cever is van minsters even grote waarde (een zelf-

de prensprobleem doet zich voor bhij de Noor=Voer),

liet nemen van monsters voor fysisch-chemisch onderzoek zou m.n. plaats mie-
ten vinden in de risico-perioden: in de winter em het voorjaar m.h.o. inspoe-
ling/drijfmest, in de vakantieperioden m,h.o. lozingen.
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Ondanks de grote bemestingedruk in het onderzochte gebied, is de biolegische
kwaliteit van de meeste bronnen en beken (nog) goed. Ee? aantal(hfon)beken

is verontreinigd door inspoeling van meststoffen, m.n. 1n het gebied van de
Terzieterbeek en de Berversbergbeek., Door Eyaisch-chemxscbe_m?nsters van de
bron en van de uitmonding van zo'n bron kan deze verontreiniging worden aan-—
getoond. Het is zeer waarachijnlijk dat in de gamenstelling van de macro-
fauna op deze punten ock de invloed van vercntreiniging kan worden terug-
gevonden., o .
Ernstiger is de verontreiniging van pommige bronmen, waarvoor aanwijzingen in
de chemische samenstelling van het water zijn gevonden, Het betreft hier o.m.
de hoofdiron van de Belletbeek en bronmen in het Terzieter— en Cottesserbron=
gebied. Cericht onderzoek naar het grondwater rond deze punten zal yunneq ain-—
geven of iiet grondwater verontreinigd is, of dat het omgeohydrologische ;nv.?e
den gaat. Deze vorm van verontreiniging kan_op.den ?uur {ook op andere plaat
sen) Lot aantasting van de biologische kwaliteit leidem.

De hoge NO.-concentraties in het water van bronnen ron? de Noo; (:'g.m_

de Brigidabton) zijn opmerkelijk. Behalve de samenstellxng van de bo SE

lagen of verontreiniging van het grondwater, kan verontrelnig1?$ va; d
bronnen door overstromend, vuil beekwater hiervain de oorzaak zijnm. Y~
sisch-chemisch onderzoek wat enige (tientallen) jaren geleden is uitge

voerd, kaa hierin misschien duidelijkheid scheppen. . . ) \o-
Morfologische aantastingen van bromnen en beken (bﬁtredlnﬂnYVG;E:3V1?§EEEt
men in hiet gehele 5 bied (met uitzondering vad de Noor) voor, m.m.

Terzieter- en Derversbergbrongebied,

+ .
De voorgenomen plamnen in het kader van de Relatienota i? he; J;Em;?:ea:?zzzf
van grond of het afsluiten van beheersovereenkomsten zullen op amegde vepe-
sen tot herstel van de bronnen en beken kunnen leiden, maarr:i:r: e e 1
tatie ten goede komen. LeTnvloeding van het grondwaterbonkzworden genoenmd: in
blijEt echter mogelijk. Als voorheeld kan de Cot:esserlgieit den e
het reservaatsgebied bezitten de bronnen een goede F“ﬂtl[ r;ndwater be schija
aan de rand (D,E) lijken verontreinigd op afstand via he dgs bedrieyélijk.Na—
dat in het reservaat geen verontreinigingen V°°rk°me: 18 rgsico's konnen man-
der onderzoek zal op sommige plaatsen de omvang van geze
even. : os— en
g.a.v. de ruimtelijke plannen moet opgemerkt wordgn datnizezgzzizgizzltuilsturt
natuurgebied rond de Berversbergbeek onvold?ende is, :a T it verhinderd.
in de aan de camping grenzende hronbossen niet afdoende

De kennis over Mwater" als oecosysteem lijkt noeg niet df°Eg§f§§?§E:°;0;e:em?T-

reaus die voor gemeenten Bestemmingsplannen 0F5?°11e“' Iit pe ondervaardering
icutechnische (nauwelijks onderbouwde) beoordeling beper V- le is hiervan cen

van de belletbeek in het Bestemmingsplan van de gem%ente baakAvailen in dit on-
duidelijk voorbeeld. Juist het bronbos en de (hoofd)telletbee

derzoek op door de grote biologische waarde.
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