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Verglag van het ounderzoek naar de macrofauna
onder en boven de "Btemerdiak" Stuw in de
Boven Slinge in Kotten gem.Wirnterswijk in 1963.

door

Jeh.Hofman

Inleiding.

Steeds meer en diepgamander gaat de mens ingrijpen in de afwatering
van grote gebieden. Door het kappen van bossen, het ontginhen van heide-
velden en het afgraven van hoogvenern wordt het water-vasthoudend vermogen
van de bodem sterk verlaagd. Het regenwater komt daardoor sneller in
beken en rivisren. Deze blijken de grote watermassa's niet snel genoceg ts
kunnen verwerken. Daarom wordern beken en rivieren gencormaliseerd. Hier-
door wordt de afstand van de bron tot de zee asngienlijk verkort en door
het wegnemen van vele stroomremmende bochten de stroom-snelheid verhoogd.
Hiermee voorkomt men in tijden van sterke regenval weliswasr overstro-
mingen, maar ook daarna volgt een sneile afvoer van de reserve aan bodem-
water. Dit laatste heeft minder gunstige gevelgen: grote gebieden worden
bij enig uitblijven van regen drooggeisga ei grote schade ontstaat.er aan
het plantendek en mens en dier kan soms met moeite aan zijn drinkwater
komen. Daarcm moet men de genormalisserde stromen gasn voorzien van
stuwen om te voorkomen dat de grondwaterstand bij uitblijven van regen
niet te ver zal dalen en een voor de planter onbersikbare diepte zal
krijgen. Bij al deze handelingen, zowel normaliseren als het aanleggen
van stuwen heeft men bijzonder weinig aandacht besteed zan de invloed
hiervan op de microflora en de fauuna van deze stromen.

Mu er naast het probleem van de afwatering dn vervuiling van het water
aan de orde komt, blijkt dat men met dewze snellere afwatering de belang-
rijke biologische reiniging voor een groot dsel ommogelijk maakt. Door

de snellere strcom krijgt het water minder kans om zichzelf te reinigen,
waardoor er een opsenhoping van organisch materiaal optreedt. Hierdoor
worden nog meer organismen gedood. Cok het toevoegen van chemische afval-

stoffen heeft vaak de dood van veel waterdieren ten gevolge.
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Daarbij komt nog, dat in de zomer door de geriange waterhoevezlheid de
invloed van de vercontreiniging nog sterker is dan in andere jaargetijden.
In gereguleerde stromen treedt een verarming van de fauna op. Een vserge-
1ijking van de insectenfauna van de nisuw gegraven Nieuwe Ammer In Opper—
Beieren en de niet vergraven resten van de brede Ammer leverde het volgen-
de cijfermateriaal. In de Qude immer kwamen 148 soorten voor tegen in
de MNieuwe Ammer 55. Maar twee soorten kwamen in beide stromen voor(Wolf—
gang Engelhardt 1954).
Hieruit blijkt duideli jk het geweldige effekt van een ingrijpen als het
vergraven van ecn beske.
Stuwen in beken zijn de corzaak van vele verandsringen; verandering van
stroomsnelheid, diepte; bodemgestsldheid en als gevelg van gewl jzigde
stroomsnelheid en diepte verandering van zuwurstofgehalte en wellicht
ook van de temperatuur van het water. Het dcor mij verrichte onderzoek
heeft tot doel de invloed op de macrofauna van de beek na te gaan ver-
oorzaakt door het plaatsen van een stuw en de ingrijpende normalisatie
van het beekgedeelte boven de stuw. De werkzaamheden hebben meer dan
10 jaar geleden plaats gevonden.
Het onderzoek is uitgevoerd bij het RIVON onder leiding van Drs. P.J.

Schroevers.

Plaats:

Hiertoe is een ged=selte genomen van de Zoven Slinge kadastrasl
gemeente Winterswijk sectie D 2-6 vanaf punt 91 4 tot de scherpe bocht
tussen de punten 89 en 88,

Langegeven op kazrt 47 Boven Slinge blad 11

en kzart 47 Bielheimerbeek Boven Slinge blad 10

van het waterschap De Oude IJsel.

Ongeveer midden in dit gedeelte ligt de stuw "Stemerdinky.

In het gedeelie boven de stuw zijn alls meandsrs afgesneden. De besk is
verbreed en stroomt door wellanden met alleen rond de Rietbrug een be-
schaduwing door enige grote loofbomen. In de bocht even voorbij punt 91
is een kippenslachtseri] gevestigd; die zijua afvelwater met veel bloed
op de beek loost,

Beneden de stuw is er tot punt 8%A aan de linkerszijde bos,van punt 89A
tot 89 aan beide zijden bos en voorbij punt 89 tot halverwege 89 en 88
is er links geen bos,; maar woiland.Het gedeelie bensden de stuw heeft

vrij sterk zijn natuurli jk karakter behouden.
De
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De bodem is er zandig en op vele plaatsen zelfs stenig. De beek 1s on-
dieper en de stroomsnelheid groot.
Het onderzoek neeft plaatsgevonden in de maanden augustus-september en
oktober 1964. Tijdens het onderzoek werden terlcops enige waarnemingen
omtrent flora en andere fauna in en rond de besek gedszan,; waarvan hier-
onder de resultaten.
Fauna

Langs de beck, vooral boven de stuw, waren veel sporen te zien van
ratten. Volgens omwonenden waren dit bruine ratten(Rattus norvegicus).
Beneden de stuw kwam cen paartje van de grote gele kwikstaart(Motacilla
cinerea)voor. Boven de stuw werden nog waargenomen een sroek{Esox hicius)
en paling(Anquilla anquilla) en een blauwe reigsr(irdes cinerea).
Flora

De heek wordt jaarlijks omstresks Jjuli-augustus geschouwd. Alle
begroeiing in het water en langs de oeversg wordt dan gemaaid. De waar-
nemingen omtrent de flora zijn in augustus, kort na de schouw verricht.
Het verdere ondergock wond plaats eind september en okiober.
De cevers boven de stuw waren hoofdezakeli jk met gras begroeid. Beneden
de stuw waren hele stukken kasl door nfslag.

Begroeiing in het water.

Boven de stuw groeide langs de ocevers plaatselijk Sparganium erec-—
tum(L.) Elodea canadensis(Michr.). Alisma laanceolatum(With.) Verder
plaatselijk Bupatorium cannabinum(L.) Potamogston crispus(L.) en
Lythrum salicaria(L.)

De begroeiing in het midden van de besk was geriag. BEr kwam alleen
Sparganium simplex(Huds.) voor; boven de stuw wat meer dan er beneden.
In hoeverre de zomersituatie invleed had op de toestand sind seplember
en oxtober ig mij onbekend.

Watersamenstelling.

Bij de salbrinkbrug tussen punt 96 en 97 zijn gedurende 1962 drie
en in 1963 zes monsters van het oppervlakte water genomen en geanslyseerd
door de Provinciale Waterstaat van Gelderland. Tabsllen mset deze ge-
gevens zijn hierbij gevosgd., Na dit monsterpunt siroomt het water maar
langs één boerderij, terwijl even stroomafwaarts van het wmonsterpunt
de Osink-Bremersbeek{ocok wel Kleine Beek) in de Boven Slinge stroomt.
Van deze Kleine Beek zijn gegevens van drie mousternamen in 1962, door

de zelfde instantie genomen, bijgevoegd.

De.
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De cijfers zijn gelnterpreteerd aazn de hand van de: "Tcelichting op de
analysen; welke worden uitgeveoerd van oppervlakte water? en zijn samen-
gesteld door het Technisch Bursau van de Unie van Waterschappen N.V.
Deze interpretatie geldt voor alle coppervlakite water van Nederland. Voor
de beoordeling van beekwater heeft ze wearschijnlijk maar betrekkeli jke
waarde.

Het water heaft de Jaren 1962/63 een vrij normale samenstelling, hoewel
de besk in Duitslsnd door enkele woomksrnen stroomt.

De pH varieert van T.5-7.9. Normaal is zecn pH van 7.8. Het water bevat
4.3-12.0 mg 02/1. Het verzadigingspercentage van zuurstof varieert van
42 ,6-128%.,

Het chloorgehsalte blijft ruim onder het voor zostwater gestelde maximum
van 100 mg/l.

Het nitrietgehaltec stijgt geen enkele keer boven de grens van 1 mg/l.
Boven deze grens treedt eor vissterfte op sn is het water onbruikbaar
als driikwatsr Het ammoniumgshalte stijgt wel hoven de 1 mg/l. Dit zou
kunnen wijzen op verantreiniging met faccalidén.

Het biochemisch zuurstofverbruik komt maar cenmaal boven de grens(5)
voor schoon oppervlakte water.

De methylsblauw prosf geeft nooit ontkleuring biannen de 96 uur. Vindt
ontkleuring biunnen de 96 uur plaats, dan gaat water gemakkelijk in
rotbars tosstand over.

Aangezien er voor het begin van ons proefterrsin geen verontreiniging
van betekenig meer optreedt; or ligt alleen nog cen stuw even voorbij
punt 93, mogen we veronderstellen dat er in het procfvak geen sterk
verontreinigd water binnenstroomds.

De invloed van het afvalwater van - de kippenslachterij is niet in
cijfers bekend, zaugezicn geen water direct voorbij die plaats is onder-

zocht.

Methoden.
Bij het nemen van de monsters heb ik gebruik gemzakt vans een
schepnet, sen bodemhapper en een beskachoffel.

Het schepnet,

had een cpening van + 400 cm2. De magen waren 1 X 1 mm. Met dit
schepnet heb ik monsters genomen uit de begroeiing, die op de bodem
van de beck veoorkwam. Dit was in hoofdzaak Sparganium simplex. De ve~
getaties warer nist zonder meer vergslijkbaar; maar de monstername is
daaraan aangspast.

Over



Over sen afstand van 5 meter ging ik stroomcpwasrts met het net juiast
niet geheel onder water door deze planten. De aanhangende planten wer-
den in het net gedaan en mede ondsrzocht. Qok bij wonsters genomen met

de bodemhapper en beekschoffel werden aznhangonde plantsn mede cnderzocht.

De bodemhapper,

Dit is sen instrument dat cen opperviakte van ca 400 cm? bodem
bemonatert. I.u opsn toestand lsat men het tcestel op de bodem zakken.
Bij het cptrekken aan een ander touw sluit het zich, waarbij het onderlig-
gende bodemoppervlak wordt schoougekrabd.
Bodemhapper met inhoud werd onder water naar le kant gebracht en daar in
een plastic emmer geleegd. De plastic emmer stond zo dicht bij het water,
dat er zelfs bijna geenn water uwit de bodemhapper kou stromen on daarmee
dus ook geen dieren.
De inhoud van de emmer werd overgebracht naar een stel zeven met verschil-
lende masaswijdten. Do onderste zeef had een maaswijdte van 1 x 1 mm. In
dit stel zeven werd alle zand uit het monster gespoeld. Hizrna werden de
verschiilende zoven nagegocht op de te verzamelen soorten.
tlleen als de bodemhappsr voikomen sloot,; werd het monster gebruikt.
Cm de monsterplaats te bereiken ging ik met liceslaarzen de beek in en
stroomopwaarts nazar de te bemonsteren plaats toc.

De beeckschoffel.

Ben schop met een brasdte van 20 cm en 40 cm lang. De achterrand
was verhoogd ean van boven gedeeltelljk gssloten; om het eruit spoelen
of zwemmen tegen ts gaan. De achterste helft var de hodem was een zeef
met gaatjes van 1 mm @.
Deze beekschoffel gebruikte ik op die plaatsen van de beskbodem, waar ik
met de bodemhapper niet kon werken, omdat ze uit grint bsstond.
Br werd cen gelijk cppervlak opgeschept als er met de bodemhapper werd
bemonsterd.
Het monster werd op dezslfde wijze uiigespoeld en cndsrzcochi. Dit uit-
spoelen in esn stel zeven,; die nauwksurig in elkaar passsn en verschil-
lende maaewijdten hebben, heeft het voordesl dat het te onderzoeken
oppervlak sterk wordt vergroot. Dazrbij is de te onderzosken laag dunner
enn bestaat uit voorwerpen van ongeveer gelljke grootte.
Schatten.

Omdat door middel van vangen moeilijk een beeld van de kwzntiteit der
vissen was te verkrijgen; heb 1k or wat gevangen om te determineren en

daarna geschat hoevesl er in sen beprald beeckgedeelte voorkwamen,
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De driedoornige stekelbaars{Gasterosteus aculeatus(L.) heb ik geschat in
een strook langs de kant vau 3/4 m.breed en 20 m.lang, terwijl ik op de
oever liep. Dit was alleen mogelijk bij helder water en veel lichft.

De bermpjes-Cobitus(loemacheilus) barbatula(L.)- lioten zich moeili jker
tellen, omdat deze roofvisjss pas bij de schemsring hun schuilplaatsen

op de bodem veriaten. Hierbij ben ik tegsn de stroom op door de becsk
gelopen en heb met cen stok alls bermpjes uit hun schuilplaatsen ver-
Jaagd en geteld. Zaak was het cm er op te letten, waar ze heeh zwommen

om te voorkomen dat ze even later weer geteld werden.

Ik nam hiervoor 20 m. cver de gehele bresdte van de beck.

Verzameld materiaal en bewaring.

Verzameld zijn: Mcllusca, Coleoptera, Hemiptera en Amphipods.
Geteld zijn: Pisces.
Het materiaal is ter plasise per monster geconserveerd in pillenflesjes

met alcohol T0%.

Verzamelde socrten.

Pisgces.
Gasterostsus aculeatus{L.)

Cobitus(Noemacheilus) barbatula(L.)

Arthropoda.

Insectia.

Hemiptera.
Callicorixa praeusta (Fieb)
Notonecta  glauca (L. )
Sigara falleni (Fieb)
Sigara semistriata (Fieb)
Sigara striats (Lo )

Colecptera.

smphodius  spec,(landkever)
Deronectus elegans (Panz. )
Tlibius fuliginosus (F. )

Platambus maculatus (L. )

Crusiacen.



Crustacea.
Gammarus pulex pulex(L.)
Gammarus roeselii(Gervais)

Asellus aguaticus(L.)

Vollusca.

Acroloxus lacustris (L.)

Anecylus fluviatilis (Miller)

Cochlicopa lubrica (Miller)

Lymnaeca ovata (Drap.) (peregra Niiller)

Lymnasa truncatuls (Miller)

Physa fontinalis (L.)

Planorbis contortus (Le)

Pianorbis leucostoms (Millet)

Planorbis planorbis (L.)

Pigidium cggortanum (Poli)

P. henslowanum (Shepp.)

P. hibernicum {Westerlund)

P. nitidum (Jenijns)

P. personatum (Malm.)

P, subtruncatum(Malm. )

Sphaerium corneum (L.)

Vertigo Pygmasa (Drap.)
Detorminatic.

¥ollusca en Pisces werden door mi] zelf godetermineerd. De

Gastropoda en Sphaerium warden door L.J.M.Butct gecontroleerd en de

Pisidiums door J.G.J.Kuipser. De Hemiptcra en de Coleoptera werden

gedetermineerd door L.W.G.Higler en d¢ Amphipoda door Mevr.Drs.BE.Mur-

Atzems..

Monsterplaatsen en scorteh.

De stroomsnelheid is gemeten zan de opperviakte in het midden

van de beeck. Voor alle mousterplaatsen hecft deze meting op &én dag

rlaats gevonden om ze onderling te kunnen vergeli jkene

In dz tijd kunnen de stroomsnelheden als gevolg van regenval aanzienlijk

verscnillen. Dit geldt ook voor de diepten. De diepie is steeds ge-

meten op hoet tijdstlp van bemonsteren.

Wanneer
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Wanneer aan linker en rechterzijdes de stroomsuelheid in diepte gelijk
waren , werd aan &én kant en in het midden bemonsterd. In andere gevallen
werd sowel links, als rechts; als in het midden bemonsierd.
Plaats A.
Ben oppervlask van snige m2 grintvodem op esn plaats, waar de besk

wat sunlier was. Stroomsnelheid 6,6 seco/m.
Scorten: Sigara falieni 1 &

Sigara striata 2 ? 1 juv.

Notonecta glauca 1 ¢ 1 & 1-juv.

Dercnectus slegans 1

Piatambus mgculatus 2
Pigidium subtruncatum 1
Sphaerium corneum 6 1 juv.

Cochlicopa lubrica 1
Planorbis contortus 1 juv.
Limngezn ovata 1

Gaaterosteus amculsatus 368

Gammarus p.pulex 8 &, 5%, 4 juv.
Gammarus roeselii 3
Ascllus azquaticus 1%

Plaats B.
Fen beekgedeclite networ hot riool van de kippenslachterij. De
bodem bastaat uit fijn zand, waarin ik met de laarzen wat wegsmakte,

Stroomsnelheid 7,2 ssc/m.

Soorten: Sigara etriata 1 & 2 juv.
Platambus maculatus 2.
Hibius fuliginosus 1
Pisidium casertanum 26
Sphaerium cornsum 4-4 juvs
Planertis contortus 1 juv.

Casterostous aculeatus 350
Cobitis barbatulas 16

Cammarus roeselii 1

Plaats C.
Ben beckgedoolte even voorbij de kippenslachteri]. Een gedeelte van
de dag ligt de beek enigszins in de schaduw; wat plantengroei tussen en-

kele grote stcuien.
De



De bodem bestast verder uit fijn zand.

Stroomsnelheid 7 sec/m.

Socrten: Sigara
Platambus
Aphodius
Pisidium

u
Planorbia
i
Ancylus
Limnaca
Gasterostoeus

Gammarus

Plzats D.

striata 1 Juve.
maculatus 3
spec 1
cagertanum 4
hibernicum 1
contortus 1 juv.
plavorbis 1 Juv,
filuvigtilis 2
truncatula 1
aculeatus 475
P.pulex 1 Juv.

Ben beckgedeslte net boven de Rietbrug. De bodem bestzat uit het

zelfde fijne zand. hen beide ziJdsn van de besk staan hoge. loofbomen, die

de gehele beek overschaduwean. Stroomsnelheid 8 sec/m.

Soorten: Callicorixa

Sigara
Pigidium

fl

"
Sphaerium
Limnaeca
Physa

FJammarus

Flaats E.

pracusta 1 9
gtriata 5 88 8 €%
casertanum 1
pusonatum 1
subtruncatum 1
corngum 2

ovata 1
fontinalis 1

roeselii 1

Beskgedeelte 1u een bocht. De bodem bestaat uit fijn zand. Strcom-

snelheid 9 sec/m.

Scorten: Sigara

it

Pisidium

Plancrbis

gsemiatriata 1 & 1 ©
striata 1 & 3 @9
cagsertanum 14+3 juv.
subtruncatum 1
nitidum 1
personstum 2

leucostoma 1
Leroloxis
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Acroloyis lacustris 4
Planorbis contortus 1

Czsterostceus aculaatus 178

Plaats F.
Beckgedeslte 8 m. voor de stuw. Dz bodem bestaat uit zand en modder.
Adan de rechterzijde is de beek esns zo diep zls iinks.
Stroomsnelheid 15,5 sec/m.
Soorten: Pisidium ‘nitidum 2
" cesertanum 113%
i subtruncatum 26
ii personatum 14%
" henslowanum 1

i hibsranicum &

Sphaerium corneum 2 + 6 juv.
Plancrbis contortus 2 Jjuv.
Vertigo pygmaes 1

Cochlicopa lubrica 1 Jjuv.

Gasterosteus zculeatus 57

Plaats G.
Beskgedeelte voorbij de stuw in hset bos en de gehele dag schaduw.
De bodem bestazt uit grint en stenen. De beck is er ondiep.
Stroomsnelheid 2,4 scc/m.
Soorten: Sphaerium corneum 1 + 7 juv.
Ancylus fluviatilis 5
Gazsterosteus aculeatus 37

Gammarus pepulex 2 4, 1 @

Tlaats T.
Beekgedeslte 10 m. verder asls G. De beek stroomt nog door een hoog-

opgaand bes, dat veel schaduw geeft. D¢ bodem bastaat uit zand.
De stroomsnelheid is 6 sec/m.
Socrten: Pisidium subtruncatum 1

Sphaerium corneum 2 + 4 Juv.

Gastercsteus aculsatus 30

Cobitis barbatula 4

Gammarus roeselii 5

Plaats



Plagts 1.

Beskgedeslte met links van de beck weiden. Do weiden liggen op het
zuidsn, zodat or geen beschaduwing van de beesk is. Hechts van de beek is
bos. De bodem bestaat uit zand. Stroomsaelheid is 4,6 scc/m.

Soorten: Pisidium cagertanum 4

i subtruncatum 1

Sphacrium corncum 8 + 17 Juve
Cobitis barbatula 35
Gammarus pepulex 28, 1%, 2 juv.
Cammarus rosselil 2

Digeoussgics

Voor eon betere fundering van onze verondcrsteollingen zou hat
wensell jk geweest ziljn om op de verschillends monsterplaatsen enkele
malen een zuurstofbepaling uit te voersn. Dit is echier achterwege ge—
laten om te voorkomen dat het onderzoek te veel tijd zou gzan vergen.
Als gevolg van de siuw wordt de stroomsanelheid kleiner en vormt zich
een sliblaag met veel organische stof vlak voor de stuw. Deze laag
wordt regelmatig verwijderd bij het strijken van de stuw bij hoog
water.

Al deze omstandigheden vormen volgens J.G.J. Kuiper(1942) gunstige om-
standigheden voor het optreden van veecl Pigidiums., Dit blijkt ook uit
de grote aantallen en de vele soorten, die er govonden werden.

Ver voor en voorblij de stuw werden alleen Pisidium subtruncatum en
Pigidium cagertanum aaagebroffen.P.subtruncatum is de meest verbreide
soort in Naderland, terwiil P.casertanum vesl vcoorkomt in hset diluvizle
gedeelte van Haderland.

Het gedeelte vlak voor de stuw gaat 1ijken cp een benedeunloop van een
beek. Opvallend is daarom hst grote aantal P.cascrifanum dat daar veor-
komt. Kuiper(1962) gecft juist als haar gunstigste biotoop de bovenloop
van beken aaii.

Van P.personatum zijn te weinig oecologische gegevens bekend om tot
conclusies te komen. Wel 2i] opgemerkt dat in de richting van ds stuw
het aantal individuen van die soort tosneemt.

Van de gocorten Pe.nitidum, P.hibernicum en P.henslowanum kan agllecu ge-
zegd worden dat het scorten zijn, die normaszl in middenicpsn van beken
kunnen vcorkomen, maar voor de stuw kennelijk zulke gunstige omstandig-
heden aantreffen, waardoor hun aantal groter is dan normaal, zodat ze

bij bemonstercen ook werden aangetroffen.

Sphaerium
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Sphaerium corneum komt over het gehele traject vrij regelmatig voor.
713 zijn kennclijk ongevoelig voor lichte vervuiling. Dit komt oversen
mot andere waarnemingen, dat verontreiniging geen iavloed heeft op het

veorkomen van de soort.{Butot 1963)

gggtrogoda,

Onder slakken komen praktisch gsen socorten voor die uitsluitend
of zelfs bij voorkeur stromend water bewcnen, Alleen Ancyius fluviatilis
vormt hier wellicht cen uitzondering op.
Uit de zard der zsak zijn ze dus voor beek-ondsrzoek van welnig dirsct belmg
Er wes echtesr te verwachten dat het aantel individuen in de richting van
de stuw zou tosnemen. Uit de genomen wmonsters bligkt dit nist. Dit is
wellicht te wijben aan de geringe begroeiing van de beek.
De soorten behoren allen tot de algemsen in Nederland veoorkomende slak-
ken. Cochlicopa lubrica eu Vertigo pygmaeca zijn landslakksn, die wel
algemeen in rivisrzanslibsel voorkomen.
Volgens Macan(1947) en Butot(1963) komt Auncylus fluvietilis overal voor
waar eenln hordopperviak is en voldoende stroom of golfslag om het schoon
te houden.
Ze is meer algemeen in snel stromende bekens
hsercloxus lacustris komt volgens de zelfds aufcurs algemcen voor op
de vegetatie in hard stilstaand water. Volgens Butot kan Acroloxus
lacustris vervuiling goed verdragen.
Volgens Ka]j Borg(1952) ligt het normale 02 gebruik van Acroloxus la-
custris niet lager dawr van Aucylus fluviatilis, maar het voorkomen van
dege laatste socort wordt bepasld door het minimale 02 gshalte.
Uit het voorgasnde zou men mogen veronderstellen dat Acroloxus lacustris
zich bi] een lager 02 gehalte kan handhaven dan Ancylus fluvistilis,
omdat vervuiling vazk gepsard gaat met cen daling van het 02 gehalte.
Bij C is zeker unog weinig of geen 02 asn het water ontirokken voor de
afbrazk van het bloed en daarom kan Ancylus fluviatilis er leven.
Verderop zal het 02 gehalte wellicht zijn gedaald, vocral bij laag
water en daarmee zou Lcrolexus lacustris in cen gunstiger positie zijn
gekomen en daar Ancylus fluviatilis hebben verdrongzu.
Voor de stuw bezinkt veel wvuil of het wordt =fgobrokone.sls het water
over de stuw valt(l m.verval) en daarna door een ondiep beckgedeselte
met stukken stenige bodem stroomt, kan er genoeg 02 opgenomzn worden

om bij G het milieu voor Ancylus fluviatilis gunstig te laten zijn.

Hij
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Hij komt daar dan ook weer voor. Wat de Hemipitera beireft moet opge-
merk:t worden dat het voorkomsu van Callicorixa pracusia bij D. wijst
op beginnende vervuiling. Dit klopt mst de plazts t.o.v. het ricol

van de Kippenslachiterij. 4lle Hemiplera ziljn slgemzcon voorkomende
sS00rtel.

Het niet voorkomen in de monsters gsnomcn op de plaatsen Fy G, H en I
kan zijn corzask vinden in het ontbreken van een geschikis vegetatie.
De kever Platambus maculatus komtveel voor in bergbeken en in de bran-
dingszdne van merei. Het &ier elst kennell jk een goeds 02 vocrzienling
en het verdwijnen kort na het ricol wijst op verwvuiling. Het ontbreken
op de monsterplaatsen D on B is niet het gevelg van hot ontbreken van

gen voor haar geschikte vegetatie.

Pisces.
De driedcornige stekelbaars—Gasterosteus aculeatus(L.) komt volgens

Earl S.Herald voor in gsheel Burcpa, N-Azi% en N-Amerika, zowel in
zout, brak als zost water. Volgens Otto Gaschott(Handbuch der Binnen-
fischerei Mitteleuropas) komt de driedoornige stekelbaars ook voor in
vercntreinigd, olisachtig water, wat er op wijst dat ze nog in leven
kan blijven bij eeix laang 02 gehzlie. Br lg echter cen minimum grens en
het 02 gehalte mag ook niet plotseling veranderen.
Op een kale zandbodem zal men deze stekeir vergoefs zocken. Het grote
aantal, dat in het onderzochte besckgedeelte Cs voorkwam,; houdt wellicht
verband met het vele veoedsel; dat in de vorm van bloedafval dasr in
het water komt. Bij de uitmonrding van het riocl bevond zich steeds sen
grete schoolo(i 150) Het geringe asntal bij E en F zou wel samen kunnen
hangen met de geringe plantengroei en ds zZandige bodem. De geringe san—
tallen op de punten G on H zie ik ook als gevelg van de kale bodem en
de grote stroomsnelheidsop de plazatsen D en I was dcor ongunstige licht-—
val geen telling mogeli jke

Cobitus(Noemacheilus)barbatula geeft de voorkeur asar heldere snel-
stromeiide wateren met cen bodem van stenen of grint. 7e is geveoelig
voor watervercontreiniging(Dr.Gunther Sterbx) Dit verklaart cok het
ontbreken vliak voor de gtuw. Hier is dusg verontreiniging van de beek
opgetraden. Want het verschil in stroomsneiheid tussen B waar hij wel
voorkomt en C, D en ¥ is mo gering of zelfs kKleiner dat daardoor het
verdwl juen moeilijk te verklaren 1s. inderzijds wijst het voorkomen

Pij E en in grote getalen bij I erop dat het water hier weer redelijk

gezuiverd moet zZijn.
Daarnaast
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Daarnaast houdt het voorkomon vij By H en I cen het ontbreken bij &
verband met het zoulicht. Volgeus V.Westhoff en Hede Miranda in het
Kottenboek leeft het bermpje in helder stromend water vooral op zon-

iiige plekjes.

Schaduw on grinthoden.,

Op de plaatzen C en G wear schaduw gecombineerd met stenen voor—
komt treffen we Ancylus fluviatilis aan. Dit is in overcenstemming met
bevindingen van H.R. Smissaert in de Limburgse Beken 1959.

Deze combinatie van factoren trof ik ook aan in de Kleine Beek te

Kotten op plastsen waar Ancylus fluviatilis voorkwam.

Conclusiec.

Ondanks de storende vervuiling door het riool wvan de kippen-
slachteri]j mogen we ftoch wel van het waarnsmen van een invloed van de
stuw op de fzuna van de besk spreken. Deze invloed blijkt hot duideli jkst

bij de Pisidiums, Cobitus barbatula en Ancylus fluvistilis.



15,
Literatuur.
ALBRECHT,; M.L., 1959 - Ein Vergleich gquantitztiver Methode zur Unisr-

suchung der kakrofauna fliesender GewEsser,
Verbandl. Int. Ver. Limnocl.

BENTHBIM JUTTING,; T.van, 1933 ~ Pauna van Nedesrland.
Mellusca A aflevering VII
it c 1 XII
BERG, K., 1952 — On the oxygen consumption of Ancylidae{Gastropoda) from
an Beological Poiat of View.
Hydrobiologia vol VI pp 225-268.

BUTOT, L.J.M., 1963 - Mollusken in en langs de grots rivieren.
Natura 1953.

DEMOLL Dr.R. und Dr. 5.N...IZR — Handbuch der Binnenfischerei Mittel-
europas. Band IIT Iieferung 9
Die Schmerlartigen Cobitidas
Dr.Glinther Sterbx.
Band III 4 Iieferung 3
Die Stichlinge
Otto Gaschott.

HARTOG, C. den, — Die faunistische Gliederung im slidwest-nicderldndischen
Deltagebiest.
Int.Revue ges.Hydrobiol.46-3-1961 407-418

HARTOG, C. den en _.5. iTULP,196C - flydrobioclogische waarhemingen in
friesland.
De Levende Natuur jrg.£3 afl.5 en 6.

KUIPER, J.Gedas 1947 — Bijdr.ze tot de kennis der zcetwater weekdicsren
van het natuwurmonument Naardermeer.
Basteria vol 11 p.2-53,

KUIPER,; J.Go.J., 1942 — Beitridge zur Oekologice der nisderlindischen Pisidien,
Bagteria vel 7 p.23-40.

KUIPER; J.GoJo, 1943 — Nachtrige zu: "Beitrige zur Ockoleogie der nieder-
lindischen Pisidien®
Basteria vol 8 p.1-12.

LEENTVAAR, P., 1950 ~ De hydrobiclogische toestand van de Selzerbeek
tusseu Vaals en Gulpen.
De Levende Watuur 1960 Jjrg.63.

LEENTVAAR, Poy 23 Hede o0l TIFEL, 1955 — De Drentse Beckdalen.
De Levends Matuur jrg.58

MACAN, T.T, M.A.; Fh.D. 1949 ~ 4 key to the British Frosh and Brachish-
water Gastropods.

MARQUET, PoL., 1963 - Watervervuiling in de Terzietenbeek
De Lzvendes Natuur jrg.65 no.7/8.

MORZER BRUIJNS, M.F., 1947 - Over Levensgemeenachappen, Thesis Utrecht.

NIJSSEN, H., 19631 — Some notes on the distribution znd escology of the
amphipod Gammarus fossarum{K.) in the
Netheriands.
Roaufortia no.l116 vol 10

REDEKE, Dr. H.C., 1948 — Hydrobiologie van Nederland De zoete Wateren.

Schimmel



16,
SCHIMMEL, HedeWos; 1955 ~ De Drentse Boekdalen. De Levende Natuur jrg.
58 afl.4-5-6-7.
VESTHOFF, V. en .o TR 0. , 4638 -~ Kotten, uitgave van het N.J.N.
SMISSAERT, H.R., 1954 ~ Rapport van hat onderzock van do Limburgse Baken.
BINGELHARDT, W., 1954 — Naturschutz.

ZIMMERMAN, P., 1961 - Experimentelle Untersuchungen {iber den Eianfluss dor
Stromungsgeschwindigheit auf die Pliess wasser-—
bioztnose Verh. Internat. Versin. Limnol.

XIV 1-396-399,
Stuttgart jJuli 1961.



,Son Teea-Tau
yCON Teea g OOIYEUE I37BA
IaaTng [T1aa * I3UO0IBA peooX mwpmeh
g 14 L | waButyrowdo
S N N T teswmreeq
96 ¢ 0 ke Jeoxd Ta yrem
g 942 8¢ | mo 1/8u S qo¢
v g LT ALZ <y H\mm ¥ o
nng
240 0€0 T/2uate Vi
3Lé0 e Lot ma;mmWEM
127 92 v R
840 820 Lofo |- 7/%u Coi
29 95 e m T/8m _10
0tg gl | av ¢ m TWOTRLOTW QT o
€9 0 3409 M *0J2dBIAC JO}SINNG
feo 0 G _ 1/8u goysanuz
gL g° Ce) M ug persianng
CT Cez2T o°g m annjeredmsg
SoCTHNET gooTymnea m qnex
LEPTEY IenTey m PIEYIEPIAY
| AL TTao4Tn faneTy
m M ID0ATE
uog usdsx FHTOMOY ! pIeypIosedsTaan
00°2T 0£*TT coEr pL T4
T e96T-6y | 2961-9-61 | 296T-v-LT | sweugesston wngep
T 7T my epod’us1ioy AL TMSISATITY ¢ SUBWISLSTION S3RETG T SgRBM  ¥@og SUTOTY :DOTGESWO0ILS

CAINVTHOCOTED NVA IVVISHAIYM ZTVIONTAQHL



NVA IVTISHELY

HTVIDNTAQHL

m 1371324 m *2371308.

W € v ! T G 8
wrngos 4ot
96 4 e | 2 7o 96 { 95 ¢

9 m 6z | LT €T | 9 €

g ar | ST | et 8

9260 olfo Lo 9z 0640 PEéo

61 cLc | €iy ) et €650

T 68 | 5T [ v ot

oTfo €T¢0 80 10905 Ade 0240

8< £€g ! LS 6l 05 0%
166 655 | 106 059 G6 606
“hg | %0l 1 %0oT’ %0 ) %L

7eTT | 2¢g LvT o . $é9 249

LéL ] 9%L £4g peL 9¢1, 9¢4
ST L) 2hat RIEE GOLT JZETT
MOOHV_..S.m..H MCOHM.WWG«H sS00TYN2I .P.S.O.B.._HHOOH-H Fnw SO0OTHN2I
m 3 mﬂﬂmmvm TopTay) nuﬂammﬂmmovw ho@ﬁmavw Teqe013)
w mmnvﬁmm@.aum Hm@ﬂmsvw ﬂﬁﬁbv H H@Qoonpvw ATT28 mP@ﬂvu e az
. Futaoed Furas? . 18TmIcUu TBEUION w TeRuLIou TEBUIOT
RIS YO TT~ 48 T 19T UCT *maq * 1 Toz ¢®m®ﬁ O °q * M2 FEL

00*%T 0£*¢T . obreT o gGeer 0% 2T C0geTY

,_:w=:1m@Wmemnowf;JWWWWJOHumm.;m m@mﬁﬁmuaﬂa‘(;?%Mwmahwumtée‘wwmauwuww. LgAT-Y-0T

ueguryIsmdo

S eispeme
Lz 3evadetq yjouw

%o 1/ Sm mm T o4

Ie

Ty mc H\ME#OSEM
a\we,pﬁa+¢mz

Sy e ;Q
T/8u Tes, "HN

T/ moz
/5w moz
1/8u 10

!’
e

Q

"UeISeIoTW QT
*oavd-zisaJoreannz
T/8u yogsanng

g peBISInnz
annieIscmen

HNe.a

PISUILSRIRY
FRTTIOUTN fanoTy

JIsoAaJe
PISYIT218038T09m
1y

HOWEULO 1STUOW WN4ep

T *IM SDOJ  PLoASESIEL {SuPUISISUON S78RTd Je0qOBUTISIUES +TeSFT opuypea-@) spo ioTuootag

Nt THROTE



!
w | m *I1TIed W *I3T1403 W
| M T l 2 M ) g | o [ooy sgeTeCrotE wO YN
H ; m w °I3UVOISA
m W M ¢ AITNYOS JPQOHHW pUSULITEq 2 unsfuryrowmdo
| | M w ; m TesxuIzeC
@mmw mmnw 964 99 W omﬁm ommm wdd e le gooad g yrow
¢ ¢ _ L 17T ¥ € 91 mo T /8w Nmm o
| _ ) | =g i
9 ot ! or | VT & | g 9 a7 ©0 v/8w T owl
m 0240 M 2T¢0 gy o M oLc gzto | AT LZ*0 M H\ma.paﬁ+¢my
| veT oveo | gveo | 20°0 | oLo | cstq | LeT ! /8w m+¢mz
“ A ot 6 g 2T | ¥T € 1/5u moz
W Lofo 6060 yré0 | 790 | gc0 | £2f0 6040 | /3 Coi
! & & o | o5 | oy w G | 15 | T/%m 19
99 656 ! 656 615 | o6t | €T | pec weTs oW QT X
| %98 Al i #9507 &wmm %08 W Kvmm “TL coxedegasac Jogsanng
| Lett gég w =401 (A W Gl W 8Q w 4hoa 1/8u yozsanuz
| Ll oL | g | ms gl | 9%l GeL W preadanns
W G5°T W 09 ! oS¢ oT W 5fe 0fLT . oL ﬂﬂm T W anngeasdoos,
O op | ek, ”,ﬁ: ool Rl eoTen -
e mﬂﬁmmv h mmﬁﬂmgv m [ran) m ﬂ@p@ogpoﬂw ﬁﬂu>vw Mman, Hmuﬁmn,m HLTTI94Tn faneTy
W *HLIOu w docy m SULIOU M - | Jooy [TIa m furass IO0ATE
18I0A—4S TW w $8IW | WOZ MsQy | QONwa%wh,Bmﬁaam m *meq mEy W PTOYRTOLEBFIooM
SFeeT 00°%T M ST ASN M Geve | otz W 08017 w‘ mq.owfma;sz;;;;;a;, ¥
.z_;;mwmw|m«pom;;4momau0ﬁ ~62 M m@mﬂfm«oﬂ‘;mltm@mﬂ —gg | £961-9-9T | C96T--0T  $9€3-T- o1 sweTIoqsTON WAYEE

CFT geay o@oomwzhpxzﬁ>mnwvnm#rm: mﬁmnpondoE PmJHH o%ﬂﬁﬁm ;uzmpﬁma Wes]  ToSS[] ﬂso.dep,ma dma@m@EOOMﬁms

T TEATTES NVA IVVISYHLLIYA @TYIONIAOMI



23007 &% 84397

£ THE auspeyn

usNIog )
~X0 THS IO U T, )

Jem ep ut

BFUTTS—H - OWBUISIEUCW S4BBTd °OFUT[Y USAOT SWBEH

&p JIcA0 ANIg 8181T0]

Jaig we 2o -pITu
tqmeToq S4°1 —T2I3HOIDA |
L G 2L woFutrswdo
temr¥og

196 { "0 L2 Jeoxd+Tq yseuw

¥ Lev g°z o 1/%w mm T oy

L 1 or T <o v/8u ¥ ouney

G640 G540 T/8meqrE +¢mm

24T 0°¢ ¢9¢0 T/ Bue 1B +¢mz

8 8 gt ﬁ\maumoz

Lr=0 ¥L10 0°0 T /8w moﬁ

Z9 Y9- Ly T/8w _10

1§49 €10 of ¥ sreTsed0TW QT ¥

%hL m noech %L v Q snaod e BIRA JOIEINNG

VANS ged Q°8 T/8r Jogsannz

géL Qél Get yd preifinnz

Ly 0fGT e annyrgedns )
SOOTHNSX EcoT¥nes IOLPM ) Ines
poof) PTOYISDLEY

Teqoo i * 43 TOQO0dq ° M2 xwﬂam@mﬂw JPTTI IR faneTy
L& QATT

Fruuez uedea 1T oiseg PISYUpPTRISedsIana
A GEeTT 0t LT LT
296T~ 61 296T—9~54T 296T-1=1LT SUIET 84 STIOW WALV

TeSpI @snQ op wea JBYOIIB)EL DO TARTWOCIT:

QNVISATTED NVA LVvVLCHALYS ATYIONTIACTH



| FuruIca
*I3TLIRE *I}TTJeF ~WIN.08 94107

) 25 %9 £, {L Bvtaepares ¢ weBuryaouwdo
CITAC T TITYEe 0T E3Eq - S ; —
~rox U L TTowuvwed _ Tos3uTIeq
m1eR IERE UBq gEY 96 ¢ 96/ 96¢ 96 { 96 { 96l 1 o lz Fooxd-1a usouw

SRELY Lz G
s xoqem ddo wooyos ¢ £ g L £ ¢ 0 T/8am 0z Tod
o AE z b

G L L 6 6 s | T TO T/8m Touin

€efo €240 v eveo 050 otéo T/Burqte +¢mm

/8w 1 0¢T A Q¢T 94T GL O 064D W T/8me T2 wmm

* IS PAYTTID . . ‘m ‘ | gy €

I00A JBBYNTNIQUC U c°gl LE9 39 b o 9T | 174 imoz
04 JaegsTa /80 1) 0240 40 3L50 GgfQ 0640 €efo | T/8m “ox
* 2T/BuQoT p aeyes 400% £9 65 9 LS 04 79 | T/8a 10
€09 06y 8eQ 6€9 o0&y 67¢ | "WOLsI0Tu QT

5 431898 gt %E G 9%geT A% %406 % Lg m seredezaanc JOLEINNG
=8TA § > °2Za24=0T T°CT GG 0°27 £l gL £°6 m 7/8u Jogsanaz
0°g-0°/, 91 6°), 6°) Lo gL 9L WE PECAEINTZ

I

4 4 é § ! : o

Oﬁmm o»mma o897 0,0¢ 05t | o;aam anniviscwog

S00TNSI S0GTINOI Jrun Fraepuos’d £00T¥NeI w - 00THNAT | FOoa

ﬂ W HUQ@OHP# PIOYISPILY

sefyTeepemz LI8PT8] I2PTEY a8pT2Y JEpTeY m ﬁmgmm 30 UTHeLTR fanoTy

Jooyg ooy L TTepea Sutasd TEEWIOU m Hmﬂﬁpomm IBOATTC

SMBqUO ] smeq JITEY m *MeqUo smeq ﬂ UO% W ﬂmmmh.gon.awm pToUDIRlsSoEsICOM

. ' - N

—— TR T SEepT 00°67 w 0f °GY M monmﬁ-;% otyT ww.Mﬂl|%:,, ..... ers

—JOU Z00 A 518zl 1) £96T-2T—¢ £967-0T—22 L96T—6-27 C968T-)-aT | ©46T-9-2T CYfT-¥-or ! SWOTILSSTOW WNLED

T TITepdn

UT 2SUTTIS d ep JI94A0 FNIq 2382%T%]

usdaog~-ML tmegequT;, Som sop :oweuaeisucm sqweTq

9FUTTS WeAOg :wBB] TREL] OPT Op UBA mﬂmmeOngwwﬁOHnmmaoeum.

TNTIERCTHED YA

DLVVISHALV.S ETVIOHIAOHL



Gostarostaus

aculeatus(l.)

- 2 - R 3 i
Coultus(ﬁocmgchtliuq] Sorbotulo (L.

Arthropoda.
iasecta

Beal ; 5¢]

Callicorix
Totouroia
Slgara

SRR o)

Dipare

Coleopters

imyhodius

Torousoius

Tiitdue

FPlatanbug

Crustococ,

Ganmarus

Gﬂ

poilunea
Aerodous

suncylus

Cochlicope

Lymncaa

vz e s

Ey
Flonis ey
B ¥ PRy

Tobhoorium

s

Vortigo

prasusgia

fallend

sunlstriota

apec. (oud kever)
alegons
futiyinosus

moculatug

sulzyx sulex

roeselii

lacusiria(..)
Tluvaictifis(iiillier)
lzr)

ovoto(rap. ) (roere

lwhrics {

truncstula(Biiiler)
Fontrasiia(le)
coaturtus{L. )
laucoatoma(?illat)
planorbis(Le)
camertorum( Folt )

henalos siun{Shapn)

(Ailier))

Liver.dcum(esterlund)

nitidun{ Teni jns)
potsonatum(Molo
saviruec.tom{lalm. )
coracum (L)

evemzes {Drap. )



Plzats

stroom 1.o0ever

Hemipters

snelh. midden

A.grintbodem

6,6

Bozendboden T T
voor kippen-—

glachteri j.

lll

m

Cméﬁ&ﬁéﬁﬁ&"’f
enkele grote ste%

ven voorbij kip—. 7,0

i H
sec/m | r.oewT

'Sigara falleni
n striata

HTotonects glauca

TBigara striata

‘Sigara striata

striata

jlags 2

' bi
- Colcoptera

‘18 Deronsctus slezans
;%9. Tlatambus maculatus
T Have.

19 18
1

Juve
T T Tlatambus maculatus
: :Ilibius fuliginesus
2 JuvPlatambuz maculatus

51 Jur- Aphodius spec.

Platambus maculatusg

N e

= MI—AE

=

penslachterij—ge} ; % :
deelte van de daé f é 3 ;
schaduv. o it ! Platanbus maculatus
i : Collicorixa praeusta 19 |
D.zandbodem voorbi | §§i§§§§ sirata | §s |
de brug ; 8,0% m ; :
schaduw | E é |
; Lo |
Bozandoodom . 1 1 [ R |
net voor het bos% | E
90, B o |
: ; Sigara semistriata %16 19
; % r |Sigara striata ;16 3?9
"F.zand/modder bo- | IR R I
dem 8 m. voor deé : i i i
stuw f % E
§1595 E m % é
E 1 '
o |
“voorbij de stuw., o B "E o T “f“
G.grintbodem net | 1 b
in het bos ! 244 m ; : :
schaduw ‘ ! r g §E j
“H.zandbodem in het i e T
bos schaduw é 6,0 m !
T
T.zandbodem YT T A R o T
4,6 ! m
S RS T . - . e
| ! ;




bijlage 3.

Gammé diep&ﬁ?isidiums o | Pizces
oy dnem .. icorn, Gastropoda .. . ... . Gezcul. .. Cebarbe...
2 30 T 1 Cochlicopz lubrica 1 190
17 é 45 ?P.subtruncatum 12 ‘Plancrbis contortus'l juv.
| ! ‘ Limnaea ovata 1 :

E%JUVoE ; ; 178

25 casertanum 26 4. : ;
‘ 4 juv.Planorbis contortus.l juv. 180

! i
! L 210
| ; . 250
45 ‘P.casertanum 1.1 iPlanorbis contortusil juv% f
; ;ancylus fluviatilis. 2 :
: P.casertanum 32 iplanorbis planorbis;i juvs 225 i
i 0 30 'P.libermicum 1 2juv. Limnaea truncatula (1 | |
, i Limnzea ovata (1 i :
1| P.casertanum 1! iPhysa fontinalis |1 ‘ %
40 [P.perscnztum 1;2 g é
P.subtruncatum 12 ; : !
45 ‘; !
Pecasertanum 10 2 | ; 5 E
55 (Pesubtruncatum 12 juv.Planorbisisucostoma.l - 108 }
3o, ! | 1
P.casertenum 4,1 | j 5
65 P.nitidum 1L juve ?
Pe.personatum 2! i _ ' ;
iAcroloxus lacustris 4 ;
| ; :Planorbis contorfus 1 ¢ 70 i
P.nitidum 1% : g ;
P.casertanum 4 i |22 !
P.subtruncatum 6 ? Z
30 % : ;
P.casertanum 42 : : : :
45 P.personatum 11% 2 ‘ ; - é 0
P.subtruncatum 7 4 juv. : : ,
P.nitidum 1 ;
P.henslowanum 1 |
60 'P.casertanum 6?%%2 juvsPlanorbis contortus 2 juv.
P.liberaicum 6 | ‘ i
P.personatum 3 Vertigo pygmea 1 - 35 E
?,subtruncatum13f ‘Cochlicopa lubrica 1 juv. j
13 ! ; i 17 !
? 3 |
1 5 b | !
23 | q Juvehncylus fluviatilis .5 .20 i
3 1 23 P.subtruncatum 1 4 juv. f .26 ;
/18 a ! i ? 4
2 14 Eé : : 4 :
5 28 P.casertanum 3 16 Juvs; ;
1. 50 | | ¥
' 27 P.casertanum 14 i ; i ;
i P.subtruncatum 1 1 juv. i ;
| % E ! |




