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Voorwoord.

Ik ben prof.dr. M.F. Morzer Bruyns crkentelijk voor de mogelijk-
heid mij geboden voor mijn doctoraalstudic Biolegie aan de Rijksuniver-
sitelt te Utrecht het bijvalk Natuurbcheoud on Hatuvurbchecr aan de land-
bouw hogeschool te Wageningen onder zijn supervisice te doen.

Rijzonder erkentelijk ben ik de heer L.W.G. Higler onder wiens
leiding ik op de Hydrobiologische afdeling van het Rijksinstituut voor
Natuurbeheer heb gewerkt en die mij op cen bijzonder prettige manier
met raad cen daad heeft bijgestaan bij mijn onderzeockingen. 2ijn belang-
stelling en de discussie met hem zijn voor mij immer ceen bron van in-
spiratic mgeweest om veel aandacht te besteden aan het onderzoek.

Voorts wil ik de¢ heer ir. J.H.A.H. Steenvoorden bedanken voor de
chemische gegevens die hij mij verstrektc van de door ons onderzochte
wateren en voor zijn bereidheid die met mij te bediscussieren.

Tot slot wilde ik hier de heer H.H. Ilockstra noemen diec bercid
was miJ naar dc monsterplaatsen te rijden en te helpen bij het benon-

steren.
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Inleiding.

Tot cen viiftigtal jarcen was er in de ecuwenoude traditionele
landbouw (vnl. van de zandgronden) cen gesloten mineralenkringloop.
Voor de¢ vruchtbaarheid van de gronden werd nest von het vee goebruikt
en wel alleen veoor het bouwland. Hicrdoor ontstond cr verschil in
vruchtbaarieid van gronden in con betrekkelijk klein gebied. Tevens
werden grote hooveclheden organisch materiaal (o.az. heideplaggen)
verplaatst, dic men nodig had veoor de aanmaak van west. Het gevolg
hicrvan was het ontstaan van gediffcrentiecrde cultuurlandschappen
(bv. neide-cssenlandschap). In dit systcem bestond e¢r cen nauwe ro-
latie tussen het aantal dicren per bedriif con do beschikbare opper-
vlaktce van het bedrijf.

Door dec copkomst van kunstmest word het systeccem doorbrokem, voor-
al op de arme gronden., Dcze bemestingswijze werd de corzaak van cen
verarning van de rijk geschakecerde flora en fauna van de cultuur-
landschappen. Alhocwel de cultuurgrond nict meor afhankelijk was van
de hoeveelheid vee, was cor toch nog stoeds een verband tusscn de op-
pervlakte van de cultuurgrond van het bedriif cn de vecbezetting,
dic toenam door gebruik van de kunstmest. De door het vee geprodu-
ceerde afvalstofien konden stceds op of in de naastc omgeving van
het bedrijf aangewend worden.

In de jaren vijftig vond ccn tweede doorbraak in het traditio-
ncel systeem pleats: de zogenaamde veredelingsbedrijven. De aantrek-
kelijke markisituatic, de beperkte omvang on de moeilijke situatie
waarin de zandbedrijven verkecrden, waren cr dc corzack van dat vele
van dcze beodrijven overgingen op het mesten van varkens, kolveren cn
pluimvee in stallen con schuren.

Dit bedrijfstype is niet grondgebonden en dc oorspronkcelijke re-
latic van het aantal dicren per bedrijf per opperviakte cenheid werd
onafhankelijk wvan hot beschikbare cultuurland. Ecn tocnemend aantal
bedrijven beschikt zelfs helemaal niet over cultuurland. In de ver-
cdelingssector vond nog cen intensivering van het bedrijf plaats
d.w.2. dc hoeveelhcid vee nam toc terwijl het aantal bedrijven
afnam (ALGRA, 1971). Het gevolg van deze situatice is dat men de

afvalstoffen nict kwijt kan raken zonder op hoge vervoers- en ver-
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nictigingskosten to stuiten. Hoet ligt voor de hand om dan do volume-
bepalende stof, i.c. gicr, {(clandesticn) tc lozen op aangreazcende
beckjes en loopjes. (HIGLER, 1964)

Het doel van ous onderzcoek was na te gaan wat de invleed is van
gicrlozingen op de samenstelling van do macrofauna in een beek bij
Asten; eventucel in samenhang met de chemischoe gegevens veon het water,
dic bepaald werden door de heer ir.J.H.A.M.Stceenvoorden van het I.C.Y.

te Yageningen,

Materiaal en methode.

Do monsterplaatsen zijn dezelfde als dic, waar door het I.C.W.
maandelijks gemonstord wordt veoor de chemische analyse van het water.
Voor de ligging van de monsterpunten wordt verwezen naar de bijge-
vocgde kaart in dit verslag. De leoopjes on greppels komen samen in de
Voordcldonksce brockloop dic op haar bourt uitmondt in de Astcnse Aa.
De monsterpunten zijn alle gelegen in het waterschap de Aa (Gemeente
Aston),

De monsters zijn maandelijks genomien con indien mogelijk op de-
zelfde dag vacrop chemische monstcers gehaald werden. Aangezien dit
cen zes-—maands onderzock wos werd zes naal gemonsterd van deec. 1971
tot juni 1972.

Dec monsters wcrden'gcnomon door ccn schepnet van nyloangaas
(opp. opening + 600 cmz, diepte 27 cm, lcngte stcel 150 cn, maaswijd-
te 1,5 mm, mnaaswijdte zijkant net 2,5 mm) schoksgewijs voort te bewe-
gen over de bodenm cn langs de oevers, tegen de stroomrichting in,
over cen lengte van + 10 m.

De monsters werden in plastic cmmers, afgesloten met bijbehorende
deksels, meegenomen en in het laboratorium van het R.ILH. op nacrofau-
na uitgezocht. De emner met inhoud werd schuin gechouden en de inhoud
flink met leidingwater pgespoeld. Het overstromende water met organi-
sche declitjes werd opgevangen in cen Jijnmazige metalen zeef (@=0,5mm)
wirardoor het water wegstroomde en deeltjes groter dan + 0,5 mm over-
blecven.

Dec schoongespoelde inhoud werd bij gedeelten in cen witte bak



met coen langje woter uitgezocht op organismen,
D

blocdzuigers, dic op 30% Lew.erd werden cn de Oligochocteon en nlab-

Yy

» organismen verden geconscervecrd op 70% alcchol, bechalve de
wormen, dice levend godeterminoerd werden,
Voor d¢ deterninatlc werd gebruik gemaokt von do volgende beckon:
Algomeen ; HIGETR (1970)
Tirudinea: DRESSCHER c.o. (1960)
Oligochacta:; DAHL (1929)
BRINKHURST (1963)

Crustoccac: BEYHGS e.a. (1960)
Gastropoda:  BENTHDH JUTTING (193%3)
Heteroptera: HACAN (1956)
Colcoptera: ABEYIHDROKER (1966)

RETT:IR (1909)
Odonata: VELPHUIS (1960)
Fpheneroptera .GYSELS (1966)
Trichoptera: ULMER (1961)
Diptera: HACAT (1959)

HOLLER PILLOT (1971a)

Aangezion wij in 4v monstors weinipg Oligochacten vonden, werden

er op J1-2-72 on 22-%-72 Dodemnonstoers genouwen op punt 1 met con
beckscholfel. De beckschoffel word bijna loodrecht in de sliblaag

pestoken en aldus word wat modder opgeschept dic op dezelfde wijze

5
uitgezocht werd als hierboven vermcld.

Op 25-%-72 werd op icder monsterpunt cen bodemmenstor genomen.
fict slib werd dezoe keer opgeschopt wmet het bovenvormclde schepnetb.
Dc preocedure wvas lior ock dezelfde als bij do macnndelijkse boron-
stering.

Bij de¢ beoordeling van do waterkwaliteit werd gebruik gemnakt

HOLLER PILLOT (1971)
{OLEWITZ (1930)
LIEBHANN (1951)
SLADACEK (1963)
ZELINKA (1961)
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von de saprebilcesysione:
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Resultaten on bespreking.

1. Stroomsnelhcid.

Wij hebben gepoogd om deo stroomsnelheid te mcton op de monster—
plaatsen met de Ott-stroomsnclheidemcter maar de stroming wos te ge-
ring om dc schoep van het apparzat in beweging te krijgen (d.i.

5 cmfsce).

Yij hebben de manicer am de stroomsncelheid to bepalen door middel

van drijvertjes bewust vermeden, sangoericen de meetreosultaten onder

invloed van wind onbctrouwbaar zouden vorden.

2. DBeprling ven de pH en het redoxpotentiaal.

iJegens omstandighceden konden wij aanvanlkelijk de pH on het re-
doxpotentiaal nict bhepalen. Tegen de tijd dat dat wel kon, woarcn de
omstandigheden van de monsterpunten bijzonder ongunstig door de hege
watcrstand, zodat allcen van het wator bij de wmonsterpunten de pH cn
het redoxpotentical bepaanld konden worden on niet van de modderlaag
wat aanvankelijk de bedoeling was. Do pH bij icder punt schomneldo
om d¢ 6, terwijl het redoxpotentiaal tussen de +150 en +200 nv lag.
Deze resultaten, dic aanvankelijk zoudcen dicncen om de biotopon op do
nmonsterpunten te karaktoerisercen, zullen buiten beschouwing gelaten

vrorden.

3, Icts over de monsterpunten.

Op de monsterpunten 5 cn & kon vanafl het begin van het onderzock
nict gemonsterd worden venvwege de diepte (meor don 70 cm). Hier werd
aan de kant gemonsterd. Tijdens de monstername van 11-4-72 en danrna
was ket water hoog geostuwd zedat wij slechts op punt 4 on 7 bchoor-
1ijk monsters konden ncmcn.,

Op alle punten grocide gras (vermocdelijk Glyceria fluitons)
op d¢ ocver; alleen op punt Y was het gras nict gemaaid on grocide
cok 1n het water.

Do bodem bestond uit fijn zond waarop con sliblaag lag, behalve
cp de punten 4 en 7 waar geen slib log. De dikte van de slibloop was
op de meeste wmonstorpunten 10 cm. De punten 1 ¢n 2 lagen véoér ecn

stuw terwijl punt 4 achter de stuw gelepgen was.



ts Koperbepaling (uitgevoerd door het I.C.Y.)

Ir.J.H.Voorburg {intern rapport, 1972) heeft uitpgerckend hoc-
veel koper eor jaarlijhks in omleocop is door gebruik van CuSOq.EHEO in
het varkensmeel. Uldtgnonde van con CuSO#.BHEO-gchalto in het verkons-
meel van 0,1%, ecen veocderverbruik per afgeleverd varken van 250 kg,
cn cen mostvarkongproductic van 8.106 dicren por jaar, komt cr ow do-
ze wijze Jjaarlijks E‘.,lO6 kg Cu504 in omlocp heigecen ncerkomt op
i 5,105

Het hicrbevenvernelde was de canleiding het I.C.W. koperbepaling

kg Cu (in heel Hederland).

te laten verrichten.

De resultaten zijn Samongcvat in tabel I.

monsterpunt ng Cu/liter (gefilterd)
1 0,31
2 0,22
3 0,21 schadelijk voor vissen:
4 0,14 0,08 - 0,8 mg Cu/1.
5 C,11 schadelijk voor andere watcre
6 0,06 organismen: + 0,04 mg Cu/1.
7 G,11 (geg. T.N.0.)
8 0,14

Tabel I: Het aantal mg Cu per 1. in het water bij de monsterpunten.

{maart 1972)

Dc reosultateon wijzeon duidelijk uit dat dc koperconcentratie
¢rg hoog is en daar or geen anderce Cu-bron dan CuSOQ in varkensmeel
aanvezig is, kan de vraag of cor gilcr geloosd wordt op deze watcrcn
dan ook, zan dec hand van deze tabel, bevestigend beantwoord worden.

Order gicr verstoan wij hetzelfde als Kolenbrander on de la
Lande Cremer (1967) : De vlocibarce uitwerpsclen van vee {i.c. varken)
dic bewaard worden, al of nict vercntrcinigd met cen hocveelheid
mest en eventucel verdund met water (verdunning kan ontstaan door
vernenging met mestwater, regenwater en spocelwater uit stal of we-
ning) worden gicr genocnmd.

Opvallend is cchter dat siroomafwaaris (zic kaart) van punt 1



via 2,

hoogstwaarschijnlijk in do

3 ¢n 5 noar & do Cu-concentratic afncemi. Do ocorzaal: ligh

-

cmplexvorming van koper, on adsorptic

c
aan algen en klei cnf/of slibdecltjes.

De resultaten zijn verkregen uit gefilterde monstors, zodat

dit geodsorbecrde koper buiten beschouwing is gelaton.

Volgens Adcema (1971) is vers koper giftiger dan koper dat reeds

enige tijd aanweszig is in het water. Door complexvorming ncemt de

toxiciteit van keoper sterk of. Do vraag is in heeverre Cu in gicr-

kcelders op de door Adema (1971} gestclde manicr zijn toxociteit

verlicst.

Conclusicvs.

l.

2.

Uit dec tabel blijhkt dat or gier in grote hocveclheden geleoosd
wordt in de door ons cndcrzochtce boken.

Uit de scortensamcnstelling van de moasterpunten blijkt dat er
cen zekere corrclatice is tussen de hoeveelheid koper en de diver-
siteit (in socorten) cn wel zo dat op de plaats met de hoogste
concentratic (punt 1) de diversiteit laag is terwijl bij de an-
dere punton de concentratic afncemt en er meor scorten veorschij-
nei. Deze correlatic schijat gorechtvaardigd, sangezicn de soor-
ten dic in dit woter ieven, alle bijgonder good togen con laag
Oz-gchaltc kunnen of can do wotereppervlaltbo 02 betrckken.

De biotoop is bijzonder geschikt voor nassale ontulkkeling van
Tabifex~socrten moor dic werden aict veol goevenden. Do oorzaak
kan liggen in de aanwezigheld van keper in hict water {(zie ook

het hoofdstuk Oligochacta).



5. Chemische gegevens (bepaald op het ICW).

Monsterpunt 1

15e12-71 1l-1-72  7-2-72  7=3-72  5-4-72

HCO3_ in mg/1 83 138 50 54 7
clL” 1 68 91 46 64 37
soi' i 79 100 5% 81 62
MOy " z 3 k1 2 1
NOE i 0,12 k0,02 0,39 k0,02 k0,02
Pstot, 1 15 24 1,6 4,2 1,8
N-tot. " 35 36 11 14,6 2,5
NHZ " 30 46 12 14,5 1,9
0, 1 2,0 0,5 2,7 0,0 8,7
pH 6,3 6,8 6,2 G, u 5,1
BODgoin mg 0,/1 S 12 3 12 5
COD t 112 95 55 87 89

Monsterpunt 2

Hco; in mg/1 28 Lk 21 13 5
c1” " 39 L 36 39 28
soﬁ’ L 52 52 4l 50 48
No; " 2 4 ? 2 2
NOE L 0,07 k0,02 0,38 k0,02 k0,02
P-tot n 3 4.8 Q,6 1,8 1,2
N-tot L 9 11 6,3 €,3 2.,5
IHj, d 8,5 13 6,2 5,k 1,4
0, n 4,9 7,3 5,1 10,5 5,4
©H & 6,2 5,8 5,8 4,8
BODEO in mg 02/1 % 4 2 8 5
coD " 69 hs 53 51 39

Kesoeoooon symbool voor kleiner dan.




Monsterpunt 3
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C it
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COD i
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14-12-71

21
33
&7

3
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2,6
8,6
6,8
6,8
6

v

27

30
4o

0,05
1,2
3,4
3,7
7.1
5,4

38

11-1-72

38

36

L
&

k0,02
543
8,1
6,1
8,6
6,3

75

5,1

26

G,23%
0,42
4y 3
by3
8,5
5,8

51

10
26

35

0,14
0,19
2,1
1,6
4,6

2413

25

k0,02

30
L6

k0,02
¢,58
1,9
1,8

11,1
4,9

21

Sebarp

29
52

k0,02
1,2

1,6
8,5
243

60

0,5
12.
21

55
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Honsterpunt 7

HC?%
cl

20
BOD5

COD

I

fr

L

L4

1t

1}

Monsterpunt &

HCE)3

£

in mg/l 23

103

0,1
0,51

in mg O?/l 3

in ng/l 22

1,5
5,1
3,3
8,3
6,2

in nmg 02/1 3

" 46

k0,02
0,71
2,5

5,5
6,5

27
30
43

x0,02

P-272

sl
O

[
N

k0,02
0,17
1,3

?;Ll'

6

28

11,1
6,5

19

21
30
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k0,02
1,5
2,2
2,4
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6,2
8
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Besproking van do chowmische gegevons,

HC

0

cl-

S0

NO

3

2
A

3

NO_

Bicarbonaat kan deo corzack zijn van con inge pH, dic invloced
nceft op de toxiciteit van ammonink. REDEKE (1948) vermeldt voor
cen cutroof water uven HCOZ— gseholte van 185,0 mg/l.

Opvallond is de sterkc wisceling van maand tet maond in
het ondcrzechte gebiced.

Chloride isg van belong voor de osmotiscine drule, Hoge concon-
traoties kunncen cen aanwijzing vormen voor vervuilling. REDEKE
(1948) vond voor cen cutroof wrter cen woaorde van 40,2 mg/l en
stelde de grens van zoctwater op 100 mg/l.

De Cl concontratics beoreiken sows deze grens., D¢ concen-
troties wissclen sterk van maand tot naand.

Het kan zijn dat de gronden in het w torschop de fia zwavel
bevatton moar gezicen de hege con von Jaand tot weand sterk wis-
golende concontroatices meen ik toch te mocton stellen dat de
sulfaationecn afkomstig zijn van het in varkceusmecel goebruikte
Cusoq.

Mitraten kunnen in kleine nocveclheden in het water konmen
via regenwater (onweersbuicn), spoelwnter vanuit bemeste gron-
den, mincrolisatic von organische N-verbinding., Van belang is

ook de¢ exydatic in O.-riik water van NH. tot nitraat (nitrifi-

e 3

catie). Hoge concentratics (100 tot 300 mg/l) kunncn giftig
zijn (AVLACKER,1G661), Nitraat is van belang voor de primairc
productie, In ecn normaal milieu bechoort nitraat tot &én van de
beperkende foactoren (veoor dc primairce preductic) con moet derhal-
ve zeoer spaarzaam in vrije vorm aanwezig zilin., De roesultaten la-
ten zion dat dit beslist niet het geval is.

In ecen goed functionerend milicu behoort geoen nitrict voor to
komen. Bij aanvezigheid duidt dit op vervuiling en blokkering van
de nitrificatic. Op cnzc meonsterpunten blcken de concentratics

zecer hoog te zijn on de schommelingen in de cencentraties zceor

sterk.,

P- ¢n N-totmal Fosfor con stikstof bchoren beide tot do beperkende clew-

menten. Door de tocname van beide clementen kan de algenbloei bij-

zonder sterk toenemen (hicrover later). De hoge concentratics cn
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de storke variastic in dezoe conceniroiic von moaond ftot macnd one

o

derstronen cons to mocor it bewljs van gicrlozing.

in principe nict los tec zicn van NH,. Yelke vorm de overhand
-
heeft, hongt of voan hot milicu: wanncor In hoet wateor welnipg O

2

is don stijgt ket CO, goeholic voardoor de wH verlaagd wordt. In
fauk

Tt

zuur milicuw komt meer de geloniscerde vorm veer dic vecl ninder
toxisch is. Verhoging van de temperntuur doct de nict-geioniscor~
de verm tocacmen. {(EIFAC, Techn. papor nr. 11, 1970) Vergelij-
kon wij onzc gogovens met die van BOLLER PILIOT (1971) dan blijkt
dat monstoipunt 1 zeor hoge concentratics bevot, on det do rest
van de purton er vergelijkenderwijs Ybetert von af kemen
Zuurstof is zcer belangrijk voor de in hel water levende or-
gainilsmen manr ook voor do mincralisatie von organische stoffen.
Zuurstof is weinig eplosbaar in het water on de oplosbparheid
hengt af von de temperesituur; hoe hoger de temperatuur, des to

sinder 0,. Hot =zuurstoflgchaltc in act water kan toenzien door
fa

N

de assimilatic van de microorgiaismen. Do assimilatic hongt o

van de tempoeratuur (koo hoger do ctuur, des to mindoer

€L

Oaproductie), de golliengte on do invcensitelt van het licht,
de licht-dooriartboarhceid {(verstrooiing von het licht) cn do be-
schikbore stoffen, nodig veor de assimilotic. Do tocname van
zuurstol kan ool ploatsvindon via het watcerepperviak vaarbl] van
belang is dot het oppervlel oo groot mogelijk is (doer turbulcen-
tie, afwezighceid van eoliclaag, stroming von het water). Verlics
van zourstef Lkon ontreden door canvezipgheid van reduccrende sitof-
fon, In onze beken dleclk dat veooral bij punt 1 het 02 gehalte
zeer laag wos (overdoy gemeben) terwijl dit bij de anderc pun-
ton mMatig wos. Zen beter bocld van hot Op gehalee op doze pun=
ten zou verkrogen kunnen worden met con 2h-uur bemonstering oai-
gozlen dit uitsluitscel zou kunnen geven over de vraag of de 0.,
dic ovoerdap gemotenr is wel of nict door de massale algenblocet
veroorzaanxt wordt. Is dat bet povel, don =mal het 02 gehalte
s nachts dzlen tot con mindinun,

Do pll blecek on de 5 te schounelen, waarkij wij geen positicve
correlotic vonden tussen do tocnoile van de HCO, ionen cn de la-
g2 pH. Zenls rcods condor NHb_+ verneld, is de 3l onder mecr van

belong veoor do toxiciteit von NH.,.
5 3
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BCD 0 Biclogisch zuurstofverbruik. (Verbruik voan zuurstof door mi-
cro-organismen in 9 dogen bii con temporatuur van 20°C in het
donker). Hoo hoger BOD des to vervuildor hel woter. In de door
ons onderzechts watoren variterden deBOD-waarden sterk (van 1 tot
12 mg 0°/1).

COoD Chemisch zuurstofvervbruik. Zuurstof nodip veor de oxidatic
van de in het wator aanweszipe oxddeerbare stoffen. De COD-woor-
den blaken crpg hoop to ziin {(van 9 tet 112 ug 02/1)° Dit komt

doordat eor soecr veel organische stoiffon op de bedem liggoen.

Besproeking.

Do hopge concentratics nan ionen cn do stoerke wisseling hicrvan
van maand fot maand rechtvaardigon de cenclusic dat cr crganische
civalstoffon geloosd worden op deze beken. Het gaadt hicr nict om ia-
cidentole near om rogolmatipge lozingon. YWij menen dat or gicr coa gooen
nest geloosd wordt om twios rodenen: ton cerste omdat uit onze woar-
nemingen blijkt dat de sliblaag ni .t bijzonder dik is hetgocon het ge-
val mocest wija wennoer vast afvoel (mest) afpevoerd werd, con ten tuce-
de emdat gicr voornamelijk uit woater bestzabt dat bij opslog veol
ruimic vonr de (gicr)lkelder inncemt cn vrij gemekkelijk in de dichisti-
bij gelegen beek afgevoerd kan worden, hoetgeen gocdhkoopl! cn gomakkew
1ijk is.

Deor do hoge donenconcentratics zijn veel diorsoorten verdwenen,
omdat zi3j or zich nict konden handhaven,

MOLLER PILLOT (1671) stelt in zijn nrocfschrift het volgende:
lonneer nen noct beslisscen, op welke wijze con onderzock nnar do wae
terkwaliteit godaan moct werden, moet men sich allorcerst het docl
van de beoordeling duidsliijk vicr ogen stelicn.' Wij zijn deze mening
ook tocgedoan. Bij cen waterbeoordeling wear het om het leven in het

wateor gaot moct unien de maatstoven van de biclogische beooordeling han-
teren, hoe mevilijk dic ook mogen zijn. In dit geval kunnen de che-
rischoe gegevens waardoevol zijn ols nanvullend moterinel. Wi) hebben
0.0, chemischc gegovens gebruikt om awn ¢o tonen dat or gicr geloosd
verd. In de loop der geologische tijd hebben orgenismon zich aange-

past aan de langwamce verandering van het milicu. Ir is cen zecker coven-
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wicht ontstnan cn plotsclinge verstoringen kunnen catastrofazl zijn.
Do herbezetting van de vrijgekomen nichos of von de vordwencn biococ-
noses ncemt cen longe tijd in veslag. In icder geval duurt het hor-
stel van de biotopen langer dan de tijd dic hot geokost heeft het c=-

venwicht te verstoren.

b. Fnige gegevens over do gevonden dicren.
Heteroptera {(wantscn)
Corixidac (duikecrwantscn)
Dc docr cns govonden sooricn van deze familie zijn alle algemecn
voorkomend in stilstaandc watcren. Het vocdsel bestoat uit detri-
tus (MACAN, 1956). Vermeld dient te worden dat wij in cen agua-
rium hebben waargenomen dat Corixa punctata Oligochacta lcegzoog.
Notonccta glauca {(bootsmannetje)
ZiJ komen in stilstaand water wveoor., Hel voodsel bestaoat uit in het
water levende dicren van allerlei soort (HMACAN, 1956).
Nepa cinera (watcrschorpiocn)
Deze goort komt in stilstaand wotcr voor. Zij bemachtigen dierlijk
vocdscel (MACAN, 1956).
Celeoptera (kevors)
Dytiscidac (waterroofkevers)
Do soorten uit deze familie leven voornamelijk in stilstazand con
langzaam stromend woter. Het voedsel bestaat uit allerlei larven,
slakken, wormen en waterinscctoen. Oock zas wordt geogeten. De larven
ziin zeer vraatzuchtig. (LAEYENDECKER, 1966)
Haliplidac {watertrcders)
Waterkevers dic in stilstaoand watcer on zwak stromend water leven.
Het vocdscl bestant uit flap (Spirogyra) cn kranswicrcen (Chara-
ceac). (LAEYENDECKEE, 1966}
Eydrophilidao
Deze kevers zijn slechte zwemmers en leven in stilstaand water.
Het vocdsel bestaat uit planten (LAEYENDECKER, 1966).
Trichoptura (kokerjuffeors)
Limnephilus centralis

Deze soort komt in stilstaand on langzaam stromend watcer voor met
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2en veoorkcur voor plantenreijk wnter. Hot voedscel bestaat uit ver-
gane blodercn cn gras.
Odonata (libollen)
Alle door ons govonden sooritcen komen algomeen vooeor in stilstaande
wateren, Het vecdscel bestant uit inscceton.
Tphcemeroptera (haften)
Cloton diptcrum
Deze scort komt voor in beken moet langzame siroming con in stil-
stoande watceren. Hot voedscl bestaat uit dotritus, plantaardig ma-
toriaal cn diatomecn (MACAN, 1951).
Diptera (tweevlcugeligen)
Chironomus plumosus forma larvalis

Dcze soort komt zowcel in stremlmend aols in stilstaand watcr voor.

Z2ij vocdcen zich met organische stoffen uit de bodem, sommige cchter

door filtratic uit het water (WESENBURG-LUND, 19%43). Zij vreten
ook larven van Oligochacta (BRINKHURST con KENNEDY, 1965).

Pscctrotanypus varius

Deze soort leeft in stilstaand wator. Specificke goegevens over vogo-

ding ontbrcken mnar hoogstwaoarschijnlijk zijn =z1j predatorcn op
0.a. Chironomus~larven (HOLLER PILLOT, 1971).
Ptychoptceridac
Deze larven loven in stilstaand ondicp water met rettend planten-
iateriaal (WESENBURG-LUND, 1943). Het vocdscl bestant hoogstwaar-
schijnlijk wit detritus.
Chaoborus {(pluimmuggen)
Deze larven in stilstaand wator. Het vocodscl bestaat voornamelijk
uit zooplankton (PARHA, 1969).
Culicidac (stcckmuggen)
Deze lorven komen 1n stilstaand water voor. Het vocdscl bestaat
uit plankton cn detritus {(WESENBURG-LUND, 1943).
Tipulidac (langpootmuggen)
iioogstwaarschijnlijk afkomgstig van de oever (landdicren).
Eristalis snec.
Zij komen voor in stilstaand water met vecl organisch materiaal.
Tricladida (platwormen)

Dugesia lugubris
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Deze soort komt in stilstamxdce cutrofc watcren voor. Zij veooden
mich met Oligochrooete wormoen, muggelarven, waterpisschoedden on in
het water gevalleon insceien. Kannibalisme komt bij deze soort
voor. QOok wordt nas cangovreten (DEN HARTOG, 1962).
Hirudinea {(blocdzuigers)
Helowdella stagneliz
Dege socort is kicin on komt zowol in stromend als in stilstaand
watoer voor. Heot voodscel bestaat hoofdzakelijk uit ifollusca con
Chirenomus-larven. Do larven van Chironomus cn Daphnia worden leeog-
gezogen (DRESSCHER c¢.a., 1960, MCOLLER PILLOT, 1971).
Herpobdelle coctoculata
Algemene socort in stromende cn stilstaande wateren on komt ock wel
in brak water voor. Het wvocdsel bestaat uit verschiliende kleinc
dicren ce.a. Oligeochacta, diverse ilnscctenlarven (waaronder vecl
Chironeomiden) en kleine Crustaccac, Soms cten zij hun cigen jongen
op (DRESSCHER c.a., 1960, HOLLER PILLOT, 1971).
Oligochacta
Tubificidae
D¢ door ons gevenden soorten zijn detritus-ctors. Voor nadero in-
formatioc wordt vorwczen noar hoet hoofdstule Oligochoeta in dit ver-
slog.
Crustaccac (krecftachtigen)
4scllus aguaticus {(watcerpisschued)
Deze soort komit zewel in stilstoond als in strenond water voor.
Het vocdscl bostaat uit rottende plantendelen (WESENBURG~LUND,1939)
Gastropoda {slakkcn)
Lymnaca percgra
Deze slak komt voor in zectoe con zwak brokke rijk-begroeide, stii-
staande ¢n langzaam stromende watercen. Het voedsel bestant uwit deo-
tritus. (JANSEN cn VOGEL, 1961).
Sphazerium corncun
Deze soort komt in verscheidence soorten water voor; voornamelijk
in stilsinand water. Het vocdscl bestant uit microcrganismen.
Planorbis corncus (posthoornslak)
Deze scort komt in planténrijk stilstaande wateren voor. Het wvoced-

gcl bostoat uit detritus en waterplanten (REDEKE, 1948).
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Hacrofauna

Monsterpunt 1
15-18~71 10-1-72 15-2-72 6-3-72 11-4-72 8-5-72

lieteroptera
Corixa punctnta 1 - - - - -
sahlberghi b - - - 1 -
nigrclinenta - - - 2 - -
linnei 2 - 2 o] - -
pracusta i - - - - -
limitata 2 - - 1 - -
semistriata 2 - - - - -
Colecptera
Rhantus pulverosus - 1 - - - -
Hygrotus versicolor - - - 1 - -
inaerualis - 1 - - . -
Peltodytes inmpressus - 1 - - - -
Diptera
Chircnomus 72 102 67 155 350 175
Pgectrotanypus varius Z 56 20 “5 110 104
Ephemeroptera
Clocon dipterum - 1 - - - -
Oligochaeta
Rhyacodrilus cocclneus - - 1 - - 10

SOCRTEN TOTAAL 3 ) l & 3 3

4
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Honsterpunt 2

13-12-71 10-1=72 15=2-72 6=3-72 11-k-72 8-5.72

Heteropntora
Corixa punctata 16 14 15 - - -
nigrolincata - o 2 2 - 1
sahlberghi 4 - 3 2 - -
linneil 1 27 1 2 - -
pracusta % z - - - -
limitata 4 1 2 1 - -
semistriata 4 11 1 - - -
striatao i 9 2 1 - -
Notenecta glauca - - 2 - - -
Coleopterz
Agabus bipustulatus 1 - - - - -
Hygrotus versicslor - 3% 2 i - -
Dytincus merginclis - - 1 - - -
Hirudinea
Heleobdella stagnolis b 5 5 8 10 &
Diptera
Clhironcmus 1 4 10 11 55 5
Pscclotunypus varius - - - - 40 2
Cherohorus 1 5 - a2 10 -
sristalis - - - - - 1
Crustaceae
Anellus aguaticus Ly £1 12 10 - 10
Oligochaeta
Tubifex spec. - - 1 - 3 35
Rhyacodrilus coccineus - - 8 - - -
Lymnodrilus helfmeisteri - - - &4 10 -
claparedeanus - - 1 - - -
SO0RTLN TOTAAL 12 1z 16 i1 6 8



Monsterpunt 3

13.12=71 10=1=72 15=2-72 (=372

Heteroptera
Corixa falleni
punctatn
nigrelincata
sahlberghi

iinnei

limitata
semistriata
striata
Colcoptera
Dytiscus morginalis
Hirudinesa
Hel.bdella stagnalis
Diptera
Chiirononus
Peactrotanypus varius
Chaoborus
Crustaceae
Asellus aquaticus
Gligochaeta
Lynnodrilus hoifmeistaeri
claparcdeanus
Tubifex spec.
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Honsterpunt &

1%=12-71 10=1=72 15=2=72 6-3-72 11l-4~72 8-5-72

Heteroptera
Corixa falleni - 1 - - - -
punctata 7 320 14 19 1 L
nigrclincata - 2 1 - & -
iinnei - 6 - 1 - -
limitata - 2 - - 2 -
scrnistriata - 3 - - 1 -
striata - 2 - - i -
Hepa cinerea - - - 1 - -
Notonecta glauca 1 S - 6 - -
Odenata
Cordulia aenea - &y - - - -
Ischrura elegans - 4 - - - -
Coleoptera
Hygrotus versicolor - 5 1 7 - 2
Dytiscus marginaliis 2 - - - - i
Haliplus ruficollis - - - - 6 -
Coelostoma orbiculare - - - - - L
Hirudinea
Helobdella stagnalis 1 - - 1 - -
Eerpcbdella octoculatn 1 - - - - -
Diptera
Chironouus 1 5 - - - 3
Psectrotanypus varius 1 - - - 22 -
Crustacene
Asellus agquaticus - ] - - - -

SQORTEN TOTAAL 7 13

W
o3}
-3
o
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lensterpunt 5

1%-12~71 10=1-72 15-2-72 6=3-72 1L=t-72 8=5-72

Heteropltera
Corixa punctata 11 19 & z - 2
nigrolineata . 19 6 3 - -
sahlberghi = 1 - 2 - -
linnei - 12 - g - -
raeusta 13 2 2 17 - -
limitata 8 & z 6 4 -
semistriata 1 1 o 1i 4 -
striata 2 7 - - -
llotonecta glauca 1 - - - -
Odonata
Cordulia aenca - - - 1 - -
Hiruaineaz
Helobdella stagnalis - - - 2 - -
Ziptera
Chironocmnus 1 2l 17 53 88 3
Poectrotanypus varius - 15 - 7 -
Chaoborus v 4 bt - - -
Epheneroptera
Cloeon dipierum 2 - - - - -
Olipochaeta
Lymnodrilus heffmeisteri - - - - 4 >
claparedeanus - - - - 5 -
SO0RTEN TOTAAL 5 11 8 12 6 3



Honsterpunt 6

13=12-71 10=1=72 15=2-72 6-3-72

Hetercptera
Corixa punctata - - 5 5
nigrolineata - 1 z 2
pracusta 4 1 1 1
limitata 1 - - -
semistriata - - 1 1
striata - - 1 1
Notonecta glauca 3 1 1 2
Odcnata
Cordulia aenean 1 2 - -
Sympetrum saonguineum - - 1 -
Brachitron pratense - - - -
Coleoptera
Dytiscus marginalis - - - 1
Laccophilus obscurus 2 - - -
Spercheus emarginatus - - - -
Diptera
Chirononus o - 11 -
Psectrotanypus varius - 28 120 84
Tipulide-groep 1 - - -
Cligochaeta
Lynnodrilus hoffreisterl - - - 2
cilaparedeanus - - - 1
Tubifex spec. - - - -
SCORTEN TOTAAL 7 5 G 10

[e2NNR



Monsterpunt 7

13-12-71 10-1-72 15~2-72 6-3-72 1h.4-72 8-5-72

Hetercoptera

Corixa punctata 1 - - - - -

nigrolineata - i 2 - - -
semistriata - - 1 - - -

Gerris thoracicus - - - - - 1
Odonata

Cordulia azenea 22 23 - - & -

Ischnura elegans - - - 5 - -

Brachytron pratense - - - - - 1
Coleoptera

Hygrotus versicolor - 1 - - - 2

Rhantus pulverosus - - - - 4 -

Coelosteona orbiculare - - - 22 - -

Hygrotus inaegnalis - - - - - 1
Gastropoda

Lymnea peregra 354 1240 328 1200 750 200

Sphasrium corneun 8 1600 52 350 335 51
Hirudinesa

Helobdella stagnalis - - - 1 - -
Trichontera

Timnophilus centralis 4 i3 - - - -
Diptera

Chironocmus 13 - 2 1 - -

Pscctrotanypus varius - & 5 - - 1

Tipulide-groep 1 1 1 - - -

Ptycliopteridae 1 - 2 - - -
Cligochaeta

Rhyacodrilus coccineus - - - - -

SOORTEN TOTAAL 3 8 3 6 &
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Monsterpuns O

[

13-12~71 10-1-72 15-2-72 €-3-72 14%-L.72 8-5.72
Heteroptera
Corixa punctata 55 4y 3 11 10 1
rpigrolineata - 1 1 - -
sahlberghi - - i - 1 -
linnei 1 4 2 - 8 -
praeusta 1 Vi 1 1 - 3
linmitate 2 - 2 - - -
secuistriata - % - - - -
striata - 8 5 3 - -
Notonecta glaucn 5 - 1 - -
Cdonata
Brachytron pratense 1 - - - - -
Celeoptera
Uypreotus versicolor 3 - - 1, -
Taceophilus obscurus - - - 1 - -
ilclophorus aguaticus - . - 1 - -
Berosus signoticollis - - - - - 1
Gastropoda
Lymnea peregra 4 2 1 1 ki -
Planorbis gorneus - - - - - i
iirudinea
Helohdella stagnolis 1 - - - 6 -
Herpobidella octoculota 4 - 2 1 14 ?
Diptera
Chironomus 24 2 - - - -
Pscetrotanypus varius - i3 2 15 - -
Chaoborus - 1 - - - -
Crustacasa
Asellus aguaticus - - - 1 - -
Erhemeroptera
Clozon dipterunm 29 I 1 - - -
Oligochaeta
Lywnodrilus noflfmeisteri - - - - 35 -
SOORTEN TOTAAL 12 11 12 12 7 7
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donstorpunt 1,

Heot oontol soorton is zeor gering. Tijdens do corste bomonsto-
ring werden hiicor zos soorton detorcnteore pgevonden. Lotere bemonsve-

ringen leverdea woinly oif goon soorten idoteoropturn. Coleoopturs wer-

den or 20 nu on don govaos in et leatsic nonsicr werden tueo lor-

ven cangetroffon: 1 von iielonhorus en 1 o von sy bus. Dipters vereden
nessacl in do monsteors nangetrofzon. Slechts twer so i
ro waren vertegenveordigd n.l. Chivonowmus f.l. plumosus »n Psectrotn-

nypus varius. Denianl werd cen Clovon ¢ pterum congetroffen, terwiil

Gligochocta (soort: Rhyncodrilus coccineus) slochis tweemnal werden
govonden. Het totonl aon scorten dot in het wvater bij dit monstorpunt

is aongetroficon tijdens dit ondersock bedraogt 17, de lorven medogoe-

rckend. Opvolicnd is dot Chircnomus vri] acl vertopgenwoordigd is

terwijl Psoctrotonypus vorius 2litiljd niader in acntol congetrodfion
werd. loogstwrorsehijnliijlk valt de predotic cop do Diptero weg zodot

1

dewe dan cen doge populnticdichiheid kuanen beorsiken teruiil Sscctro-

op do Chironomus predotecrt (LOTILER PILIOY, 1971). Hetorop-
toro kunnen ook op Chironomus predoteoren nnar of dit ock wel in het

notuurlijk milicu gebeurt, is nict zoker.

Jij hebben op 31-8-72, 22-3-72 ¢n 25-4-72 bodeommonsicrs gonomon.

i
[

nodig om na to goon in hooverroe wWij

Demo extro mongsters worel &

]

de manndelijhise bemonstering de bodomorganismon slston.

reden wos ook om te ondersocken of or in do sancnstcel
bodenf une over do afsvend van +10 m (woarbinnen wi hebbon gomon-

sterd) con versehill uns to constaberon.

Tokening 2.

i

: o VI
i

ii,';-—'—---- O TI 0 v Y O VII
i

0 IiT G VITI

" esnso0mnmnoncon e e o ].O flaoecoosncoeaonncsas



Op 31=-2-72, on op £2-3-72 ziin tijdens olle beomecnsteriing 9 mea-
sters goenomen en wol ols volgt: Stant oen in do beek met het gopicht
in de richting von do situw, don liggeon do punton I, IT on IIT het
dichtst bi] d¢ stuw on VI, VII cn VIII het verst, torwijl do punten
I v VI aon de rechtoerzijde, 111 ¢n VIII aan de rinkerzijde on I1,

IV, V or VIT in hot midden via de beck liggen (zie tekening 2).

51-2-%2 I VI IT v v VIT IT1 vIit
Chironomus 52 182 24 825 245 56 5 4%
Pacotrotanypus varius 7 ! 7 W37 30 14 - 5
Iristalis spec. 1 i - - - - - -
Tubificide spec. 1 2 - - - - - -

2E=5=T2
Chironcmus 57 16 L2 L1 24 3l 73
Pezoctrotanypus varius 5 3 6 5 1 7 1 6
Rhyacodrilus cocclneus - - - - - 1 . -

Uit deze roesultaten is to zicen dat ia et midden van 9o stroom

moor larven v Chironomus oo Psuctrotoanypus ziticn don Inngs de zij-

o)

kaonten, hetgeen of zal hangen van de dilibe van do slibloag dic in het

midden maximanl is. Vlak voeor do stuw komen indg lorven voor,

2572
Chironemus i1
Pgoctrotanypus varius 1
Chooborua spec. 2

Tijdens deze bemonstering wae hot woter hoog gestuwd zedat wij
niet pgoced genooeg konden monstercn. Uit deze resultaton blijlt doat men
kan volstoon met do bomonsteringsmethoden zoals die zijn besclreve
onder materiaal con methode. Do bodeumonsters laten wol zicn dat wij
2 soorten n.l. Bristolis spec. on Chaoborus figemist® hebben moazr Cha-
oborus is cen zmwemmer c¢n kan dus buiten bescheouwing gelaten wordon,
terwijl Bristalis cangespooeld kan zijn omdat het wator lLider o dicp

is voor deze dicrcn.
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Conclusi. .

De gualiteit van het woter is hicr zoor sleent QA -mcso-tot po-
iysaproob). De orgonismen kunnen geen hoge populatic opbouwen vonvwoe-—
gpe het steeds wissclende wilicu. Do soorton dic cr voorkemen zijn of
onafhankelijk van de wuurstof ian ot wator of zijy kunnon zecor good
tegen het loge 0. gehnlte ter ploatse, Duidelijk was do inviocd van

do hoge watoerstand op de vangst von wnacrofouna toe merken.

Honsterpunt 2.

Het cantol socrten is ongeveer ket dubbocle van dat van monstor-
punt 1. Heteroptera (vertegenwoordigd wmet 9 scorten) zijn tamelijk
gorogoeld gevangen torwijl tijidens de lootste bemenstering 2 lorven
von Dytiscus marginaiis worden gevondoen in bet nonstor., Opvallend ig
doe or gercgeld on veel Holobdella stngnolis gevoangen werd. Diptoern

werden vertogonvoordiae

door vicer grogpen, waarbij Chirounouuwe gorc-
geld maor goering in acntal word acangetroffcn terwijl de nndere socr-
ton von Diptoera afwissclend voorkwonen in de monstors. Op dit punt
werd geregeld con tolrijk Ascllus oguaticus govangen. Cligochneta
werden vertoegenvoordipgd door 2 zoorten torwijl do Jenge cxculplarcon,
di2 nict tot de gscort godetermincerd Loanden verden, onderzcohracht
wverden onder Tubifex spoce. WiJ oien dot op dit punt het ftotacl non-
tal soorten tijdens dit ondorzock 22 bedroocs. Opvollond in deze to-
bel is dat Helobdells zstagnrlis in zeer grote getule voorkont, tor-

w23l er weinig individucn per soori von de Diptoera verden povondob,

o

b

redotic van Helobdella stoagnolis con Colcoptora op de Dipters kan
de peopulatics rogulcoron.

in het bodemmonster dot op 25-4-72 werd goenoncn werden

L Herpobdella octoculatu

AN

Asollus cqurticus

Chironormas

N

—

Chaoborus spec.

Limncdrilus hoffmeistera

o

gevonden. Cpvallend is dat wet het slibmonster Herpobkdella octocu-

late wverd gevondon., Vermoeld diont Le worden dat or hicr gercegeld 10-
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docrnige stekelbiiirnon pevondon wordoen,

Joncliusico,

Op dit punv bliikt con goor licht herstcl op o treden T.0.V.

punt 1 &% «uesoproov). Do populaticdichtheid per scort blijkt rede-

lijk te zijin, ocwel het aantal zcorten (diversitert) scer goring is.

Honstorpunt 3,

Het aantal soorten in het water op dit punt is ongoeveer hotzoelf-
de als op punt 1. Hoteroptora zijn vortegunwecordigd door 9 soorten on
werden aznvankelijk tamelijk regelmatig govongon terwi]l de vangst lo-
tor afnam. Hier werd slechts Cénmaal cen kever, Dytiscus marginalis,
gevangen; cvenecens werd cr &dnmral con blocdazulzer, Helobdolla stapg-

alis, geovangen. Diptero waren vertegenwoordigd deor 2 soorten waoce-
bij opgemerkt kan worden dot de cnntallen per soort relatief nict grool
zijn. Ascelluse aguaticus werd in niet al ft¢ grote nantallen rogeimatig

aacngetroffen, Oligochactn, vertegenwoordigd deer 3 soorten, kwamen na
moart regelmatig on Ytomelijk® veclvuldig veer. De cxemplaren dic nict
tot deo soort godeterminceord konden worden omdat zij niet geslachtsrijp
(determinatio kenmerk) woren, werden ondergebracht onder Tubifex spec.

Over de populaticdichthcid van de verschillende socorten kan nicts
met zekerheid gesteld worden, aangezicon op dit punt het wotoer vri]
op wos. dicr worden gercegeld 10~doornipge suvekoelboarsoen cpn commanl

(6-3=72) con hondsvis

o}

—

Umprs Lronerl) povangen.
Hot bodemmonstor op 25-4-%2 loeverde
1 Cerris taorncicus
16 Cheoobhorus asncc.

14 Psoctrotonypus vorius

Timnedrilus claporcdeanus

\Jl

op. Het tetonl anntal soorton dat op dit ount tijdens dit endorzock

werd govenden bedinagt 18,

Conclusio.

ot wotor is zoor vervuild. De soorteon dic or in veorkonen ho-
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ren voor hoet mercandecl ine. -noseproon Lot nolysonroob wotor. Alhoo-

i

ron dit punt nicet helenool con cemploct beeld hobben, kunncen

&
(\
o]
-
.
ot
=
1=

wij, mcdo gezicn hov bodeumonster, stollen dot cr weinig proditoren

govendon 2ijn, maar dot do populnticdichtheld zoker guerogul

vovden deor 10-doornige stokelboorzon (Pungitius pungitius) con deo

hondsvis (Umbro krosori).

HMonstorpunt 4.

Hot totoal aantil soorton cocet denken aan punt 1. Heferoptora

- .

zijn vertegenwoordigd deor 7 scorton Corixidone, Hepo cinerna on Hoto-

neeta glauca,. Tiijdens de bewonstering in januoari werd con canzicn-

1ijk nantnl Heteroptora-soorten gevongen. Slechts ceonmaal werden hioer
2 soorten Cdonntn goevangen. Colecopters uarca vertegenvoordigd door 4

VoIl el wer-—

soorten moor kymmoen nilet regelmalipg voor. Ia het soast
dgen 2 larven van Dytiscus marginclis gevondoeun. Do 2 socrton Hirudinea,
dic wij dikwijls in onze smionszters vondeon, wordon hicr weinig cn nict
geroengold nangetrodfca. Divptero waren vertogenwoordipgd door twee soor-
ten diz wolnig doch rogeinntig govangen werden, torwijl Ascllus cguo-
ticug ccnmnal in veclvoud werd govongen. Op dit punt worden cok steoods
l0~doornige stokelbeoarzen (Pungitius pungitius) goevangon.
Bet bodemmonszior bovatte nnouwelijks bodene-{substriat)fruna:
1 Corris thoracicus
1 Coriza punctata
1 Motemceta glruca

D IiyE

0 -

Poliltedy

|

~

4
Ay

rotus inooguanlis

:)

ct

oo lmprossusg
2 Tacceobius minutus

Het totoodl couial socorton on it mounsterpunt bedrocg 2C.

Conclusic.

Do georinge populnticdichtheid wan de bodensocrtzn hangt hier,
dunkt mij, nouwelijks af von de predotic, moor is goring vonwege het
ontbreken van substrast (geen of zoor weinig slib). Dit punt ic ge-

legen achter cen stuvw on de soorten dice or voorkoenen zijn hoogstwaar-
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schijnlijk door #drift™ (vegapeslen vnn orponisiea door do stroon)

ter plaatse cangevoerd. VOodr do stuw is het tamelijk dicp (4

¢
P

;

Door hot reogoelmrtip overstromon von het woatcr in con dunne loan over

de ztuw on de gurings dicpie op het monsterpunt lijken do onsctandig-

hedon zecor gunstig voor con nornale blotoops do soorten kunnen hier

cehtcer geen hoge nopulctic opbouwon congooicn zld woggespoold wordon
t woter is bhicr sterk verontroinipgd; het stonk nacr gler on

- . . . I N . . .
or dag schuin op. Do gquolitelt zal % -ncsoproob tel ¢w ~mesopracobh ziin,

monsterpunt o.

Het totaal acntal soorten kowmt avoerceon meh dot van punt 2. He-
toeroptera vnren hicr vertegenucordipgd doer © soorton, dico regelaatip
werden govangon, Genmaal word cen Cerdulln zewez govansgeiu, tTorwi]l
Helobdella stognoelis ook ceonmeal in Tweevoud uerd govoangen. Diptero
woren vertegeonveordigd door drio scorten waonrvan Chironemus rogel.-
matig voorkwam. Fenmeal woerdon cr twee Cloden dintorum-lorvon govone
goen., In april on moel worden oon poar oxemplaren van Oligzoclicefs nan-

1

onsber, Covellend is dat hicr de predatic (ofge-

getroffon in
-

zicn von Pscctrotanypus varius op Chirenermus) op de bodenicuna bij-

na wegvalt. Zolcowntern werden Liicr in not geheel nilet nangotroiion.

O '
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goorven dot on dit ant tijdens het ondermoek woerd
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gevonden was LY,

et bodermionster leverde con zcor verrassonde uitkomst, vanwe-
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L i puctats
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ydrobius fuscipes

i

¥
Mygrotus impresscpunctat

o
.
m

ctrotanvpus voariug
25 Chironomus SPCC.

L Folobdella stagunlis
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Conclusic.

De pepulaticdichtheid per ssort is nict groot. Opvallend iz het
bhedermonster op Z5-4-72 2:4 tweo soorten Celeepters {(Givdrobius fuse
cipes cn Hygrotus impressopunctntus) oplevorde terwi]l wii dic olders
in do beek nict aongotroiffen hebbon.

et wator is zoor vervuild. Vecl begroeiing von Sphacreotilus
nhtans on noecrolag van lizcerverbindingon on biljzonder penoctrantc

stank van gicr. DJe gucliteit von het water is of-moso~ tot polys

Monstorpunt 6.

Ook dit water bevoet nicet veel soorten. leterepieres wrron veor-
tegenwoordigd door 7 moorten dis rogelnotig werden asngetroffen. O-
donrta varen vertogeawoordigd door 3 soorten, &ic of on Loo worden

consotroffen in de nonstors. Coleopteore werden cok weinilg acagetrofle-

terwiil Diptera voertegenwoordipgd woren door dric scorton wanvbi]
opvicel dot Pscctrotonypus vorius bl ledore bemonstoring ia veel gro-
tere cantelion coavegins wvos dan Chirononus. In noasrt veracn Oligo-
chrota in het nonstor govonden, Heot touand contnl soorten dat op dit

punt tijdens dit ondersock werd goveonden ws 19,

bevatto:

Cordulioc nonen
I

W WO

Conclusic.

Uit het bodemmonstoer blijkt wederem dnt de maandelijkse bemon-
stering represcentotict genoeg is voor de bodemfruna. Wij hebben hicr
te maken met cen zmeor vervuild milieu. Yat de corzasnk kar zijn von
het feit dat Pscefrotanypus variug ncer voorkewt don Chironomus is
nict uwot zckerjeid te zegmon. Do gualiteit von het weter zal N-meso-

tot polysaproob zijn.



o
N

-

deastorpunt 7.

Het ~ontol soerten op dit punt ic ongovocr golijk ann gt von
t 1. ‘s Howmers is 4it stroompje (gewoonlijk zeer smal on zecr on-
diep) dreecg. Heturoptera waren vertogenwoordigd door 4 soorion die

af en teo veoorkwomen, Von ac dris voorkomonde Cdenntr-georten worden

nnnvonkeliijk de lorven veon Cordulis conea mossoal aangeltroffon. Co-
leopterno kwomen zoor onregelimntis veor waarbij vernmeld linn worden
dot tijdens de bemenstoriag in wooart 22 cxcuplorcen von Ooén soort

gevonden werden (Coclostome orbiculare). Costropedo (2 soorten)
vwerden massanl goevondon.

mennacl vierd con Helobdella stagnnlis gevonden torwijl aanvon-
kelijk vrij veel Linmnmeodrilus centralis cangetroffen werd. Diptera
kwamen niet vecl voor, terwiljl ceonmanl cen Bhyacodrilus coccinou
gevendaon woerd. Verscheddene malen vingon wij nicr 10-~doornige shbo-
kelbaarzen. Hot totond cantal soorton dot tijdens dit onderzeclt word
govangen ovcorocg 20,

Het bedemmonster op 25-4-72 leverde volgende soorten op:

l...J

Hotonoetn zlouca

|._J
m
H
2
©

_}y't_k,acdn.) mer {47'1‘\]1;.) + 1

[ASIRN

Helepheorus cohscurus

3%

Rhontus pulverosus

}_.]

Philydrus ainutus

—
b

Hygretus versicolor
5 Laccobius minutus
12%  drhocrium cornounm
500 Lymaincoen poregra
1l Psecirotanvpus varius
2 Clocon diptcrum

8 Limnodrilus cleparadennus

Ccnclusice.

Kennolijk kunacn de soorten op dit munt zeen hoge pepuliotic op-

bouwen, behalve Grstropoda. Door de aanwezigheld von roofkeovers wore



den deo populaticdichthoden gercoulcerd. Gastropodn komen hicr mos-
saal voor omdat hoet wmilicu optinmanldl crvoer is. 71i] worden anict go-
predateerd en nemen in contal too. Doer de drift kunncn unicuwe soor-

ten nangeveerd wordsn. Do gualiivcit van het wotor is hice {dmeso- tot

o ~ICSOPLO0Y.,

Fonsterpunt 8.

Het aantal soorton dot wij op dit punt venden wos ongeveer gelijk
aan dot von punt 2. Hoeterontoers (met © soortun) werden regelmatig on
vool govongen. Slechts ceumanl werd de libel Arachytren pratonse hier

gevonden. Colecoptera werden or 260 au on don govondon. Hogelmaotig

o)

4.

word con cantal Lymnea perogra gevoangen on ocnnnnl cen Planorbis cor-

sus, Tonelijlk rogeluetig vonden wij Hirudinel in het monster. Dip-

I's)
i

=
-

.

Lera werden canvonkelijk in aoiclt te grote anntnallon gevendiny lats
helowanl nict mocr. Slechits conmoal weord 2y con Ascllus aguaticus go-
vonden., Clocon diptcerum werd aanveonkelijk vecl, macr loter helemaal
nict weer im do monsters gevonden. Benmorl vinpgen wij vieid vecl Oli-~
gocheotoa. Regeluntig werden cr 10-doornige stekelhoarzen goevalgen.
et totnnl arntnl soorten drt tijdens dit onderzeck is goevonden,
is 20.

Het bodommonster dat wij op 25~%--72 namen loverde ons de vol-
gend: soortel op:

3 Corixo procustna

3 it punctats

1 i scristriata
1 i folioni

2 Dugesia lugubris

1 Tubifox spec.
10 Herpopdella ccltoculate
1 Helobdeldila stognolias
+ Lymnnca perogra
Planorbis corncus

Ascllus zgquaticus

N = AN

Chirenomus pluncsus f.1.
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1 Hygrotus inacquolis

Bhontus cexocloetus

Ao

Tlyocoris cimiceidus
1

W
—
@

Conclusic.

Wij hebbon hior to moken met cen vervuild miliou. Do bemonsto-
ring was hicr oltijd vrij moeilijk vanwege do dicpie vin hot water.
Hot nontal soorton 13 nict groot heswel hiov soorton goevonden zijn
dic ¢lders in het ondermochte gebiced aict veorkwomen. et woter
gtounk nict nanr gior alhoowel ci vri] vecl schuim op hel woater log-

Do qualitels von het unter is hicr T-ucsoproob.

Wanneer wij de faunasamenstelling van het water bij de nonstoer-
punten boeschouwen dan zien wij dat wij te maken hobbon met ocon scor-
tencra gelicd. Do vroopg rijest wit do corszoal zow lunnoein zijn voan do-
ze gorinpge diversiteit., Hicivoor iz bot win beling het gebiced his-
toriscn to booicn.

Hot waterschap de Aa ligt ton westen van de Peol; hot door ons
ondorzochte w. o tor ligt im dit witerschap. De bouw van ot londschop
dwingt het rfvliocionde woter in cen bepnalds bonn. Do op doze wilse
ontstane beek wordt tot ¢ om vorm voan ultdiuikking voan het landschop

1 77

en vornt oon hosmonlsch goheol criee. Do book e do bodding ultdic-

3

pen of vorleggen neaar steceds binpoen vrij cnge greazen. In de oudo

tijd lecende not ocvergebiced van de beekjes zich niet 2l te best voor
cultuur. Vanwege de bodemstructuur wvarcon dezo helien niet zo zmecer af-
hankelijk van het bodemwoter als wol van de necrslag. In droge tijden
konden de hovenlopen leoeg zijn torwijl na cen stortbul het ceverge-
bicd overstroomd on worden omdat het water via het grondoppervlak
zoor sncl in deo beken kwan en de beck hot water nict zo snel kon af-
VOoCcron.

Dc flora cn de faunn warcen aangepast aan dit wissclende milicu.
De beck bevatte tal van biotopen met hun specificke habitats die be-

volkt werden door diverse corganismen. Deze laaglancdbeken waren tame-
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lijk belangrijk als paaigebicd van o.a. snock (Esox lucius), dic ook
in dec door ons ondergechte boken niet zo long geleden nog voorkwan.

Voor het in cultuur brengen ven het gebicd om de beekjes was het
nodig de waterhuishoudig in dec hond te hebben zodat er geoen overstro-
mingen rlaats konden wvinden. De kronkelige beckjes woerden vergraven
tot lange greppcels waarvan de ocvers regelmatig gemonid worden. Het
water wordt nu inderdaad snel afgevoerd in de natte periode, maar tij-
dens de droge poriode heeft men tekort aan water., Om dit op te vangen
heeft men stuwen in deze greppels laten aanleggen. Het wator kan opge-
stuwd worden zodat men nog water heeft in de drege periode.

Het gevolg van dit Ywergreppelen® van de kronkelige beckjes is
dat wi) nict te makon hobben met verschillende biotoopjes in het wa-
ter maar met sloechts &én of twec. Van stuw tot stuw is de situatie
precics hetzelfde (geen stroming, ongeveer coven dikke sliblaag, gecn
bochten, geen planten in het water, cnz.) zodat wij kunncen stellen dat
wij te docn hebben met &én biotoop; cventuccel twee omdat achter de
stuw cen nicuwe biotoop kan ontstaan (zic punt 3), doordat het water
over de stuw stroomt (hetgeen nict altijd het geval is).

Deze ingrepen in de natuurlijke beck hebben uitcraard zcer ver-
armend gowerkt op de diversiteit. Er zijn vrij veel predatoren (o.a.
vissen) uit dezc wateren verdwenen. Slechts cen klein aantal soorten
heeft zich schter kunnen handhaven.

Door dec gicrlozingen zijn or neg moer soorten verdwenen. Voor
sommige soorten {zoals Tubificiden, Chironomus) is er voldoende voed-
sel om een hoge populatic op te bouwen, mede doordat de predatie op
hen wegvalt. Toch komi deze massole tocnome op onze monsterpunten niet

voor (vergelijking "bedem"monsters) behalve op punt 1.

Discussic.

Wij willen thans overgaan tot de¢ bespreking van onze broblceom~
stelling dic als volgt gesteld was: Cnderzeoek naar de invleed van gier-
lozing op de samenstelling van de macrofauna.

Wij mocten ons afvragen cof cr wel gicr gecloosd wordt in deze watce-
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ren. Wi menen dat wij aongetoond hebben, man de hand van de Cu-bepo-
ling (blz. 6) cn Chenische gegevens (blz. 8 - 15) dat er svrake is van
gicrlozing cn wel regelmatig. Cicr hebben wij receds cerder (blz. 6)
gedelinicerd.

Onder nmacrofauns hebben wij gerckend dicren groter don + 2 am.
Vertebraten, afgezicn van 10-doornige stckelbaarzon (Pungitius punpgi-
tius) on &&n hondsvis (Umbra krameri) en cen aantal kikkerlarven, wer-
den cr nict gevangen.

Cm icts over de invieccd te kunncen zeggen mocten wij nagaan wat
er pebourt wanncer or gier in de boek komt. Goat het om versce urine
dan zullen veel dicren op de lozingsplaots omkomen vanwege het hoge
ammonigkgehalte in de urine, anders richt de lozing cok schode aon on-
der de organismen op de lozingsplaants maar deze is relaticef kleiner.
Gicr bestaat voor het grootste deel uwit water con de vaste stoffen dic
cer in voorkomen zijn voor + 90% biologisch afbreckbaar. Deze stoffen
worden dan dircct door de nicro-organismen aangetast wasrbij afbraak-
productch vrijkomen dic weer als vocedingsstoffen diencen voor de (micro)
flora. Het nict afbreckbaar deel bezinkt op de bodem, ondat de stroon
snelheid (vaak) nihil is. De langzame stroming is ¢r ook de corzaak
van dat cen deel van de afbreckbarce fractic bezinkt omdat de bezin-
kingssnelheid groter is dan de tijd dic de bactericdn nodig hebben on
de stoffen te mineraliscren. Op zich zelf is dezc bezinking nict corg
want het mineraliscren kan ook op de boden gewoon doorgaan, maar wan-—
neer or regelmatipg en veel geloosd wordt cn de bezinkingsloag te dik
wordt, stagncert het proces van de mineralisatic, oaangezien minerali-
satic allcen kan ploatsvinden in de bovenste loag deordat dasr nog
zuurstof aanwezig is. De onderste lagen zijan zuurstofvrij (anacroob).
Pec anacrobe bactericcen kunnen de steffon nu gnan aantasten waarbij o.a.
NH3 , HES cn CH4 ontstaan dic alle de resterende zuurstof uit het wa-
ter verdringen. Wanncer de¢ acratic alleen via het wateroppervlak planis-
vindt is vlak boven do sliblaag het zuurstof-gehalte zcer laag. Door
ontstaan van NH3 R HES en CHQ gaan cen helcboel organismen dood. i
vinden weinig Vertebraten in deze beken (dic alle zeer gevoclig zijn
voor de genocmde gasscn): 10-doornige stekelbaarzen, cenmaal &48n honds-

vic cn cen aantal kikkerlarfjec.
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De door mincralisatic vrijgekomon producten dicnen als opbouw
van het phyteplankton. De nitraten cn fesfnten zijn normonl bepor-
kende factoron cn door dic in grote hoevecelheld wvrijkeomeon bij de
mincralisatic, vindt con massal. opbrocl vin het phytoplonkiton plants.
Sommige soorften phytopinnkton kunnen giftige stoiforn nfscheiden dic
govaarlijk zijn voor de hogorce org .nismen. GCverdap komt er deoor de
assimilnctic van het phytoplankton veel O2 vrij wonrdoor het watoer
cververzadigd aan zuurstefl kon zijn. 's Avonds ¢n ‘s nochts vindt
dissimilotic plaats woanrbij zuursinf gebruilkt wordt. et smuurstoi-
gehalte kan tot nul dalon woardoor voecl orgonismen dood kunnen gaan.
Het phytoplankton sterft cp don duur mass-al of. De cyelus veel ni-

troten en fosfaten - opbleoei sphytoplankton - 's avonds Q. gebrok -

2
sterven corgonismen - nmineralisatic - vrijkomen van nitraten en fos-
foton enz. kan bijna cindeleos deoorgoon, voorazl ook doordat er stecds
opnicuw vecdingsstoffen (gicr) bijkomcen dic deor dc bacterien afge-
broken kunncn werden cn doordat het water noauwelijks "ververst" wordt.
Dc meeste scorten dic in de onderzmochitce bekoen kemen, hoalen zuur-
stof aan het wonteroppervlak. Do bodomsoorten dic ofhankelijk zijn
von de opgeloste zuurstof in het woter kunnen het periodiolk bijzon-

der moeilijk krijgern minor z1j hebben hocwoglobine in het bloed dic
de zuurstof bijzonder goced opnccemt on vasthoudt.

In 4it water, dot rijk is ann vecdingsstoffen (detritus) cn mi-
orcérganismcn,kunnenbcpaaldc soorten dic detritus cn/of microorgo-
nismen als vocedscel hebben massacl tocncnen indicn de zuurstofhuis-
houding anngepast is (aan het oppervlok adenmhnlen, hacmoglobine).
Vanncer de predatic wegvalt, is de tocnome scehicor ongoebreideld.

Cp monsterpunt 1 werden weinig prodotoron gevondon, dic cventu-
cel op Chireonomus zouden kunncn predateren, net nls govolg ccen toe-
nane von deze soort. Zo ock op punt 7 waar Lynnaen peregra cn Sphac-
rium corncum cnornm konden btovncenmen dsor wegvallen van de predetic,

Wij kunnon tot slot het volgeande zeggen:

1. Door het kanaliscrcen, normaliseren en door het bouwen von stuwen
in d¢ beken zijn con groot zcantol bictopeon verdwenen met als go-
volg eccn reductic in het aantsl soorton.

2. Tubificidoo on Chironomus zouden massnal mooton tocncmen omdat
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st~eds nicuve vecdingsstoifcen (gicr) aongevocrd word.n cn doordat
de grote prodatoren {(o.a. visscen) =iin vaordwcnon.
3. Desalnicttenin kupnoen de gevondon socrten (
hoge populatic opbecuwen ols govolg von:
I. Zeer varigbele milicuomstondigheden (hoge on
lage waterstanden)

.

IT. vcgvallen von de zuursteod (von

ot
,_._l
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o
ot
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-
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TiI. Vergiftiging {o.2. Cu)
IV. Antibvioticn

V. Periodicvis rnigoenblocel

Oligochacta. {Literatuurstudic c¢n interpretotic)

Volgens BRINKHURST (197C) kunancen Tubificiden als indicstor voor
crgonisgche vervuiling van het oppervlcktewater gebrulkt worden mits
olle ondere worticn ¢n benthonlische orgnnismen bij de dndicatic be-
trokken worden. Voenncor Tubifox tubifex on Limnodrilus hoffricisteri
in grote getnlen vecrkomen con ondeore organisileon ontbreken, duidt dit
cp cecn sterke orgnnische belasting von het woater. Indicen de omston-
digheden minder extreem zijn komt Livnnodrilus overvlocdig voor. Tu-
bifex tubifex mrakt cen klein deel uit van doe totonle wornenpopula-
tic. Do diversiteit ncemt teoe vwanneor nndere soorten zools Sulodri-
lus on Potowmothrix in de bictoon voorkorncn, Dit is con ~anvijzing
det or don ninder sproke is ven scprobic dea van cuireflic. Tubidex
kont ook in olige- ¢n noseprocht water voor.

BRINKEURSY c¢n SIMNONS (1¢63) wijzen erep dat drostische roduc-

joil

tic ia diversitelt kop wijzen op nlrotsclijke vervuiling vos ver-
seiillende anrd. In ket door hen onderzochhts gevel bloeuck o sprake
to zijin von vervuiling door zwore nebalen. Vonnceer et substroant
nict goeschikt is, O, ontbreckt en or toxivche siofion voorkomen don
is do diversiteilt minimanl. Hot voorkonsn von Oligochrote L con

hoelongrijlke indicalor veor vervuiling zijn wonuncer fen mede relening

7
]

3
o

houdt met hot nontol soorten Oligochacta, do quentiteilt por soort on
hun overvliced ten opsichte van de anders bodeminunaclementon.

Volgens BRINKIURST (1962) moet men ¢r bij cfucmighold von Oligo-
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chacta on anderc crgaonismen met con zncht lichaan rekoening nec houden
dat het offlucnt giftige metaaliomen kan bevatten. Voorwoarde hierbi]
igs dat do biotoop geschilkt moot ziJn voor deze organisnen.

BRIMKHURST cn KENNEDY (196%) onderzochten cen satroom waarin or-
ganisch afval von varkenuesterijoen werd geloosd, De fauno bestond al-
lecen uit Oligecchacta con Chirononus. De Chironomus tast de worncenpopu=-
lotic aan door de larven, dic in de bovenste loog van do modder acticf
zijn, to consumcrcn. Do wormen kwamen zowel in de moddor sls met do
stoart uit de modder voor. Er was geon sprake van horizontaile sprei-
ding terwijl de¢ verticale spreiding govaricerd was,

Volgens WACHS (1967) is de dichtheid van Nais-scorten vecl groter
in d¢ winter (nov.-april) torwijl Tubifex tubifex cen Limnedrilus-soor--
ten overvioedig zanwezig zijn in de zomer. Do Oligochncta-populatic
is niet dircect afhankelijk van de chomische gestceldheid van het water,
Laar wel van het type o de sancnstelling van het substraat.

WESEIRURG-IUND (1939) vermeldt dat Tubificiden in zeer vervuilde
wateren te vinden zijn. De bewegingen met het staartdecel zijn nodig
voor de zuurstof-voorzicning daar het zuurstof-gehnlite vlak boven het
g§lib nihil is. Op de plaats wanr wmen Tubifieiden vindt zijn bijno al-
tijd ook andere scorten van Oligochocta te vinden.

Hel voorkomen van Oligochacta 1s afhnnkelijk van het substrant.
Door de drift kunnen Oligochaeta ontbreken, terwijl Chironomus over-
vlocdig voorkomt. Onder de bodem vindt opwelling ven gronduntor plants
vaar d¢ organisiicn naar toce vluchten wanncer de omstandighedon oxtrocn
(b.v. stcerke stroom, tijdelijke uitdroging van dc beek) worden (HYNES,

1970) .,

Bespreking.

Dc binzcocuose in cen nict versteoorace biotoop bestoat uit con
aantnl seorten (volgens ELTOM (1931) 60 - 140 scoricn, uitgezonderd

¢ microorganismen). Nict nalle niches in ccn biotoop hooven bezet

o

&3

zijn ca in het algemcen kan gesteld worden drt de diversitcit groot

4

is terwijl het anntal individucn per soort nict ongebreideld tocncemt

(norzack c.a. predatic on concurrcentic). Heemt het nantcl individucn



von gen scort sterk toc doxn kheon dat con conwijzing zijn drt or sproke
is von versteoriang in hot occosystcon,
Aongozion hot door ons onderzociito woter op het oof stork vers
ontreinigd leek {(vecl Sphoerctilus netans, schuim, stonk) vorwochte-
on wiJ nogol wobt TubifieicGen, dic alpgencen bescheouwd wordon als ip-

dicoter voor orgnnicche vorvuiling, in onze monsters te vianden. Dit

9

bloek nict vack et geval to zijn, zodot wij bosloicon om can do hoand
von literatuur gegoes to verzamelen over de Tubificiden, tonceindoe
cualg inzicint to verkrijgen in de kwestle waor on wonneer nen Tubifi-
ciden kon verwachton,
Wij lkworen tot de volgonde conclusies:

1. Oligochoeta kemoen in alle typen watcer (volgens de trofic- en sa-

probic~indeling) voor indicn do biotoop goschilt is voor hen.
2. D¢ bioteoop veor 0ligochocets is slib {detritus cn onorgouisch wmo-
toricnl)., S1ib bezinkt wonncer do stroomsnclheid ven hot woter
gering is, modat Oligochrcin te vinden zullen ziin op ploaatsen
waor de stroomsncelheld von het woter gering is.
J. Wonnoor het gubstroot goschikt is veor de vestiging von Oligochne-

icren net "zocli-

water

ta on ontbreken oij teor plootse sanen wot ondere

d
tot lichanen don kan de ocorzonk liggoen in het foit ant

veroluvreinigdl is door zwore motnlen,

-

o

o Don nosscele teoenone wvordt veroorzankt doordat de pilicufocioren

gunstis worden voor &on soort {vecl siib ols gevely von losen van

b

o~

orgonisciic steffen; dladercn) on doordat de predntic wegvalt, one
dot do predotoren zich piet kunnen hondhovoen fa het milicu.

2. Veoorts uoct uen ormee rekening houden dot do populoticdic
von do Gligochneto afnnnkelijk is voan de ¢ijd von het joar,.

"‘(J
O. Door de drift scuden do Oluigochacta kunneon ontbrelcon.

Dat in onze beken do Oligochactapopulatie {(Tthyacedrilus cocci-
nens, Limnodrilus cloparadconus, Limnodriluz hoffmeisteri con Tubi-
fex tubifex) niect heop is terwiil het substraat or bijzonder geschilt
voor is kan zijn oorzack vinden in de nonwesnigheid van veel rooflc-
vors, Chirononus-larve:n, bloedzuigers, 10-dooruige stckelbaorzen,
dic ¢lle regulerend zsouden lmannen optreden.

Door het grote verschil in waterstonden in deo verschillende scoi-
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zocnen, nev als goved) cot Lot cunrstofgehnlte viok boven de boden
zeer ioog io, kunnen do dicren goon grote populotic opbouven.

Ropor komt in hepge concentraties veor iz dezme beken on 4it zo
con invlocd bebben on do wornenncpulatic. Velpens ADERA (L971) is
vors konor piftiger dan reods con tijdje in haet inter cnnweriyg Koper

{conplexvorning von koper is van belong voor drn toxiciteit).

Tot mlot diont everveogen to worden 1in heoverre de sortibioticn
de worpnonvepulstic uitdunnon. Ben contrl gebruiktc mntibiotica (te-
gen infeetizs bij vorkens) sijn: basithracyne (3, Hn), tetracycline

y 5y Mo, %n), oleondernyeinc (i), penicilliac (¥, MNa, 3).

L
(mond. #2d. H.dowann, R.U. to Utrocht, Diorgencesiunde, 2id. veo=-

Sonenvatting,

Aan de hond van de koperbepnliing on de cheunlsche gegovens
hobben wij cangetoond dat or o» de eonderzochte woeteren rogelmatig
gicr geleoosd wordi. -

Iet aantel soerien dot wij op de nonsterpuntcn vendeon, block
vrij mering te zijn. Yij hebben popoogd can de hand vaon historische
beschouwing 2on te tonen dat veel scerton vordwenen zijn uilt deze
Lelken door hot normeliscron cn het nanlegmen von stuven, woardoor
nlle bietopen, op con poar na, vernietipgd woerden.

Door het loven van picr wrdt het nilicu in dic enkele biotspen
ncg necer schade moegooracht, zodrt slechte corn klein contel soorten
zich lina handhaven. Voor beponide scorten o.a. Tubificidac, Dipterce
zijn cr veldoonde voodingoestoffen aonwezig manr toch komen zij nict
nassaal voer, unarvoor de oerzmack gezmocht woct vorden in kopervergiie
iging, pericdicke algonbloci, rickele nilicuonmstondlishoedan, otc,

Uij hebber aon de hand ven literafuur gonoevons verzoneld over
de Tubificiden, tencinde enipg insicht te verkrijgon in de Lwesiic

WO gn wannceoer flen Tubificiden lan verwachton.



_
AN

Literzctuur.

Adema, D.M.M. (1971 ): De toxiciteit van koper in water. lededelingen
v.d, Hydro. Vereniging. Jaargang 5, ar. %, dec. 1971.

Algra, 3. (1971 ): Bio-industrie: vervuiler van het landelijk gebied.
Natuur en Landschap 25 (1): 17-24.

Amiacher, E. (1961 ): Taschenbuch der Fischkrankheiten. Gustav Fisch-
er Verlag Jena, 1901.

Benthem Jutting, W.3.85. van {1933): Mollusca 1: Gastropoda Proschbran-
chia et Pulmonata. TFauna van Nederland afl., VII, Leiden.
Brinkhurst, R.0. (1962 ): The biology of the Tubificidae with special
reference to pollution. Biol. Prob. in Water Poll., Third Se-

minar: 57~ 65.

Brinkhurst, R.0. (1963 ): A gnide for the Tdentification of British
Aguatic Cligochaeta. Freshwater Biclegycal Association. Scien-
tific Publication nr. 22.

Brinkhurst, R,0. (1970 ): Distribution and Abundance of Tubificid
(Oligochaecta ) Species in Toronto Harbour, Lake Ontario. Journ.
fMish. Res. Bd. Canada, 27: 1961~ 1969,

Brinkhurst, R.Q. & Kennedy, C.R. (1965 ): Studies on the biclogy of
the Tubificidae (Annelida, Oligochaeta )} in a polluted stream.
J. Anim, Ecol., 3k, 429~ 443, June 1965.

Brinkhurst, R.C. & Simmons, M.L. (1968 ): The aguatic Oligochaeta of
the San TFrancisco Bay System. Calif, Fish. and Game, 54 (3 ):
180~ 194,

Dahl, prcf. dr. F. (3929 ): Die Tierwelt Deutschlands und der an-
grenzenden Meeresteile nach ihren Merkmalen und nmach ihrer Le-
bensvweise, Wurmer oder Vermes, Teil 15, Oligochacta~ Hirudinea
Sipunculeidea und Echiurcidea. .Jena, Verlag von Gustav Fischer.

Dresscher, Th.G.N., Ingel, H. & Middelhoek, A. (1960 ): De Nederland-
se bloedzuigers (Hirudinea }. Uelensch. Mededelingen nr. 39,
oct, 1960, Uitg. Kon. Ned. Natuurhist. Ver.

EIFAC Technical Paper nr. 11 {1970 }: Water guality Criteria for Eu-._
ropean Freshwater Iish, Report on Ammonia and inland Fisheries.

F.A. 0., Rome, 197C,



Elton, C. (1931 ): The ecology of animals. Hethuen & Co., London.

Gyeols, R. (1966 ): Haftenlarventabel., Uitg. v.d. Belgische Jeughbond
voor Natuurstudie.

Hartog, C. den (1962 ): De Nederlandse Plaiwormen- Tricladida. et. ile-
dedeling. K.N.N.V, nr. 42, april 1962, - -

Higler, L.W.G. (2964 ): De hicrdense beek in gevaar. De Lev. latuur,
67, :279- 282, .

Hipler, L.W.G. (1970 ): Praktische gids voor gzoetwabterdieren. RIN,
deist, -

Hynes, H.B.N., {1970 ): The Icology of Duuning lfaters.,

Hynes, H.B.N., Hacan, T.T. & Yilliams, ¥Y.D. (1960 ): Crustaccae: Mala-
costraca occuring in fresh water, Freshvater Biclopical Associa-
tion., Scientific Publication nr. 19.

Janssen, A.'l. % Vogel, B.F. de (1965 }: Zoetwatermollusken van Heder-
fand. Uitg, WJIH, Amsterdan,

Kolenbrander, G.J. & Landce-Cremer, L.C.H. de la (1967 ): Stalmest en
gler.,

Kolkwitz, R. (1950 ): Cecologie der Saprcbien. Schriftenreihe des Ver.
f. Wasser-, Decden- und Lufthygienc, 6% pp.

Laeyendecker, G. (1966 ): Vaterkevertabel. Uitg. NJN.

Licbmann, H. (1951 ): Handbuch der Frischwassecr- und Abwvasserbiologie.
Uldenbourg, Munchen.

Macan, T.T. {156 ): A revised Xey to tic British water Bugs. Iresh-
water Biclogical Association. Zcientific Publication nr. 16.

Macan, 7.T. & Longmans, (1959 ): A quide to Fresawater invertchrate
Aninmals.

Foller Pillot, H.K.M. (l97la): Chironomidac- tabkel veoor gebruik in de
Goypolder. Juni 1971. liiet gepublicecrd.

ticller Pillot, H.K.i. (1971 }: TFaunistische beocordeling van de veront-
reiniging in lzaglandbeken. Procischriit, Nijmegon

Parma, S. (1969 ): Notes on the larval taxonowy, ecclogy and distri-
bution of the Dutch Chaoberus species (Diptera, Chacboricac ).
Reaufortis, nr. 225, vol. 17, dec. 2%, 1969,

Redeke, H.C. (1648 ): liydrobiolegie van Nederland. Ansterdenm.

Reitter, B, {1909 ): Die Jusswasserfauna Deutschlands. Coleoptera.

Heft 3 und 4. Verlag von Gustav Fischer, Jena.



e
\\-n

Slidacek, V. (196% ): A quide to limnosaprobiczl organisms. Scicntific
papcers from inst. Chem, Technol. Technolegy of VWater 7 (2 ):
S545. 612,

Ulncr, G. (1909 }: Dic Susswasserfauna Deutschilands. Trichoptera. Heft
S und 6. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart.

Velthuis, H. (1950 ): Tibellenlarven- takel. Uitg. NJN,

Voarburg, ir J.H. (1572 ): Mest on giler overschotten. Intern ropport.

YJachs, B. {1567 ): Die Oligechacten~ Fauna der Fliesgowésser unter be-
sondercr Berucksichtigung der Bezichungen zmwischen der Tubifici-
den- Besicdlung und der Substrat. Arch. Hydrobiol, 63 (3): 310-
386,

Wesenburg~ Lund, C. (1939 ): Biolegic der Susswassertiere. Wenen.

Wesenburg- ILund, C. (1943 ): Boilogie der Susswasscrinsckten. Kopenha-
gen.

Zelinka, M. & Marvan, P. (1961 ): Zur Prazisierung der biologischen
Klassification der Reinheit flicszender Gewasser. Arch., Hydro-

bicl. 57 (3): 389- 407,



2Eb,
NI ¥y 4L

[y
~

NZINND ATLENQY ——e—

33|_|w Ilmll. //
Uiy ——— N
Naoam --~----

PROST 1} THUYHIS

vy 30 JdYHISHILYM

e e

Tt IRE] PP
- u\f -

- \\
AN
LS
S PN
- \V\\ ~
- ~
~
N

=
[+
I.l’
~
-
-
~
-
~
b}
' ul
! (=)
\
\
-= JELEAN /
- - LY /If \
o ~ .
L0 °e7 W .
\ ~ AY
! Ay Y \
Ja \ ’f 4’
.J \ Il /
lf‘ N O\.Lv zf .
- 5 oA . .w... \
h t N \JSrgea13dyeon
™~ . VS .m <
. A ..
' 50\ \
\ . ,,
\ . |
= .. !
; - ._
. ) B
. Pl
[ IJ \\
L . ,
\._\l\\lu.l.r.r - =~ vy, \\
t A"
4 A A e Y
, 15 ) \ A
I'd AV O Vv .



