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Voorwoord. 

Ik ben prof.dr. M.F. Mörzcr Bruyns erkentelijk voor de mogelijk

heid mij geboden voor mijn doctoraalstudie Biologie aan de Rijksuniver

siteit te Utrecht het bijvak Natuurbehoud en Natuurbeheer aan de land

bouw hogeschool te Wageningen onder zijn supervisie te doen. 

Bijzonder erkentelijk ben ik de heer L.V/.G. Higler onder wiens 

leiding ik op de Hydrobiologische afdeling van het Rijksinstituut voor 

Natuurbeheer heb gewerkt en die mij op een bijzonder prettige manier 

met raad en daad heeft bijgestaan bij mijn onderzoekingen. Zijn belang

stelling en de discussie met hem zijn voor mij immer een bron van in

spiratie geweest om veel aandacht te besteden aa.n het onderzoek. 

Voorts wil ik de heer ir. J.H.A.M. Steenvoorden bedanken voor de 

chemische gegevens die hij mij verstrekte van de door ons onderzochte 

wateren en voor zijn bereidheid die met mij te bediscussiëren. 

Tot slot wilde ik hier de heer H.H. Hoekstra noemen die bereid 

was mij naar de monsterplaatsen te rijden en te helpen bij het bemon

steren. 
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Inleiding. 

Tot een vijftigtal jaren v/as er in de eeuwenoude traditionele 

landbouw (vnl. van de zandgronden) een gesloten minoralonkringloop. 

Voor de vruchtbaarheid van de gronden werd mest van het vee gebruikt 

en wel alleen voor het bouwland. Hierdoor ontstond or verschil in 

vruchtbaarheid van gronden in een betrekkelijk klein gebied. Tevens 

werden grote hoeveelheden organisch materiaal (o.a. heideplaggen) 

verplaatst, die men nodig had voor de aanmaak van most. Het gevolg 

hiervan v/as het ontstaan van gedifferentieerde cultuurlandschappen 

(bv. heide-cssenlandschap). In dit systeem bestond er een nauwe re

latie tiissen het aantal dieren per bedrijf en de beschikbare opper

vlakte van het bedrijf. 

Door de opkomst van kunstmest werd hot systeem doorbroken!, voor

al op do arme gronden. Deze bemestingsv/ijzo werd de oorzaak van een 

verarming van de rijk geschakeerde flora en fauna van do cultuur

landschappen. Alhoewel de cultuurgrond niet racer afhankelijk v/as van 

de hoeveelheid vee, was er toch nog steeds een verband tussen de op

pervlakte van de cultuurgrond van het bedrijf en de veebezetting, 

die toenam door gebruik van de kunstmest. Do door het vee geprodu

ceerde afvalstoffen konden steeds op of in de naaste omgeving van 

het bedrijf aangewend v/orden. 

In do jaren vijftig vond ecu tweede doorbraak in hot traditio

neel systeem plaats: de zogenaamde voredolingsbodrijvon. De aantrek

kelijke marktsituatie, de beperkte omvang en de moeilijke situatie 

waarin de zandbedrijvon verkeerden, v/aren er de oorzaak van dat vele 

van deze bedrijven overgingen op het mesten van varkens, kalveren on 

pluimvee in stallen en schuren. 

Dit bedrijfstype is niet grondgebonden on de oorspronkelijke re

latie van hot aantal dieren per bedrijf per oppervlakte eenheid word 

onafhankelijk van het beschikbare cultuurland. Een toenemend aantal 

bedrijven beschikt zolfs helemaal niet over cultuurland. In de ver-

odelingssector vond nog een intensivering van het bedrijf plaats 

d.w.z. do hoeveelheid vee nam toe terwijl het aantal bedrijven 

afnam (ALGRA, 1971). Het gevolg van deze situatie is dat men de 

afvalstoffen niet kwijt kan raken zonder op hoge vervoers- en ver-
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nietigingskosten te stuiten. Het ligt voor do hand om dan de volume-

bepalende stof, i.e. gier, (clandestien) te lozen op aangrenzende 

beekjes en loopjes. (HIGLER, 196zf) 

riet doel van ons onderzoek was na te gaan v/at de invloed is van 

gicrlozingon op de samenstelling van de macrofauna in een beek bij 

Asten; eventueel in samenhang met do chemische gegevens van het water, 

die bepaald worden door de heer ir.J.H.A.M.Steenvoorden van het I.C.U. 

te l/agcningcn. 

Materiaal en methode. 

De rnonsterplaatsen zijn dezelfde als die, v/aar door het I.C.W. 

maandelijks gemonsterd wordt voor de chemische analyse van het water. 

Voor de ligging van de monsterpunten wordt verwezen naar de bijge

voegde kaart in dit verslag. De loopjes en greppels komen samen in do 

Voordcldonkso broekloop die op haar beurt uitmondt in de Astcnse Aa. 

De monsterpunten zijn allo gelegen in het waterschap de Aa (Gemeente 

Asten). 

De monsters zijn maandelijks genomen en indien mogelijk op de

zelfde dag waarop chemische monsters gehaald v/orden. Aangezien dit 

eon zes-maands onderzoek v/as word zes maal gemonsterd van dec. 1971 

tot juni 1972. 

De monsters werden genomen door een schepnet van nylongaas 
2 

(opp. opening _+ 6O0 cm , diepte 27 cm, lengte steel 150 cm, maaswijd-

te 1,5 mm, raaaswijdte zijkant net 2,5 ram) schoksgewijs voort te bewo

gen over de bodem en langs de oevers, tegen de stroomrichting in, 

over een lengte van + 10 m. 

Do monsters werden in plastic emmers, afgesloten met bijbehorende 

deksels, meegenomen en in hot laboratorium van het R.I.N, op macrofau

na uitgezocht. Do emmer met inhoud word schuin gehouden en do inhoud 

flink met leidingwater gespoeld. Het overstromende water met organi

sche deeltjes werd opgevangen in een fijnmazige metalen zoef (0=0,5mm) 

v/aardoor het water wegstroomde en deeltjes groter dan +_ 0,5 mm over

bleven. 

De schoongespoelde inhoud werd bij gedeelten in een witte bak 



mot oen laagje water uitgezocht op organismen. 

Do organismen werden geconserveerd op 70% alcohol, behalve do 

bloedzuigers, die op J0% bewaard v/orden en de Oligochaeten en plat-

wormen, die lovend gedetermineerd worden. 

Voor de determinatie werd gebruik gemaakt van do volgende boeken: 

Algemeen; HIGLER (1970) 

Hirudinea: DRESSCHER e.c. (i960) 

Oligochaeta: DAIIL (1929) 

BRINKÏÏURST (1963) 

Crustaccac: HYNES e.a. (i960) 

Gastropoda: BENTHEh" JUTTING (1933) 

Hctoroptera: HACAN (1956) 

Coleoptora: LAEYENDECKER (1966) 

REITER (I909) 

Odonata: VELTHUIS (i960) 

Ephcmcroptera:GYSELS (1966) 

Trichoptera: ULMER (I96D 

Diptora: IIACAN (1959) 

HOLLER PILLOT (1971a) 

Aangezien v/ij in de monsters weinig Oligochaeten vonden, v/orden 

er op 31-2-72 on 22-3-72 bodemmonsters genomen op punt 1 mot een 

beckschoffcl. De beckschoffcl werd bijna loodrecht in do sliblaag 

gestoken en aldus werd wat modder opgeschept die op dezelfde wijze 

uitgezocht weid- als hierboven vermeld. 

Op 25—^-72 word op ieder monsterpunt een bodemmonster genomen. 

Het slib werd deze keer opgeschept mot hot bovenvermelde schepnot. 

De procedure was hier ook dezelfde als bij do maandelijkse bemon

stering. 

Bij de beoordeling van de waterkwaliteit werd gebruik gemaakt 

van de saprebiosystemon van. HOLLER PILLOT (197D 

KOLKWITZ ( I 95O) 

LIEBÏIAHN ( I 9 5 I ) 

SLADACEK (1963) 

ZELINKA ( I 9 6 I ) 



Resultaten en bespreking. 

1. Stroomsnelheid. 

Wij hebben gepoogd om de stroomsnelheid te meten op do monster-

plaatsen met cic Ott-stroornsnclhoidsmcter maar de stroming v/as te ge

ring om de schoep van het apparaat in beweging te krijgen (d.i. 

5 cm/sec). 

V/ij hebben de manier om de stroomsnelheid te bepalen door middel 

van drijvertjos bewust vermeden, aangezien do meetresultaten onder 

invloed van wind onbetrouwbaar zoudon worden. 

2. Bepaling van do pH en het redozpotentiaal. 

Wegens omstandigheden konden wij aanvankelijk de pH on het re-

doxpotontiaal niet bepalen. Tegen de tijd dat dat wel kon, waren de 

omstandigheden van de monsterpunten bijzonder ongunstig door de hoge 

waterstand, zodat alleen van het water bij de monsterpunten de pH en 

hot rodoxpotontiaal bepaald konden worden on niet van de modderlaag 

v/at aanvankelijk de bedoeling v/as. De pH bij ieder punt schommelde 

om de 6, terwijl het rcdoxpotontiaal tussen de +150 en +200 rav lag. 

Deze resultaten, die aanvankelijk zouden dienen om de biotopen op do 

monsterpunten te karakteriseren, zullen buiten beschouwing gelaten 

v/orden. 

3. Iets over de monsterpunten. 

Op de monsterpunten 5 en 8 kon vanaf het begin van het onderzoek 

niet gemonsterd worden vanwege de diepte (moor dan 70 cm). Hier word 

aan de kant gemonsterd. Tijdons de monstername van 11-^-72 on daarna 

v/as het water hoog gestuwd zodat v/ij slechts op punt lf en 7 behoor

lijk monsters konden nemen. 

Op alle punten groeide gras (vermoedelijk Glyccria fluitans) 

op de oever; alloen op punt 7 was hot gras niot gomaaid en groeide 

ook in het water. 

De bodem bestond uit fijn zand waarop een sublaag lag, behalve 

op do punten ï̂- on 7 waar geen slib lag. Do dikte van de sliblaag v/as 

op do meeste monsterpunten 10 cm. De punten 1 en 2 lagen vóór een 

stuw terwijl punt k achter de stuw gelegen v/as. 



'+. Roperbopaling (uitgevoerd door liet I.C.W.) 

Ir.J.H.Voorburg (intern rapport, 1972) hoeft uitgerekend hoe

veel koper er jaarlijks in omloop is door gebruik van CuSOi.5H~0 in 

het varkcnsmoel. Uitgaande van een CuSCh, .^H-O-gchalto in het varkens-

meel van 0,1%, een vocderverbruik per afgeleverd varken van 250 kg, 

en een rnestvarkenproductic van 8.10 dieren per jaar, komt er o~o de-
6 

ze wijze jaarlijks 2.10 kg CuSO. in omloop hetgeen neerkomt op 
5 

4_ 5°10 kg Cu (in heel Nederland). 

Het hierbovonvermeldo was do aanleiding het I.C.W. koporbepaling 

te laten verrichten. 

De resultaten zijn samengevat in tabel I. 

nions te 

1 

2 

3 

h 

5 
6 

7 

8 

Tabel 

•rp' 

I: 

unt 

He 

(m 

t 

.a; 

aantal 

ïrt 

mg Cu/l 

0,31 

0,22 

0,21 

0,1^ 

0,11 

0,06 

0,11 

0,14 

mg Cu pe 

1972) 

.iter 

r 1. 

(g< 

in 

Diiltord) 

schadelijk voor vissen: 

0,08 - 0,8 mg Cu/l. 

schadelijk voor andore water

organismen: + 0,0^- mg Cu/l. 

(geg. T.N.0.) 

het water bij de monsterpunten 

De resultaten wijzen duidelijk uit dat de koperconcentratie 

erg hoog is en daar er geen andere Cu-bron dan CuSO, in varkonsmeel 

aanwezig is, kan de vraag of er gier geloosd wordt op deze wateren 

dan ook, aan de hand van deze tabel, bevestigend beantwoord v/orden. 

Onder gier verstaan wij hetzelfde als Kolenbrander on do la 

Lande Cremcr (1967) : Do vloeibare uitwerpselen van vee (i.e. varken) 

die bewaard worden, al of niet verontreinigd met een hoeveelheid 

mest en eventueel verdund met v/ater (verdunning kan ontstaan door 

vermenging met mestwator, regenwater en spoelwater uit stal of wo

ning) worden gier genoemd. 

Opvallend is echter dat stroomafwaarts (zie kaart) van punt 1 



7 

via 2, 3 en 5 naar 6 do Cu-conccntratie afneemt. De oorzaak ligt 

hoogstwaarschijnlijk in do comploxvorming van koper, en adsorptie 

aan algen en klei en/of slibdooltjee. 

De resultaten zijn verkregen uit gefilterde monsters, zodat 

dit geadsorbeerde koper buiten beschouwing is gelaten. 

Volgens Aderaa (1971) is vers koper giftiger dan koper dat reeds 

enige tijd aanwezig is in het water. Door comploxvorming neemt de 

toxiciteit van koper sterk af. De vraag is in hoeverre Cu in gier-

keldc-rs op de door Adema (1971) gestelde manier zijn toxociteit 

verliest. 

Conclusies. 

1. Uit de tabel blijkt dat er gier in grote hoeveelheden geloosd 

wordt in de door ons onderzochte beken. 

2. Uit de soortcnsamenstelling van do monsterpunten blijkt dat er 

een zekere correlatie is tussen de hoeveelheid koper en de diver

siteit (in soorten) en wel zo dat op de plaats met de hoogste 

concentratie (punt 1) de diversiteit laag is terwijl bij de an

dere punten de concentratie afneemt en er meer soorten verschij

nen. Deze correlatie schijnt gerechtvaardigd, aangezien de soor

ten die in dit water loven, alle bijzonder goed tegen een laag 

Op-gehalte kunnen of aan de wateroppervlakte 0 betrekken. 

3. De biotoop is bijzonder geschikt voor massale ontwikkeling van 

ïubifex-soorten maar die werden niet veel gevonden. De oorzaak 

kan liggen in de aanwezigheid van koper in het water (zie ook 

het hoofdstuk Oligochaeta). 



5. Chemische gegevens (bepaald op het ICV/) 

Monsterpunt 1 

HCO^.~ in mg/l 

Cl" ,; 

soz7~ " 
NO" 

N0~ » 

PTtot. " 

N-tot. " 

NH+ 

°2 
pH 

BOD^ in mg 02/l 

COD " 

14-12 

83 

68 

79 
-7. 

o, 
15 

35 

30 

2, 

6, 

9 

112 

-71 

12 

0 

3 

ll-l-

138 

91 

100 

3 

kO, 

24 

36 

46 

o, 
6, 

12 

95 

72 

02 

5 

8 

7-2-72 

50 

46 

57 

kl 

0,39 

1,6 

11 

12 

2,7 

6,2 

3 

55 

7-3-72 

54 

64 

81 

2 

k0,02 

-̂,2 

14,6 

14,5 

0,0 

6,4 

12 

87 

5-4-72 

7 

37 

62 

1 

k0,02 

1,8 

3,5 

1,9 

8,7 

5,1 

5 

89 

Monsterpunt 2 

H CO" 

Cl" 

S0^~ 

N0~ 
5 

N0~ 

P-tot 

N-tot 

m\ 

°2 
PH 

B O D f 
5 

in 

in 

mg/l 

mg °2 /l 

28 

39 

52 

2 

0,07 

3 

9 

8,5 

^,9 

6 

.L 

COD 

44 

44 

52 

4 

k0,02 

4,8 

11 

13 

7,3 

6,2 

4 

45 

21 

36 

44 

7 

0,38 

0,6 

6,3 

6,2 

5,1 

5,8 

2 

53 

13 

39 

50 

2 

k0,02 

1,8 

6,3 

5,'i-

10,5 

5, » 

8 

51 

5 

28 

48 

2 

kO, 02 

1,2 

2-,5 

1,4 

9,4 

4,8 

5 

89 

»symbool voor kleiner dan, 
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M o n s t e r p u n t 5 

HCO" 

C l " 

soj-
NO" 

NO~ 

P - t o t 

N - t o t 

m\ 
°2 
pH 

BODf 
5 

COD 

i n m g / l 

i n mg 

i 

o2/i 

14-12 

21 

33 

'f7 

3 

2 , 

8 , 

6 , 

6 , 

6 

7 

57 

- 7 1 

07 

6 

6 

8 

8 

1 1 -1 -72 

38 

36 

44 

4 

kO, 02 

3 , 3 

8 , 1 

8 , 1 

8 ,6 

6 , 3 

3 

35 

7 -2 -72 

17 

32 

46 

6 

0 , 2 3 

0 , 42 

^ , 3 

^ , 3 

8 , 5 

5 , 8 

2 

51 

7 -3 -72 

16 

35 

45 

2 

k0 , 02 

1,8 

5 

^ 9 

1 1 , 2 

5 , 8 

5 

58 

5 - 4 -72 

8 

29 

52 

3 

k 0 , 02 

1 ,2 

3 

1,6 

8 , 5 

5 , 3 

3 

60 

Monsterpunt 

HCO" in mg/l 

Cl" 

SO^ 

NO" 

N0 2 

P-tot 

N-tot 

3 

NH 

CL 
d. 

PH 

4 

BOD̂ . 

COD 

20 in mg O 
2/1 

9 

30 

40 

2 

0,05 

1,2 

3,^ 

3,7 

7,1 

5,^ 

4 

38 

7 

29 

46 

4 

k0,02 

0,83 

3,4 

^,5 

5,1 

3 

26 

10 

26 

35 

4 

0 , 14 

0 , 19 

1,6 

4 , 6 

5 , 3 

1 

25 

4 

30 

46 

2 

k0 , 02 

0 , 58 

1,9 

1,8 

1 1 , 1 

' S 9 
[, 

21 

7 

33 

50 

2 

k0 , 02 

1 , 2 

2 , 8 

0,5 

12-

5 , 1 

5 

53 
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Monsterpunt > 

HCO; 

Cl" 

sof" 
NO" 

3 
N0~ 

P-tot 

N-tot 

NH+ 

°2 
pH 

BOD?0 

5 
GOD 

in mg/1 

in 

n 

» 

» 

mg 0 
ii 

Z1 

l4-12"71 

15 

30 

46 

3 

0,0? 

1,4 

5,4 

4,1 

7,1 

3,7 

5 

32 

11-1-72 

20 

29 

43 

4 

kO, 02 

2,1 

5,7 

5,1 

7,1 

5,9 

2 

88 

7-2-72 

10 

28 

41 

6 

0,22 

0,23 

3,2 

3 

6,3 

5,3 

2 

37 

7-3-72 

10 

31 

43 

3 

k0,02 

0,96 

3,2 

2,7 

9,8 

5,5 

6 

45 

5-4-72 

10 

31 

53 

3 

kO, 02 

1 

3 

1,4 

0 

5,5 

4 

58 

Monsterpunt 6 

HCO~ in mg/l 

Cl" 

SQ2-

NO, 
P 

2 
P-tot 

N-tot 

NH 

°2 
PH 

4 

BOD. 

COD 

20 
m me o2/i 

7 

46 

102 

24 

0,11 

1,4 

5,1 

3,2 

7,9 

5,2 

3 

4l 

11 

45 

93 

12 

k0,02 

1,6 

3,8 

3,6 

8,1 

5,6 

3 

33 

7 

42 

93 

31 

0,27 

0,88 

3,1 

3 

7,7 

5,2 

2 

22 

5 

44 

90 

15 

kO,02 

1,16 

4 

3,4 

12,4 

4,8 

3 

30 

9 

41 

91 

40 

0,04 

0,8 

2,5 

1,7 

12 

5,5 

3 

46 



Monsterpunt 7 

11 

HCO-, 

Cl " 

soj" 
NOZ 

NO~ 

P - t o t 

N - t o t 

NHJ 

°2 
PH 

i n mg/ l 
1! 

1! 

ir 

11 

1! 

II 

II 

II 

20 
BOD5 in mg 0?_/l 

COD " 

- 1 2 - 7 1 

33 

4o 
103 

4 

0 , 1 

0 , 3 1 

5 , ^ 

5 , 1 

7,7 

6 , 3 

3 

29 

1 1 - 1 - 72 

46 

13 

28 

ii. 

kO, 02 

0 , 7 1 

2 , 5 

1 

6,5 

6 , 5 

2 

9 

7 - 2 -72 

39 

12 

21 

6 

k 0 , 0 2 

0 , 17 

1 ,3 

1 

8 , 8 

6 , 6 

l 

29 

7 - 3 -72 

46 

15 

25 

1 

k 0 , 0 2 

0 ,76 

1,6 

0 , 9 

1 1 , 1 

6 , 5 

2 

19 

^ /i o -> 

72 

20 

48 

2 

k 0 , 0 2 

0 , 6 

1 . 

0 , 6 

6 , 6 

6 , 9 

3 

36 

Monsterpunt 8 

HCO-z 
5 

C l " 

so^-
NO" 

3 
N0~ 

P - t o t 

N - t o t 

NHJ 

°2 
pH 

20 
B0D7: 

2 
COD 

i n rag/l 

i n rag 

L 

o2/i 
i i 

22 

31 

53 

'T 

0 , 0 

1,5 

5 , 1 

3 , 3 

8 , 3 

6 , 2 

3 

46 

27 

30 

48 

6 

k 0 , 0 2 

1,9 

V? 
ZN7 

7 

6 , 3 

4 

38 

20 

28 

^3 

4 

o, 
o, 
^ , 

3 , 

1 5 

6 

2 

28 

13 

45 

1 

8 

4 

21 

30 

44 

3 

k 0 , 0 2 

1,5 

2 , 2 

2 , 4 

1 2 , 1 

6 , 2 

8 

56 

18 

31 

53 

3 

k 0 , 02 

1,2 

2 , 5 

1,7 

8 , 9 

6 , 3 

5 

67 
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Bespreking van do chemische gegevens« 

HCO-, Bicarbonaat kan de oorzaak zijn van een lage pïï, die invloed 

heeft op de toxiciteit van ammoniak. EEDEKE (19̂ -8) vermeldt voor 

een eutroof v/at or een HC07 gehalte van 1^5,0 mg/l. 

Opvallend is de sterke wisseling van maand tot maand in 

het onderzochte gebied. 

Cl Chloride is vo.n belang voor de osmotische druk. Hoge concen

traties kunnen een aanwijzing vormen voor vervuiling. EEDEKE 

(19̂ 1-8) vond voor oen outroox water oen v/aarde van 40,2 mg/l en 

stelde de grens van zoetwater op 100 mg/l. 

De Cl concentraties bereiken soms deze grens. De concen
traties wisselen sterk van maand tot maand. 

?_ 

SO. " Het kan zijn dat de gronden in het v/ terschap de Aa zwavel 

bevatten maar gezien de hoge en van ::;aand tot maand sterk wis

selende concentration meen ik toch te moeten stellen dat do 

sulfaationon afkomstig zijn van het in varkensmeel gebruikte 

CuSO^. 

NO-, Nitraten kunnen in kleine hoeveelheden in het water komen 

via regenwater (onweersbuien), spoelwater vanuit bemeste gron

den, minerelisatio van organische N-vcrbinding. Van belang is 

ook de oxydatie in Op-rijk water van NU tot nitraat (nitrifi-

catie). Hoge concentraties (100 tot 300 mg/l) kunnen giftig 

zijn (AMLACKEP.,1961). Nitraat is van belang voor do primaire 

productie. In een normaal milieu behoort nitraat tot één van de 

beperkende factoren (voor de primaire productie) en moet derhal

ve zeer spaarzaam in vrije vorm aanwezig zijn. De resultaten la

ten zien dat dit beslist niet het geval is. 

NO» ïn een goed functionerend milieu behoort geen nitriet voor to 

komen. Bij aanwezigheid duidt dit op vervuiling en blokkering van 

de nitrificatic. Op onze monsterpunten bleken do concentraties 

zeer hoog te zijn en de schommelingen in de concentraties zeer 

sterk. 

P- en N-totaal Fosfor en stikstof behoren beide tot do beperkende ele

menten. Door de toename van beide elementen kan de algcnblooi bij

zonder sterk toenemen (hierover later). De hoge concentraties en 



de sterke variatie ir. deze concentratie vrai maand tot maand on

derstrepen eens te meer ':.et bewijs van giorlosing. 
-f. 

KHj, In principe niet les te sien van Nii_, vJclke vorm de overhand 
" > • - / 

heeft, hangt af van het milieu: wanneer in het water weinig 0 

is dan stijgt hot CO^ gehalte waardoor de pH verlaagd wordt. In 

zuur milieu komt meer de geïoniseerde vorm voor die voel minder 

toxisch is. Verhoging van do temperatuur doet de niet-geïoniseor-

do vorm toenemen. (EIFAC, Tochn. paper nr. 11, 1970) Vergelij

ken v/ij onze gegevens met die van KCLLSIÏ PILLOT (1971) dan blijkt 

dat monsterpunt 1 zeer hoge concentraties be\?at, en dat do rost 

van de punten er vergelijkenderwijs "boter" van af komen. 

0o Zuurstof is zeer belangrijk voor de in het water levende or

ganismen maar ook voor de raincralisatie van organische stoffen. 

Zuurstof is weinig oplosbaar in het water on do oplosbaarheid 

hangt af van de temperatuur; hoc hoger de temperatuur, des te 

minder 0 o . Hot zuurstofgehalte in liet water kan toenemen door 

do assimilatie van de microörganismen. Do assimilatie hangt af 

van de temperatuur (hoe hoger de temperatuur, des te minder 

C> productie) , de golflengte en do intensiteit van het licht, 

do licht-dooria.atbaarh.eid (verstrooiing va.n hot licht) en do be

schikbare stoffen, nodig voor do assimilatie, Do toename van 

zuurstof kan ook plaatsvinden via. het wateroppervlak waarbij van 

bclo.ng is dr t het oppervlak zo groot mogelijk is (door turbulen

tie, afwezigheid van olielaag, stroming va.n het water). Verlies 

van zuurstof kan optreden door aanwezigheid van reducerende stof

fen. In onze beken bleek dat vooral bij punt 1 het O gehalte 

zeer laag was (overdag gemeten) terwijl dit bij de andere pun

ten matig v;as. Een boter beeld van het C\ gehalte op deze pun

ten zou vorkregen kunnen worden mot oen 2'v-uur bemonstering aan

gezien dit uitsluitsel zou kunnen geven over do vraag of do C> 

die overdag gemeten is wol of niet door de massale algcnbloei 

veroorzaakt wordt. Is dat het geval, dan zal het 0„ gehalte 
CL 

's nachts dalen tot een minimum, 

pïl De pil bleek om de 6 te schommelen, v/aarbij v/ij geen positieve 

correlatie vonden tussen de toename va.n de HOC' ionen en de la-
+ 

go pH. Zoals reeds onder NHj, vermeld, is de pii onder moor van 
belang voor de toxiciteit van NH7. 

http://licht-dooria.atbaarh.eid
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BOD,-1- Biologisch zuurstofverbruik. (Verbruik van zuurstof door rai-

cro-organismen in 5 dagen bij oen temperatuur van 20 C in het 

donker),. Hoe hoger BOD des te vorvuilder het water. In de door 

ons onderzochte wateren varieerden dcBOD-v.'aarden sterk (van 1 tot 

12 mg O^/D. 

COD Chemisch zuurstofverbruik. Zuurstof nodig voor de oxidatie 

van de in het vrat er aanwezige oxidecrba.ro stoffen. De COD-waar-

don bleken erg hoog te zijn (v:\ii 9 tot 112 mg 0o/l). Dit komt 

doordat er zeer veel organische stoffen op de bodem liggen» 

Bespreking. 

De hoge concentraties aan ionen en de sterke wisseling hicrva.n 

van maand tot maand rechtvaardigen de conclusie dat er organische 

afvalstoffen geloosd v/orden op deze beken. Het gaat hier niet om in

cidentele maar om regelmatige lozingen, l/ij menen dat er gier en geen 

mest geloosd wordt om twoo redenen: ten eerste omdat uit onze waar

nemingen blijkt dat do sliblaag ni ?t bijzonder dik is hetgeen hot ge

val moest zijn w-nnoer vast afval (mest) afgevoerd werd, en ton twee

de omdat gier voornamelijk uit v/at er bestaat dat bij opslag veel 

ruimte van de (gier)keldor inneemt en vrij gemakkelijk in de dichtst-

bij gelegen beek e.fgovoer-d kan worden, hetgeen goedkoop! en gemakke

lijk is. 

Door de hoge ionenconcentratios zijn veel diersoorten verdwenen, 

omdat zij er zich niet konden handhaven. 

MOLLER PILLOT (1971) stelt in zijn proefschrift het volgende: 

"Wanneer men moot beslissen, op welke wijze een onderzoek naar de wa

terkwaliteit godaan moet worden, moet men zich allereerst het doel 

van de beoordeling duidelijk v°or ogen stellen." Wij zijn deze mening 

ook toegedaan. Bij een watcrbcoordcling waar het om het loven in het 

water ga.at moet men de maatstaven van de biologische beoordeling han

teren, hoe moeilijk die ook mogen zijn. In dit geval kunnen de che

mische gegevens waardevol zijn als aanvullend materiaal. Wij hebben 

o.a. chemische gegevens gebruikt om aan te tonen dat er gier geloosd 

werd. In de loop der geologische tijd hebbon organismen zich aange

past aan de langzame verandering van het milieu» Er is een zeker oven-

http://oxidecrba.ro
file://v:/ii
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wicht ontstaan en plotselinge verstoringen kunnen catastrofaal zijn. 

De herbezetting van do vrijgekomen niches of van de verdwenen, biocoe-

noses neemt een lange tijd in beslag. In ieder geval duurt het her-

stol van de biotopen langer dan de tijd die het gekost heeft hot o-

venwicht te verstoren. 

6. Enige gegevens over de gevonden dieren. 

Hcteroptora (wantsen) 

Corixidac (duikerwantsen) 

De door ons gevonden soorten van deze familie zijn alle algemeen 

voorkomend in stilstaande watoren. Het voedsel bestaat uit detri

tus (MACAN, I956)" Vermeld dient te worden dat wij in eon aqua

rium hebben waargenomen dat Corixa punctata Oligochaeta leegzoog. 

Notonccta glauca (bootsmannetje) 

Zij komen in stilstaand wator voor. Hot voedsel bestaat uit in het 

water levende dieren van allerlei soort (MACAN, 1956). 

Nepa cinera (waterschorpioen) 

Deze soort komt in stilstaand wator voor. Zij bemachtigen dierlijk 

voedsel (MACAN, 1956). 

Coleoptcra (kevers) 

Dytiscidae (watorroofkevers) 

Do soorten uit deze familie leven voornamelijk in stilstaand on 

langzaam stromend water. Hot voedsel bestaat uit allerlei larven, 

slakken, wormen en waterinsecten. Ook aas wordt gegoten. Do larven 

zijn zeer vraatzuchtig.(LAEYENDECKER, 1966) 

Haliplidae (watertreders) 

Waterkevers die in stilstaand water en zwak stromend water loven. 

Het voedsel bestaat uit flap (Spirogyra) on kranswioren (Chara-

ceae). (LAEYENDECKER, 1966) 

Hydrophilidao 

Deze kevers zijn slechte zwemmers en leven in stilstaand water. 

Hot voedsel bestaat uit planton (LAEYENDECKER, 1966). 

Trichoptera (kokerjuffers) 

Liranophilus contralis 

Deze soort komt in stilstaand on langzaam stromend water voor met 
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oen voorkeur voor plantonrijk water. Hot voedsel bestaat uit ver

gane bladeren en gras» 

Odonata (libellen) 

Alle door ons gevonden soorten komen algemeen voor in stilstaande 

wateren. Hot voedsel bestaat uit insecten. 

Ephcmcroptcra (haften) 

Clocon diptcrura 

Deze soort komt voor in beken met langzame stroming en in stil

staande watoren. Hot voedsel bestaat uit detritus, plantaardig ma

teriaal en diatomcen (MACAN, I96I). 

Diptera (twoeviougeligcn) 

Chironomus plumosus forma larvalis 

Deze soort komt zowel in stromend als in stilstaand wa.ter voor. 

Zij voeden zich met organische stoffen uit de bodom, sommige echter 

door filtratie uit het v/ator (WESENBUKG-LUND, 19^3). Zij vreten 

ook larven van Oligochacta (BRINKHURST en KENNEDY, 1965). 

Pscctrotanypus varius 

Deze soort leeft in stilstaand water. Specifieke gegevens over voe

ding ontbreken maar hoogstwaarschijnlijk zijn zij predatoren op 

o.a. Ghironomus-larven (HOLLER PILLOT, 1971). 

Ptychoptcridac 

Dezo larven loven in stilstaand ondiep water met rottend planton-

materiaal (V/ESENBURG-LUND, 19^3). Het voedsel bestaat hoogstwaar

schijnlijk uit detritus. 

Chaoborus (pluimmuggen) 

Deze larven in stilstaand water. Het voedsel bestaat voornamelijk 

uit zoöplankton (PARMA, 1969). 

Culicidae (steekmuggen) 

Deze larven komen in stilstaand water voor. Het voedsel bestaat 

uit plankton en detritus (WESENBURG-LUND, 19^3). 

Tipulidac (langpootmuggon) 

Hoogstwaarschijnlijk afkomstig van de oever (landdieren). 

Eristalis spec. 

Zij komen voor in stilstaand water met veel organisch materiaal. 

Tricladida (platwormon) 

Dugosia lugubris 
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Deze soort komt in stilstaande cutrofe watoren voor. Zij vooden 

sich met Oligochaotc wormen, muggclarvcn, waterpissebedden en in 

hot v/at or gevallen insecten. Kannibalisme komt bij dozo soort 

voor. Ook wordt aas aangevreten (DEN HARTOG, 1962). 

Hirudinea (bloedzuigers) 

Holobdolla stagnalis 

Deze soort is klein en komt zowel in stromend als in stilstaand 

v/at or voor. Het voedsel bestaat hoofdzakelijk uit Mollusca en 

Chironomus-larvon. De larven van Chironomus en Daphnie worden leeg

gezogen (DRESSCHER o.a., I960, MOLLER PILLOT, 1971). 

Horpobdolla octoculata 

Algemene soort in stromende on stilstaande wateren on komt ook wol 

in brak water voor. Hot voedsel bestaat uit verschillende kleine 

dieren o.a. Oligochaeta, diverse inscctonlarvcn (waaronder veol 

Chironomidcn) en kleine Crustaccao. Soms eten zij hun eigen jongen 

op (DRESSCHER o.a., I960, MOLLER PILLOT, 1971). 

Oligochaeta 

Tubificidao 

De door ons gevonden soorten zijn dotritus-etors. Voor nadere in

formatie v/ordt verwezen naar hot hoofdstuk Oligochaeta in dit ver

slag. 

Crustaccao (kreeftachtigen) 

Asollus aquaticus (waterpissebod) 

Deze soort komt zowel in stilstaand als in stromend water voor. 

Hot voedsel bestaat uit rottende plantendelen (UESENBURG-LUND,1939) 

Gastropoda (slakken) 

Lymnaea peregra 

Deze slak komt voor in zoete en zwak brakke rijk-begrocide, stil

staande en langzaam stromende wateren. Het voedsel bestaat uit de

tritus. (JANSEN en VOGEL, 196I). 

Sphaerium corncum 

Deze soort komt in verscheidene soorten water voor; voornamelijk 

in stilstaand water. Het voedsel bestaat uit microörganismcn. 

.Planorbis corneus (posthoornslak) 

Deze soort komt in plantonrijk stilstaande wateren voor. Het voed

sel bestaat uit detritus en waterplanten (REDEKE, 19^-8). 
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7. Macrofauna 

Monsterpunt 1 

13-12-71 10-1-72 15-.2-72 6-3-72 U-4--72 8-5-72 

ï î e te rop tc ra 

Corixa puncta ta 1 _ . _ . . _ _ 

s ah lbergh i h - - ~ 1 

n i g r c l i n e a t a 2 

l i n n e i 2 -- 2 2 

p raeus ta ] _ _ _ . _ - . -

l i r a i t a t a 2 - - 1 - -

s e r . i i s t r i a ta 2 

Coleoptera 

Ehantus p u l v e r o s u s 1 

Hygrotus versicolor - - - 1 . . . » 

inaequalis 

P e 11 o cl y t e s i n pres s u s 

L i p t e r a 

Chironomus 

P c c c t r o t a n y p u s varius 

Ephemer opt er a. 

C l o ë o n dipterum _ ! _ _ . . _ 

Oligocliaeta. 

IRhyacodrilus coccineus - •• 1 •- - 10 

72 

1 

1 

102 

36 

67 

20 

- , - - r — 

'1*5 

: 

330 

no 

_. 

175 

104-

SOORTEN TOTAAL h Â -z, 'A 



.6 

-

4 

i 

"7, 

4 

h 

l 

_ 

14 

8 
_ 

27 

2 

1 

11 

9 
» 

15 
2 

3 
1 

-

2 

1 

2 

2 

„ 

2 

2 

2 

-

1 

-

1 

_ 
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Monsterpunt 2 

13-12-71 10-1-72 13-2-72 6-3-72 11-4-72 8-5-72 

Heteroptera 

Corixa punctata 

nigrolineata 

sahlberghi 

linnei 

praeusta 

limitata 

semistriata 

striata 

Notcnecta glauca 

Coleoptera 

Agabus bipustulatus 1 

Hygrotus versicolor 3 2 4 

Dytiscua margino.lis 1 

Hirudinea 

ïlelobdella stagnalis 4 5 5 8 10 4 

Diptera 

Cliironomus 1 4 10 11 

Psectotanypus varius 

Cfc.aoborus 1 5 " 2 

îCristalis _ . _ _ _ „ i 

Crustaceae 

Anellus aquaticus 44 6l 12 10 - 10 

Oligochaeta 

Tubifex spec. - - 1 3 35 

Rhyacodrilus coccineus 8 

Lymnodrilus hoffmeisteri - - - 4 10 

claparedeanus 1 

SOORTEN TOTAAL 12 12 16 11 6 8 

^ 

40 

10 

5 
2 

« 
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Monsterpunt 3 

13-12-71 10-1-72 15-2-72 6-3-72 11-^-72 8-5-72 

Heteroptera 

Corixa fallen! _ _ ! _ _ _ 

punctata 8 8 6 2 - '-f 

nigrolinoata 5 

sahlbcrghi Zf _ 5 _ _ Zf 

linnei - 7 2 1 - -

praeusta 7 7 - - - 6 

limitata 5 3 

seraistriata 7 9 1 1 

striata k 3 7 

Coleoptera 

Dytiscus marginalis 1 

Hirudinea 

Hel..-bdella stagnalis 1 

Diptora 

Cliironor.ms 2 

Paectrotanypus varius 2 

Chaoborus 1 

Crustaceae 

Asellus aquatic us -!-

Oligochaeta 

Lymnodrilus hoffmeistori 

claparedeanus 

Tubifco; spec. 

SOORTEN TOTAAL 10 

25 

9 
1k 

2 

_ 

-

-

11 

25 

1 • 

6 

d 

~ 

-

-

11 

72 

17 

5 

3 

23 

11 

-

10 

21 

h 

3 

-

15 

6 

-

5 

6 
/.,. 

-

k 

50 

8 

h2. 

9 
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ï'ionsterpun'i 

1 

30 

2 

6 

2 

3 

-

14 

1 

-

-

-

-

-

-

1 

6 

2 

1 

4 

-

— 

13-12-71 10-1-72 15-2-72 6-3-72 11-4-72 8-5-72 

Heteroptera 

Corixa faileni 

punctata 7 30 14 19 1 

nigrolinc-ata 2 1 4 

linnei 

limitata 

semistriata 

striata 

Nepa cinerea -

Notonecta glauca 1 

Odonata 

Cordulia aenea _ /f _ _ _ _ 

Ischnura eleganc 4 

Coleoptera 

lïygrotus versicolor 5 1 7 - 2 

Dytiscus laarginalis 2 - - - - 1 

Haliplus ruficollis 6 

Coelostoma orbiculare _ _ _ _ - . 1 

Hirudinea 

Helobdella stagnalis 1 - - 1 

Herpobdella octoculata ] _ „ _ . _ _ _ 

Diptera 

Chironomus 1 5 - - 3 

Psectrotanypus vnrius 1 - - 22 

Crustaceae 

Asellus aquaticus 9 

SOORTEN TOTAAL 7 13 3 6 7 6 
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Monsterpunt 5 

13-12-71 10-1-72 15-2-72 6-3-72 11-4-72 8-3-72 

Heteroptera 

C o r i x a pun o t a ta 

nigrolirieata 

sahlberghi 

1innei 

praeusta 

limitata 

semistriata 

striata 

Ifotonecta glauca 1 - - 7 

Odonata 

Cordulia aenea 1 

Hirudinea 

Helobdella stagnalis 2 

Diptera 

Chironomus 1 21 17 53 88 

11 

- • 

y 

~ 

13 
o 
O 

1 

2 

19 

19 

1 

13 

2 

8 

1 

7 

r 

6 

-

-

2 

2 

4 

-

"z 

2 

9 

17 

6 

14 

8 

-

-

-

-

-

4 

L 

— 

21 

15 

4 

17 
4 

2 

Paectrotanypus varius 13 4 - 7 

Chaoborus 

Ephemeroptera 

Cloëon dipterum. 2 - - - - - -

Oligochaeta 

Lyrnnodrilus hoffmeisteri 4 5 

claparedeanus 6 

SOORTEN TOTAAL 9 11 8 12 6 3 



Monsterpunt 0 

Heteroptera 

Corixa punctata 

nigrolineata 

praeusta 

limitata 

semistriata 

striata 

Notonecta glauca 

Odonata 

Cordulia aenea 

Sympetrum sanguineum 

Brachitron pratense 

Coleoptera 

Dytiscue marginalis 

Laccophiliis obscurus 

Spercheus emarginatus 

Diptera 

Chironomus 

Psectrotanypus var'ius 

Tipulide-groep 

Gligochaeta 

Lynmodrilus hoffmeist* 

13-

eri 

claparedeanus 

Tubifex spec. 

SOORTEN TOTAAL 

-12-71 

-

-

k 

1 

-

-

3 

l 

-

-

-

2 

-

•'+7 

-

1 

-

-

-

7 

10-1-72 

-

1 

l 

-

-

-

l 

2 

-

-

-

-

-

-

28 

-

-

-

-

5 

13-2-72 i 

5 
2 

1 

„ 

1 

1 

1 

-

1 

-

-

-

-

11 

120 

--

-

-

-

q 

5-3-72 

3 
2 

1 

-

1 

1 

2 

-

-

-

1 

-

-

-

8k 

-

2 

1 

-

10 

14-^-72 8-3-72 

10^ 

1 

2 



24 

Monsterpunt 7 

13-12-71 10-1-72 15-2-72 6-3-72 14-4-72 8-5-72 

Heteroptera 

Corixa punctata 

nigrolineata 

semistriata 

Gerris thoracicus 

Odonata 

Cordulia aenea 

Ischnura elegans 

Brachytron pratense 

Coleoptera 

Hygrotus versicolor 

Rhantus pulverosus 

Coelostona orbiculare 

Hygrotus inaegnalis 

Gastropoda 

Lymnea peregra 

Sphaeriura corneum 

Hirudinea 

Helobdella stagnalis 

Trichoptera 

Limnophilus centralis 

Diptera 

Chironoraus 

Pccctrotanypus varius 

Tipulide-groep 

Ptycliopteridae 

Oligochaeta 

Rhyacodrilus coccineus 

SOORTEN TOTAAL 

1 

-

-

-

22 

-

-

-

-

-

-

354 
8 

-

4 

13 

-

1 

l 

-

8 

-

1 

-

-

23 

-

-

1 

-

-

-

1240 

I6OO 

-

13 

-

0 
0 

1 

-

-

8 

-

2 

1 

-

-

-

-

-

-

-

-

328 

552 

-

-

2 

5 

1 

2 

-

8 

-

-

-

-

-

5 

-

-

-

22 

-

1200 

95O 

1 

-

1 

-

-

-

-

6 

-

-

-

-

4 

-

-

-

4 

-

-

750 

335 

-

-

-

-

-

-

-

4 

-

-

-

1 

-

-

1 

2 

-

-

1 

200 

51 

-

-

-

1 

-

-

1 

9 
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Monsterpun 

35 
-

-

1 

1 

2 

-

-

h5 
1 

-
i , 

''t 

7 
-

3 
8 

3 
X 

I 

2 

1 

2 

-

9 

i l 

3 
-

-

1 

-

-

3 

13-12-71 10-1-72 1.5-2-72 6-3-72 1^-4-72 8-5-72 

Hetereptera 

Corixa punctata. 35 ^5 3 11 10 

nigrolineata 

sahlberghi 

lirmei 

praeusta 1 7 1 1 - 3 

limitata 

sei.iistriata 

striata 

Notonecta glauca 5 - 1 1 -

0donata 

Brachytron praten.se 1 

Ccleoptera 

Hygrotus versicolor 3 - - 1 

Laccophilus obscurus 1 

Ilelophorus aquaticus - •- 1 

Beropus signaticollis . . _ _ _ _ 

Gastropoda 

Lymnea peregra ^ - 2 1 1 1 

PlanorbIG aorneus -

H i m dine a 

Iielobdella stagnalis 1 - - - 6 

Ilerpobüella octoculata k- - 2 1 1^ 

Diptera 

Chironomus 2k 3 - -

Psectrotanypus varius 13 7 15 

Cliaoborus -- 1 -

Crustacasa 

Ascllus aquuticus - 1 

Ephemeroptera 

Cloeon dipterum 29 '+ 1 - -

Oligochaeta 

Lymnodrilus hoffmeisteri - - 35 

S00IÎTEN TOTAAL 12 11 12 12 7 

http://praten.se
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Monsterpunt 1. 

lu can tr.1 soorten is zeer goring. Tij cl o no do cors to bemonste

ring worden hier zes soorten ketoroptera gevonden. Latere bemonste

ringen loverden weinig of goon soorten lloteroptcra. Colcoptera wer-

d e n :o nu en aan : vanden» ir 1 .1 O T. laatste nonster vierden t\/oo lar

ven aangetroffen. 1 van hclophorus on 1 van a g .üüb Dictera werden 

massaal in do monsters aangetrofion. Slechts twee soorten van Dipto--

ra waren vertegenwoordigd n.1. Chironomus f.1. plumosus on Psectrota-

nypus varius. Eenmaal werd een Cloeon ciptorum aangetroffen, terwijl 

üligochacta (soort: Khyacodrilus coccinous) slechts tweemaal werden 

gevonden. Hot totaal aan soorten dat in hot water bij dit monsterpunt 

is aangetroffen tijdens dit onderzoek bedraagt 1?, do larven modego-

rekend. Opvallend is dat Chironomus vrij aardig vertegenwoordigd is 

terwijl Psoctrotanypus varius altijd minder in aantel aangetroffen 

word. hoogstwaarschijnlijk valt do predatie op de Diptcra wog zodat 

doze dan oen hoge populatiedichtheid kunnen bereiken terwijl Psoctro

tanypus op do Chironomus prodatcert (kOLLEh PILLOT, 1971). ïïetorep-

tera kunnen ook op Chironomus predateren naai- of dit ook wel in het 

natuurlijk milieu gebeurt, is niet zeker. 

'Jij hebben op 31-2-72, 22-3-72 en 25-4-72 bodemmonsters genomen. 

Deze extra monsters v/ar on nodig om na te gaan in hoeverre v/ij bij 

de maandelijkse bemonstering de bodomorganismen misten. Een andere 

reden v/as ook om te onderzookon of er in do samenstelling van de 

bcdemfauna over do af se and van +10 m (waarbinnen v/ij hebbon gemon

sterd) oen verschil te constateren. 

1'ekoning 2, 

stuw 

TT 

#_. 

0 I 

0 II 

0 III 

0 IV 0 V 

0 VI 

0 VII 

o vu: 

...+ 10 



IV 
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V 

2l+5 

30 

VII 

56 

14 

III VIII 

3 43 

5 

16 

3 
.-

42 

6 
-

4l 

6 
_ 

24 

1 

-

34 
7 

1 

5 
1 

33 

6 
-. 
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Op 31-2-72, on op 22-3-72 zijn tijdens elke bemonstering 8 mon

sters genomen en wel als volgt :. Staat men in de beek met het gezicht 

in de richting van do stuv;, dan liggen de punten I, II en III het 

dichtst bij de stuv; en VI, VII en VIII het verst, terwijl de punten 

I en VI aan do rechterzijde, III on VIII aan du linkerzijde en II, 

IV, V en VII in hot midden van de bock liggen (zie tekening 2). 

31-2-72 I VI II 

Chironomus 52 182 24 

Pscctrotanypus varius 7 4 7 

Eristalis spec. 1 1 -

Tubificide spec. 1 2 -

22-3-72 

Chironomus 57 

Pscctrotanypus varius 5 

Rhyacodrilus coccincus -

Uit deze resultaten is to zien dat in hot midden van de stroom 

meer larven van Chironomus en Pscctrotanypus zitten dan langs do zij

kanten, hetgeen af zal hangen van de dikte van de sliblaag die in het 

midden maximaal is. Vlak voor de stuv; komen v/einig larven voor. 

25-4-72 

Chironomus 11 

Psectrotanypus varius 1 

Chaoborus spec. 2 

Tijdens dezo bemonstering was hot water hoog gestuwd zodat wij 

niet good genoog konden monsteren. Uit dezo resultaten blijkt dat men 

kan volstaan mot de bcmonstcringsracthod.cn zoals die zijn beschreven 

onder materiaal en methode. Do bodemmonsters laten wol zien dat wij 

2 soorten n.1. Eristalis spec, en Chaoborus "gemist" hebben maar Cha--

oborus is oen zwemmer en kan dus buiten beschouwing gelaten v/orden, 

terwijl Eristalis aangespoeld kan zijn omdat het water kier te diep 

is voor doze dieren» 

http://bcmonstcringsracthod.cn
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Gonelus!.. 

De qualitéit van hot wat or is hier zoor s loc lit (OC,.-noso-tot po~ 

lysaproob),. De organismen kunnen geen hoge populatie opbouwen vanwe

ge het steeds wisselende milieu. Do soorten die er voorkomen zijn of 

onafhankelijk van do zuurstof in hot v/at er of' zij kunnen zoor good 

tegen het lage 0,. gehalte ter plaatse. Duidelijk was do invloed van 

de hoge waterstand op de vangst van macrofauna te merken. 

Monsterpunt 2. 

Het aantal soerten is ongeveer hot dubbele van dat van monster

punt 1, Hoteroptera (vertegenwoordigd mot 9 soorten) zijn tamelijk 

geregeld gevangen terwijl tijdens do laatste bemonstering 2 larven 

van Dytiscus marginalia worden gevonden in het monster. Opvallend is 

clai. or geregeld en veel Helobdella stagnalis gevangen word, Diptora 

werden vertegenwoordigd door vier groepen, waarbij Chironomus gere

geld naar gering in aantal werd aangetroffen terwijl de andere soor

ten van Diptora .afwisselend voorkwamen in de monsters. Op dit punt 

werd goregeld en talrijk Asollns aquaticus gevangen. Oligochaeta 

werden vertegenwoordigd door 3 soorten terwijl de jonge exemplaren, 

die niet tot de soort gedetermineerd honden werden, ondergebracht 

worden onder Tubifcx spec. V/ij zien da.t op dit punt het totaal aan

tal soorten tijdens dit onderzoek 22 bedroog. Opvallend in deze ta

bel is dat Helobdella stagnalis in zeer grote getale voorkomt, ter

wijl er weinig individuen per soort van de Diptora werden gevonden. 

Prcdatie van Helobdella stagnalis en Colooptcra op do Diptora kan 

de po pulaties re gu1e r e n , 

In het bodemmonster dat op 25-^-72 word genomen worden 

4 Herpobdclia octoculata 

3 Asellus aquaticus 

3 Chironomus 

1 Chaoborus spec. 

3 Limnodrilus hoffmeistori 

gevonden. Opvallend is dat met het slibmonstcr iïerpobdolla octocu

lata werd gevonden. Vermeld dient to './orden dat er hier geregeld 10-



dooanigo stokelbaarsan gevonden word 

Conclusie. 

Op dit punt blijkt con zoor licht herstel op 'cc treden t.o.v. 

punt 1 (G- -racsoproob). De populatiedichtheid por soort blijkt rode-

lijk te zijn, hoewel het aantal soorten (diversiteit ) :;oor goring is. 

I-lonstorpunt 3 • 

Hot aantal soorten in het water op dit punt is ongeveer hetzelf

de als op punt 1. Heteroptera zijn vertegenwoordigd door 9 soorten en 

worden aanvankelijk tamelijk regelmatig gevangen terwijl do vangst la-

tor afnam» Hier word slechts éénmaal een kever, Dytiscus marginalis, 

gevangen; eveneens word er éénmaal oen bloedzuiger, Hclobdolla stag-

nalis, gevangen. Diptora waren vertegenwoordigd door 3 soorten waar

bij opgemerkt kan worden dat do aantallen por soort relatief niet groot 

zijn. Asellus aquaticus werd in niot al to grote aantallen regelmatig 

aangetroffen. Oligochaota, vertegenwoordigd door 3 soorten, kwamen na 

maart regelmatig on ï;tamclijk" veelvuldig voor. De exemplaren die niet 

tot do soort gedetermineerd konden worden omdat zij niet geslachtsrijp 

(determinatie kenmerk) v/aren, werden ondergebracht onder Tubifox spec. 

Over de populatiedichtheid van de verschillende soorten kan niets 

mot zekerheid gestold worden, aangezien op dit punt het water vrij 

diep was. Hier veerden geregeld 10-doornige s uokolbnaer,on er. eenmaal 

(6-3-72) oen hondsvis (Umbra loramcri) gevangen. 

Hot bodemmonster op 25-^--72 leverde 

1 Gemis tlioracicus 

10 Chaoborus spec. 

16 P s o c 1 r o t a. ny p u s v a r i u s 

5 Lirnnodrilus cia.pa.rodeam.is 

o p . Hot totaal a a n t a l s o o r t e n dat op dit punt t i j d e n s dit o n d e r z o e k 

werd gevende:! b e d r a a g t 1 8 . 

Conclusie. 

Het water is zeer vervuild. De soorten die er in voorkomen ho-

http://cia.pa.rodeam.is


roxi voor hot merendeel in o, --mosoproob Let polysaproob wr.tcr. Alhoo-

v/ol wij v.--.31 dit punt nict helemaal eon compleet bcoid hebben, kunnen 

wij, mode gezien not bodemmonster, stollen dat er weinig predatoron 

gevonden zijn, maar dat de populatiedichtheid zeker gereguleerd zal 

worden door 10-doornige stekelbaarzen (pungitius pungitius) en de 

hondsvis (Umbra kramori). 

no nsterpunt k, 

Hot totaal aantal soorten doet donken aan punt 1. Hoteroptera 

zijn vertegenwoordigd door 7 soorten Corixidae, Nopa cinora en Noto-

necta glauca. Tijdens de bemonstering in januari word een aanzien

lijk aantal Hctcroptera-soortcn gevangen. Slechts eenmaal worden hier 

2 soorten Odonata gevangen. Coleoptcra t/ar on vertegenwoordigd door k 

soorten maar kwamen niet regelmatig voer. In het monster van mei wer

den 2 larven vaat Dytiscus marginalis gevonden. De 2 soorten Hirudinea, 

die v/ij dikwijls in onze monsters vonden, worden hier weinig en niet 

geregeld aangetroffen. Diptora waren vertegenwoordigd door twee soor

ten die weinig doch regelmatig gevangen werden, terwijl Asollus rqua~ 

ticus eenmaal in veelvoud word gevangen. Op dit punt werden colt steeds 

10-doornige stekelbaarzen (Pungitius pungitius) gevangen. 

Hot bodemmonster bevatte nauwelijks bodem-(substraat )fauna : 

1 Gerris thoracicus 

1 Co rixa punctata 

1 Notoiiccta glauca 

3 Hygrotus i naequa l i s 

1 Pcitodytes improssus 

2 Laccobius minutus 

Het totaal aantal soorten op dit monsterpunt bedroeg 20. 

Conclusie. 

De geringe populatiedichtheid van de bodomsoorton hangt hier, 

dunkt mij, nauwelijks af van de prodatie, maar is gering vanwege het 

ontbroken van substraat (geen of zoor weinig slib), Dit punt ie ge

legen achter een stut/ en de soorten die er voorkomen zijn hoogs tv/aar-
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schijnlijk door i;clrift;: (wcgspo :-lcn van organismen door do stroom) 

tor plaatse aangevoerd. Vóór de stuw is hei tamelijk diep (t_ 10m). 

Door het regelmatig overstromen van het water in. een dunne laar: over 

do stuw en de geringe diepte op het monsterpunt lijken de omstandig

heden zeer gunstig voor een normale biotoop; de soorten kunnen hier 

echter geen hoge populatie opbouwen aangosion zij weggespoeld worden» 

Het water is liier sterk verontreinigd; het stonk naar gier en 

er lag schuim op. De qualiteit zal ;i -inesoproob tot o< -mosoproob zijn. 

konsterpunt 3° 

Het totaal aantal soorten komt overeen met dat van punt 2. He-

teroptcra waren hier vertegenwoordigd door 9 soorten, die regelmatig 

werden gevangen. Eenmaal werd een Cordulia acnes gevangen, terwijl 

Helobdella stagnalis ook eenmaal, in tweevoud werd gevangen. Diptera 

'waren vertegenwoordigd door drie soorten v/aarvan Chironomus regel

matig voorkwam. Eenmaal 'werden er twee Cloëon dipterum-larven gevan

gene In. april en mei werden een paar exemplaren van Oligockaota aan

getroffen in liet monster. Opvallend is dat hier de predatie (afge

zien van Pooctrotanypus varias op Chironomus) op cic bodemfauna bij

na wegvalt. Coleoptcra v/orden hier in het geheel niet aangetroffen. 

Het totaal aantal soorten dat op dit punt tijdens het onderzoek werd 

gevonden was ly. 

hot bodemmonster leverde een zeer verrassende uitkomst, vanwe

ge de vele zwemmers (25~l!c~72) 

3 Corixa sahlberhi 

3 " falleni 

3 " nigrolineata 

2 " semistriata 

2 " limitata 

1 " punctata 

1 Hyarobius fascipes 

1 Ilygrotus impressopunetatus 

1 Psoctrotanypus varius 

23 Chi ro nomu s spec. 

'f Relobdclla stagnalis 



Conclu; 

I)o populatiedichtheid por soort is niet groot. Opvallend ie hot 

bodemmonster op LJ.^>~h-72 dat twee soorten Coleoptera (lïydrobius fus-

cipes en IIyBrotus irapressopimctatus) opleverde terwijl v;ij die elders 

in de boek niet aangetroffen hebben. 

Het water is zeer vervuild. Veel begroeiing van Sphaorotilus 

natails on neerslag van ijservorbindingen en bijzonder penetrante 

stank van gier. De qualitoit van het water is OÎ-EIOSQ- tot polysaproob, 

Monsterpunt 6. 

Ook dit water bevat niet veel soorten. Ilctoroptera v/aren ver

tegenwoordigd door 7 soorten die regelmatig werdon aangetroffen. 0-

donata v/aren vertegenwoordigd door 3 soorten, die af en toe worde-' 

aangetroffen in de monsters. Coleoptera werden ook weinig aangetrof

fen terwijl Diptora vertegenwoordigd waren door drie soorten waarbij 

opviel dat Psectrotanypus varius bij iedere bemonstering in veel gro

tere aantallen aanwezig v/as dan Chironomus. In naart worden Oligo-

chaeta in het monster gevonden. Het totaal aantal soorten dat op dit 

punt tijdons dit onderzoek werd gevonden was 19« 

Het bodemmonster bevatte-. 

1 Cordulia acnea 

1 Ischnura elcgans 

9 Psectrotanypus varius 

3 Chironomus f.1. plumosus 

Conclusie. 

Uit hot bodemmonster blijkt wederom dat de maandelijkse bemon

stering representatief genoeg is voor do bodom-auna. 'lij hebben hier 

te maken met oen zoor vervuild milieu» VJat de oorzaak kan zijn van 

hot feit dat Psectrotanypus varius meer voorkomt dan Chironomus is 

niet met zeker jcid te zoggen. De qualitoit van hot water zal W-nicso-

tot polysaproob zijn. 
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'''ĉ stcrpunt 7. 

Het wanted, soorten op dit punt in ongeveer gelijk ae\n drt van 

punt 1. ;s Zomers is dit stroompje (gewoonlijk z^cr smal on zeer on

diep) droeg. Iieteroptern waren vertegenwoordigd door 'T soorten die 

af en toe voorkwamen. Van de drie voorkomende Odonata-scortcn worden 

aanvankelijk do larven van Ccrdulia a on ca, massaal aangetroffen. Co-

lcoptcra kwamon :;eer onregelmatig voor waarbij vermeld kan worden 

dat tijdens do bemonstering in waart 22 exemplaren van één soort 

gevonden werden (Coeiostoma orbiculare). Gastropoda (2 soorten) 

worden massaal gevonden. 

Eenmaal werd een Hclobdclla stagnalis gevonden terwijl aanvan

kelijk vrij veel Limnodriius contralis aangetroffen werd. Diptera 

kwamen niet veel voor, terwijl eenmaal oen Rhyacodrilus coccinous 

gevonden werd. Verscheidene malen vingen wij hier 10-doornige s te-

kelbaarzcn. Het totaal aantal soorten dat tijdens dit onderzoek word 

gevangen bedroog 2.0. 

Hot bodemmonster op 25-•̂ --72 leverde volgende soorten op: 

1 Notoneeta glauca 

3 Dytiscus marginalis + 1 larve 

2 Helophorus obocurus 

2 P.hantus pulverosus 

1 Philydi'us minutus 

1 Hygrctus versicolor 

3 Laccobius minutus 

125 Sphaerium corneum 

500 Lyrnnnoa peregra 

1 Psectrotanypus varius 

2 C loc'on dip te rum 

8 Limnodriius c.laparadeanus 

Conclus ie . 

Kennelijk kunnen do soorten op dit punt geen hoge populatie op

bouwen, behalve Gastropoda. Door do aanwezigheid van roofkevers wor-
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den de populatiedichtheden gereguleerd. Gastropoda komen hier nas-

saai voor omdat het milieu optimaal ervoor is» Zij v/orden niet ge-

prodatoerd en nomen in aantal toe. Door de drift kunnen nieuwe soor

ten aangevoerd worden. De qualiteit van het water is hier (5-nieso- tot 

O' -ïïïcsoproob. 

Monsterpunt 8. 

Het aantal soorten dat wij op dit punt vonden was ongeveer gelijk 

aan dat ven punt 2. Hetoroptcra (niet 9 soorten) werden regelmatig en 

voel gevangen. Slechts eenmaal werd de libel Brachytron pratonsc hier 

gevonden. Coleoptera werden er zo nu en dan gevonden. ïïogclmatig 

werd een aantal Lymnea peregra gevangen en eenmaal een Planorbis cor-

neus. Tamelijk regelmatig vonden v/ij Hirudinea in het monster. Dip-

tera worden aanvankelijk in niet te grote aantallen gevonden; later 

helemaal niet meer. Slechts eenmaal word er een Asellus e.quaticus ge

vonden. Cloëon dipterum word aanvankelijk veel, maar later helemaal 

niet meer in cl o monsters gevonden. Eenmaal vingen wij vrij veel Oli-

gocha.eta.. Regelmatig v/orden or 10-doornige stekclbaarzon gevangen. 

Het totaa,l aantal soorten dat tijdens dit onderzook is gevonden, 

is 20. 

Het bodemmonster dat v/ij op 25-^—72 na.mcn leverde ons de vol

gende soorten op; 

3 Corixa praousta 

3 <! punctata 

1 •' seraistriata 

1 iS falleni 

2 Dugcsia. lugubris 

1 Tubifex spec. 

10 Herpopdella octocula.tr. 

1 Helobdella stagnalis 

h- Lymnaea peregra 

3 Planorbis cornous 

1 Asellus aquaticus 

2 Chironomus plumosus f.1. 

http://octocula.tr


1 Hygrotus inacqualis 

3 Shantus exolotus 

1 Ilyocoris cimicoides 

3 Peltodytoc iraprossus 

Conclusie 

Wij hebbon hier te naken met een vervuild milieu. De bemonste

ring v/as hier altijd vrij moeilijk vanwege de diepte van het water. 

Eet aantal soorten is niet. groot hoe v/cl hier soorten gevonden zijn 

die elders in het onderzochte gebied niet voorkwamen. Het v/at or 

stonk niet naar gier alhoewel er vrij veel schuim op het water lag-

Do qualitcit van h ••at water is hier '•:—uesoproob. 

Wanneer v/ij do faunasamenstcliing van het water bij de monster

punten beschouwen dan zien v/ij dat wij te maken hebben mot een soor-

tonarm gebied. De vraag rijst wat de oorsaai: zou kunnen zijn van de-

zo geringe diversiteit. Hiervoor is het v; n belang het gebied his

torisch te bezien. 

Het waterschap de Aa ligt ten westen vin ie Peel- hot door ons 

onderzochte w.ot or ligt in dit waterschap. De bouw van het landschap 

dwingt het afvloeiende v/at er in een bepaalde baan. De op cieze wijze 

ontstane beek wordt tot >. ai vorm van uitdrukking van het landschap 

on vorr.it o^n harmonisch geheel ermee. De be,.-k kan de bedding uitdie

pen of verleggen maai" steeds binnen vrij enge grenzen. In de oude 

tijd leende net oovcrgebiod van de beekjes zich niet al te bost voor 

cultuur. Vanwege do bodemstructuur waren deze beken niet zo zoor af

hankelijk van het bodemwater als wol van de neerslag. In droge tijden 

konden de bovenlopen loog zijn terwijl na een stortbui het oevorgo-

bied overstroomd kon worden omdat hot water via het grondoppervlak 

zoor snel in de beken kwam en de boek hot water niet zo snel kon af

voeren. 

De flora en de fauna, waren aangepast aan dit wisselende milieu. 

De beek bevatte tal van biotopen mot hun specifieke habitats die be

volkt werden door diverse organismen. Deze laaglancbeken v/aren tame-

http://vorr.it
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lijk belangrijk als paaigcbied van o.a. snook (Esox lucius), die ook 

in de door ons onderzochte beken niet zo lang geleden nog voorkwam. 

Voor het in cultuur brengen van het gebied om de beekjes was het 

nodig de waterhuishoudig in de hand te hebben zodat er geen overstro

mingen plaats konden vinden. De kronkelige beekjes worden vergraven 

tot lange greppels waarvan de oevers regelmatig gemaaid v/orden. Het 

water wordt nu inderdaad snel afgevoerd in de natte periode, maar tij

dens de droge periode heeft men tekort aan water. Om dit op te vangen 

heeft men stuwen in deze greppels laten aanleggen. Het water kan opge

stuwd v/orden zodat men nog water heeft in de droge periode. 

Het gevolg van dit "vergreppelen" van de kronkelige beekjes is 

dat wij niet te maken hebben met verschillende biotoopjes in het v/a-

ter maar met slechts één of tv/ee. Van stuw tot stuw is de situatie 

precies hetzelfde (geen stroming, ongeveer even dikke sublaag, geen 

bochten, geen planten in hot water, enz.) zodat v/ij kunnen stellen dat 

wij te doen hebben mot één biotoop; eventueel twee omdat achter do 

stuw een nieuwe biotoop kan ontstaan (zie punt 3 ) , doordat het water 

over de stuw stroomt (hetgeen niet altijd het geval is). 

Deze ingrepen in de natuurlijke beek hebben uiteraard zeer ver

armend gewerkt op do diversiteit. Er zijn vrij veel predatoren (o.a. 

vissen) uit deze wateren verdwenen. Slechts een klein aantal soorten 

heeft zich achter kunnen handhaven. 

Door de giorlozingen zijn er nog meer soorten verdwenen. Voor 

sommige soorten (zoals Tubificidon, Chironomus) is er voldoende voed

sel om een hoge populatie op te bouwen, mede doordat de predatie op 

hen wegvalt. Toch komt deze massale toename op onze monsterpunten niet 

voor (vergelijking "bodcm"monsters) behalve op punt 1. 

Discussie. 

V/ij willen thans overgaan tot do bespreking van onze broblcem-

stelling die als volgt gesteld was: Onderzoek naar do invloed van gier-

lozing op de samenstelling van de macrofauna. 

Wij moeten ons afvragen of er wel gier geloosd wordt in deze wate-
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ren. 'Jij menen dat wij aangetoond hebben, aan de hand van de Cu-bepa-

ling (blz. 6) en Chemische gegevens (blz. 8 - 1 5 ) dat er sprake is van 

gierlozing en wel regelmatig. Gier hebben v/ij reeds eerder (blz. 6) 

gedefinieerd. 

Onder macrofauna hebben wij gerekend dieren groter dan + 2 .mm. 

Vertebraten, afgezien van 10-doornigc stckclbaarzcn (Pungitius pungi-

tius) en één hondsvis (Umbra krancri) en een aantal kikkerlarvon, wor

den er niet gevangen. 

Om iets over de invloed te kunnen zeggen moeten v/ij nagaan v/at 

er gebeurt wanneer er gier in do book komt. Gaat het om verso urine 

dan zullen veel dieren op de lozingsplaats omkomen vanwege het hoge 

ammoniakgchalte in de urine, anders richt de lozing ook schade aan on

der de organismen op de lozingsplaats maar deze is relatief kleiner. 

Gier bestaat voor het grootste deel uit water en do vaste stoffen die 

er in voorkomen zijn voor _+ 30% biologisch afbreekbaar. Deze stoffen 

worden dan direct door do micro-organismen aangetast waarbij afbraak-

producten vrijkomen die v/ecr als voedingsstoffen dienen voor de (micro) 

flora. Het niet afbreekbaar deel bezinkt op de bodem, omdat de stroom 

snelheid (vaak) nihil is. De langzame stroming is er ook de oorzaak 

van dat een dool van de afbreekbare fractie bezinkt omdat do bezin-

kingssnclheid groter is dan de tijd die de bacteriecn nodig hebben om 

de stoffen te mineraliseren. Op zich zelf is deze bezinking niet erg 

v/ant het mineraliseren kan ook op de bodem gewoon doorgaan, maar wan

neer er regelmatig en veel geloosd wordt en de bczinkingslaag te dik 

wordt, stagneert het proces van de mincralisatic, aangezien rainorali-

satie alleen kan plaatsvinden in de bovenste laag doordat daar nog 

zuurstof aanwezig is. De onderste lagen zijn zuurstofvrij (anaëroob). 

Do anaerobe bactoriec'n kunnen de stoffen nu gaan aantasten v/aarbij o.a. 

NH-, , H_S en CH. ontstaan die alle do restorende zuurstof uit het wa

ter verdringen. Wanneer de aeratie alleen via het wateroppervlak plaats

vindt is vlak boven de sliblaag het zuurstof-gehalte zeer laag. Door 

ontstaan van NH-, , H?S en CH. gaan een heleboel organismen dood. V/ij 

vinden weinig Vertebraten in deze beken (die alle zeer gevoelig zijn 

voor de genoemde gassen): 10-doornigc stckclbaarzcn, eenmaal één honds

vis on een aantal kikkerlarfjee. 



De door mineralisatio vrijgekomen producten dienen als opbouw 

van het phytoplankton. De nitraten en fosfaten zijn normaal beper

kende factoren en daar die in grote hoeveelheid vrijkomen bij de 

rainoralisatie, vindt een massai.: opbloei van het phytoplankton plaats, 

Sommige soorten phytoplankton kunnen giftige stoffen afscheiden die 

gevaarlijk zijn voor de hogere organismen. Overdag komt er door de 

assimilatie van het phytoplankton voel 0„ vrij waardoor het water 

oververzadigd aan zuurstof kan zijn. 's Avonds en 's nachts vindt 

dissimilatie plaats waarbij zuurstof gebruikt wordt. liet zuurstof

gehalte kan tot nul dalen v/aardoor veel organismen dood kunnen gaan. 

Het phytoplankton sterft op don duur massaal af. De cyclus veel ni

traten en fosfaten - opbloei phytoplankton - 's avonds 0 ? gebrek -

sterven organismen - mineralisatio - vrijkomen van nitraten en fos

faten enz. kan bijna eindeloos doorgaan, vooral ook doordat er steeds 

opnieuw voedingsstoffen (gier) bijkomen die door do bacteriën afge

broken kunnen v/orden en doordat het water nauwelijks "ververst" wordt, 

De meeste soorten die in de onderzochte beken komen, halen zuur

stof aan het wateroppervlak. De bodomsoortcn die afhankelijk zijn 

van de opgeloste zuurstof in het water kunnen hot periodiek bijzon

der moeilijk krijgen maar zij hebben haomoglobinc in het bloed die 

de zuurstof bijzonder goed opneemt en vasthoudt. 

In dit water, dat rijk is aan voedingsstoffon (detritus) en mi-

crodrganismen, kunnen bepaalde soorten die dotritus en/of microörga-

nismon als voedsel hebben massaal toenemen indien de zuurstofhuis

houding aangepast is (aan het oppervlak o.donhalen, hacmoglobino). 

l/annccr de predatie wegvalt, is de toename schier ongebreideld. 

Gp monsterpunt 1 werden weinig predator^n gevonden, die eventu

eel op Chironomus zouden kunnen predatcren, mot als gevolg een toe

name van deze soort. Zo ook op punt ? v/aar Lynmaea poregra en Sphae-

rium corncum enorm konden toenemen door wegvallen van de predatie. 

Wij kunnen tot slot het volgende zeggen: 

1. Door het kanaliseren, normaliseren en door het bouwen van stuwen 

in de beken zijn oen groot aantal biotopen verdwenen met als ge

volg een reductie in het aantal soorten. 

2. ïubificidac en Chironomus zouden massaal moeten toenemen omdat 
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steeds nieuwe voedingsstoffen (gier) aangevoerd worden en doordat 

de grote prodatoren (o.a. vissen) zijn verdwenen. 

3. Dosalniottemin kunnen de gevonden soorten (op oen aantal na) geen 

hoge populatie opbouwen als gevolg van: 

I. Zeer variabele milieuomstandighedon (hoge on 

lage waterstanden) 

II. Wegvallen van de zuurstof (van tijd tot tijd) 

III. Vergiftiging (o.a. Cu) 

IV. Antibiotica 

V. PoriodioKo algenbloei 

Oligociiacta. (Literatuurstudie en interpretatie) 

Volgons BRINKHURST (1970) kunnen Tubificidcn als indicator voor 

organische vervuiling van het oppervlaktewater gebruikt worden mits 

alle andere v;orr.ion en benthonische organismen bij de indicatie be

trokken worden. Wanneer Tubifox tubifox en Limnodrilus hoffmeisteri 

in grote gotalen voorkomen en andere orge.nisr.ien ontbroken, duidt dit 

op een sterke organische belasting van liet water. Indien de omstan

digheden minder extreem zijn komt Limnodrilus overvloedig voor. Tu

bifox tubifox maakt oen klein deel uit VPJ-I de totale wormonpopula-

tic. De diversiteit neemt toe wanneer andere soorten zoals Aulodri-

lus en Potamothrix in de biotoop voorkomen. Dit is een aanwijzing 

dat er dan minder sprake is van saprobie dan van outrofic. Tubifox 

komt ook in oligo- en mesoproob wa.tcr voor. 

BEINKHUPST en SIIImONS (I968) wijzen erop dat drastische reduc

tie in diversiteit kan wijzon op plaatselijke vervuiling van ver

schillende aard. In het door hen onderzochte geval ble-Ws er sprake 

te zijm van vervuiling door zware metalen. Wanneer het substraat 

niet geschikt is, 00 ontbreekt en er toxische stoffen voorkomen dan 

is de diversiteit minimaal. Het voorkomen van Oligochaeta kan een 

belangrijke indicator voor vervuiling zijn wanneer men modo rekening 

houdt met hot aantal soorten Oligochaeta, do quantiteit por soort on 

hun overvloed ten opzichte van de .andere bodemfaunaolementon. 

Volgens BKINKIïïJRST (I962) moet men er bij afwezigheid van Oligo-

http://orge.nisr.ien
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chaota on andere organismen met een zacht lichaam rekening nee houden 

dat het effluent giftige metaalionen kan bevatten. Voorwaarde hierbij 

is dat du biotoop geschikt moet zijn voor deze organismen. 

BRINKHURST en KENNEDY (1965) onderzochten een stroom waarin or

ganisch afval van varkenuostcrijon werd geloosd. Do fauna bestond al

leen uit Oligochacta. on Chironomus. Do Chironomus tast de wormenpopu-

latie aan door de larven, die in de bovenste laag van do modder actief 

zijn, to consumeren. Do wormen kwamen zowel in do modder sis met de 

staart uit de modder voor. Er v/as geen sprake van horizontale sprei

ding terwijl de verticale spreiding gevarieerd was. 

Volgens WACHS (196?) is de dichtheid van Nais-soorten veel groter 

in do winter (nov.-april) terwijl Tubifcx tubifex en Limnodrilus-soor-

ten overvloedig aanwezig zijn in de zomer. De Oligochacta-populatio 

is niot direct afhankelijk van de chemische gesteldheid van het water, 

maar v/cl van hot type en de samenstelling van het substraat. 

WESEIJBUHG-LUND (1939) vermeldt dat Tubificidcn in zeer vervuilde 

wateren te vinden zijn. De bewegingen met het staartdeel zijn nodig 

voor de zuurstof-voorziening daar hot zuurstof-gehalte vlak boven hot 

slib nihil is. Op de plaats v/aar men Tubificidcn vindt zijn bijna al

tijd ook andere soorten van Oligochacta te vindon. 

Het voorkomen van Oligochacta is afhankelijk van het substraat. 

Door do drift kunnen Oligochacta ontbreken, terwijl Chironomus over

vloedig voorkomt. Onder de bodem vindt opwelling van grondwater plaats 

v/aar de organismen naar toe vluchten wanneer do omstandigheden extreem 

(b.v. sterke stroom, tijdelijke uitdroging van de boek) worden (HYNES, 

1970). 

Bespreking. 

De biocoonoso in een niet verstoorde biotoop bestaat uit een 

aantal soorten (volgens ELTON (193D 60 - l'+O soorten, uitgezonderd 

de microbrganismen). Niot alle niches in een biotoop hoeven bezet 

te zijn en in het algemeen kan gesteld v/orden dat de diversiteit groot 

is terwijl het aantal individuen por soort niet ongebreideld toeneemt 

(oorzaak o.a. predatie en concurrentie). Neemt het aantal individuen 
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van oen soort sterk toe dan kan ciit een aanwijzing zijn dat er sprake 

is van verstoring in het occosysteem. 

Aangezien liet door ons onderzochte v/at er op het oog sterk ver

ontreinigd leek (veel Spho.crctilus nato.ns, schuim, stank) verwacht

ten v/ij nogal v/at Tubificiden, die algemeen beschouwd v/orden als in

dicator voor organische vervuiling, in onze monsters te vinden» Dit 

bleek niet vaak het gevo.1 te zijn, zodat wij besloten om aan do hand 

van literatuur gegevens te verzamelen over de Tubificiden, teneinde 

enig inzicht te verkrijgen in de kwestie v/aar en wanneer non Tubifi

ciden kan verwachten. 

Wij kwai':!on tot do volgende conclusies:. 

1. Oligochaeto. komen in allo typen water (volgens de trof ie- on sa-

probio-indeling) voor indien do biotoop geschikt is voor hen. 

2. Do biotoop voor Oligochaeto. is slib (detritus en anorganisch ma

teriaal). Slib bezinkt wanneer de stroomsnelheid van hot water 

gering is, zodat Oligochaeto. te vinden sullen zijn op plaatsen 

wao.r de stroomsnelheid van het water gering is o 

3. Wannoor het substraot geschikt is voor do vestiging van Oligochoc-

ta on ontbreken zij ter plaatse samen met andere dieren net "zach

te" lichamen dan kan de oorsaak liggen in hot foit dat het water 

verontreinigd is door zwaro metalen. 

M-. Een massale toename wordt veroorzaakt doordat de milieufactoren 

gunstig worden voor één soort (veel slib 0.I3 gevolg van lozen voua 

organische stoffen., bladeren) en doordat do predotic wegvalt, om

dat de predatoren zich niet kunnen handho.ven in liet milieu. 

5. Voorts ulo et men ermee rekening houden dat de populatiedichtheid 

van de Oligochaeto afhankelijk is van de tijd van het jaar. 

o. Door de drift zouden de Oligochaeto. kunnen ontbreken. 

Dat in onze beken de Oligochaetapopulatio (ïchyacodrilus cocci-

ncus, Limnodrilus claparadeauus, Limnodriius hof frueistcri on ïubi-

fox tubifex) niet hoog is terwijl hot substraat or bijzonder geschikt 

voor is kan zijn oorzaak vinden in de aanwezigheid van veel roofke

vers, Chironomus-larvcn, bloedzuigers, 10-doornige stckclboarsen, 

die alle regulerend zouden kunnen optreden. 

Door hot grote verschil in wa.tcrsta.ndcn in de verschillende soi-

http://wa.tcrsta.ndcn
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zoenen, net als gevolg dat îiot zuurstof gehalte viele boven de boden 

zoor lac-.g ie-, kunnen do dieren gô -n grote populatie opbouwen-

Koper kont in hoge concentraties voor in deze beken on ait sal 

oen invloed hebben op de worncnpcpulatie. Volgens ADEMA (1971) ie 

vers koper giftiger clan reeds een tijdje in het aat^r aanwezig koper 

(conplexvoroing van koper is van belang voor de toxiciteit). 

Tot slot dient overwogen te v/orden in hoeverre do antibiotica 

de worncnpopula.tio uitdunnen. Een aantal gebruikte antibiotica (to

gen infecties bij varkens) zijn: basithracync (3, Mn), tetracycline 

(Cl, fi, Mn, Zn), oloandcrnycinc (N), penicilline (K, Na, S ) . 

(nond. nod. II.Bouunn, ïï.U. te Utrecht, Di-.rgenc 

voeding.) 

CUIIÜO, aid. vee-

S anonvatting. 

Aan de hand ven de kopcrbepaling en de chemische gegevens 

hebben wij aangetoond dat or op do onderzochte wateren regelmatig 

gier geloosd wordt. *• 

liet aantal soorten dat wij op do monsterpunten vonden, bleek 

vrij gering te zijn. Uij hebben gepoogd aan do hand van historische 

beschouwing aan te tonen dat voel soorten verdwenen zijn uit deze 

beken door het normaliseren en het aanloggen van stuwen, waardoor 

allo biotopen, op een paar na, vernietigd werden. 

Door het lozen van gier wordt het milieu in die enkele biotoncn 

nog moor schade toegobrach :octai, s leem klein aantal soorten 

zich kan handhaven. Voor bepaalde soorten o.a. Tubificidac, Diptora. 

zijn or voldoende voedingsstoffen aanwezig naar toch komen zij niet 

massaal voor, waarvoor de oorzaak gezocht noot worden in kopervorgij 

tiging, periodieke algenbloci, variabele nilieuomstanc'.ighcden, etc. 

1'ij hebben aan de hand van literatuur gegevens verzameld over 

de Tubificiden, teneinde enig inzicht te verkrijgen in etc kwestie 

v/a-ar on wanneer men ïubixicidon kan verwachten. 
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