RAPPORT BETREFFENDE DE MTICRO-ORGANISMEN EN
MICRO-COENOSEN VAN MARIA— EN HELENAPERL C.A..

door

Drs.P.J.Schroevers
{Rijksinstituut voor Veldbiolegisch Onderzoek
ten behoeve van het Natuurbehoud (R.I.V.0.N.))

I Dypclegie.

De overdblijfselen van de Peel zijn in hydrobiclogisch op-
zicht om tweeerlei redenen als uniek voor Nederland te beschou-
wen. ln de serste plaats is hier sprake van een hoogveencomplex,
dat grote verwantschap vertoont met vergell jkbare gebieden in
het noordern van Skandinavié. De milieus van dit type zijn arm
en sterk wisselend in samenstelling. De samenstelling der
Rhironodenfauna kan het best beschouwd worden als bepalend voor
ket karakter. FBr blijkt dan, dat de elementen van levend hoog-
veen in levende toestand niet meer azn te wijzen zijn. Wat wij
zien is szen mengsel van de typen van ontwaterd en regenererend
hoogveen. De regeneratietendens; die aangetroffen wordt, is
interessant en het locnt de moeite, deze in de toekomst te ver~
verrolgen.

Een tweede reden, waarom de Peel als een belangrijk gebied
te beschouwen is, is een gevolg van de merkwaardige struktuur
van het gebied, waarbij in een uitgestrekt lyatroof-oligotroof
gebied water dringt, via een vorksgewljs vertakt kanalenstelsel,
dat min of meer esutrcof van karaskter is. Verschillende vormen
van beinvloeding leiden tot verschillende milisutypen.

Er is getracht in alle typen mounsters te verzamelens in
het algemeen door + 30 liter water te zeven met behulp van een
planktonnet., Tijdens het werkbezoek van 3-16 september 1962 is
eeh vijfitigtal monsters verzameld. Daarnaast is op esn klein aan-
tal punten maandelijks gemonsterd. Tot nu toe zijn + 30 monsters
geanzlyseerd. Er is gebleken, dat van de veenputten nog te weinig
bekend is,; om tot een typologie over te gaan. Wel is geconstateerd,
dat er tussen diverse typen markante verschillen in hydrobiolom:
gische gesteldheid hestaan.

In

85302



24

In het kort samengevat, lkunnen wij de velgende milieutypen on-

derscheidens

A

B

Ce
D.

Fe

H.

I.

Het kanaal, zoals dit in het gebied komt. Hierin is sprake
van een goed uitgebalanceerd eutroof milieu.,
Halverwege de kanalen is een tweede type onderscheiden; ten-
einde de langzame verandeéring van het milieu naar het einde,
fen gevolgs van verlies aan minerslen; te demonstreren.
De uiteinden der kanalen zijn als mesctroof te beschouwsu.
In het eigenlijke veengebied zijn mesotrofe poeltjes aanwe-
zige lisschien zijn dit resten van verdwenen plassen; die
in verbinding stonden met de kanalen (kaart Reijnders type (ij’7 ¢)
MIv),
Dergeli jke poeltjes zijn soms door cultuurenclaves bein-
vliced. Samen met de deze enclaves begeleidende greppels zijn
deze als asn apart type beschouwd (kaart Reijnders type MIv/c)
Op enkele plaatsen dringt het kanaalwater in het gebied
door,; waardoor min of meer uitgestrekte plasssn zijn ont-
stean. Ze zijn als metatroof te karakteriseren (kaart
Rei jnders type MIc en WC).
Soms is dit contact tussen beide watertypen niet rechte~
streeks,; maar ontstaat het doordat kanazlwster door de
veenbodem in het gebied doordringt. Misschien gebeurt dit
in een hbeperkt gedeeslte van het jaar. Dit type is als meso-
troof beschouwd (kaart Reijnders type MIc en WC). Het is
ook mogeli jk, dat het verschil tussen de typen Fs en G.
veroorzaakt wordt doordast het birnenstromende kanaalwater
meer of minder eutroof van karskter is.
Veenputten van het oligotrofe type, oantstaan tijdens vrij
recente, doch niet mechanische verveningen. (Met Sphagnum
cuspidatum var. plumosum. )
Meso—oligotrofe veenputten; restanten van veel oudere bhoeren—
vervening. In het water Sphagnum recurvum, S. riparium en
Drepanocladus fluitans. Hisrop hoogveenvorming. Dit type
sluit het dichtstaan bi] datgens wat in het levende hoog-
veen de boventoon voerde (kaart Rsijnders type Tr).

Ko
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K, Recente veenputten; door machinsle vervening ontstasn,
metatroof en waerschijulijk alle ephemeer van karakter. Tot
dit type zijn ook oudere veenputten gerekend, die.
door menseli jke belnvloeding metatroof geworden zijn (ooa.
d: or graven van sloten, branden, betraden, enze. ) (kaart

Rei jnders type TI).

II Socortencombinaties

Fen analyse van de soortencombinaties in deze verschillen-
de typen moet, gezien het geringe aantal monsters waaroep deze
gebasserd is, als zeer voorlopig worden geziem. Er blijkt bij
oppervlakkige beschouwing al gauw, dat er inderdaad grote ver-
schillen bestasn, waarbij de ongestcorde veenputten het ene
uiterste vertegenwoordigens het begin der kanalen het andere.
Vele typen geven echter cen duidelijke vermenging te zien. De
typen Hey To en Ke 2ijn wegens gebrek aan gegevens in het vol-
gende overzicht samengevoegd, alhcewel men dimme te bedenken,
dat hierbinnen grote en belangrijke differentiatie bestaat.

Het aantal soorten, dat uitsluitend in de kanalen is azan-
getroffen, bedraagt 63; uitsluitend in het veen zijn 12 soorten
aangetroffen. Gaan wij de verspreiding ns van de typische ka-
naalorganismen, dan blijkt, dat diverse groepen zich heel ver-
schillend gedragen. Karakteristiek voor zone A. zijn vooral
Scenedesmus abundans, S. platydiscus; lepccinelis texta, Phacus
pyrum eh Bosmina longirostriss alle scorten die kenmerkend zijn
zijn voor zeer eutroof, gelfs iets vervuild water. Ook $ype B.
ia gokenmerkt dcor enkele karakteristieke soorten, waarvan
Mougeotia cf. robusta, Closterium pritchardianum, Arhureopsis
fissa en Burycercus lamellatus de meest duidelijke zijn. In
zone C. vinden wij Tetraspora lacustris, Cosmarium obtusatum,
Ce punctulatum, Fuastrum vermicosum, Hicrasteries americana
en Lecane luna als karakteristiek. Interessant is cok het vol-
gende staatje, dat een overzicht geeft wver het voorkomen van
de aantallen soorten der verschillende wiergroepen in de drie

onderscheiden typen:
Tabel 1.



Tabel 1. A B, C.
Groenwieren 9 6 1
Blauwwieren 0 4 5
Tiatomesén 6 8 2
Conjugaten 0] 2 5

Het aantal groenwieren neem” af; iets later ook dat der
diatomeedn. Het szanial desmidiaceectn neemt echter tos. Voor een
deel moet dit misschien verklaard worden door het feit, dat in
type Cs het water ondieper is, terwijl ook de inspoeling sen
grotere rol speelt. Toch mog- ~ wi] concluderen, dat een zskere
mate van oligovroliéring is ontstaan, waardoor sen zwak meso-—
troof milieu is gevormd.

Opvagllend is voorts de beslist niet tcevallige toename in
het zantzl blavwwiersoorten. Cok dit kan ten dele worden toege-
geschreven aan het geringere planktonkarakter van type Ce.. Ten
dele zal echier cok hier sprake zijn van een verandering in de
voe reltoestand. Blauwwieren zijn namell jk kenmerkend wvoor
watery; waarin zich organische stof in ontbinding bevindt. Deze
toestand is goed te verwachten in een milieu, dat in ocorsprong
oligo—dystroof is geweest, maar door toeveer van eutroof water
metatroof geworden is.

Hen vergelijking met tabel 2 loont zeer de moeites Eesn ver-—
geli jking tussen de milicutypen Do t/m H. toont ons een ver-
schil tussen D. E. en He cnerzijds en F. en Ge. anderszijds., Van
de socorton, die niet in de kgnalen zijn asangetroffen, blijkt
Scarholeboeris mucronata de enige soort te zijn, die in alle 5
typen gevonden wordt, die dus in dit gebied kenmerkend is voor
plasjes op veenbodemoH.Dson I hobben 5 nocdten gomeon, B en G: 6 soor-
ten. Kennelijk leidt belnvlceding docr kanaslwater tot een
nieuw type, dat zowel van het kanaalwater, als van het ocorspron-
kelijke Peelwater afwijkt. Uitsluitend voorkomend in F. zijn
glechtes enkele socorten, waasrvan Kellicottia bostonisnsis de meest
karakteristieke is. Deze is blJ vorig onderzoek naar voren ge-
komen als een metatrnfante soort.

In


file:///2elt0estand

In G, is een groot zautal eigen scorten gevonden, vooral vah
de geslachten . Euasstrum, Cosmarium, Closterium,; Arthrodosmus,
en Hyalotheca. Dit zijn alle desmidiacees&ngeslachten. G, is
dus mesotrocf,

Zoals te verwachten is, vertonen F. en G. naast dit ver-
schil ook veel overecikomst met de kanalen. Het is opvallend,
dat hierbij veel soocrien uit type C. in G. worden aangetrof-
fen, terwijl F. meer soorten bvevat, die cok in A, zijn gevon-
den, Ten dele is dit het gevolg van het feit; dat de plassen
van type F. hun water van halverwege het kanaal ontvangen,; ter-
wijl G. zan het eind van een kanazl is zsangetroffen. Waarschi jn-
1ijk speelt echter cok het cigern karakter der plassen hierbij
esn rol.

Begchouwen wij de groep algen die in de kanalen en in
F. of 0. of beide voorkomen, dan blijkt in de eerste plaats,
dat ook hier do overgang van cutrcof nasr mesotroof binunen de
typen Aey 2o en Co duidelijk tot uiting komb. Het aantal
desmidiaceedn neemt toe, het aantal protococcales af. Interes-
sant is het gedrag van de uitzonderingen. Closterium
meriliferum en Staurastrum gracile vinden wij over het gehele
traject. Echt sutrafent zijn ze dus nist ' Tetraedrcon regulare
en Scenedesmus leferii wordem wél in C. en G.y niet in F. aan-
getroffen, gelden dus meer als meso~ dan als metatrafent. Dit
is in tegenspraak met bij verig onderzoek opgestelde klassifi-
caties, Omtrent het verschil tussen P. en G. vinden wij ine

fematie in de volgende tabel:

Tabel 2. F. Ge
Groenwioren 5 1
Blauwwicren 4 1
Diatomec?n 0 ]
Cenjugaten 1 10

Het geringe sandeel der diastomeegn was te verwachten in dit 4pe
water. Vooral in de blauwwieren en conjugaten volt stork het

grote verschil op,
De
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De oorzask ligt voor cen groot deel in het feit; dat de plassen
van type F. hun water van halverwege het kanaal ontvangen mis-
schien ook in de bufferende werking van de veenlaag,; die Ge. van
water voorziet. Men lette op de toename van blauwwieren in F..
Vergeli jking met tabel 1. toont hier een tegengestelde tendensg
gen aanwijzing, dat dit geen gevolg is van niet-planktische in-
vloeden, doch van de voedseltocstand van het water. Plas F. is
als metatroof op tec vatteny plas G. als mesotroof.

Tenslotte is bij een vergelijking tussen de typen E. en He
gebleken, dat nazst de ubiquisten slechts &&n soort als gemeen-
schappelijk kon worden aangemerkt, nl. Lecane lunaris. Type E.
vertoont meer verwantschap met sutrofer milieus. Misschien komt
dit, decordat gemonsterd is op plaatsen; waar vroeger plassen van
het type F. 2ijn gewsests. In de vegetatie was dit niet te zien.
Eoogstwaarschi jnlijk zal in de typen, die sirikt aan het veen ge-
bondan zijr (Ee,HesIe,K.) megr differentistie zijn, dan ocor-
smronkelijk is gedacht.

Type Te 100 o o0 verveehting In - bleliarn, iz won soorton to
zijne. Het vertoont wel mesotrofe inslag. De meest keumerkende

goort is de kreeft Alonella excisa.

11T Vergeli Jking met chemlach ondorrzoeks

Op zeven plaatsen in het gebied werd op 30-11-1G62 cen
watermonster genomen voor chemische analyscs De resultaten van
dit onderzoek bleken aan te sluiten bi]j de hiervoor besproken
indeling. Er bestaat een principieel verschil tussen het water
van de kanalen en dat van de veenputton. Allecn de waarnemingen
der pH zijn niermee in strijd. {(In punt A - = type B - blijkt cen
iets meer dystroof karackter. Waasrschijniijik is daar de veenlaag
dikker dan elders, zodat de bodem nog ult veen bestaat.) Merk-
wzardlg is de verhouding van anorganisch en organisch gebonden
ammonium in beide veenputten, @le hier sterk verschilt. Het is
onbekend, waasraan dit te wijten is. Er blijkt uit, dat dystroof
water aan veel variatle onderhevig is. Op cem of anderec manier kan
de hoge pH in monstor 49 (veenput) hiermee samenhangon. Slechte
buffering van dit milieu houdt in ieder goval in, dat incidentele

pH-metingen weinig zin hebben.
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De monsters 7 (type Fo) en 12 (type G.) nemen cen intermediaire
positis in ten opzichte van de genoemde uitersten. Merkwezardig
is, dat dit bij de P04"‘~waarden niet het geval is. Hier zien
wij cen daling van A, naar D. en verder nazr F. en G.3 echter
hoge waarden in de veenputten. Dit lagtaste hangt waarschijn-
1ijk samen met de ontleding van organische bestznddelen, die
ook bij de ammoniumvaristie al naar voresan kwam, Het is vreemd,
dat dit in de plassen 7 en 12 niet he$ geval is. Misschien be-—
paalt dit het eigen biologische karakter van F. sn G., dat in
de bespreking der gemeenschappen nasr voresu kwam. Het monster
T{type ) vortoont grotor voerdprtschap met het kensolwcoter dan 12
(pe G}« In G. is het veenkarakter dus beter gehandhaafd. Dit
resultagt is zeer goed vergelijkbsar met datgene, wat uit het
biologisch onderzoek naar voren kwam, zodat het gerechtvaardigd
schi jnt, de oorzaak der verschillen zan de toestand van even-
wicht en disharmonic toe te schrijven. Merkwaardig is, dat; als
wij de verschillen tussen A. en F., resp. C. en G. procentucel
vitdrukken, deze groter zijn bij A. en F dan bij Ca en G.s De
overgang is dus in het cernte geval meer abrupt dan in het
tweede, In dat geval zou niet de beschermende werking van het wveen
blj Gsy masr het meer mesctrefd karakter van het kanaalwater
wzn C. de ocrzaak zijn van het meer uitgebalanceerde milieu G..
Het is echter niet mogelijk om op é8un monstername hicrombrent
uitspraak te¢ doen. Het is van belang het chemische onderzoek
voort te zetten en hierbij tevens te letten op:
1. De hoeveelheden van de corspronkelijke watsrtypen (kansal-
en veenwater) die zich met elkaar mengen.
2. De invloed die¢ de waterdiepte op ds toestand uitoefens.
1. De frequentis, wasrmec vermensing ocptrceodt.
4. De asrd van het water,; dat in G. terccht komt, na door het

veen to zijn gestroomd.

Conclusies t.a-v. het gebied ~n niin onderdelob.

Ten gevolge v het te geringe aantal beschouwde monsters(tot
nu toe 32, waarvan verscheicans op dezelfde monstorplaatsen) is

in feite de biologische samenstelling van veel water nog onbekend.

Er
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Er is echier gemeend,; dat de resultaten van het onderzoeck bio-
logische typering van niet onderzocht gebied binnen zskere
grenzen mogsli jk makehe.

Omtrent de waarde van het gebied als geheel; valt het vol-
gende op te merkens
De Peel is belangrijk als restant van een hcogveengebied. Het
is niet onmogelijk, dat typische borsale soorten hier secn ge-
schikt milieu kunnen vinden. In de moslaag is Sphagnum riparium
hier een voorbeeld van. Boresle desmidiacee®n zijn evenwel ddk
te verwachten., Hei{ onderzoek is hierveor nog lang niet ver ge-~
noeg gevorderde

In dit rapport is de aandacht vcoral gevestigd cop het as-
pect van contact tussen oligo- en eutroof, zoals dat is gemani-
festeerd in het gebied. Ds betekenis hiervan is te danken zan
de enorme uitgestrektheid van het oligotrofe milien, dat uniek
is in Nederland. Wij vinden soms een vernietiging van het bio-
logisch evenwlicht, Juist zoals die plaatsvindt in gedutrofiser-
de vennen., Hier is echter de werkingssfeer van het proces van zo
grote uitgestrektheid, dat e gehele cvergang van metatroof
(gestoord} tot mesotroof (ongestoord) te vervolgen is., In tegen~-
stelling tot de venhen leidt dit contact hier dus tet verrijking on
bestaat bovendien de mogelijkheid, docr verschillende reeksen
te vergelil jken voor een wetsnschappeli jk onderzoek, dat dit ook
vecor het beheer van de vennen van grote betekenis is. -

Dz onderzochte monsters komen uit Orienditsveen, Driechonderd
Bunder; Moriape:l Noor? on Zuid, Lissselsge Feel Noord en Zuid
en Helenapeel Noord. Helenapeel Midden en Zuid zijn tot op zeke-
re hoogte vergeli jkbazar met het gebied der Drichonderd Bunder,

Het voorkomen van typs A. is uit natuurbeschermings—oogpunt
niet van betckenis, cmdat dit de normale coenose vormt van het
water in het omringende cultuurland (vgl. ROMIJN, ongepubl. ge-
gevens). Co is wél van belang. B. is telangrijk, omdat de aan-
wezigheld van di{ type een waarborg is veor de handhaving van
Ces Daarnaast dient opgemerkt, dat afsluiting van ds kanalen
leiden kan tol een nieuw type, min of meer verwant azn type Ge

en gelijkend op hetgeen in de Gspelse Peel werd gangetroffen.

Het
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Het is zeor wasrschijulijk (doch nog niet geverifieerd), dat
dit type in de kanalen van de Helenapeel voorkombt., Ds typen .
en Co ziin wooral in de Driehounderd Bunder frazi vertegen-
woordigd; ten dele als grens met het Griendtsveen. De kanelen
ia de Helenapeel (zowel Noord, Midden als Zuid) zijn op te
vatten als vertegenwoordigers van hetzelfde type, al is hier
waarschi julijk door belnvloeding der mechanische vervening
meer metatrofie te verwachten. Type D. en type E. zijn beide
aangetroffen in de Drichonderd Bunder en Mariapeel Midden. Het
is niet uitgesloten,; dat type E. nog op andere plaatsen wordt
aangetroffen. Het type is echter hydrobiologisch van te weinig
beleng om hier al te vesl aandacht aan te besteden. De $ypen
Fo en Gs zijn van grote biologisohe beteskeniss vooral type G.
dient hier apart te worden gencemd. P. iz azangetroffen in de
Driehonderd Bunder . (de plassen tussen de kaaalen) en Marispeel
Zuid (visvijver). Dit lastste punt is echter door bemesting in
een nieuwe toestand overgegaan. Type G. is zangetroffen in het
zuideli gk deel van het Griendtsveen en het zuidoosteli jk deel
der Drichonderd Bunder. Waarschijnlijk spselt dit type cok een
rol in het gubied langs de zuidgrens der Driehouderd Buuder,
waar periodieke bevloeling van kanaalwater over een moerassig
gebled plaatsviadt. Ook in de cvergang van de plassen dk type
F. vertegenwoordigen, naar het onbeinvloede achterland kan
mogeli jk een trajeect aan te wijzen 2zijn, wzarin types G. over-
heerst. Dit is een interessant object voor verder onderzoek.
Typen Hey I. en K. tenslotte, zijn in de Driehonderd Bunder
zwak vertegenwoordigd. I. is alleen te vinden in de noord-
oosthoek van Mariapeel Noord, in de zuidocsthoek van Mariapeel
Zuid en in Liesscise Peel Zuid. Het type I. sluit het dichtst
aan bij datgene wat vermoedelijk vocr het verdwijnen van het
ocorspronkeli jke hoogvesn de boventocn voerde, Van dit type kan
opgemerkt worden, dat er sprake is van een sterk variérend
milieu,wat zcowel bDlijkt uit de chemische als uit de biclogisch
gegevens en wat zowel in de ruimite als in de tijd geldt. Dit
feit is ook door emderen srkend (men zie bv. BEYERINCK, 1927).

In
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In het kader van did rapport is een verdere indeling nog niet
mogell jk. Verdere bestudering is cechier aan tes besvelen. Het is
te hopeny dat door sen goed beheer een wmodanige regenscratie
kan opireden,,dat areaaluitbreiding eern bestudering van dit
type mogelijk maakt. In de rhiszopodenfauna bestasn aanwijzin-
gen, dat de neiging hiertoe bestzat. Type H. wordt voornamelijk
aangetroffen in Mariazpesl Noord en wel vooral langs de ncord-
rand. Type K. tenslotts wordt door het gehele gebied gevonden
en wel voornamelijk in Mariapeel RNoord en Zuid en in Lissselse
Peel Noord.

“n een staatje wordt een overzicht gegeven over desze ver-—

spreidings

A« Bs Co Dv By Fs Gs He Ie K.
Griendtsveen -+ + -+ - + - =+
Driehonderd Bunder + 0+ o+ o+ R e e -
Mariapeel Noord + + o+ - o+ - o+ + 4+
Mariapeel Zuid R T T
Lzlenapeel Noord e U &
Helenapoel Midden ¥ - = - e e =
Helenapesl Zuid + o+ = - - - = -
Liesgelis Pacl Noord -+ + - - - - - - +
Liesselse Pesl Zuld e e o e o+

Uit dit staztje blijkt duidelijk het gedifferentieerde kam
rakter der Driehonderd Bunder-. Dit gebied bevat alle typen, be-
halve die der door toestronsnd water onbelnvloede veenputten.
Deze worden echter in alle vormen in Mariapeel Noord asngetroffen,
Juist tegen de grens met de Drishonderd Buander.

Uit hydrebiologisch oogpunt ware dan ook reservaatbestemming
van dit gebied to adviseren. Dit omvat dus het gehele complex der
Driehonderd Buuder: het gebied ten zuiden hiervan (tot de provia-
ciegrens) met eexn uitzakking zan de oostzijde, welke het gebied
der boercnvervening insluit. Tovens dient zorg te worden gedragsn
voor ecn handhaving van het milieuw in het kanaal tussen

Gricndtsvesn en Trigshonderd Bunder.



iz,

Ben eventuele verhoging van het waterpeil in het veengebied
leidt tot de mogelijkheid van cen dirceter contact tussen kanzal-
en veenwater en dus tot een verschuiving van type Ge. naar type Foe
Dit zou als ssn verliss te beschouwen zijn. Het is noodzakell jk,
"bij het stellen van ecventuele tockomsiplannen hiermee rckening te

houden.
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32,
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36,

37,

Poeltje bij oultuurland,
waarin groppei tltlcopt.

Greppel rond cultuurland
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VI Scortenlijst.

In de hier volgende 1lijst van waargenomen soorien is niet
alles vermeld wat waargenomen is. Van verschillende vormen is
niet met zekerheid te zeggen of ziJ inderdaad verschil vertonen
met wel gencemde, moed bekendes soorten (bve Anabacna SpeCe T'eSpe
A, flos-aquae). Deze zijn niet in de 1ijst opgenomen. Voor deter-—
minatie werd uitgeguan van bestaande, in de natuur weargenomen
cenheden., Deze werden pas achteraf in het keurslijf van de syste-—
matieck gepesrst. Dazrdoor bleek vaak, dat er zanzieunli jke verschil-
len bestonden tussen de werkeii jkhsid en de opgegeven variatie der
soorten {die meestal onvoldoende wordt sangegeven). Hierdoor moet
rekening worden gehouden met het feid, dat cen aantal namen ft.z.t.
vervangen wordsn door anders, welke diagnosen beter aansluiten bij
de sangetroffen variatie. Een verantiioording van de determinaties

is in manuscriptvorm op het R.I.V.0.N. aanwezig.

A+ Bo Co Do Eoe Fo Ge Ho I. Ko

Bacterie®n en Fungi

Sorochloris spec. + 4+
Microchloris spee. + 4+

Thiodictyon slegans +

Tetracladium marchaliznum +

Denarospors nov, spec. ? +
Fusarium spec. + -+ + * +
Gistachtige +

Blauwwieren

lerocystis aeriginoss + + + + +
Aphanocapsa delicatissima + + 4+ +
Aphanothece nostocopsis +

Gloeotheece rupestris + +
Chrooecoccus limneticus + + o+ +

C. Turgidus +

Gompliosphaeriz  aponina + o+ 4
Coslosphaerium nacgelianum + o+
Merismopedia tenuissima +

M. slegans + o+
Dactylococopsis raphidioldes +

Nostee kilmani + 4+

Anabmae flos-agquae +
Oscillatoria spec. + + + +

O, redekel + + 4+

Lyngbya spece +

L. hieronymisii + + + +

L. birgel + +

L. limmetica +

Stigonema spec. +
Tolypothrix spec. +

Groenwlereh.
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A+ B. C, Ds E. Fe Go He I. K.

Grosnwieren
Chlamydomonas spec. + 0+ o+ o+
Pyramidomonas spec.
Pandorina morum

+
+

Eudorina eleguns +

Tetragpors lacustris +

Gloeocystis major + + + + o+

Asterococeous supoerbus + + + + +

Pediastrum biradiatum &

F. boryanum + o+ o+

P. ‘boryarun lmgicorne +

E. duplex + o+

P. tetras (+ formabiradiata) + +

Hieractinium pusillum +

Qocgystis lacustris +

Legerheimia subgalsa (forma) +

Tetrasdron minimum + F+ o+

T, regulore (div.vormen) + +

T. trigonum +

Scenedesmus abundans +

S capitatus + +

Se aocoutiformis + + + +

Se armatus + o+ o+

Se agymnetricas: +

Se grvennensis + + +

Se bicaudatus +

Se carnatus + +

Se curvatus +

Se "denticulato—granulatus” +

Se dimorphus + +

Se lefevrii + +

Se oahuensis + 4+

Se platydiscus + o+

Se pseudoarmatus nov.spcs + o+ +

S quadricauda +  + +

S quadrisping + o+ +

Se suspicatus var.brevicada +

Se tenuispina +

Se vitiosus (hystrix) + o+ o+ +

Se apec. +

Actinastrum huintzschii +

Crucigenia quadrata + o+ 4+ o+

Tetrastrum staurogeneiforme +

Kirchneriells chesa + + + +

Gongrosira debaryana +

Selsnastrum graciie +

Sa westil + + + +

Dictyosphacrium chrenbergianum + + +

D. pulchellum + + +

Ankd strodesmia falcatus + + +

Ae longigsimus +

Coelastrunm microporum + o+ + 4+

Protoecoccus spec. + 4+

Oecdogonium spec. div, + 4+ + + 4+ 4+ + 4+ o+ o+

0. itzigschnii +

O. undulatum + 4+
Coal R Bulbochacte spec.

+



~
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As Be Cs D EBe Fo Go He Is Ko

Bulbochaste spec. +
Microthamnium kutzingianum + + + +
Ui gtrictissimm + o+ +
Il erospora pachydermum +
Frockiscis szoce. +

Conjugaten

Closterium zscerosum +

C. aciculare +

Coe calosporum-pacudodianae + +
C. costatum + + + +
Ca cynthia +

Ce decorum +
C. ehrenbergil + + +
Co gracile +
C. jenneri + +
Ce Juncidum +
C. kiitzingii +

C. leibleinii +

Ce linea +

Ce moliniferum + + + +
Ce pritchardiasnum +

Ce striolatum +

Cs sublaterale +
Ca tenui ssimm +

C. venus +

Cosmarium bioculatum + + +
Ce botrytis + +
Ce depressum +

C. depressum var.achondrum +  +

Ce granatum var,. . ub. grinatum + o+ +
C. regnellii + +
C. humile + +
Ca impressulum + +
C. meneghinii wvar, latiuseula + +
C. cbsoletum +

Co obtusatum +

Ce ochthodes +

Ca pachydermun +

Ce protumidum +
Ce punctulatun +

Ce quadrum +.

Ce reniforme +

Ce subocucumis +

Ce fetraophthsalemum + + -+
Co turpinii +

Staurastrum alternans + +
S avicula +

Se cuspidatum +

Se gracile + + ¥ +
Se furcatum + +
Sa cyrtocerum 7 + +
Se laeve +

Staurastrum lunatum
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Staurastrum lunszstum +

Sa oaticum 7 +

Sa orbiculiars +

Se paradoxurn +

Se polymorphum +

S punctulastun var.kjelmanni+ + + +

Se sebaldl +

S gtriolatum +

Sa tetracerum +

Fuastrum elegans + +
E, didelta +
E. dubium +

E. inerme +

B, mono cyelum +

E. oblongum +
E. puichellum van retusum +
. verrucosum +
Micrasterias americana +

M, crux-melitensis +
1. denticulata + +
i truncata + +
Arthrodesmus incus +
Plcourotaenium ceoromatum var.nodnloam + +
P, trabecula +

P, truncatum +

Mesotasnium spec. +

Desmidium swartzii +

Hyalotheca dissillens +
Gonatomrygon monotaenium +

Spircgyra spec. + + +
Hougsotia spec. + + + + 4+ + + + +
Ma ef. robusta +

Heterogonten

Tribonsma spec. div. + + + + + + + 4+ + #
Chlorothecium pirottac + o+ o+
Glocoochloris specs +

Ophiocytium arbusculum +

O capitatum + +
0, cochleare + +

O, parvalum +
Jotryococeus braunii + + + +
Characiopsis spece. + +

Ca longipes + o+

Coe minutus +
G pyriformis +
Ce saccata +

Ce subulata + +

Ce acuta +

Diatomesén
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LAe Be Co Do Eo Py Ge Hoe 1. K

Diatomesin

Cyolotella meneghiniana
Coseinodiscus rothi
Tabellauria fencstrata
T, floceculosa
Diatoma vulgare
Fragilaria capueina

F. crotonsnsis
P, viresocoens
Synedrs pulchella

Se ulna
Asterionella formosa
Bunot¥iz lunaris
Coconeis placentula
Cymbella aspera
Achnanthes spec.
Frugtulia rhomboides
Stauoneis phoenicenteron

Navicula spec.

N. cryptocephala
N. cugpidata

N. . dicephala

Pinnularia viridis
Gyrosigma acumiata
Caloneis speace
Gompho:.ema acumin,ia
G. ecnstiotum
Epithemia turgida
Rhopalodia gibba
Nitzschia speo.

var., coronzta

N. actinastroides
N, acicularis

N. linearis

N, gigmoidea

N, scalaris

Cymatopleura solea
Ssurirella linearis

Se linearis var. constricia
Flagellaten (excl. Volvocales)
Buglena acus

e oxyurus

E, apirogyra

K specs {(of. "viridis")

Colaecium cyelopicola
Lepoecinelis ovum

L. texta
Phacus acuministus
P. ‘mudatus

Ps gigas

P, gra.um

P. pleurconectes
r, pyTum

P. suecicus

P. tortus

Ps  margarit.tus

4
+ o+
+
+ + o+ + +
+ +
+ 4+
+
L
+ + + +
+ + o+
+ +
+ 4+ + + + + + + o+ +
+ + +
+
+
-+
+ +
+ + o+
+
4+
+
+ o+ o+
+
+ + +
+ o+
+ + o+
+ + o+
+ o+
+ + o+
+
+ 4+
+ +
+ +
+
+
+
-4
+ 4+
+ - +
+ + o+ o+
+ + o+ +
+
+
+
+
+ +
+
+ + 4+ 4+
+ + 0+ 4+ + +
+
+ o+ o+ o+ +
+ o+
+

Trachelomonsa " Imatus varesteinii
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Ae By Ce Do Eo Fu Go He I. Ko

Trachelomonas armatus var.steinki
Ts hispida

Te oblonga

T. volvocina
Strombomonas chodati

Gymnodinium palustre +
Sphaerodinium  cinectum +
Peridinium aciculiferum +

P bipes +
P, borgei +
Symara uvella +
BRhipidodendren huxleyi + o+ +
Chrysococcus minutus +

Cs rufescens

Dinobryon divergens +
D. gerfularia

D. utriculus-

Mallomonas acaroides +
Cryptomonas spec. +

4+ + + 4+

+
+
+

++ 4+ + +

Eencelligen
Strombidium spec.

Euplotes specs

Codonella lacustris +
Lionotus spec. +
Stylonychia spec. +
Vorticella spec. +
' convallaria

Carchesium polypinum

Amoceba gorgonla

Dactylosphaerium radiosum +
Cochliopodium vestitum +
Arcells areunaris +
Ao hemisphaerica
A vulgaris + + + .+ +
Difflugia acuminata +

D. acuminata var. inflata +

Do globulosa + +

D, oblonga + +
I, oblonga f. compressa +

D. oviformis + +
Centropyxis aculeata + + o+ +
Nobela specs
Hyalosphaenia papilio + +
Fuglypha acanthophora +

Assulina muscorum +

Trinem: lineare + + +
Acanthocystis turfacea + +

+ + + + + + o+ o+
+
+
+
+
+

“+

+

Raderdiersn {s.a. wormachtigen)
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As Be Co Do BEs Fe Ge Ho I. Ko

Raderdicren (e.z. wormachtigen)

Rotariz speces- . ¥ o+ + +
Trichotria telrzctis - + + + + +
Mytilina ventralis var. brevispina +

. ventralis var. macracantha +

Euchlanis dilatata +

Anurcopgis fissa +

Kerstella cochlesris + + 4+ + +

Ks cocnlearis f» tecta ’

K. quadrata + o+ o+

K. gerrulata ' + +
Keliicottia bostoniensis +
Lepadella acuminata +

L. ovalis + 4+ + o+

L, patella + + + o+

L. rhomboides +

Colurslla uncinata + +

Lecane closterocerca + + o+ + +

L. hamata +

L, ludwigii ' +

L. luna +

L, lunaris + +
L. saginata +

L. seutata +

L. stichaea +  +

L. stokesii +

Prozic  spece + o+ +
Monommata aequalis + + +

M. longiseta +
Cephalodella spec. +

Trichoecerca brachyura +

T, Glongata +

T. rosesn +

T gimilis + + + +
Asplanchna spec. +

Polyarthra dolichoptera +

P. remats +

F. vulgaris +
Synchaeta spec. +

Testudinella patina +

Milinia longleeta +

Miorocodides chlaena +

Nematode 4 F 4+ o+ o+ o+ 4+
Oligochseet +

Kreoftachtigen (ec.a. geleedpotigen).

Daphnia pulex + + + +

D longispina + + +
Scapheoleberis mucronata + + + + o+ +
Simocephalus vetulus + o+ + o+ o+
Ceriodaphnia pulchella + + + + 4+ o+
Bosmina longirogtris +

Furycercus lamellatus
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Cl DG E. F. G. Hl I. K.

Eurycercus lamellatus
Campthocercus macrurus
Acroperug harpae
Alona costata

A. guadrangularis
A raectangula
Graptoleberis testudinoria
Alonella nana

A axclsa
Peracantha truncata
Pleuroxus trigonellus
Chydorus sphasricus
Polyphemus pediculus
Ogtracoden

Cyelops serrulntus

C, strenuus

Ce viridis

C. Spec.

Nonplii

Watermi jten

+

+ o+ +

+ 4+ 4 +

+ + + 4+ o+

+

>+ o+



