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PRAKTIJKPR0EFNSMING5N AANGAANDE HET KUNSTMATIG DROGEN 

VAN AKKERBOUWPRODUCTEN IN DE SCHUUR IN 1955 

Eerste serie: Droogproeven met een installatie in de Noordoost­
polder, werkend met indirecte verhitting en 
recirculatie van lucht. 

door 

J.Kreyger en E.J.Schnitger 

Korte inhoud 

De resultaten worden gegeven van droogproeven, die in 1955 
werden genomen met een schuurdrooginstallatie in de Noordoost­
polder, werkend met indirecte verhitting en recirculatie van 
lucht. 

De proeven vonden plaats door samenwerking van het Rijksland-
bouwconsulentschap voor de Noordoostelijke Polder en Urk, het 
Droogtechnisch Laboratorium en de Heer C.J.Barsingerhorn, die 
voor de bediening van de installatie zorgde. 

De voornaamste resultaten volgen hieronder: 

Hoeveelheid 
verkregen 
gedroogd 
eindprodukt 

28 ton 

+ 300 kg 

+ 15360 » 

+ 34280 " 

+ 11 ton 

+ 2050 kg 

Eindtoestand 

schuurhooi 
(gras) 

witte klaver 
(zaad) 

erwten en 
schokkers 
(gedorst) 

stamslabonen 
(gedorst zaad) 

luzerne 
(schuurhooi) 

uienzaad 
(gedorst) 

Droogkosten 
per 100 kg 
produkt in 
de eindtoe­
stand (zon­
der lonen) 

f. 4,85 

" 80,-

" 2,70 

" 5,80 

" 5,20 

" 12,15 

Vocht-
onttrek-
king 

62-13 

45-13 

26-15 

46-17 

56-13 

39-11 

1° 

* 

Resultaat betref­
fende de kwaliteit 
van het gedroogde 
produkt 

goed 

matig 

goed 

goed 

goed 

matig 

Uit een aantal vergelijkende ruiterproeven bleek, dat de 
kwaliteit bij het ruiteren over 't algemeen in het gunstige sei­
zoen 1955, wat betreft de kiemkracht, vrijwel gelijk was aan die 
bij kunstmatig drogen. Het pikselpercentage was bij het ruiteren 
meestal hoger, doch daartegenover staat, dat na het kunstmatig 
drogen nogal wat dorsbeschadiging op bleek te treden. Het is ge­
wenst het zaad op de boerderij bij het kunstmatig drogen niet al 
te droog af te werken. 

De in het najaar kunstmatig gedroogde stoppelluzerne bleek 
t.o.v. de op de ruiter gedroogde luzerne ruim 60 f° meer verteer­
baar ruw eiwit te bevatten (op grond van chemische samenstelling 
met de formule voor "hooil! berekend). 
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De droogproef met uienzaad is min of meer mislukt en heeft 
lering gegeven voor toekomstige proeven. 

Het kunstmatig drogen van witte klaver dient nader onder­
zocht te worden. 
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Inleiding 

II 

il 

II 

II 

II 

II 

M 

II 

II 

II 

II 

II 

+ 300 kg 
+ 10880 « 
+ 4480 " 
+ 34280 » 
+ 11 t o n 
+ 2050 kg 

In Publikatie no.56 van het Droogtechnisch Laboratorium 
werd een "beschrijving gegeven van de drooginrichting in de 
Noordoostpolder, waarmede voor het eerst in 1954 een serie droog-
proeven met akkerbouwprodukten werd genomen. In dit rapport wor­
den de resultaten gegeven van de proeven, genomen in het tweede 
droogseizoen 1955. De installatie is "bedoeld voor het drogen van 
akkerbouwprodukten; ter verkrijging van vergelijkende gegevens 
zijn in het vóórseizoen incidenteel 3 droogproeven met gras ge­
nomen. Hieromtrent is gerapporteerd in Publikatie no.68 van het 
Droogtechnisch Laboratorium. In dit rapport zullen enkele 
resultaten alsnog worden vermeld, ter vergelijking met die, be­
treffende het drogen van luzerne. 

In 1955 werden de volgende partijen gedroogd: 

6/6-21/6 3 partijen schuurhooi (gras) totaal opleverende 28 ton 
1/8- 4/8 1 " witte klaver voor 

zaadwinning 
13/8-18/8 2 » erwten 
21/8-22/8 1 " schokkers 
31/8-23/9 4 " stambonen 
24/9-30/9 2 » luzerne 
I9/LO-23/LO 1 " uienzaadbollen 

In totaal moest, ter verkrijging van deze hoeveelheden ge­
droogde produkten, + 85 ton water verdampt worden. 

A. GRAS EN LUZERNE 

De droogproeven met gras in 1955 werden reeds uitvoerig be­
sproken in Publikatie no.68 van het Droogtechnisch Laboratorium, 
zodat in dit verslag volstaan zal worden met de tabellen en 
figuren, welke voor vergelijking met de luzerneproeven van belang 
zijn. 

Luzerne (proeven 12 en 13) 

In tabel I zijn de technische gegevens betreffende deze 
proeven opgenomen in vergelijking met de grasdroogproeven. Er 
werden 2 partijen luzerne gedroogd. Voor beide proeven was 
de hoeveelheid aangevoerde lucht 520 m3/m2/h. De hoeveelheid 
verversingslucht was nagenoeg hetzelfde: voor proef 12 was 
dit 29 % van de totale hoeveelheid en voor proef 13 28 <?<>. 

Voor beide proeven werd geen hoge temperatuur van de 
drooglucht gebruikt. Dit was voor proef 12 geen bezwaar, daar 
het gewas met een gering vochtgehalte werd ingebracht en de 
partij vrij klein was. 

Een grotere temperatuursverhoging zou de wateropname " 
aanmerkelijk vermeerderd hebben en daardoor het proces ver­
sneld hebben. 

Proef 13 omvatte een grote en vochtige partij luzerne, 
welke in 2 keer werd ingebracht. De gemiddelde temperatuurs­
verhoging bedroog 17 C, welke gemakkelijk het dubbele had 
kunnen zijn. 

De roden hiervan moet gezocht worden in de doorstaande 
N.W. wind, die de trek in de schoorsteen zodanig beïnvloedde, 
dat het niet verantwoord was, de temperatuur in de verwarmings­
ketel hoger op te voeren. 
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Er worden maatregelen beraamd om hierin verbetering te 
brengen. Hierbij wordt gedacht aan het op zo eenvoudig 
mogelijke wijze aanbrengen van mechanische trek, die 
synchroon met de brander door de thermostaat wordt bediend. 

2. Cagacitei5_£2:_kosten_yoor_brandstof_£n_£nergie 

In tabel I wordt de capaciteit voor proef 12 berekend op 
6,7 ton hooi per etmaal. Voor proef 13 was dit slechts 1,3 ton. 
De reden hiervan is het grote verschil in vochtgehalte van 
beide partijen. Proef 12 werd ingebracht met gemiddeld 32 $ 
vocht, proef 13 met 63 %. Omgerekend op 48 $ vocht blijken de 
capaciteiten voor deze twee proeven zeer dicht bij elkaar 
te liggen, nl. 3,5 en 3,6. 

Bij de grasproeven lag de capaciteit op 2,9 ton schuur-
hooi per uur gemiddeld, of omgerekend op 48 $ vocht op 
5,5 ton/uur. Het verschil vindt zijn oorzaak in het feit, 
dat gras zich gemakkelijker laat drogen dan luzerne, waarbij 
de stengels moeilijk drogen. De kosten voor brandstof en 
energie belopen voor proef 12 f.12,- per ton schuurhooij 
voor proef 13 is dit f.38,45 per "t°n schuurhooi. Gemiddeld 
f.29j- per ton schuurhooi voor beide proeven te zamen. 

3. P^_dr£ogkosten 
Gaan wij uit van de totale tijd waarbij de drogcrij ge­

bruikt werd in 1955, dan namen do beide luzerneproeven 12 i° 
van de droogtijd in. Begroot werd, dat de jaarlijkse afschrij­
ving, rente en onderhoud voor de installatie, vermeerderd met 
de getaxeerde huurwaarde voor de-schuur, f.2170,- bedraagt. 

Hiervan komt 12 $ of f.260,- ten laste van de luzerne. 
Per ton schuurhooi is dit f.23,-. 

Exclusief de kosten voor lonen, bedragen de droogkosten 
per ton luzerne-schuurhooi dus f.23,- + f.29,- = f.52,-. 

4. §£liik^ïîê^£iÉ_Yan_^£_âî!2SiSS_£2-_SË;52SË!Ë£iiiSS_XËS-.^25-.êewaÊ 
Het vochtgehalte in de laag gedroogd produkt liep enige 

procenten uiteen. Voor proef 12 lagen de percentages: onder 
10,9 i° - boven 14,5 $. Een gemiddeld monster gaf 11,9 1° vocht. 
Proef 13 gaf een iets beter beeld: onder 12,8 fo - boven 14,4 1° 
en gemiddeld 13,8 $. De partijen zijn iets te ver ingedroogd. 

Men kan in de toekomst beter iets eerder ophouden met 
de verwarming en iets langer intern circuleren met onverwarmde 
lucht. 

In tabel IA zijn de chemische samenstellingen van het 
vóórgedroogde, kunstmatig gedroogde en op ruiters gedroogde 
produkt weergegeven. 

Hierin is te zien, dat het vóórgedroogde gewas voor de 
beide droogproeven en het op de ruiter gezette produkt zeer 
weinig uiteenlopen. 

Na kunstmatige droging blijkt, dat de verteringscoëffi­
ciënt als het ware gefixeerd isj hetgeen wij ook bij de ver­
schillende gras-schuurhooiproeven zagen. Ook de percentages 
voor r.e. blijven vri; constant. De r.c. loopt bij proef 12 
iets terug; bij proef 13 iets omhoog. De percentages as en 
v.r.e. zijn voor proef 12 iets hoger geworden, voor proef 13 
een weinig lager. 

De vergelijkingsproef laat een geheel ander beeld zien. 
Met uitzondering van hê ; percentage r.c. vertonen de percen­
tages een sterke achteruitgang. De r.c. stijgt met ruim 8 fe. 
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Uit het oogpunt van kwaliteitsvergelijking spreekt deze 
proef dus sterk ten gunste van het kunstmatig drogen van luzerne 
in het najaar. Meerdere proeven in meerdere jaren zijn gewenst. 



Tabel I. Technische resultaten van vijf schuurhooidroogproeven, 
genomen in 1955 in een installatie met recireulatie van 
lucht en indirecte verhitting (N.O.Polder). 

Proef no. 

Data 
Produkt 
Vochtgehalte produkt vóór kunstmatig 
drogen (analyse) (f) 
Idem, "berekend op basis wegingen en 
analyse schuurhooi (f) 
Vochtgehalte schuurhooi (analyse) (f) 

Aantal lagen per partij 2 
Oppervlak droogvloer (m ) ~ 
Belading als schuurhooi (kg/m ) 
Hoeveelheid circulerende drooglucht (m3/m2/uur) 
Gemiddelde temperatuur drooglucht (°C) 
Gemiddeld temperatuursverschil verwarmde 
drooglucht en buitenlucht ( C) 
Gemiddelde hoeveelheid verversingslucht 
ten opzichte van circulerende drooglucht (f>) 

Gewicht vóór kunstmatig drogen x) (kg) 
" schuurhooi x) (kg) 
" verdampt water (kg) 

Type luchtverhitter 
Verbruikte olie per partij (kg) 
Energieverbruik per partij (kWh) 
Verbruikte olie per ton schuurhooi (kg/ton) 
Energieverbruik per ton schuurhooi (kWh/ton) 
Kg waterverdamping per kg olie (kg/kg) 
Gem.olieverbruik per uur (bij warm (kg/uur) 

blazen) 
Ton hooi per 24 "uur totaal draaien (ton/etmaal) 

Aantal uren v/arm gedraaid 
" " koud " (interne ventilatie) 
11 " totaal " 

Gem. wateropname verversingslucht 
over de gehele duur (kg/ton) 

Cijfers, omgerekend op 48 f vocht: 

Olieverbruik (kg/ton) 
Energieverbruik (kWh/ton) 
Capaciteit (ton/etmaal) 

1 

6/6-8/6 
gras 

35,1 

36,3 
12,1 

2 
85 

113 
520 

51 

38 

15 
13228x| 

9590XJ 
3638 

580 
315 
61 
33 

6,3 
16,5 

5,5 

35,0 
6,5 

41,5 

11,4 

118 
64 

2,8 

2 

9/6-13/6 
gras 

67,9 

66,9 
9,4 

2 
85 

108 
500 
44 

35 

28 

25120xj 
9210x) 

15910 

1450 
806 
157 

88 
11,0 
16,4 

2,5 
88,5 
1,5 

90,0 

12,5 

63 
36 

6,2 

3 

15/6-21/6 
gras 

71,0 

69,1 
16,5 

3 
85 

108 
500 
41 

28 

32 

25020x) 
9251xj 

15769 

2040 
1051 

220 
114 
7,7 

20,4 

2,2 

100,0 
1,5 

101,5 

9,8 

79 
41 

6,1 

Totaal 
(gras) 

63 36 8*) 
28051x j 

35317 

Gemiddeld 
(gras) 

61,5 
12,7 

2,3 
85 

110 
507 
43 

34 

25 

21123 
9350 

11773 

12 

24/9-25/9 
luzerne 

31,9 

36,8 
12,3 

1 
85 
50 

520 
36 

20 

29 

6231x\ 
4480xx) 
1751 

indirect - warm water 
4070 
2172 

223,5 
9,5 

233,0 

1357 
724 
145 
77 

8,7 
18,2 

2,9 

74,5 
3,2 

77,7 

11,0 

78 
41 

5,5 

249 
114 

55 
26 

7,0 
19,0 

6,7 

13 
3 

16 

7,5 

99 
49 

3,5 

13 

26/9-30/9 
luzerne 

57,7 

63,0 
13,7 

2 
85 
77 

520 
30 

17 

28 

16005x\ 
6860xx) 
9145 

1147 
743 
168 
109 
8,0 

13,2 

1,7 

87 
9 

96 

6,8 

83 
54 

3,6 

Totaal 
(luzerne) 

22236x\ 
11340xx) 
10896 

1396 
857 

100 
12 

112 

Gemiddeld 
(luzerne) 

55,7 
13,2 

85 
65 

520 
31 

18 

28 

11118 
5670 
5448 

698 
428 
124 

75 
7,8 

14,0 

2,4 

50 
6 

56 

7,0 

87 
53 

3,5 

x) Gewogen. 
xx) Geperst gev/ogen, vermeerderd met 5 f° voor verliezen. 



Tabel IA. Chemische samenstelling produkten vóór en na het 
schuurdrogen van 3 partijen gras en 2 partijen luzerne, 
alsmede die vóór en na het ruiteren bij een vergelij­
kende proef met luzerne. 

Proefnummer 
en bijzonder­
heden 

1 
2 
3 

12 
boven 
onder 

13 
boven 
onder 

vergelijkings-
proef 

Datum 

6/6- 8/6 
9/6-13/6 

15/6-21/6 

24/9-25/9 

26/9-30/9 

26/9-ult. 
okt. 

Produkt 

gras 
M 

II 

luzerne 
» 

luzerne 
ii 

H 

luzerne 

Droogwijze 

schuurdrogen 
n 
H 

schuurdrogen 
ii 

H 

o 
H 

H 

ruiters 

Voor het drogen 

In de zandvr.dr.stof 

r. e. 

11,1 
9,9 

15,3 

19,3 

19,5 

20,9 

r. c. 

i 

26,7 
29,2 
29,9 
32,4 

33,3 

31,9 

as 

7,0 
7,4 
9,0 

9,3 

9,9 

9,4 

v.r.e. 

x) 

6,9 
5,7 

10,4 

12,6 

12,6 

13,2 

Verterings­
coëfficiënt 
pepsine-
zoutzuur 

78 
76 
80 

75 

74 

72 

Na het drogen 

In de zandvr.dr.stof 

r.e. 
1o 

12,9 
10,7 
15,3 

20,2 
20,6 
19,4 

20,4 
18,4 
19,0 

16,0 

r. c. 

1° 

26,6 
28,4 
30,9 

27,1 
30,6 
29,7 

33,2 
35,9 
34,6 

40,0 

as 

6,5 
7,1 
9,0 

9,7 
9,6 
8,8 

9,7 
9,6 
9,5 

8,8 

v.r. e. 
* 
x) 

8,1 
6,4 

10,2 

13,4 
13,6 
13,0 

13,0 
11,4 
12,3 

7,6 

Verterings­
coëfficiënt 
pepsine-
zoutzuur 

i° 

11 
ii 
IQ 

75 
75 
76 

73 
72 
74 

67 

x) Berekend met de formule voor hooi. 
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B. a . WITTE KLAVER VOOR ZAADWINNING 

b . ÏÏIENZAAD 

1» Droogomstandigheden 
a* ïïiîï£>îSiËY£ï_I22u_5ËËâ^iSî}i2ê (proef 4) 

De technische gegevens over deze proef zijn opge­
nomen in tabel II. 

Het gewas, dat in 2 keer werd binnengebracht, 
werd gedroogd met een luchtstroom ter sterkte van 
520 i'/m^/h, De hoeveelheid verversingslucht over de 
gehele duur der proef was gemiddeld 70 m-vmVh °f 

+13 $. De temperatuursverhoging bedroeg + 15°C t.o.v. 
de buitenlucht. 

b. Uienzaad (proef 14) 

Aanvankelijk was het niet de bedoeling van de 
teler dit gewas kunstmatig te drogen. Het geoogste 
produkt heeft enkele dagen in een ren gelegen. Toen 
bleek, dat het gewas door de weersomstandigheden niet 
snel genoeg droog werd, heeft de teler contact opge­
nomen met de drogerij om het gewas alsnog kunstmatig 
te drogen. Voor het gemak van het in- en uitbrengen 
werd het gewas in zakken gelaten. Hierbij bleek, dat 
een partij groot + 350 zakken veel minder vocht bevat­
te, nl. 31,4 f°, dan een ander gedeelte, + 300 zakken 
met 47 % vocht. De droogste partij (A) werd eerst 
ingebracht. De andere partij (B) werd hier overheen 
gelegd. Na 21 uur warm blazen bleek het gewas te 
zijn gaan broeien en schimmelen. Men achtte het raad­
zaam om het los te storten. Partij A werd weer onder-
gelegd en partij B er overheen gestort. Hierna werd 
nog 392 uur gedroogd, waarna het produkt gedorst werd. 

Door deze gang van zaken kan de proef, voor zover 
deze het droogtechnische gedeelte betreft, in 3 delen 
gesplitst worden: 
1. Het beeld verkregen over de totale duur van de 

proef. 
2. Het beeld verkregen over het eerste gedeelte, toen 

het produkt in zakken was ingebracht. 
3. Het beeld verkregen over het tweede gedeelte, toen 

het produkt los gestort was. 
Beschouwen we deze drie beelden naast elkaar, 

dan zien we, dat de circulerende luchthoeveelheid ge­
lijk is, nl. 520 m3/m2/h. De verversingslucht was totaal 
gemiddeld 70 m3/m2/h. Over het eerste gedeelte 
123 m^/mvh; over het tweede gedeelte slechts 44 m^/m^/h. 
Dit grote verschil vindt zijn oorzaak in de mate van 
opwarming van de circulerende lucht en in het verschil 
in vochtgehalte van het produkt. De totale gemiddelde 
opwarming was 13 C bij een R.V. 51,5 f°. Bij het eerste 
gedeelte 10 C en 45 $> R.V. , bij het tweede gedeelte 
15 C en 57,5 % R.V. 

Bij bot oorato godoolto was het produkt vrij 
vochtig, gemiddeld 38,6 %, en de opwarming relatief 
klein, de circulerende lucht raakte sneller verzadigd, 
waardoor verversing optrad. Tijdens het tweede gedeelte, 
toen het produkt reeds 12,6 f<> was ingedroogd en dus 
steeds moeilijker zijn vocht afstond, werd de tempera-
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tuursverhoging groter, de circulerende lucht verzadigde 
minder snel en maakte daardoor verversing minder noodzakelijk. 
Dit komt ook tot uiting, wanneer v/ij de wateropname per ton 
verversingslucht beschouwen. Was deze voor het eerste gedeelte 
4,5 kg/ton, voor het tweede gedeelte was dit 5,6 kg/ton. 

Toch werd tijdens het eerste gedeelte, dat korter duurde 
(21 uur) meer water verdampt (1140 kg) dan tijdens het tweede 
gedeelte (39i uur en 930 kg water). Dit komt, omdat het 
vochtige gewas gereder water afstaat dan het drogere gewas. 

In tabel II zijn al deze gegevens in schema gebracht. 

2. Verkregen capaciteit en kosten brandstof en energie 

a. Witte_klayer 

In tabel II is de verkregen capaciteit berekend op 
4* kg zaad per drooguur. Dit cijfer lijkt zeer laag, doch 
de zaadopbrengst per ha en het vochtgehalte in aanmerking 
genomen, lijkt ons dit getal reëel. 

De kosten voor brandstof en energie beliepen f.36,50 
per 100 kg zaad. 

b. Uienzaad 

De verkregen capaciteit werd berekend op 34 kg ge­
schoond zaad per uur. 

In B 1 werd reeds gezegd, dat de partij in twee delen 
werd gesplitst, nl. een partij A van + 350 zakken en een 
partij B van + 300 zakken. 

De totale partij werd niet gewogen, noch werd de 
zaadopbrengst medegedeeld. Uit de analysecijfers en de 
gevonden waterverdamping werden de gewichten van beide 
partijen berekend. 

Het Rijksproefstation voor Zaadcontrôle stelde de 
gewichtsverhouding geschoond zaad - kaf procentueel vast, 
waaruit op het Droogtechnisch Laboratorium de zaadopbrengst 
werd berekend. Nemen wij aan, dat de monstername juist is 
geweest, dan zullen de berekende cijfers vrij nauwkeurig 
de werkelijkheid benaderen. 

De kosten voor brandstof en energie bedragen f.4,73 
per 100 kg zaad. Indien het produkt van de beginne af los 
gestort was, zouden deze kosten vermoedelijk lager hebben 
gelegen. 

3. De droogkosten 

De proef met witte klaver nam 6 fo van de totale droogtijd 
in 1955 in beslag. De vaste lasten voor rente, afschrijving 
en onderhoud der installatie en de getaxeerde huurwaarde van 
de schuur bedragen f.2170,- per jaar. 

Ten laste van het klaverzaad komt dan 6 # van f.2170,- = 
f.130,-. 

Per 100 kg zaad is dit f.43,50. Exclusief de loonkosten 
bedraagt de prijs per 100 kg zaad dan f.43,50 + f.36,50 = 
f.80,-. 

Proef 14 duurde 63i uur of 7 1» van de totale droogduur. 
Van de vaste lasten drukt dan 7 1° op het uienzaad, of f. 152,-. 
Per 100 kg zaad dus f.7,42. 

De kosten, exclusief lonen, voor 100 kg uienzaad bedragen 
f.7,42 + f.4,73 = f.12,15. 
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4. Gelijkmatigheid van de droging en kiemkrachtcijfers 

a. Y/itte_klayer 
De droging verliep vrij gelijkmatig. Het vochtge­

halte verliep van 14 $ - 12,6 $ over vijf genomen 
monsters. 

De analysecijfers over de kiemkracht van het zaad 
zijn zeer teleurstellend. 

In tabel IIA zijn deze cijfers in vergelijking 
met de ruiterproef opgenomen. 

b. Uienzaad 

Het verschil in aanvangsvochtgehalte der partijen 
in aanmerking genomen, verliep deze droging vrij regel­
matig. 

Het vochtgehalte verliep vsn 12,Q % "boven naar 
10,1 fo onder in de laag. 

Betreffende de kiemkrachtcijfers zij verwezen 
naar tabel II B. 

De conclusie kan worden getrokken, dat de droging 
hier niet op de juiste wijze is verlopen. Het drogen 
in zakken (ie fase) bij lage temperatuur is vermoedelijk 
verkeerd geweest. Semi-technische proefnemingen op het 
Droogtechnisch Laboratorium'hebben voorlopig uitgewezen, 
dat een temperatuur van 30 - 35 C gewenst is, 25 C is 
te laag. Het wil ons voorkomen, dat uienzaad op deze 
wijze in de toekomst met succes gedroogd kan worden. 



Tabel II. Technische resultaten droogproeven met klaver en uien-
zaad in de installatie in de N.O.Polder. 

Proef no. 

Data 
Produkt 

Vochtgehalte vóór drogen totaal gewas 
n n a ». H .. 

" na " zaad 
Hoeveelheid produkt vóór drogen 

,. » n a .. 
" zaad na " 

Geoogste ha 

Broogomstandigheden 

Droogopporvlak 
Hoeveelheid circulerende lucht 

" verversingslucht (gemiddeld) 
Temp. en R.V. buitenlucht 

" " " verwarmde drooglucht 
" " " drooglucht na passeren 

materiaal 
Wateropname verversingslucht 
Aantal lagen per partij 
Belading droogvloer gedroogd produkt 

Droogduur warm + koud = totaal 
Olieverbruik 
Energieverbruik 
Waterverdamping per partij 
Verhouding water/olie 
Verkregen gedorst produkt totaal per uur 
Vochtonttrekking 
Idem per 100 kg totaal zaad 
Kosten brandstof en energie 
Idem per 100 kg totaal zaad 

f 
* 
* 
kg 
kg 
kg 
ha 

. m2 

m V m V h 
m-Vmvh 

°p 4 
°C-% 

°C-/o 
kg/ton 

kg/m 

uur 
kg 

kWh 
kg 

kg/kg 
kg 

« 
kg 

gld. 
gld. 

4 

1/8-4/8 
witte klaver 

voor zaad 
45,lx) 
13,3 
10,2 
7000 
4420 
300 

1,42 

85 
520 
70 

16-82 
31,5-48 

26-72 
5,9 

2 
52 

60f+2i=62f 
374 
409 

2580 
6,9 

4,-75 
45,1-13,3 

860 
109,38 

36,50 

1ste gedeelte 1 
" i 

38,6x) 

26,-

6740x| 
5600x; 

85 
520 
123 

16-65 
26-45 

19-78,5 
4,5 

2 
-

21+0=21 
— 
— 

1140 

2e gedeelte| 

uienzaad 

26,-x) 

11,4 
— \ 

5600x 

4670x; 

85 
520 
44 

11-89 
26-57,5 

25-64 
5,6 

2 
-

36+3ir=39* 
— 
— 

930 

14 
totaal 

19/10-22/10 
in de bol 

38,6x) 

11,4 
11,1YN 
6740x 

4670x 

2050x; 

34 

85 
520 
70 

13-81 
26-51,5 

23-69 
5,0 

2 
55 

57+3è=60i 
311 
389 

2070 
6,7 

34 
38,6-11,4 

101 
97,-

4,73 

partij A 
onder 

31,4 
10,2 
10'K\ 3630x 

2780x 

1280xj 

85 
520 
70 

-
— 

— 

1 
— 

850 

partij B 
boven 

47,-
12,6 
1 2 > 8

Y Ï 
3010x 

1890X 

770x; 

85 
520 
70 

-
— 

— 

1 
— 

1220 

x) Berekend. 



Tabel IIA. Resultaten kiemkracht etc. "bij witte klaver. 

Stadium 

vóór drogenj 

na drogen 

na dorsen 
gemiddeld 

gedorst na 
drogen op 
ruiters 

Kiem-
ener-
gie 

2 
1 

1 

18 

15 

Kiem­
kracht 

* 

4 
3 

5 

39 

40 

Harde 
zaden 

* 

67 
68 

84 

39 

3 

Gezwollen 
niet gek. 
zaden 

2 
6 

1 

11 

0 

Abn. 
kie­
men 

2 
1 

1 

4 

20 

w. 0. 
kiem-
breuk 

* 

0 
0 

0 

0 

2 

Vocht­
gehalte 

34,5 
36,5 

13,3 

10,2 

16,7 



Tabel IIB. Resultaten kiemkracht etc. bij uienzaad. 

Stadium 

vóór drogen 
14A 

14B 

na drogen 
onder 
boven 

na dorsen 

Kiem-
energie 

* 

74 

77 

69 

70 

52 
57 

49 
59 

Kiem­
kracht 

79 
81 
81 

71 
60 
74 

62 
66 

57 
62 

Kiemkracht 
ontsmet 

1o 

82 

63 

Geschoond 
zaad 

* 

45,8 
40,7 

Afval 

54,2 
59,3 

Vocht­
gehalte 

1° 

31,4 

47,-

10,2 
13,9 

11,1 
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G. PEULVRUCHTEN IN STRO 

1. Droogomstandigheden 

Voor de technische gegevens wordt verwezen naar 
tabel III. 

a. Erwten (proeven 5, 6 en 7) 

De luchthoeveelheid, die door het gewas geblazen 
werd, was voor de drie erwtenproeven gelijk, nl. 
520 m3/m2/n. 

De hoeveelheid verversingslucht varieerde. Gemiddeld 
kwam deze op 79 m-ym2/h. 

Deze hoeveelheid hangt af van de mate van opwarming 
van de buitenlucht, de afstelling van de contact-hygro­
meter en de vochtigheid van het ingebrachte gewas. 

De proeven 5 en 6 hadden een vrij normaal verloop. 
Proef no.7 wijkt in zoverre af, dat het produkt eigenlijk 
reeds voldoende droog was, toen het werd binnengebracht. 
Er werd voorzichtig opgewarmd tot gemiddeld 28 C. De water­
opname van de verversingslucht bedroeg slechts 3,2 kg per 
ton. Het ware economischer geweest, dit gewas niet meer 
kunstmatig te drogen. 

b. Bonen (proeven 8 t/m 11) 

De gemiddelde temperatuursverhoging van de droog-
lucht lag op 15 C. 

De droogluchthoeveelheden waren voor de vier proeven 
gelijk, nl. 520 m3/m2/h. De hoeveelheden verversingslucht 
varieerden. Bij de proeven 8, 9 en 10 werd 25 tot 31 1° 
ververst, bij proef 11 behoefde dit slechts 18 $ te zijn 
(droger gewas). 

De wateropname van de verversingslucht varieerde 
met het vochtgehalte, de opwarming en de luchthoeveel-
heden. 

2. Verkregen capaciteit en kosten brandstof en energie 

(Erwten en bonen, proef 5 t/m 11) 

Deze cijfers zijn in tabel III gegeven. Bij partij 5 
wordt aangetekend, dat deze partij vrij klein was en een 
hoog vochtgehalte had. Hierdoor wordt de verkregen capaciteit 
gedrukt. 

Partij 7, werd reeds opgemerkt, was te droog om kunst­
matig te drogen. De grote verkregen capaciteit bij deze 
proef is eigenlijk niet reëel. Partij 6 kan als normaal 
beschouwd worden. 

In fig.1 zijn de verkregen capaciteiten in afhankelijk­
heid van het vochtgehalte van de partijen in beeld gebracht 
(naast de resultaten van 1954). Men ziet een vrij duidelijk 
verband ontstaan, doordat nu meer punten beschikbaar zijn. 

De kosten voor brandstof en energie lopen voor de 
verschillende proeven nogal uiteen (van 0,45 - 5,1 et per 
kg gedorst zaad). Dit houdt uiteraard voornamelijk verband 
met de uiteenlopende vochtgehalten. Deze waren overigens in 
dit gunstige jaar nogal laag. Dit blijkt uit fig.2, waarin 
ook de gegevens van 1954 zijn opgenomen. Men onderkent een 
goed lineair verband met het vochtgehalte van de partijen, 
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"berekend op d.s. Er zijn voldoende punten om het verband aan 
te geven en zodoende de kosten voor brandstof en energie 
vrij nauwkeurig te kunnen voorspellen. 

3. Droogkosten 

De bruto droogduur voor erwten omvatte 10 $ van de totale 
tijd, waarin de installatie gebruikt werd. 

Stellen wij de post voor huur schuurruimte en afschrij­
ving, rente en onderhoud van de drogerij op f.2170,-, dan 
volgt hieruit, dat op de totale erwtenopbrengst deze post 
f.217,- of f.1,42 per 100 kg is. 

Uit tabel III volgt, dat de kosten voor brandstof en 
energie op f.1,28 per 100 kg gemiddeld liggen, zodat de 
droogkosten, exclusief lonen, dit jaar f.2,70 per 100 kg zaad 
hebben bedragen. 

Voor bonen omvatte de bruto droogtijd 45 1° van de totale 
gebruikte droogtijd. Hierop drukken de kosten van huur, af­
schrijving, rent e en onderhoud, groot f.980,-, of f.2,85 per 
100 kg zaad. De kosten voor brandstof en energie waren gemid­
deld f.2,95 per 100 kg zaad. 

De totale droogkosten, zonder lonen, hebben dit jaar 
voor de bonen dus gemiddeld f.5,80 per 100 kg gedorst zaad 
bedragen. 

4. Gelijkmatigheid van de droging, kiemkracht en pikselcijfers 

In de tabellen U I A en H I B worden de vergelijkende cij­
fers gegeven van de geanalyseerde monsters voor erwten en 
bonen. Over het algemeen is de droging voor elke proef afzon­
derlijk vrij regelmatig verlopen, met uitzondering van proef 8. 
Bedoeld wordt de gelijkmatigheid van het vochtgehalte in de 
laag na de droging. 

Voor proef 8 werd de partij in drie keer ingebracht. De 
eerste keer op 31/8 0,7 ha, de tweede keer op 1/9 0,9 ha en 
de derde keer op 3/9 1,75 ha. Om een gelijkmatiger droging te 
verkrijgen, ware het juister geweest, eerst de grootste partij 
in te brengen en vervolgens kleinere lagen er boven op te 
brengen. De nu gevolgde werkwijze heeft tot gevolg gehad, dat 
de onderste laag ingedroogd werd van 69,2 $ tot 14 $, de mid­
denlaag van 63,6 1° tot 15,3 % en de bovenlaag van 60,7 1° tot 
20,6 1o. Zoals uit tabel U I A blijkt, heeft dit geen afbreuk 
gedaan aan de kwaliteit van het produkt. 

De analysecijfers tonen aan, dat de kiemkracht in het 
algemeen behouden blijft bij het kunstmatig drogen. Er werden 
vergelijkende ruiterproeven genomen "bij de proeven 6, 7, 8 en 
10. 

Alleen bij proef 10 was de kiemkracht bij de ruiter­
methode minder, daartegenover is dit bij proef 7 voor de kunst­
matige droogmethode het geval (althans bij het dorsmonster). 

Wat betreft de pikselcijfers kan worden opgemerkt, dat 
(met uitzondering van proef 7) de resultaten gunstig waren voor 
het kunstmatig drogen. Intussen moet worden vastgesteld, dat 
het dorsen aan deze cijfers geen goed heeft gedaan; er trad 
vrijwel overal een beduidende toename op (verschil pikselcij-
fers na drogen- gedopt en gedorst). 

Aan het dorsen zal veel aandacht moeten worden besteed. 
Het verdient aanbeveling om de partijen peulvruchten niet te 
droog te maken. Men kan zelfs overwegen ze op de boerderij 
tot slechts 18 - 20 $> in te drogen en dan te dorsen (wellicht 
liefst vlak na het drogen als de schil bros is en de bonen 
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minder). 
De vergelijkende ruitermonsters geven in het algemeen geen 

mindere pikselcijfers te zien t.o.v. de dorsmonsters na kunst­
matig drogen. 

Bij het gunstige weersverloop in 1955 was het ruiteren in 
het algemeen, wat "betreft de kwaliteit van de zaden, niet minder 
dan het kunstmatig drogen met de daarop volgende dorsmoeilijk-
heden. 

Wageningen, april 1956. 

No. S 2604 
150 ex. 



Tabel III. Technische resultaten droogproeven met peulvruchten in 
stro in de installatie N.O.Polder 1955. 

Proef no. 
Data 
Produkt 

Vochtgehalte vóór drogen totaal gewas (an 
It 1t H II H f-foQ 

" na " " " 
» " '; zaad 

Hoeveelheid produkt vóór drogen 
ii .. n a ». 

" zaad " " 
Geoogste ha 

Droogomstandigheden 

Droogoppervlak 
Hoeveelheid circulerende lucht 

" verversingslucht (gemiddeld) 
Temp. en R.V. buitenlucht 

" " " verwarmde drooglucht 

alyse) i° 
rekend) f« 

1° 
1° 
kg 
kg 
kg 
ha 

™2 

3 2 
m^/m9/h 
m-ym /h 

°s-i° 
" " " drooglucht na passeren materiaal C-> 

Wateropname verversingslucht 
Aantal lagen per partij 
Belading droogvloer gedroogd produkt 

Droogduur warm + koud = totaal 
01ieverbruik 
Ene rgi e ve rbruik 
Waterverdamping per partij 
Verhouding water/olie 
Verkregen gedorst produkt totaal per uur 
Vochtonttrekking 
Vochtonttrekking per 100 kg totaal zaad 
Kosten brandstof en energie 
Kosten brandstof en energie per 100 kg 
totaal zaad 

kg/ton 

kg/m 

uur 
kg 

kWh 
kg 

kg/kg 
kg 

* - * 
kg 

gld. 

gld. 

5 
13/8-15/8 

erwten 
Rondo C.B. 

29,0 
42,7 
15,7 
16,2 
7750 
5250 
2640 
0,7 

85 
520 
95 

18-87 
35-48 
32-62 

7,3 
1 

70 

34è+2=36i 
286 
232 

2500 
8,7 
-72 

42,7-15,7 
94 

74,07 

2,80 

6 
15/8-18/8 

erwten 
Rondo C.B. 

23,2 
23,2 
13,8 
13,4 

20400 
18000 

8240 
2,-

85 
520 
64 

19-87 
37-50 
32-69 

8,8 
2 

210 

4Ü+2f=44 
440 
273 

2400 
5,5 
190 

23,2-13,8 
292 

103,11 

1,25 

7 
21/8-22/8 
schokkers 

17,2 
17,7 
15,5 
16,5 

11500 
11200 

4480 
1,35 

85 
520 
87 

18-91 
28-60 
26-71 

3,2 
1 

130 

11+0=11 
62 
82 

300 
4,8 
410 

17,7-15,5 
7 

19,89 

0,45 

8 
31/8-8/9 

stambonen 
Saxa 

64,5 
59,6 
17,3 
14,8 

27800 
13600 

8850 
3,35 

85 
520 
150 

19-80 
34-46 
27-74 

5,6 
3 

160 

]£4f+2=166f 
1890 
1219 

14200 
7,6 

53 
59,6-17,3 

140 
451,13 

5,10 

9 
8/9-13/9 

stambonen 
Dubbele 

Witte 
39,5 
35,9 
16,3 
16,3 

24300 
18500 
12000 

4,-

85 
520 
130 

15-85 
32-43 
28-62 

4,9 
3 

220 

9li+2=93i 
996 
655 

5800 
5,8 
130 

35,9-16,3 
48 

239,40 

2,-

10 
15/9-19/9 
stambonen 
Dubbele 

Witte 
45,5 
47,4 
17,5 
16,8 

15640 
9940 
6600 
1,9 

85 
520 
160 

14-91 
28-51 
24-71 

4,4 
2 

120 

76+2-ir=78|r 
830 
540 

5700 

84 
47,4-17,5 

86 
198,80 

3,10 

11 
19/9-23/9 
stambonen 
Dubbele 

Witte 
34,7 
35,7 
17,5 
18,2 

13100 
10100 

6830 
2,-

85 
520 
96 

15-85 
29-52 
25-70 

5 • 
2 

120 

62i+li=64 
456 
404 

3000 
6,6 
107 

35,7-17,5 
44 

122,18 

1,80 



Tabel UIA. Resultaten kiemkracht, piksel etc. bij erwten. 

Omschrijving 

Proef 5 

vóór drogen 

totaal gewas berekend 

zaad ) 
sanalyse 

totaal gewasj 

né, drogen totaal gewas ) 
boven in de laag) 
zaad 

extra monster 
dorsmonster 
extra dorsmonster 

Proef 6 

vóór drogen 

totaal gewas berekend 

zaad 1 ., 
s analyse 

totaal gewasj 

na" drogen A. zaad 
totaal gewas 

B. zaad 
totaal gewas 

dorsmonster gemiddeld 

ruiter dorsmonster 

Proef 7 

vóór drogen 

letter A. tot.gewas 
zaad 

letter B. tot.gewas 
zaad 

berekend tot.gewas 
nd_drogen 
mengmonster tot.gewas 

" zaad boven 
dorsmonster 
ruiter dorsmonster 

Vocht 

42,7 
31,5 
29,0 

15,8 

15,3 
15,6 
16,8 
15,6 

23,2 

20,9 
24,0 

15,6 
11,7 
13,6 
10,7 
13,4 
17,4 

16,7 
16,0 
17,8 
17,6 
17,7 

15,5 
14,9 
16,5 
17,5 

Kiiismkrachtci j f e r s 

normale 
kiemen 

1° 

( 94 
( 91 

( 99 
(100 

98 
89 
98 

(100 
( 99 

100 

( 98 
(100 

99 

96 

95 

97 
87 
96 

abnormale 
kiemen 

* 

( 4 
( 7 

( 1 

( o 
2 
2 
2 

* 

( o 
( 1 

0 

( 2 

( o 
1 

4 

5 

3 
13 
4 

Piksel 

totaal 

(26,8 
(27,3 

(11,2 
(10,9 
20,6 
18,7 
17,9 

(18,2 
(19,0 

14,6 

(15,5 
(16,5 
20,8 

8,6 

5,8 

10,2 
16,2 
13,1 

w,o.dorsbe-
schadigiiigen 

-



Tabel HIB. Resultaten kiemkracht, piksel etc. bij bonen. 

Omschrijving 

Proef 8 (Saxa) 

vóór drogen 

31/8 
1/9 
3/9 
5/9 v.d.ruiter 

berekend 
nâ drogen 

boven f*°*aal s e w a s 
(zaden 

onder ^ ^ Se w a s 

(zaden 
Ie keer dorsen mengm. 
2e " " " 
gedorst v.d. ruiters 

Proef 9 (dubb.witte) 

vóór drogen 

van het veld 
van de wagen 
uit de schuur 
gem. berekend 

nâ drogen 
boven 
onder 
dorsmonster 
extra dorsmonster 

Proef 10 (dubb.witte) 

vóór drogen 

letter A 
letter B 
gemiddeld monster 
gem. berekend 

nâ drogen 

. (totaal gewas 
b o v e n (zaden 
onder (t0|aal ë e w a s 

(zaden 
dorsmonster 
ruitermonster 

Vocht 

69,2 
63,6 
60,7 
48,3 
56,5 

20,6 
15,3 
14,0 
12,2 
15,3 
15,9 
19,0 

36,0 
45,4 
37,2 
35,9 

17,0 
15,7 
17,0 
16,7 

41,7 
46,9 
48,0 
51,2 

17,7 
17,0 
17,3 
16,6 
15,7 
18,1 

Kiemkrachtcijfers 

normale 
kiemen 

100 
98 

100 
99 

100 

100 
98 
96 

100 

100 
99 

100 

98 
100 
100 

99 

79 
99 
73 

99 

98 
98 
88 

abnormale 
kiemen 

0 
0 
1 

0 
2 
4 
0 

1 

0 

1 

19 
1 

26 

0 

1 
1 

16 

Piksel 

totaal 

* 

4,0 
3,0 
7,1 
1,6 

3,4 

4,3 
11,9 
21,6 
5,1 

3,0 
8,3 
4,4 

4,6 
1,5 
7,3 

11,4 

34,1 
20,5 
54,2 

9,2 

3,0 
19,1 
18,5 

w.o. dorsbe-
schadigingen 

5,9 
13,0 

2,9 
7,0 

1,9 
2,9 



Tabel H I E . Vervolg. 

Omschrijving 

Proef 11 (dubb.witte) 

vóór drogen 

totaal gewas 
zaden 
totaal gewas 
zaden 
gem. berekend 

nd_drogen 

boven h 0 ^ 1 S e w a s 

(zaden 
onder ï t o t a a l ë e w a a 
o n a e r (zaden 
gem. dorsmonster 

Vocht 

37,5 

31,9 

39,0 

18,0 
19,4 
17,0 
17,0 
18,4 

KL emkra cht cijfers 

normale 
kiemen 

98 

96 

100 

100 
99 

abnormale 
kiemen 

4 

0 

4 

0 

0 
0 

Piksel 

totaal 

* 

8,6 

6,8 

5,2 

6,4 
15,6 

w.o.dorsbe-
schadigingen 

niet opge­
geven 




