


HYDROBIOLOGISCH ONDERZOEK IN EEN

AANTAL STILSTAANDE WATEREN OP DE VELUWE

Dit onderzoek is uitgevoerd op de afdeling Hydrobiologie van het Rijksinstituut
voor Natuurbeheer (R.I.N.) te Leersum, mede in het kader van het Veluweproject,
o.l.v. drs. P. Leentvaar en drs. P.J. Schroevers. Het onderzoek werd verricht

door mw. drs. E. Notenboom-Ram in de periode mei 1973 - mei 1975,

1976



Inhoud : bladzijde

B BRI .. ivrisininserragrrave i baaunainraseibeisn oo neyines 2
L cDoelstellIngen .. rinsevconveesssénsanbongsornssssssassonsosass 2

III Beschrijving van de monsterpunten s..cessscccccsscsscoscosssncs
B BIBOMERE . vscsveireronnnas 6 b b AR AR A B R B e 2

b) Beschrijving van monsterpunt 1 en volgende .......ceveveenes 3=21

1V Materiaal en methoden
A MatROdR van: VOYZamelen ieaissvssoosessnsensvnsessnsnesaesnd 22

B) Nathode van behandeling ...cccooscesncssssvccssscsssssonsnsns 22

V) Uitwerking van de eerste doelstelling
a) Inleiding en methode van ordening ......coeeevveusacnnnnonne 24

b) Methode van waardering aan de hand van biologische 25

MAALSLAVEN ccocvcersrsorcssossssccsssososesssnsascns TEEE.
R RNRRE LR s ivaibreravsninbasonnniriiprnn Usensnsn it W nort 26
B R R o onsniinis s sk e R e o AR R A S il & R 27
B R BT U s b o 3 0 A 604 55 0 SR b B A i 8 32

f) Samenvatting ........ G R % b e Y et o 5. M B 32

B IS v a5 5 5 4 Ak B IS SRR MR R TP & P e TR 33

VI Uitwerking van de tweede doelstelling

B) Ultwerking i Tesultaten ..l .cccecvrssivarsgobnssosssgoseossy 34
DL B R i b b b b 5w v R B R B b R A 34
B BUER R s cviousnavd s vis Remns bAas ar SRR 445 RS E DL § 37

VII De verspreiding van de gevonden boreo-montane soorten en

C1 LSRG T 5 T T S G R A PIRON Sk BN 37
o gl TR RN S R RN St P BN P S PR i 39

IR B ERREE L srisnsesnnirnn ek VR S T o R S-S 42
BETabel B EJm 5 cooneiniene i e G s s e s R SR oo 43-51
o) Figuur 18 #0 1D s .ivvovanivnnnn s B9 ot Ll i R say g e ds
s TR W T b SRR NP N T T T DO T

Bijlage met beschrijvingen en afbeeldingen van niet tot op de soort

gedetermineerde diatomeeén en cladoceren (38 blz,).
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Inleiding

Voor een onderzoek naar de mogelijke betekenis van diatomeeén (kiezelwieren)

en schildjes van cladoceren (watervlooien) als hulp bij de interpretatie

van veranderingen in de voedselrijkdom van ondiepe wateren in recente tijd,
zouden van een aantal Nederlandse stilstaande wateren watermonsters en monsters
uit de bovenlaag van het sediment genomen gaan worden. Aangezien tezelfdertijd
het Veluweproject begonnen was (in opdracht van het ministerie van CRM) waarin
gegevens gevraagd werden om de biologische draagkracht van de Veluwe te bepalen
(zie startnota Veluweproject, 1972), en de voor het onderzoek geschikte wateren
ook op de Veluwe voorkwamen, zijn daar verschillende stilstaande wateren uitge-
kozen als studieobject voor het bovengenoemde onderzoek., Een inventarisatie

van het huidige bestand aan diatomeeén en cladoceren kan dienen als voorbe-
reiding op het eerstgenoemde onderzoek en kan tegelijk met andere beschikbare
gegevens gebruikt worden om de bemonsterde wateren op de Veluwe hydrobiologisch
te waarderen. Onder een hydrobiologische waardering wordt hier verstaan :

"Een oordeel uit te spreken over de oecosystemen die in de onderzochte wateren
worden aangetroffen, Dit oordeel wordt uitgesproken op basis van een aantal
criteria, die informatie kunnen verschaffen over de toestand van de onderzochte

wateren."

Doelstellingen

1) Een hydrobiologische waardering geven van een aantal stilstaande wateren op
de Veluwe aan de hand van een inventarisatie van de huidige samenstelling
van soorten diatomeeén en cladoceren, zo mogelijk uitgebreid met andere
gegevens,

2) Onderzoeken of diatomeeén en schildjes van cladoceren in het oppervlakkig
sediment van ondiepe wateren eventuele veranderingen in de voedselrijkdom

van het water, gedurende de afgelopen 70-100 jaar kunnen aangeven.

Beschrijving van de monsterpunten

a) Algemeen.

Voor dit onderzoek zijn aanvankelijk ca. honderd stilstaande wateren op de

Veluwe geselecteerd en bezocht met hulp van stafkaarten (schaal 1:25.000).
Dit bleek een t.o.v. de resultaten zeer tijdrovende bezigheid zodat hierna
een minimale oppervlakte (n.l, 200-250 mZ) is aangehouden., Nadat van de
wateren was vastgesteld of ze nog bestonden, zijn er 46 uitgekozen voor
bemonstering (zie kaart I,blz.42). Liggen in een gebied verschillende wate-
ren dicht bij elkaar, dan is daaruit een aantal als vertegenwoordiger geko-
zen, leder Qater (object) is voor zover mogelijk gedurende één jaar elk
seizoen bemonsterd. Uitzonderingen hierop vormen wateren die moeilijk toe-
gankelijk bleken en/of tijdens de periode van bemonstering tijdelijk bleken

te zijn drooggevallen (zie tabel 0, blz.43 ).



b) Bij het onderzoek waren de volgende wateren betrokken :

1  Waa Gemeente Hattum Kaartblad 27 E

- Geografische ligging : de Waa ligt in de noordwesthoek van Hattum,

Ten zuiden van een bocht in de weg, die de verbinding vormt tussen de
oude weg Apeldoorn-Zwolle en de snelweg Amersfoort-Zwolle; ten noorden
van de oude goederenspoorlijn Apeldoorn-Zwolle.

- Milieu: de Waa heeft de vorm van een 'boemerang'', waarvan de vleugels
in nnw/zzo0 en oost-westelijke richting georiénteerd zijn. Hij wordt
omgeven door weiland en gazons. Aan de zuidzijde bevindt zich een klein
bosje. Het water van de Waa staat niet met dat van de IJssel in verbin-
ding. Het water is vaak troebel en daardoor wat donker gekleurd.

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 ha., de diepte > 100 cm,

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met vrij veel grof plantenmateriaal,
doppen van flessen, zilverpapier e.d.

- Vegetatie: er is geen watervegetatie gezien; aan de oever stonden riet
en veel brandnetels.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordzijde, in de bocht van
de bovengenoemde weg.

- Recreatie: de Waa behoort tot de viswateren van de Algemene Hengelaars-

bond. In 1973 mocht er voor het eerst gevist worden,

2 Kikkersgat Gemeente Heerde Kaartblad 27 B

- Geografische ligging: het Kikkersgat ligt ca. 4 km ten zuiden van
Wezep langs de weg Wezep-Heerde, in het Zwolsche bos.

- Milieu: het Kikkersgat is ovaal van vorm; het wordt geheel omgeven
door heidevegetatie, die omgeven wordt door naaldbos in het noorden
en zuiden en in het westen door loofbos. De kleur van het water is
bruin.

A - Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca., 2 ha, de diepte is ongeveer
50 cm in het midden.

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met een laagje bruin slib.

- Vegetatie: in het water vindt men moerasrus, en plaatselijk wat veenmos;
meer naar de oever veenpluis, veelstengelige waterbies, witte en bruine
snavelbies, enkele pollen pijpestrootjes, veenbies en gewone zegge.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noord- en oostkant,

- Recreatie: het Kikkersgat ligt in een wandelgebied; een voetpad loopt

op enige afstand (10-20 m) van het water, maar de toegang tot het ven

is verboden,

3 Plas op landgoed de Polberg Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
- Geografische ligging: de plas ligt ongeveer 2,5 km ten zzo. van Wapenveld,
500 m ten westen van de oude weg Apeldoorn-Zwolle, en ca. 300 m ten

noorden van de Dreefse weg, in het landgoed de Polberg.
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Milieu: de plas is ongeveer ovaal van vorm, met een uitbochting naar
het noordwesten; in de noordoosthoek ligt een eilandje met enkele
berken. De plas wordt omgeven door gemengd bos waarin veel berken voor-
komen; de oever is vrij steil afgestoken. Het water is bruin gekleurd.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 750 mz, de diepte beloopt
plaatselijk 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand, grotendeels bedekt met veenmos.
Vegetatie: in het water bevinden zich enorme bulten van veenmos, aan
de zuidoever moerasrus; vlakbij het eilandje enkele waterleliebladen.
Op de oever zijn gewone zegge en gras aangetroffen.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

Recreatie: de plas ligt in een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied; duidelijke sporen van recreatie zijn niet te zien.
Beheersmaatregelen: in de tijd tussen de monsteringen bleek de plas
ggschoond te worden: grote hoeveelheden veenmos lagen op de oever uit

te drogen; (de waterlelies zijn waarschijnlijk uitgezet).

Pluizenmeer Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
Geografische ligging: het Pluizenmeer ligt in een stuifzandterrein
tussen de Dellenweg en de Elburgerweg, op 3,5 km ten westen van Heerde.
Milieu: het Pluizenmeer is ovaal van vorm, de lengterichting is oostwest;
in het water liggen enkele eilandjes met pitrus. Het wordt omgeven door
gemengd bos en naaldbos. De oever is steil afgestoken; bij grote regen-
val staat het water ver buiten de oever., De kleur van het water is donker-
bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte 50-60 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit grijs zand, bedekt met een laag plante-
modder.

vegetatie: in het water mannagras en plaatselijk moerasrus; langs de
oever veel pitrus, met hier en daar veenmos en afgeknotte zegge.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidelijke oeverkant.

Recreatie: het hele gebied is voor het publiek toegankelijk; er wordt
rondom het Pluizenmeer veel gerecreérd en vooral ruiters gebruiken de

plas om er doorheen te waden. Aan de oever is dat duidelijk te zien.

Hooge Heide Gemeente Heerde Kaartblad 27 B
Geografische ligging: dit water ligt ongeveer 500 m ten zuidwesten

van het Pluizenmeer in een privé-terrein, de Hooge Heide.

Milieu: het plasje is rechthoekig van vorm met een oost-westelijke
lengterichting, Het ligt beschut in een berkebosje, terwijl de verdere
omgeving uit naaldbos en heide bestaat. De oever is afgestoken; de kleur

van het water is bruin.
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Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 are, de diepte gaat tot 50 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, waarop een bruine venige laag ligt.
Vegetatie: in het water komen pollen pitrus voor, veenmos en hier en
daar moerasrus. Aan de oever staan pitrus, pijpestrootje en gras.
ﬂonsterpunt: er is gemonsterd aan de zuidkant,

Recreatie: onbekend.

Beheersmaatregelen: in de tijd tussen de eerste monstering en de tweede
bleek een gedeelte van het water uitgebaggerd te zijn; de resten lagen

op de oever uitgespreid.

Leemkuil bij Epe Gemeente Epe Kaartblad 27 D
Geografische ligging: de Leemkuil ligt 4,5 km wnw, van Epe, ten oosten
van de weg Elburg-Epe, vlak bij het kruispunt van deze weg met de weg
Epe- Nunspeet.

Milieu: de Leemkuil is eivormig met een uitgetrokken punt naar het
zuiden, Hij ligt beschut in een gemengd bos. De oever loopt steil afj;
het water is ongekleurd.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 10 are, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een dikke laag plantemodder.
Vegetatie: in het water klein kroos, puntkroos, fonteinkruid en witte
waterlelie: aan de oever pitrus, waternavel, penningkruid, mannagras,
gele lis, waterweegbree kruipend zenegroen en boterbloem.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostkant.

Recreatie: de leemkuil ligt in een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied. Tijdens de monsterperiode zijn geen mensen of sporen van recre-

atie waargenomen,

Ven op de Tongerense hei Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: dit ven ligt 5 km ten zuidwesten van Epe, 2,5 km
ten noorden van Gortel in een heidegebied.

Milieu: het ven 1is langgerekt van vorm, de lengterichting is noordoost-
zuidwest. Het ligt in een geaccidenteerde heide met wat denneopslag, net
achter een walletje dat met een erachtergelegen voetpad de grens vormt
met een naaldbos. De kleur van het water is lichtbruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 20 are, de diepte plaatselijk 1 m.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met hier en daar een laagje plante-
materiaal.

Vegetatie: in het water plaatselijk mannagras, aan de oever veenmos,
pitrus, pijpestrootje,schapegras, dopheide en struikhiede.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.
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Recreatie: het gebied waarin het ven ligt is voor het publiek openge-
steld; er wordt paardgereden; duidelijke invloed hiervan op het ven is

niet waargenomen.

Plas bij Schaveren Gemeente Epe Kaartblad 27 D
Geografische ligging: dit plasje ligt achter een zomerhuisje 2 km ten
westen van Emst.

Milieu: het plasje is ongeveer ovaal van vorm, met de lengterichting
oost-west. Het ligt in een gemengd bos. De oever is steil afgestoken;
het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 1,5 are, de diepte 30-40 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, plaatselijk begroeid met moerasrus en
veenmos.

Vegetatie: in het water moerasrus, veenmos, wat mannagras; langs de oever
pitrus en pijpestrootje.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordwestkant.

Recreatie: hoewel het plasje op privéterrein ligt en niet voor het
publiek is opengesteld, zijn er sporen van recreatieve druk: grote

hoeveelheden takken in het water.

Plas in Ermelo Gemeente Ermelo Kaartblad 26 H
Geografische ligging: deze plas ligt in de noordwesthoek van Ermelo,
vlakbij de spoorwegovergang van de spoorlijn Amersfoort-Zwolle en de
plaats waar drie wegen bij elkaar komen.

Milieu: de plas is niervormig en ligt in een naaldbomenbosje. Er is een
zeer flauw aflopende oever, Er bevinden zich enkele kwelplaatsen in de
plas. Het water is kleurloos en vaak troebel.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca., 12 are, de diepte maximaal 1 m.
Bodem: de bodem bestaat uit kaal zand, alleen in het meest noordooste-
lijke puntje bedekt met bladeren.

Vegetatie: in het water alleen in het noordoostelijke puntje gedoornd
hoornblad (uitgezet); de oever is kaal.

Recreatie: er wordt aan de plas gerecreéerdmet rubberbootjes, ook worden
er eenden en ganzen gevoerd., Waterplanten en cladoceren blijken te zijn
uitgezet!

Beheersmaatregelen: najaar 1972 is de gehele plas van gemeentewege

schoongekrabd.

Plasje op het Leuvenumse veld.
Bij de tweede monstering bleek dit plasje al volledig dichtgegroeid te

zijn. Het is verder niet meer in het onderzoek opgenomen.
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Ven op het Speulderveld Gemeente Ermelo Kaartblad 26 H
Geografische ligging: dit ven is een van de meest zuidelijke vennen
(of leemkuilen) op het Speulderveld, dat ten oosten van de weg Uddel-
Harderwijk, 1 km ten zuiden van Staverden ligt.

Milieu: het ven is praktisch rond van vorm en ligt in een vochtig
heidegebied. Aan de noordoostzijde wordt deze heide begrensd door een
loofbos; van de weg Uddel-Harderwijk is het gescheiden door een rand
van denneboompjes. Het ven zelf ligt open in de heide waarin zeer

vele bijzondere flora-elementen zijn gevonden (zie hiervoor het vege-
tatiekundig verslag). De kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte plaatselijk

> 1m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een bruine venige laag erop

(in andere plassen van hetzelfde gebied bevat de bodem veel leem).
Vegetatie: in het water staan pollen pitrus; langs de oever pitrus,
veenmos, veenpluis, ronde en kleine zonnedauw en pijpestrootje ..
Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele ven.

Recreatie: het terrein ligt geheel open voor het publiek; er wordt
gejaagd hetgeen blijkt uit het grote aantal patroonhulzen., Sinds de
zomer van 1973 is het verboden bloemen te plukken. De meeste recreatie

lijkt plaats te vinden in het noordelijke gedeelte van het terrein.

Ven op de Elspeetse hei Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: het ven ligt ca. 2 km ten noorden van Elspeet

op de Elspeetse heide (militair oefenterrein voor zware tanks e.d.),
ten westen van de weg Nunspeet-Elspeet-Uddel,

Milieu: het ven is ovaal van vorm met een uitbochting naar het oosten.
Het ligt open in een droge struikheidevegetatie met veel bodemkorst-
mossen, De kleur van het water is lichtbruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte wordt > 1 m.
Bodem: de bodem bestaat uit grijs zand waaronder zich een ijzerbandje
bevindt. Op de bodem ligt plaatselijk een laag plantemodder.

Vegetatie: in het water is geen plantegroei waargenomen; langs de oever
staan snavelzegge, gewone zegge, veenmos, ronde zonnedauw en pitrus.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

Recreatie: als er geen militaire oefeningen worden gehouden, is het
gebied vrij toegankelijk voor het publiek. Duidelijke sporen van recre-
atie zijn echter niet waargenomen

Plasje bij het ronde huis

Bij de tweede monstering bleek dit plasje volledig dichtgegroeid te

zijn met waterdrieblad. Het is niet in het onderzoek opgenomen.
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Ossenkolk Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: de Ossenkolk ligt ca. 500 m ten nnw van hotel
"De Malle Jan', in het provinciebos ten westen van Vierhouten,

Milieu : de Ossenkolk is ellipsvormig; in het midden bevindt zich een
eilandje met berken. Het geheel ligt in een gemengd bos; de oever is
vrij steil afgestoken. Het water is praktisch ongekleurd.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 3 ha, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk een dikke laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water moerasrus, veenmos, drijvende egelskop, klein
blaasjeskruid en mannagras. Meer naar de oever snavelzegge, veenpluis,
draadzegge, sterzegge, veenbes en ronde zonnedauw.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant.

Recreatie: de Ossenkolk is gemakkelijk bereikbaar; er loopt een wandel-
pad omheen en er staan zitbanken. Aan de noordoostkant is de oever

duidelijk vertrapt.

Andromedaven Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: het Andromedaven is het noordelijkste ven ten
oosten van de aanvoerweg naar het vakantieterrein "Mosterdveen", dat

2 km ten noordwesten van het dorp Vierhouten ligt.

Milieu: de vorm van dit ven is wat langgerekt. Het ligt aan de rand

van een vochtig heidegebied, wat weer omgeven wordt door naaldbossen.
Plaatselijk steken bulten veenmos boven het water uit terwijl ze tevens
als drijftillen langs de oever voorkomen. De kleur van het water is bruin,
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 15 are, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine veenlaag.
Vegetatie: in het water veel veenmos, fonteinkruid, waterdrieblad

en veenpluis; aan de oever ronde zonnedauw, lavendelheide en veenbes.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordzijde, de enige kant waar

het open water nog bereikt kon worden.

Recreatie: het Andromedaven is gemakkelijk toegankelijk; aan de oost-

en zuidoostzijde loopt een voetpad. De invloed van de recreatie (zo dicht
bij een enorm vakantiecentrum) is merkbaar aan de vertrapte oevers en in

het water gegooidé takken, planken enz.

Mosterdveen (zwembad) Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 15; deze plas ligt echter op de camping

van het vakantiecentrum, nabij de ingang.

Milieu: het Mosterveen is ongeveer ovaal van vorm, met een steil afge-
stoken oever, Het ligt in een gemengd bosje, aan de zuidkant begrensd

door een heidevegetatie. Het water is helder en ongekleurd.



37

18

» Y

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 35 are, de diepte > 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop plaatselijk een laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water is geen plantegroei waargenomen; op de zuid-
oostoever komen pitrus en wilgen voor, op de westoever alleen gras,
terwijl de noordoever kaal is.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostoever,

Recreatie: de noordelijke kant van het Mosterdveen wordt in de zomer

als zwembad gebruikt.

Waschkolk Gemeente Ermelo Kaartblad 27 C
Geografische ligging: de Waschkolk ligt ca. 4 km ten noorden van
Vierhouten en ca. 4 km ten westen van Nunspeet, in de hoek tussen de
weg Epe-Nunspeet en de snelweg Amersfoort-Zwolle,

Milieu: de Waschkolk is min of meer rond van vorm. Hij ligt in een
gemengd bos, maar het geheel ligt weer in een heidegebied met ver-
schillende vochtige tot natte plekken. De oever is op één kale zandige
plaats aan de oostkant na begroeid. De Waschkolk ligt op een ondoor-
latende oerbank op 50-60 cm diepte. Het water is ongekleurd.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 18 are, de diepte ongeveer 1 m,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk een dikke laag modder.
Vegetatie: in het water komt mannagras voor; langs de oever snavelzegge,
drijvende egelskop, moerasrus, waterbies, pitrus, wateraardbei, water-
navel en moerasviooltje.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de west- en aan de zuidkant.
Recreatie: de Waschkolk is gemakkelijk bereikbaar. In de zomermaanden
werd er veel gezwommen door deelnemers aan de N,C.S.V,~-kampen., Eind
1974 is aan de pacht van de N.C.S.V. een einde gekomen. Door ruiters

wordt vrij veel schade aan de oever toegebracht,

Ven 1 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: landgoed Welna ligt ten zuiden van de weg Epe-
Nunspeet, in het gedeelte van Tongeren naar Oud Soerel., Het ven ligt
ten westen van het fietspad Oud Soerel-Gortel, ca. 1,5 km ten zzo.
van Oud Soerel.

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met flauw aflopende oever.

Het ligt op een geaccidenteerde heide die op een ondoorlatende oerbank
rust. Om het ven staan enkele berken; de kleur van het water is bruin.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 5 are, de diepte 50-70 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand bedekt met een laagje plantemodder.
Vegetatie: in het water zijn geen planten waargenomen; langs de oever

staat voornamelijk pitrus.
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Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.
Recreatie: landgoed Welna is een voor het publiek opengesteld wandel-
gebied. Duidelijke sporen van recreatie zijn in de periode van het

monsteren niet waargenomen,

Ven 2 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 18, Dit ven ligt ca. 2 km ten zzo. van

Oud Soerel, langs een pad dat pal oostwaarts loopt vanaf het fietspad
Oud-Soerel-Gortel.

Milieu: het ven is ongeveer rond van vorm en ligt als een ondiepe kuil
in een open geaccidenteerd heideterrein, dat eveneens op een ondoorla-
tende oerbank rust. De kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 0-2 are, de diepte maximaal 40 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, begroeid met moerasrus.

Vegetatie: in het water moerasrus; op de oever struikheide.
Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: zie 18

Ven 3 op landgoed Welna Gemeente Epe Kaartblad 27 C
Geografische ligging: zie 18. Dit ven ligt 100-150 m ten noordwesten
van ven 19,

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met de lengterichting oostwest.
Het ligt in hetzelfde heideterrein als 19, net achter een heuvel be-
groeid met naaldbomen., Op enige afstand ligt een wildakker. De heide
wordt begrensd door een zoom van naaldbomen. De kleur van het water is
bruin,

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 4 are, de diepte 40 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met plaatselijk wat plantemodder.
Vegetatie: in het water zijn klein kroos en fonteinkruid waargenomen;
langs de oever pitrus, gele lis en op enkele plaatsen veenmos.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant,

Recreatie: zie 18.

Beheersmaatregelen: dit ven werd door de voormalige boswachter (tot mei
1973) beheerd als viswater. Het werd toen jaarlijks uitgebaggerd en er
werd karper in uitgezet. De huidige beheersmaatregelen zijn onbekend.
Watergraafse meertje Gemeente Barneveld Kaartblad 32 F
Geografische ligging: het Watergraafse meertje ligt ca. 6 km ten noord-
oosten van Voorthuizen, ca. 500 m. ten noorden van de oude weg Amersfoort-

Apeldoorn, ter hoogte van hectometerpaaltje 18,6.
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- Milieu: het Watergraafse meertje is bijna rond van vorm; het ligt in
een gemengd bos en rust op een ondoorlatende oerbank. Aan de noordwest-
zijde is een vrij diepe geul gegraven., De kleur van het water is licht-
bruin,

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 30 are, de diepte is 40-60 cm.

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met hier en daar een detrituslaagje.

- Vegetatie: in het water komen moerasrus, veelstengelige waterbies,
veenmos, veenpluis, vlottende bies en gewone waterranonkel voor; op de
oever staan pitrus, veenmos, pijpestrootje en dopheide.

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidwestkant,

- Recreatie: het Watergraafse meertje ligt in een wandelgebied; een wandel-
route loopt langs het meertje; de invloed van de recreatie is te merken

aan de vertrapte oever en in het water gegooide takken en planken.

Ven op het Wekeromse zand Gemeente Ede Kaartblad 32 H

- Geografische ligging: dit ven ligt in het westelijke gedeelte van het
Wekeromse zand, ca. 700 m ten oosten van de Valkse Dijk.

- Milieu: het ven is rond tot ovaal van vorm; de eigenlijke oever ligt ver
boven de waterhoogte die tijdens de periode van monsteren is waargenomen.
Het ven staat regelmatig droog; het water is ongekleurd. Het ven wordt
omgeven door een dennenbos,

- Afmetingen: de oppervlakte van het water wisselt zeer sterk; de grootste
oppervlakte tijdens de monsterperiode heeft ca. 15 are bedragen; de
diepte heeft gevarieerd van 0-30cm.

- Bodem: de bodem bestaat uit kaal zand.

- Vegetatie: alleen aan de rand van het water zijn plaatselijk moerasrus,
veenmos en pitrus gezien,

- Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele ven.

- Recreatie: het ven ligt in een wandelgebied dat slechts met toegangs-
bewijzen bezocht kan worden., De invloed van de recreatie is te merken
aan de vele takken en boomstammen die in het water gegooid zijn.

Kreelse plas Gemeente Ede Kaartblad 32 H

Geografische ligging: de Kreelse plas ligt ca. 3,5 km ten ono. van Ede
op het Kreelse zand, ten zuiden van de Kreelse weg.

- Milieu: de vorm van de Kreelse plas is nagenoeg rond. Hij ligt in een
voornamelijk uit loofbomen bestaand bos. De oever is steil afgestoken
en heeft kleine geultjes. De Kreelse plas staat in verbinding met een
plas bij de Ginkel (23). Het water is vaak troebel en bruinig van kleur.

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte > 1 m,

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met vooral aan de oever een laag plante-

modder erop.



23

24

w13 »

Vegetatie: in het open water is gele plomp waargenomen, langs de oever
riet, grote lisdodde, gele lis, liesgras, waterscheerling, grote water-
wegbree, pitrus en mannagras.

Monsterplaats: de Kreelse plas wordt door een hengelvereniging gepacht;
hij wordt regelmatig bemest en er wordt vis uitgezet. Het aantal henge-
laars dat er vist is groot; de hoeveelheid flesjes, papier, aasresten

e.d. die achtergelaten wordt is navenant.

Plas bij de Ginkel Gemeente Ede Kaartblad 32 H
Geografische ligging: de plas bij de Ginkel ligt ca. 1 km ten ozo van
de Kreelse plas, en ten westen van de Heibloemse Allee,

Milieu: deze plas is niervormig en ligt in een gemengd bos met veel
rhododendron. Aan de west- en zuidkant wordt hij begrensd door weiland;
met prikkeldraad is de toegang voor het vee tot in de plas verhinderd.
De oever is plaatselijk steil; het water is lichtbruin van kleur en
troebel.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte > 1 m.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop vooral aan de oever een
dikke plantemodderlaag.

Vegetatie: in het open water is geen plantengroei, langs de oever zijn
gele lis, brandnetels, riet en munt waargenomen,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

Recreatie: onbekend.

Gerritsflesch Gemeente Barneveld Kaartblad 33 A
Geografische ligging: deGerritsflesch ligt 4 km ten zuidoosten van
Kootwijk, aan de noordzijde van het militaire oefenterrein '"Harskamper
Zand",

Milieu: de Gerritsflesch ligt op een struikheide terein met veel pijpe-
strootjebulten, en is onregelmatig van vorm. Aan de westzijde ligt op
vrij korte afstand een weiland; aan de zuidwestzijde wordt de Gerrits-
flesch begrensd door bos waarachter het stuifzand begint. Het geheel
rust op een ondoorlatende oerbank., Het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 4 ha; de diepte gaat tot 1,5 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand plaatselijk bedekt met vlokken wier

Vegetatie: in het water zijn moerasrus en veenmos waargenomen, aan de

oever veenmos, veenpluis, snavelzegge, pitrus en pijpestrootje. (voor
een uitgebreide vegetatiebeschrijving zie Drescher e,a. 1952).
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de west- en zuidzijde.

Recreatie: het gehele terrein is een staatsnatuurreservaat en gesloten

voor het publiek,
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Ven 1 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt ca. 2,5 km ten zuidwesten van Hoog
soeren, aan de zuidkant van de weg Hoog soeren-Hoog Buurlo, vlakbij een
raster in deze weg.

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, met zeer flauw aflopehde oevers.,
Het ligt open in een struikheidegebied, en valt gemakkelijk droog. Het
Asselse veld rust in zijn geheel op een ondoorlatende oerbank, Het water
van het ven is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte van het ven wisselt van 0-2,5 are, de diepte
van 0-50 cm,

Bodem: de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus.

Vegetatie: in het water komt behalve moerasrus ook veenmos voor, op de
oever pitrus en pijpestrootje.

Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: onbekend.

Ven 2 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt ten noordwesten van ven 1 op het
Asselse veld, aan de noordkant van de weg Hoog Soeren-Hoog Buurlo.
Milieu: het ven is langgerekt van vorm, met een grote inundatiezone in
de richting van de bovengenoemde weg. Het ligt eveneens in een struik-
heidegebied dat omzoomd wordt door dennenbosjes. De oever loopt zeer
flauw af; het water is bruin gekleurd. Ook dit ven valt gemakkelijk droog.
Afmetingen: de maximale oppervlakte bedraagt 50 are, de diepte 0-60 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus.

Vegetatie: in het water staan behalve moerasrus, veenmos en plaatselijk
pitrus; op de oever zijn veenmos, veenpluis, pijpestrootje en pitrus
waargenomen,

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde,

Recreatie: tijdens de monsteringen is opgemerkt dat vele ruiters met

hun paarden door het ven waadden.

Ven 3 op het Asselse veld Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: 200-300 m ten noorden van ven 2 op het Asselse veld,
even ten noorden van een breed pad begroeid met veldzuring.

Milieu: het ven is langwerpig van vorm, en ligt open in een struikheide-
terrein met pijpetrootjesbulten. De oever is steil; het water is kleur-
loos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 75 are, de diepte > 1 m.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met vooral langs de oever een laag

plantemodder.
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Vegetatie: in het open water is geen plantengroei waargenomen; langs de
oever staan veelstengelige waterbies, pitrus, pijpestrootje en glidkruid.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidkant.

Recreatie: onbekend

Ruitersgat in het Wieselse bos
Dit plasje was reeds bij de tweede monstering volledig dichtgegroeid en

is daarom niet in het onderzoek opgenomen.

Bakenberg : Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 B
Geografische ligging: dit ven ligt ruim 1 km ten zuiden van

Ugchelen, ten oosten&an de weg Ugchelen-Hoenderlc in het Flips-

bos. |

Milieu: het ven is klein en onregelmatig van vorm, Het ligt in een ge-
mengd bos; rondom het ven staan dennen en berken. De kleur van het water
is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 1-2 are; de diepte varieert sterk
door de aanwezigheid van diepe kuilen (80-100cm).

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een dikke laag plantemodder.
Vegetatie: in het water staan pitrus, mannagras, drijvende egelskop en
plaatselijke veenmos; aan de oever staan voornamelijk pitrus en pijpestro.
Monsterplaats: er is gemonsterd in het hele ven.

Recreatie: het terrein is opengesteld voor het publiek; sporen van
recreatieve bezigheden zijn de vele takken en plastic rommel in het water,

alsmede de plaatselijk vertrapte oever.

Ven in Klein Zwitserland Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het heidegebied Klein Zwitserland ligt ca. 3 km
ten noordwesten van Loenen. Het meest noordelijke ven in dit heideterrein
is bemonsterd.

Milieu: het ven ligt in een geaccidenteerde heide men dennenopslag. Aan
de zuidoostzijde is door de storm van 1973 een groot stuk bos vernield.
Het hout daarvan werd op dit héidegebied opgestapeld met het gevolg dat
de heide aan de zuidkant volkomen kapot is. De vorm van het ven is lang-
werpig, de oever steil en de kleur van het water bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte 50 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag.
Vegetatie: in het water drijft wat mannagras, langs de oever staan veen-
pluis, witte snavelbies, veenmos en pijpestrootje.

Monstering: er is gemonsterd in het hele ven.

Recreatie: het terrein is een vrij wandelgebied; duidelijke sporen van

recreatie zijn niet waargenomen.
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Varkensven op de Reeénberg Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het Varkensven ligt ongeveer 500 m ten ocosten van
het ven in Klein Zwitserland.

Milieu: de vorm van het ven js rond; de oever is steil afgestoken.

Het ven ligt in een naaldbos, maar rondom het ven staan berken. De

kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 20 are, de diepte ongeveer 80 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een laag plantemodder.
vegetatie: in het water staan pitrus en veenpluis, op de oever veenmos,
witte snavelbies, ronde zonnedauw, pitrus, pijpestrootje en dopheide.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoost- en zuidwestzijde.
Recreatie: het ven ligt in een wandelgebied;’om het ven loopt een voet-
pad. Sporen van recreatieve bezigheden zijn de aan de zuidkant vertrapte

oever en de vele takken op de bodem van het ven.

Trapjesberg in het Loenense bos  gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 D
Geografische ligging: dit plasje ligt ca. 3 km ten zuidwesten van
Loenen in het Loenense bos.

Milieu: het plasje ligt in een geaccidenteerd terrein met heide en
naaldbos. Het is onregelmatig van vorm met diepe kuilen. De kleur van
het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte is plaatselijk
75 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop vooral aan de oever een dikke
laag plantemodder,

Vegetatie: in het water en op de oever staat voornamelijk pitrus.
Monsterplaats: er is in het hele ven gemonsterd.

Recreatie: het Loenense bosis een wandelgebied; invloed van de recre-

atie is merkbaar aan de vertrapte oever en de vele takken in het water.

Plas in de Loenermark Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 D
Geografische ligging: deze plas ligt ca. 4,5 km ten zuidwesten van Loenen,
op de grens van een heide en bosgebied in de Loenermark.

Miljeu: deze plas heeft de vorm van een boemerang waarvan de vleugels
cost-west/noord-zuid georienteerd zijn. Hij ligt in een geaccidenteerde
heide met berkenopslag. Het water is kleurloos, de ocever steil.
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte ongeveer 1 m.
Bodem : de bodem is van beton waarop een dun laagje zand met wat water-
plantenresten rust.

Vegetatie: In het water komt fonteinkruid voor, op de oever staan pit-

rus, paardestaart, grote egelskop, waternavel en wilg.
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Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordkant.
Recreatie: de plas ligt in een wandelgebied; soms wordt er met bootjes

gevaren; de oever is plaatselijk vertrapt.

Plasje aan de Terletse baan
Dit plasje was bij de tweede monstering dichtgegroeid en is daarom niet

verder in het onderzoek opgenomen.

Hessengat Gemeente Rozendaal Kaartblad 33 D
Geografische ligging: het Hessengat ligt bijna 2 km ten zuidoosten van
Terlet, ten noorden van een zandpad dat ten zuiden van Terlet in ono.
richting loopt als grens van bos en heide.

Milieu: de vorm van het Hessengat is ongeveer ovaal; het ligt in de kom
van een geaccidenteerde heide met hier en daar een berkenbosje. De oever
loopt flauw af; de kleur van het water is afwisselend bruinig en kleur-
loos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte is 30-40 cm,
plaatselijk 60-70 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand en leem met een sterke zuigkracht,
Vegetatie: in het water komen moerasrus, mannagras en fonteinkruid voor.
Op de oever staat pitrus.

Monsterplaats: er is gemonsterd in de hele plas.

Recreatie: onbekend.

Uddelermeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Uddelermeer ligt 2 km ten zuidwesten van Uddel
en ten zuiden van de weg Uddel-Garderen.

Milieu: het Uddelermeer is bijna rond van vorm; het wordt aan de noord-
oostzijde omgeven door gemengd bos; aan de noordwest- en westzijde
begrensd door wegen. Het water is troebel en groenig van kleur,
Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 5 ha, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop aan de oever een dikke laag
plantemodder.

Vegetatie: in het open water is geen plantengroei waargenomen; langs de
oever staat riet waarin plaatselijk bitterzoet voorkomt.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordwestkant.

Recreatie: de zuidoostkant van het Uddelermeer is als zwembad is gebruik,

Bleekemeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Bleekemeer ligt ca, 750 m ten noorden van het
Uddelermeer, aan de noordzijde van de weg Uddel-Garderen.

Milieu: het Bleekemeer is langwerpig van vorm. Het is omsloten door een

loofhoutwal, behalve aan de zuidwestzijde, waar een houtskoolfabriek staat.
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Achter de loofhoutwal ligt weiland. De oever is steil; het water is
kleurloos maar troebel. In het meer bevindt zich een eilandje met veel
riet. Op het water zijn regelmatig eenden waargenomen,

Afmetingen: de Oppervlakte bedraagt ca. 4,5 ha, de diepte > 1 m,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met op de monsterplaats een laag
plantemodder.

Vegetatie: in het water staat plaatselijk riet, op de oever zijn pitrus,
bramen en elzen waargenomen.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

Recreatie: onbekend.

Meerveldse Biezen Gemeente Apeldoorn Kaartbald 33 A
Geografische ligging: dit ven ligt 3 km ten zzo. van Uddel op het
Meerveldse veld.

Milieu: de vorm van het ven is onregelmatig. Het ligt in een geacciden-
teerd struikheidegebied met nog een aantal andere vennen en putten in
de buurt. De oever van het ven is steil; er staan enkele lange palen in
het water; de kleur van het water is bruin.

Afmetingen : de oppervlakte bedraagt 25-30 are, de diepte is ca. 50 cm.
Bodem: de bodem bestaat uit zand.

Vegetatie: in het water langs de oever staan veenpluis, veenmos, en pitrus.
Monsterplaats: er is gemonsterd in het meest zuidelijke ven, aan de
zuidoostkant,

Recreatie: het gebied is voor het publiek gesloten.

Groot Zeilmeer Gemeente Apeldoorn Kaartblad 33 A
Geografische ligging: het Groot Zeilmeer ligt ca. 1 km ten noordwesten
van de Meerveldse Biezen, in het meest noordelijke gedeelte van het
Broekeldbos.

Milieu: het Groot Zeilmeer is bijna rond van vorm; het is omgeven door
een walletje met loofhout. Op het walletje staan vier waarnemingsposten
(voor de jacht ?), in vervallen staat. De oever van het ven loopt flauw
af. In het ven is een verlanding met snavelzegge en pitrus, aan de oost-
zijde ongedaan gemaakt., De kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt (het verlandende gedeelte meegerekend)
ca. 40 are, de diepte ongeveer 50 cm, enkele diepere putten uitgezonderd.
Bodem: de bodem bestaat uit zand, plaatselijk begroeid met veenmos.
Vegetatie: in het water staan snavelzegge, veenmos en pitrus, op de
oever kleine zonnedauw.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostzijde.

Recreatie: het gebied is voor het publiek afgesloten.
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Kempesflesch Gemeente Ede Kaartblad 33 C
GCeografische ligging: de Kempesflesch ligt 3 km ten noordoosten van de
legerplaats "De Harskamp', midden in een stuifzandgebied.

Milieu: het ven is langwerpig van vorm; het ligt in een dennenbos, maar
wordt aan de zuidzijde begrensd door gemengd bos. Het geheel rust op een
ondoorlatende oerbank. Het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 50-60 are, de diepte is gemiddeld

50 cm, met uitzondering van enkele diepere putten,

Bodem: de bodem bestaat uit zand met een klein laagje plantemateriaal.
Vegetatie: in het water komen moerasrus, veenmos en veelstengelige water-
bies voor; langs de oever staat hier en daar pitrus.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie: het hele terrein is voor het publiek gesloten.

Smitsplas Gemeente Ede Kaartblad 33 C
Geografische ligging: de Smitsplas ligt in het schietterrein van het
"Harskampse zand". 3 km ten oosten van de Harskamp, langs de Ossenweg.

Milieu: de Smitsplas is langwerpig van vorm, de lengterichting is wzw-

ono. Hij ligt in een matig geaccidenteerd struikheidegebied, met wat berken-

en dennenopslag. Het ven rust op een ondoorlatende oerbank; de oever loopt
flauw af en het water is lichtbruin gekleurd.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 40 are, de diepte ongeveer 50 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met een laagje plantemodder erop.
Vegetatie: in het water staan pitrus en veenpluis; aan de oever pitrus

en pijpestrootje.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie: als er niet door het Nederlandse leger geschoten wordt, is dit

terrein gedeeltelijk voor het publiek opengesteld. Sporen van recreatieve

bezigheden zijn niet in het ven waargenomen.

Hoge Veluwe, plas bij de Gemeente Ede Kaartblad 33 C
Koperen Kop .

Geografische ligging: dit plasje ligt in het nationale park de "Hoge
Veluwe', ten zuiden van de Houtkampweg, tegenover de afslag van deze weg
naar het restaurant de Koperen Kop.

Milieu: het plasje is klein en onregelmatig van vorm; het ligt in een
bosje met veel rhododendron en berk. De oever is plaatselijk steil afge-
stoken; de kleur van het water is bruin.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 2 are, de diepte ongeveer 75 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een laag plantemodder.

Vegetatie: alleen op de oever staat pitrus.
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- Monsterplaats : er is gemonsterd in het hele plasje.
- Recreatie: duidelijke sporen van recreatieve bezigheden in het plasje

zijn niet waargenomen,

43 Hoge Veluwe, plas bij Hubertus Gemeente Ede Kaartblad 33 C
- Geografische ligging: deze plas ligt in het nationale park de "Hoge
Veluwe', 100m ten zuiden van de grote plas bij het Jachtslot Hubertus.
- Milieu: de plas in langwerpig van vorm; hij ligt in een loofhoutbosje
met eiken, berken en rhodendendron. Aan de oostkant bevindt ;ich een
weiland. Via een plastic buis wordt water uit de plas naar een veedrink-
plaats in het weiland geleid. De oever is steil afgestoken; de kleur van
het water is lichtbruin,
- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 12 are, de diepte > 1 m,
- Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een laag bladeren.
- Vegetatie: in het water komt witte waterlelie voor, op de oever wat pitrus.
- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant,
- Recreatie: sporen van recreatieve bezigheden zijn niet waargenomen.
44-49  De volgende vennen liggen op de heide in het oostelijke gedeelte van de
"Hoge Veluwe'. De namen die op de stafkaart (schaal 1:25,000, 1965) ver-
meld worden zijn aangehouden. Het gebied rust op een ondoorlatende oerbank.

Vennen '"Hoge Veluwe' Gemeente Ede Kaartblad 33 C

44  Deelense Wasch

- Geografische ligging: ten westen van de Heiweg, ca. 600 m van het kruis-
punt van de Heiweg met de Sintelweg.

- Milieu: de Deelense Wasch is langwerpig van vorm; aan de oostkant staat
een rijtje hazelaars, aan de westkant ligt een wildakker, De oever is
steil afgestoken; het water is kleurloos.

- Afmetingen: de oppervlakte bedraagt 70 are, de diepte ongeveer 60 cm.

- Bodem: de bodem bestaat uit zand met een dunilaagje plantemateriaal.

- Vegetatie: in het water zijn veenmos, mannagras en waterbies opgemerkt,
aan de oever staan pitrus, pijpestrootje, moerasviooltje en tormentil,

- Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde,

- Recreatie: er wordt soms in het ven gezwommen; duidelijke sporen van

recreatieve bezigheden zijn niet gezien.

45 Ven met punt
- Geografische ligging: dit ven ligt vrij zuidelijk in het bovengenoemde
heidegebied, ten zuiden van een oud karrespoor dat van de Heiweg naar de
weg Hoenderlo-Deelen loopt.
- Milieu: het ven is onregelmatig van vorm en loopt in noord-noordwestelijke
richting in een punt uit. De ocever is flauw aflopend; het water is kleurloos.

Het ven ligt open in de struikheidevegetatie,
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Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 50 are, de diepte gaat tot 75 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met een dunne laag plantemateriaal.
Vegetatie: in het water komen veenmos, moerasrus en enkele pollen pitrus
voor; op de oever staan pijpestrootje en wat pitrus.

Monsterplaats: er is gemonsterd aan de oostkant.

Recreatie: er zijn geen sporen van recreatieve bezigheden waargenomen,

Ven.

Geografische ligging: dit ven ligt 200 m ten noorden van het bij 45
genoemde karrespoor.

Mjlieu: het ven is onregelmatig langwerpig van vorm en ligt open in de
heide. De oever is plaatselijk steil; het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 37 are; de diepte is 50 cm.

Bodem: de bodem bestaat uit zand begroeid met moerasrus.

Vegetatie: in het water zijn moerasrus, veenmos, veenpluis en pitrus
waargenomen; op de oever pijpestrootje, met hier en daar wat lavendelheide.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de noordkant.

Recreatie: zie 45

Gietense Fleschen

Geografische ligging: de Gietense Fleschen liggen noordelijk in het heide-
gebied, en het dichts bij de weg Hoenderlo-Deelen. Het grootste ven is
bemonsterd.

Milieu: aan de noordoostkant van het ven staan dennebomen; aan de zuid-
kant bevindt zich een aarden wal. De oever loopt flauw af; het water is
kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 70 are, de diepte ongeveer 60 cm,
Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag.
Vegetatie: in het water staan veenmos, pollen pijpestrootje en in het
noordwesten veenpluis; op de oever komen pijpestrootje en dopheide voor.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde.

Recreatie: zie 45,

Berg en Dal

Geografische ligging: Berg en Dal bestaat uit twee vennen die ten zuiden
van de Gietense Fleschen liggen, Het westelijke ven is bemonsterd.
Milieu: de vorm van het ven is praktisch vierkant; het oostelijke ven

is bijna dichtgegroeid met snavelzegge. De oever van het bemonsterde ven
is plaatselijk steil afgestoken; het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 25 are, de diepte 70-80 cm.
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Bodem: de bodem bestaat uit zand met daarop een bruine venige laag,
Vegetatie: in het water zijn veenmos en moerasrus waargenomen; aan de
oever komen snavelzegge, pitrus, pijpestrootje en ronde zonnedauw voor.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de westzijde.

Recreatie: zie 45,

Ven

Geografische ligging: dit ven is het meest zuidelijke ven op de heide in
het oostelijke gedeelte van de "Hoge Veluwe'.

Milieu: dit ven is min of meer driehoekig van vorm; het ligt open in de
struikheide. De oever is flauw aflopend; het water is kleurloos.

Afmetingen: de oppervlakte bedraagt ca. 25 are, de diepte 40-50 cm,

Bodem: de bodem bestaat uit zand plaatselijk bedekt met wat plantemateriaal.
Vegetatie: in het water komen veenmos, moerasrus, veenpluis en paddestoeltjes
VOOT; Op deodver staan witte snavelbies en pijpesérootje.
Monsterplaats: er is gemonsterd aan de zuidoostkant.

Recreatie: zie 45,
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IV Materiaal en methode

A Methoden van verzamelen

1)

2)

3)

Netmonsters (diatomeeén en cladoceren)

Voor zover mogelijk werd uit het open gedeelte en het cevergedeelte van het
object met een‘emmer 35 1 water verzameld. Dit water werd via een plank-
tonnet met een maaswijdte van 46 p opgevangen in een verzamelbuisje onder-
aan het net., Hierna werd dit materiaal overgebracht in een glazen buisje
(20 ml) en gefixeerd met 4 7% formaline., Bij kleine objecten was het onmo-
gelijk een open-watergedeelte te onderscheiden. In zo'n geval werd 35 1
water op verschillende plaatsen verzameld.

Monsters voor de bepalingen van chemische parameters

Voor het bepalen van een aantal chemische parameters is één maal voor 40
objecten 3 1 water verzameld in plastic flessen. De bepalingen zijn uitge-
voerd op het Waterleidinglaboratorium Midden Nederland te Utrecht.

Van alle objecten zijn in het veld de temperatuur bepaald (thermometer
merk Precision), de kleur en de pH (pH-meter op batterijen, merk Metrohm),
Tevens is voor de bepaling van het zuurstofgehalte terplaatse ongeveer

100 ml water uit het object genomen en gefixeerd met mangaanchloride en
kaliumhydroxide.

Sedimentmonsters (diatomeeén en cladoceren)

De sedimentmonsters zijn verzameld met behulp van een grondboor met messing
kop (inwendige @ 5 cm) en op/afschroefbare segmenten van plexiglas (20 cm
lang). In de messingkop zit een klep met een rubberen scharnier. Bij het
duwen in het sediment opent deze klep zich, bij het uit het sediment halen
sluit hij zich. Op twee plaatsen per object (n.l. in het litoraal en in

het hmter) zijn met deze boor de bovenste + 10 cm van het sediment ver-
zameld, waarmee een tijdsmarge van zo'n 50-100 jaar bestudeerd kan worden
(Frey, 1960). De sedimentmonsters werden overgebracht in een plastic zak

voor verdere behandeling op het laboratorium,

B Methode van behandeling

1)

Netmonsters

a) diatomeeén,
Van het gefixeerde materiaal is met een pipet een kleine hoeveelheid
afgenomen, Van deze hoeveelheid is een diatomeeénpreparaat gemaakt met
met behulp van waterstofperoxide (30 %) en geconcentreerd zoutzuur
(methode volgens Trommel, R,I.N. niet gepubliceerd). Dit preparaat werd
onder een microscoop (250x) systematisch afgezocht waarbij de soorten
voor zover mogelijk gedetermineerd werden., (250-1000 x). Bij de prepa-
raten van de eerste bemonstering is dit zeer uitvoerig gebeurd; in

verband met de beschikbare tijd is bij de andere bemonsteringen de




b)
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volgende methode toegepast. Op die plaats van het preparaat waar zich
relatief de meeste diatomeeén bevonden, werd vier keer een gehele lengte
(of breedte) van het preparaat afgezocht. Dit bleek voldoende te zijn om
de diatomeeénrijkdom te kunnen karakteriseren. De determinaties zijn ver-
kregen met behulp van Hustedt 1969, Rabenhorst 1971 en Van der Werff
1957-1974,

cladoceren.

Voor het bestuderen van de cladoceren werd al het gefixeerde materiaal

in petrischalen overgebracht en bij een vergroting van 25-40x afgezdcht.
De voorkomende soorten werden eruit gelicht, ingebed in glycerine en

gedetermineerd (100-1000 x). Globale aantalsverhoudingen werden als

volgt genoteerd: dominerend, veel, matig, weinig en enkele. Bij de

determinaties is gebruik gemaakt van de gegevens van o.a., Flosner 1972,
Scourfield 1957 en Wagler 2.j.

2) Monsters voor de bepaliggen van chemische parameters

3)

De

bepalingen van de chemische parameters zijn uitgevoerd volgens de onder-

zoekmethoden voor afvalwater, opgesteld door het Nederlandse Normalisatie

Instituut, Voor het vaststellen van de aanwezigheid van humuskolloiden ter

bepaling van de dystrofie is de kleur van het water geschat en als volgt

weergegeven (overeenkomend met de kleurtabel van Plehn, in Liebmann 1951,

voor de kleurschatting van het zuurstofgehalte in water):

Kleurloos 3,5 ccm 02/1.

lichtbruin 0,6-3,9 ccm 02/1.

bruin 4,0-7,0 cem 02/1.

donkerbruin > 8,0 cem 02/1.

Het zuurstofgehalte is bepaald met behulp van de Winklermethode.

Sedimentmonsters

a) diatomeeén
Nadat de beide sedimentmonsters (van litoraal en open water) van één
object zorgvuldig met elkaar gemengd waren, is van deze hoeveelheid
20 ml afgenomen. Van dit materiaal zijn diatomeeénpreparaten gemaakt
als bij B 1la.

b) cladoceren

De rest van de sedimentmonsters is met water gespoeld over een reeks van
bronzen zeven met afnemende maaswijdte (4,8; 2,8; 2,0; 1,0 en 0,5 mm).
Het spoelwater werd opgevangen in een dichte bak en tenslotte via een
zeef met maaswijdte 0,08 mm afgezeefd. Het materiaal dat op deze zeef
achter bleef, werd gefixeerd met 4 % formaline.

Het materiaal dat op de grovere zeven achterbleef werd op cladoceren-

schildjes gecontroleerd en daarna weggegooid.
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Uit het gefixeerde materiaal zij voor elk van de onderzochte monster-
punten 200 schildjes (en/of fragmenten) geteld, ingebed in glycerine
en gedetermineerd. In verband met de tijd is de uitwerking van de sedi-
mentmonsters slechts voor 19 objecten gedaan. Objecten waarvan verwacht
zou kunnen worden dat er een verandering in de voedselrijkdom van het

water gedurende de afgelopen 50-100 jaar opgetreden zou kunnen zijn.

V Uitwerking van de eerste doelstelling

a) Inleiding en methode van ordenen

De Veluwe is van origine een voedselarm gebied. Op grond hiervan is in dit
onderzoek de mate van voedselrijkdom (trofie) als criterium gebruikt om een
indeling van de onderzochte wateren op te stellen. De trofie is een maat voor
de energiehuishouding van een oecosysteem (zie blz.29).

flen kwalitatieve methode om de trofie te bepalen is uitgevoerd met behulp van
het voorkomen van indicatorsoorten van zowel diatomeeén als cladoceren.

De indicatiewaarden der soorten bij de diatomeeén zijn overgenomen van

Van der Werff (1957-1974)., Hustedt (1969) en Rabenhorst (1971) terwijl die

bij de cladoceren zijn overgenomen van Redeke (1948), Redeke en De Vos (1932)
en Flosiner (1972). Van de diatomeeén zijn alleen die indicatorsocorten verwerkt
welke in meer dan 507 (arbitraire grens) van de monsteringen per monsterpunt
voorkwamen, (hiermee worden eventuele "toevallige' soorten uitgesloten), Bij de
cladoceren is de kans op "toevallige” soorten veel kleiner, zodat een correctie
daarvoor bij deze organismen niet is toegepast. Wel zijn bij de cladoceren
zowel losse schaaltjes als volledige organismen meegerekend bij de inventari-
satie, De verwerking van de indicatorsoorten tot de uiteindelijke indeling

is als volgt uitgevoerd:

Voor de twee groepen organismen is een tweetal reeksen van de onderzochte
wateren opgesteld, waarbij gebruik gemaakt is van rangnummers. Het object

met de meeste indicatororganismen voor oligotrofie (voedselarmoede) en/of
dystrofie (humuszuurrijkdom) krijgt nummer 1, waarna de volgorde van de
onderzochte wateren bepaald wordt door het afnemend % of aantal indicatoren
voor oligotrofie en/of dystrofie. Hebben een aantal wateren hetzelfde % of
aantal indicatoren, dan krijgen deze het laagste rangnummer dat aan de beurt
was. Het water dat echter op deze groep volgt, krijgt het daarop volgende
rangnummer als er normaal doorgenummerd zou zijn (zie tabel 5 blz, 51)

Ook voor de indicatoren van eutrofie (voedselrijk) zijn twee van deze reeksen
gemaakt: het water met de minste indicatoren krijgt rangnummer 1, waarna de

reeks vervolgd wordt met toenemend aantal indicatOren voor eutrofie.




b)

e,

Op deze wijze ontstaan vier reeksen met een bepaalde volgorde van de onder-
zochte wateren (twee gebaseerd op de voorkomende indicatorsoorten van dia-
tomeeén (in %) en twee van cladoceren (aantal).

Vervolgens zijn de vier rangnummers van één object afzonderlijk bij elkaar
opgeteld. Hierdoor ontstaat een nieuwe rangorde waarin de wateren met de
meeste indicatoren voor oligotrofie en/of dystrofie en de minste indicatoren
voor eutrofie links in de reeks komen te staan en de wateren met de minste
indicatoren voor oligotrofie en/of dystrofie en de meeste indicatoren voor
eutrofie. (zie tabel 5 blz.51).

Aan de hand van staafdiagrammen is van deze tabel een grafiek gemaakt die als

basis diende voor de verdere waardering (zie fig. la blz, 52)

Methode van waardering aan de hand van biolog}sche maatstaven

De basis voor deze hydrobiologische waardering wordt gelegd door de onder-
zochte wateren in te delen op grond van hun mate van voedselrijkdom (zie

fig. 1la blz. 52). Zoals reeds is gezegd, is het Veluwegebied van nature een
voedselarm gebied, zodat aanwijzingen voor oligotrofie bij de waardering

zwaar zullen moeten wegen. Grof weg kunnen de wateren aan de hand van fig.la
(blz, 52 in drie groepen verdeeld worden, waarbinnen de indicatie voor oligo-
trofie van links naar rechts afneemt, Op grond van deze indeling is een hydro-
biologische waardering in drie categorieén mogelijk :

groep 1 waarde groot, groep 2 waarde vrij groot, groep 3 waarde matig groot-
gering.

Groep 1 bevat 31 van de 46 wateren., Deze 31 wateren hebben toch nog onder-
ling een aantal kwalitatieve verschillen, zodat een nadere differentiatie
zinvol 1lijkt. Hiervoor zijn gegevens over de structuur van een oecosysteem
(zie blz.29) van belang, te weten de diversiteit (mate van verscheidenheid)
en de uniciteit (mate van zeldzaamheid). Deze gegevens al of niet in combi-
natie met enkele chemische gegevens en literatuurgegevens zijn bij de methode
van waarderen van belang geweest.

- Diversiteit :

Deze maat van verscheidenheid is bekeken van diatomeeén en/of cladoceren
aan de hand van de gegevens van dit onderzoek, terwijl de diversiteit van
de hemipteren (waterwantsen) uit de onderzoekgegevens van Van Moorsel

(in voorber.) werden verkregen. In enkele gevallen kon tevens gebruik ge-
maakt worden van de gegevens betreffende diversiteit van de desmidiacee®én
(Coesel 1974),

Als maat voor de diversiteit zijn de volgende arbitraire aantallen soorten

genomen van de verschillende groepen organismen :
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laag middelmatig hoog
diatomeeén 0 - 30 31 - 50 51 en meer
cladoceren O« 5 6 - 10 11 en meer
hemipteren 0 - 10 11 - 20 21 en meer

Groot belang wordt hierbij gehecht aan een grote diversiteit als de chemische
parameters nog wijzen op oligotrofie., Daarnaast wordt aan een lage diversiteit
zeer veel waarde gehecht als deze samengaat met een extreem oligotroof
(electrolytarm) en zuur milieu (zie blz,30).
- Uniciteit
Bij deze maatstaf is speciaal gelet op het voorkomen van een aantal voor
Nederland zeldzame soorten, vooral als het indicatoren voor oligotrofie
zijn. De gegevens hierover van hemipteren en desmidiaceeén zijn afkomstig
van resp. Van Moorsel (in voorber.) en Coesel (1974).

Als aanvulling op deze biologische gegevens zijn chemische gegevens ge-
bruikt als deze het oligotrofe aspect van de wateren benadrukten,

Hiervoor waren van belang:

zuurgraad pH pH 3-5
orthofosfaatgehalte < 0,1 mg/l (H6ll 1960)
nitrietgehalte < 1,0 mg/l "
nitraatgehalte < 5 wmg/fl ”
calciumgehalte <10 mg/l 5
kaliumpermanganaatgetal > 75 mg/l

Een hoog kaliumpermanganaat getal samen met een bruine kleur van het water
is een aanwijzing voor dystrofie (Harnisch 1929).

Tenslotte zijn oudere literatuurgegevens alleen gebruikt als ze nog enige
geldigheid zouden kunnen bezitten (b.v. omdat een water al tijden in een
beschermd gebied ligt en nadelige invloeden niet gesignaleerd zijn.

Op grond van bovengenoemde gegevens (diversiteit, uniciteit, chemische
parameters en literatuur) is een herindeling gemaakt van de wateren die beho-
ren tot groep 1, 2 en 3 van fig., la blz.52 . Deze herindeling is weergegeven
in fig. 1b blz, 53,en hieruit blijkt dat uiteindelijk niet drie maar vier
groepen wateren te onderscheiden zijn., De hydrobiologische waarde van deze
groepen is nu als volgt: groep 1 zeer groot, groep 2 gfoot, groep 3 vrij

groot en groep 4 matig groot tot gering,

Resultaten (voor tabellen en figuren zie blz, 43—55).

De resultaten van het onderzoek zijn voornamelijk weergegeven in tabelvorm.
In tabel O is aangegeven op welke data tussen juni 1973 en juni 1974 de
verschillende wateren zijn bemonsterd. Hierbij dient te worden opgemerkt dat
vier wateren, nr. 10, 13, 28 en 34 wegens een te kleine wateroppervlakte in
de loop van het onderzoek zijn vervallen, terwijl monsterpunt 19a en 49 aan

de lijst zijn toegevoegd.
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De tabellen 1,2, 3 en 4 geven een overzicht van de inventarisaties wat
betreft de diatomeeén (tabel 1), de cladoceren (tabel 2), de chemische
parameters (tabel 3) en de hemipteren (tabel 4). In deze tabellen is aan-
gegeven welke soorten oligotrofie of eutrofie indiceren, terwijl tevens per
monsterpunt het totaal aantal soorten en het aantal voor Nederland zeldzame
soorten is aangegeven.

Op grond van de indicatoren voor oligotrofie en eutrofie van diatomeeén en

cladoceren is een rangorde van de wateren samengesteld (zie blz.24).

Het resultaat is weergegeven in tabel 5. Teneinde een beter beeld te krijgen

zijn de monsterpunten vervolgens gerangschikt naar trofiegraad en dit leidde

tot fig. la. In deze figuur, louter gebaseerd op trofie-indicatoren, kunnen
drie groepen monsterpunten onderscheiden worden. Op grond van de overwegingen
vermeld op blz.25 e.v. is een aantal monsterpunten nog nader bekeken:

A De groep vennen gelegen op de oostelijke heide van de "Hoge Veluwe" en de
Kempesflesch, resp. nr. 45, 46, 47, 48, 49 en 40, Deze vennen hebben een
lage diversiteit aan diatomeeén, cladoceren en hemipteren, welke echter
gepaard gaat met een zeer lage pH (3,3 - 3,8) en een laag gehalte aan
orthofosfaat, nitriet, nitraat en calcium, Tevens bevat ven 40 bijzondere
desmidiaceeén. (Heimans z.j.).

B Bakenberg (nr. 29) valt op door de hoge diversiteit aan diatomeeén en
cladoceren, terwijl er ook vrij veel zeldzame soorten diatomeeén, cla-
doceren en hemipteren gevonden zijn. De zeldzame diatomeeén zijn bovendien
alle indicatoren voor oligotroof water. Het water van Bakenberg is verder
dystroof en bevat zeer weinig calcium. (zie blz.26).

C Het Andromeda-ven (nr. 15) en de Gerritsflesch (nr.24) vallen beide op
door de hoge diversiteit en de grote uniciteit van het aantal cladoceren,
terwijl het water in beide vennen electrolytarm en zuur is. (zie blz. 26).

D Van het ven op de Tongerense heide (nr. 7) en de Deelense Wasch (nr.44)
is de hoge diversiteit aan cladoceren van belang, alsmede het feit dat in
beide vennen veel soorten wantsen voorkomen die de voorkeur geven aan
oligotroof water zonder dat er soorten aanwezig zijn die eutroof water ver-
kiezen, De Deelense Wasch heeft daarbij nog een vrij grote uniciteit door
de aanwezigheid van oligotroof water minnende daotomeeénsoorten, Beide
vennen bevatten electrolytarm en zuur water.

E De Ossenkolk (nr. 14) bevat eveneens electrolytarm en zuur water en wordt
daarbij gekenmerkt door een hoge diversiteit aan cladoceren en hemipteren.

Ook kan er van een vrij grote uniciteit van de soorten cladoceren gespro-

ken worden,
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F De groep wateren die hiertoe behoren: Kikkersgat (nr.2), Speulderveld
(nr. 11), Ven op de Elspeetse hei (nr. 12), Waschkolk (nr. 17) en
Watergraafs meertje (nr. 20) worden alle gekenmerkt door een grote diver-
siteit aan hemipteren terwijl tevens de uniciteit van deze organismen
vrij groot genoemd kan worden voor nr. 11, 12 en 17. Daarnaast is voor
nr. 11 de hoge diversiteit en uniciteit van desmidiaceeén (Coesel 1974)
en voor nr. 12 de uniciteit van cladoceren nog te vermelden. De objecten
nr. 2, 12, 17 en 20 bevatten tevens electrolytarm en zuur water.

Op grond van bovenstaande gegevens zijn in fig., la enkele verschuivingen in

de volgorde van de monsterpunten aangebracht zodat deze niet meer geheel

overeenkomt met de volgorde die gebaseerd is op diatomeeén en cladoceren die
oligotroof en eutroof water indiceren (zie fig. la en fig. 1b). Het meest
opvallend is hierbij de verplaatsing van monsterpunt 17 (Waschkolk), vooral
vanwege de diversiteit en uniciteit van de daar aanwezige hemipteren. Het
minder oligotrofe karaketer van dit ven kan mede veroorzaakt zijn door het
feit dat het ven vanaf 1899 tot en met 1974 in de zomermaanden als zwembad
werd gebruikt bij de N.C.S.V.-kampen voor middelbare scholieren, iets waaradan
met ingang van 1975 een eind is gekomen (mondel. med. boswachter).

De nieuwe indeling heeft tot gevolg dat er vier groepen wateren onderscheiden

kunnen worden, waarvan de eerste twee een zeer grote en grote hydrobiolo-

gische waarde bezitten, groep drie een vrij grote en groep vier een matig

tot geringe hydrobiologische waarde vertegenwoordigen (zie tabel 6).

Tenslotte zijn alle bij het onderzoek betrokken wateren, voorziem van hun

monsterpuntnummer en hun hydrobiologische waarde alfabetisch weergegeven in

tabel 7,

Discussie

De doelstelling van het hier beschreven onderzoek is de hydrobiologische
waarde te bepalen van een aantal stilstaande wateren op de Veluwe (uiteinde-
lijk 46 vennen en plassen). Om tot een waardering te kunnen komen is het
noodzakelijk een zo groot mogelijk inzicht te verkrijgen in de oecosystemen
van de verschillende wateren. Dit inzicht kan verkregen worden als alle groe-
pen organismen, de chemische samenstelling en de fysische eigenschappen van
het te onderzoeken water bij het onderzoek worden betrokken, In verband met
het grote aantal objecten (46) en de beschikbare tijd bleek dit een onmoge-
lijke opgave. Bij een waardering die voornamelijk wordt uitgesproken op grond
van gegevens over het voorkomen van diatomee&n en cladoceren moet men zich
realiseren dat slechts een'gedeelte van de informatie die een oecosysteem
kan verschaffen, verwerkt is. Diatomeedén en cladoceren maken echter deel uit
van een oecosysteem en kunnen als zodanig de toestand van een oecosysteem

weergeven (Schroevers 1970).
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Criteria om een oecosysteem te kunnen waarderen moeten gezocht worden in

het wezenskenmerk van de oecosysteﬁén, n.l. het proces van verandering, ook
wel "rijping" of successie genoemd(Schroevers 1970). Naarmate een oecosysteem
zich langer ongestoord kan ontwikkelen, is de rijpheid groter en zal het bij
een grote verstoring langer duren voor een dergelijk oecosysteem zich ‘her-
steld heeft., De onvervangbaarheid is in dit geval groter dan bij een oeco-
systeem dat zich nog niet zo lang ongestoord heeft kunnen ontwikkelen.

De waardering zal in het eerste geval in het algemeen hoger zijn dan in het
tweede. Inofrmatie over de mate van rijpheid waarin zich een oecosysteem
bevindt wordt ontleend aan :

1 criteria in verband met de structuur (opbouw) van het oecosysteem

a, diversiteit : mate van verscheidenheid
b, uniciteit : mate van zeldzaamheid

2 criteria in verband met de energiebalans van het oecosysteem

a, trofie : mate van voedselrijkdom
b, saprobie : mate van verstoring in de kringloop van opbouw en afbraak
door extra belasting met organische stoffen
(Schfbevexs 1970).

Aangezien de Veluwe een voedselarm gebied is (wat voor Nederland al bijzonder

genoemd mag avorden) is in dit onderzoek in eerste instantie de nadruk gelegd

op de trofie. Om dit criterium de bepalen is een kwalitatieve, op indicator-
soorten berustende methode gehanteerd (zie blz.24).

Bezwaren tegen deze methode kunnen zijn :

- het vaak vrij kleine aantal aanwezige soorten (vooral bij de cladoceren)
per monsterpunt;

- het kleine aantal trofie-indicatoren dat ter beschikking staat;

- het feit dat bij een rangorde a.h.w. een groot verschil wordt gecreéerd
door de plaatsing van de monsterpunten met een gelijk aantal indicator-
soorten op de plaats van het op dat moment laagste rangnummer, en de
plaatsing van het eropvolgende monsterpunt op de plaats van het rangnummer
als er normaal doorgenummerd zou zijn (zie blz,24 en 25).

In hoeverre deze methode een vertekend beeld van de werkelijkheid geeft,
is moeilijk te overzien,

Naast deze kwalitatieve benadering is ook een kwantitatieve benadering moge-

lijk aan de hand van chemische parameters. In het algemeen worden hiervoor

het fosfaatgehalte en eventueel het nitriet- en nitraatgehalte en de rijkdom
aanelectrolyten (uitgedrukt in het geleidingsvermogen) gebruikt.

In dit onderzoek is een aantal chemische parameters in een veertigtal objecten

bepaald. Een bezwaar hierbij is dat er voor deze bepalingen slechts eenmaal

monsters genomen konden worden. Van het totale fosfaatgehalte is alleen dat
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gedeelte van de hoeveelheid fosfaat dat zich vrij in het water bevond

(het z.g. orthofosfaat) vastgesteld. Bij de interpretatie van het gehalte aan

fosfaat, nitriet en nitraat moet men zich er rekenschap van geven dat dit een

momentopname is uit een hoeveelheid van processen die zich in het water af-
spelen (b.v. fosfaatbinding door algen en waterplanten, fosfaatbinding aan

de bodem, bacteriéle omzettingen van stikstofhoudende verbindingen e.d.).

Vooral in het extreem zure milieu dat een groot aantal van de onderzochte

wateren is, blijken chemische omzettingen anders te verlopen dan in meer

"neutrale" milieus (Baas Becking en Nicolai 1934, Harnisch 1929, Hutchinson

1957), zodat de gevonden gehalten moeilijk geinterpreteerd konden worden en

daarom alleen in samenhang met de biologische gegevens zijn gebruikt,

Om tot een nadere differentiatie van de onderzochte wateren te komen is,
naast bovengenoemd criterium trofie, in verband met de energiebalans van het
oecosysteem, tevens gebruik gemaakt van de criteria diversiteit en uniciteit,
welke verband houden met de structuur van het oecosysteem (zie blz.29).
Moeilijkheden die bij de interpretatie van de diversiteit kunnen optreden
zijn de volgende:

1) een hoge diversiteit zal in een ongestoord milieu, in relatie met een
bepaalde mate van voedselrijkdom, aangeven dat het aanwezige oecosysteem
een grote mate van rijpheid bereikt heeft, en uit hoofde daarvan een grote
mate van onvervangbaarheid heeft., Een reden om aan dit oecosysteem een
hoge waardering te geven;

2) een hoge diversiteit kan echter ook het gevolg zijn van een gestoorde
situatie (of mengsituatie), waarbij soorten van véér de storing nog, en
soorten als gevolg van de storing, reeds aanwezig kunnen zijn. Het hangt
van de mate van de storing af, of in zo'n geval de hoge diversiteit nega-
tief dan wel positief gewaardeerd zal worden. Bij grote storingen zal de
waardering voor de hoge diversiteit meestal negatief uitvallen, bij zeer
kleine storingen kan deze waardering ook positief uitvallen, wanneer b.v.
door de kleine storing juist enkele bijzondere soorten gaan optreden.

Het aspect van de uniciteit gaat dan eveneens een rol spelen;

3) een lage diversiteit kan in een ongestoord milieu toch aangeven dat het
aanwezige oecosysteem een grote mate van rijpheid bezit, n.l. in het geval
dat het oecosysteem bijzonder voedselarm is, en/of het oecosysteem aan
bijzonder extreme grenzen (b.v. zuurgraad) gebonden is, zodat er zich
maar enkele soorten in kunnen handhaven. Meestal behoren hier dan wel een
aantal specifieke soorten toe, Dit is een reden om een lage diversiteit

hoog te waarderen;



- 31 -

4) een lage diversiteit kan in een gestoord milieu aangeven dat de storing
van dien aard is, dat nog maar weinig soorten als gevolg van de storing
een levensmogelijkheid hebben. In zo'n geval zal een lage diversiteit

negatief gewaardeerd worden.

In het Veluwegebied zijn enkele van de bovenstaande situaties waargenomen :

1) een relatief hoge diversiteit in overigens voedselarme wateren, waarbij
van een lichte verstoring gesproken zou kunnen worden, is hoog gewaar-
deerd (nr. 2, 7, 11, 12, 14, 15, 17, 20, 24, 29 en 44);

2) een lage diversiteit, in combinatie met een extreem oligotroof en zuur
milieu, is hoog gewaardeerd (nr. 40, 45, 46, 47, 48 en 49), (zie fig.
la en 1b).

Nog een reden om de bovengenoemde twee situaties hoog te waarderen is het

feit dat dergelijke situaties zeer kwetsbaar zijn (Harnisch 1929, Redeke en

De Vos 1932, Odum 1971) en de voorwaarde vormen voor het ontstaan van grens-

situaties (oligotroof - eutroof) welke in Nederland tot de zeldzaamheden

gaan behoren.

Tenslotte wordt naast de trofie als criterium in verband met de energie-
balans van een oecosysteem tevens de saprobie gebruikt. In dit onderzoek
blijkt de saprobie, in het algemeen gedefinieerd als verstoring van de balans.
in opbouw~- en afbraakprocessen, door extra organische belasting, niet gehan-
teerd te kunnen worden, omdat er voor een dergelijke saprobiéring geen aan-
wijzingen gevonden zijn., Indicatorsoorten voor de bovengenoemde saporbie
zijn in dit onderzoek niet gebruikt., In plaats van saprobie zou hier mis-
schien beter gesproken kunnen worden van "metatrofie'. Een term afkomstig
van Leentvaar (1958), waarmee bij bedoelt dat door een korstondige verstoring
een aquatisch oecosysteem een soortensamenstelling vertoont bestaande uit
soorten die véér de storimg in het oecosysteem aanwezig waren, en soorten
die met de storing meekwamen.Schroevers (mond.med.) krijgt echter uit zijn
onderzoek meer het idee dat er bij zo'n kortstondige storing toch een soorten-
samenstelling gaat optreden die voor de storing specifiek is., Helaas zijn
gegevens over soorten die zo'n metatrofe situatie kunnen aangeven, nauwelijks
aanwezig, zodat een uitpsraak hierover met betrekking tot de onderzochte
wateren niet mogelijk is.

In dit onderzoek zijn de 46 objecten uiteindelijk ingedeeld in vier waarde-
catecorieén: hydrobiologische waarde zeer groot, groot, vrij groot, en matig
groot tot gering. Deze waardecategorieén berusten voornamelijk op een inven-
tarisatie van slechts drie soms vier groepen organismen (diatomeeén, cladoceren,
hemipteren en desmidiaceeén) uit de vele, die in een oecosysteem kunnen voor-
komen. Zij maken echter deel uit van het oecosysteem (de drie eerstgenoemde

zelfs in elkaar opvolgende voedselniveaus) en geven als zodanig de toestand
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weer van het oecosysteem op het moment van de monstername,

Hopenlijk zal deze indeling niet tot gevolg hebben dat er met de onderzochte
wateren in de lagere waardecategorieén geen rekening wordt gehouden.

Relatief gezien (binnen het Veluwegebied) mogen deze wateren een matig groot
tot geringe waarde gekregen hebben, op landelijk niveau zal deze waarde anders

en hoger liggen!

Conclusie

Een vergelijking van de onderzochte wateren op de Veluwe met soortgelijke
wateren elders in Nederland (voornamelijk Noord-Brabant en Drenthe) leidt
tot de conclusie dat het gebied van de Veluwe een groot aandeel bezit van
Nederlands meest extreem zure, voedselarme en iets voedselrijkere wateren
(Beyerink 1927, Redeke en De Vos 1932, Redeke 1948, Van Dijk e.a. 1960,
Jansen 1973, Huynen 1973, Leentvaar 1958 en niet gepubliceerde gegevens).

Samenvatting

In het kader van het Veluweproject waarin een hydrobiologische waardering

is gevraagd over de stilstaande wateren op de Veluwe, zijn 46 van deze
wateren geinventariseerd op diatomeeén en cladoceren. Vanwege het oorspronke-
lijke oligotrofe karakter van het Veluwegebied is speciaal aandacht gegeven
aan die soorten diatomeeén en cladoceren die een indiactiewaarde hebben voor
trofie. Op grond van de aangetroffen indicatorsoorten zijn de 46 wateren in
eerste instantie ingedeeld in drie groepen gerangschikt van oligotroof naar
eutroof. Daarnaast behorenoligotrofe situaties in Nederland tot de zeldzaam-
heden., Naar aanleiding hiervan hebben aanwijzingen voor oligotrofie bij de
waardering zwaar gewogen. Omdat 31 van de 46 wateren tot de groep met de aan-
duiding oligotroof behoren, maar deze wateren toch nog onderl ing een aantal
kwalitatieve verschillen hebben, is een nadere differentiatie gemaakt:

met behulp van de gegevens over hemipteren, desmidiaceeén en enkele chemische
parameters zijn de wateren van de oorspronkelijke drie groepen tenslotte inge-

deeld in vier groepen. Deze groepen hebben de volgende waardering gekregen :

groep 1 hydrobiologische waarde zeer groot (17 vennen)

groep 2 hydrobiologische waarde groot (15 vennen)

groep 3 hydrobiologische waarde vrij groot ( 7 wateren)

groep 4 hydrobiologische waarde matig groot-gering (7 wateren)
Het blijkt nu dat 32 van de 46 onderzochte stilstaande wateren op de Veluwe
een zeer grote en grote hydrobiologische waarde vertegenwoordigen. Het gebied
van de Veluwe herbergt hiermee een groot aandeel van Nederlands meest voedsel-

arme en iets voedselrijkere wateren.
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g) Appendix

Voor het voortbestaan van bovengenoemde hydrobiologischchoogwaardige oligo-
trofe vennen is de recreatie een van de grote gevaren (dit in verband met
eutrofiéring en/of saprobiéring). Aangezien de recreatiedruk op de Veluwe
nog ieder jaar toeneemt, is het van belang deze wateren tijdig veilig te
stellen, Een aantal vennen ligt thans in min of meer beschermde gebieden,
waarin zij door de uitgebreide contr8le en hun vaak afgelegen ligging vrij-
wel ongestoord zijn. Tot deze groep behoren de volgende vennen:

Kikkersgat (2), Hooge Heide (5), ven op de Tongerense heide (7), Landgoed
Welna ven 1 (18) en ven 2 (19), Wekeromse zand (21), Gerritsflesch (24),
Asselse veld ven 3 (27), Groot Zeilmeer (39), Kempesflesch (40), Smitsplas
(41) en Hoge Veluwe de vennen 45-49,

Daarnaast dient echter te worden opgemerkt dat verschillende onderzochte
vennen door de huidige toename van de recreatieve druk direkt gevaar lopen
aangezien ze op zeer gemakkelijk te bereiken plaatsen gelegen zijn.

Tot deze groep vennen behoren :

Pluizenmeer (4), plas bij Schaveren (8), ven op het Speulderveld (11),

ven op de Elspeetse hei (12), Ossenkolk (14), Andromedaven (15), Mosterd-
veen (16), Waschkolk (17), Watergraafse meertje (20), Asselse veld ven 1 (25)
en ven 2 (26), Bakenberg (29), ven in Klein Zwitserland (30), Varkensven (31),
Trapjesberg (32) en de Deelense Wasch (44).

Voor het behoud van deze vennen is het noodzakelijk op korte termijn maat-
regelen te treffen die de huidige recreatiedruk doen verminderen zodat een

herstel van de aangebrachte schade kan optreden.
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VI Uitwerking van de tweede doelstelling

a)

b)

Resultaten (zie tabel 8-12, blz. 56 t/m 62).

In tabel 8 staan de op soort gedetermineerde diatomeeén uit alle net- en
eventuele sedimentmonsters van de onderzochte wateren alfabetisch gerang-
schikt. Van de niet tot op de soort gedetermineerde diatomeeén zijn alleen
diegene vermeld, die in de net- en sedimentmonsters van de 19 hierop onder-
zochte wateren voorkwamen. De afbeeldingen en beschrijvingen van deze diato-
meeén zijn te vinden in een aparte bijlage.

In tabel 9 staan de tot op de soort gedetermineerde cladoceren uit alle net-
en eventuele sedimentmonsters van de onderzochte wateren alfabetisch gerang-
schikt, Ook alle niet tot op de soort gedetermineerde cladoceren van alle
onderzochte wateren zijn hier weergegeven. De afbeeldingen en beschrijvingen
van deze cladoceren zijn eveneens vermeld in de aparte bijlage.

In tabel 10 is de vergelijking weergegeven van de aantallen soorten diato-
meeén en cladoceren in de net- en sedimentmonsters van de 19 onderzochte
wateren, Niet tot op de soort gedetermineerde diatomee&n en cladoceren zijn
in deze tabel niet verwerkt.

In tabel 11 is een vergelijking gemaakt tussen de presentie der families/
geslachten van de diatomeeén in de net- en sedidmentmonsters van de 19 onder-
zochte wateren. Niet tot op de soort gedetermineerde diatomeeén zijn buiten
beschouwing gelaten.

In tabel 12 is deze vergelijking voor de cladoceren gemaakt. De niet tot op

de soort maar wel op geslacht gedetermineerde cladoceren zijn hier () vermeld.

Discussie

De doelstelling van dit onderzoek was na te gaan of diatomeeén en schildjes
van cladoceren in het oppervlakkige sediment van ondiepe wateren eventuele
veranderingen in voedselrijkdom van het water gedurende d afgelopen 70-100
jaar kunnen aangeven. In eerste instantie zijn hiervoor de inventarisatie
van de diatomeeén en de cladoceren van de net- en sedimentmonsters uit 19
onderzochte wateren naast elkaar gezet (zie tabel 8 en 9, blz. 56 t/m 59).
Het is hierbij te verwachten dat bij een verschuiving in de voedselrijkdom
het aantal soorten in de sedimentmonsters groter zal zijn dan in de huidige
netmonsters. Immers alle dode diatomeeén en cladoceren zullen tenslotte in
het sediment terecht komen., Het meest opmerkelijke in de tabellen 8 en 9 is
echter dat het aantal soorten in de sedimentmonsters vooral bij de diatomeeén
+ 50 % lager ligt dan in de netmonsters. Door dit grote verschil konden ver-
schuivingen in de soortensamenstelling n.a.v. veranderingen in de voedselrijk-

dom niet vastgesteld worden,
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De oorzaken voor dit verschil in aantallen soorten tussen de net- en sedi-

mentmonsters kunnen gezocht worden in

1) Invloed van mechanische verstoring: onder invloed van wind en watervogels

en de daardoor

veroorzaakte turbulentie in deze ondiepe wateren kunnen

slecht verkiezelde en/of lange smalle diatomeeén gemakkelijk stuk gaan en

eventueel gemakkelijk in oplossing gaan. Ook dunne schildjes van cladoceren

kunnen hiervan te lijden hebben. Round (1964) geeft dit aan voor de naald-

vormige diatomeeénsoorten Asterionella formosa, Fragillaria crotonensis,

Nitzschia sp. en Synedra sp. In dit onderzoek van wateren op de Veluwe

zijn slechts weinig naaldvormige soorten diatomeeén gevonden, n.l.

Asterionella formosa, Fragillaria crotonensis, Nitzschia recta, Synedra

acus en Synedra ulna en zij blijken eveneens weinig in de sedimentmonsters

aanwezig te zijn. De gevonden grote verschillen tussen de net- en sediment-

monsters kunnen aan de hand van deze soorten niet verklaard worden.

De tabellen 8-12 geven aan dat veel meer soorten in dit onderzoek in de

sedimentmonsters ontbreken en tabel 11 dat slechts bij die geslachten die

hun grootste verspreiding hebben in de wat voedselarmere wateren n.l. de

geslachten Eunotia, Frustulia, Punnularia en Tabellaria de meeste overeen-

komsten gevonden zijn tussen net- en sedimentmonsters. Het geslacht Stau-

roneis dat niet aan voedselarm water gebonden is, vertoont een zelfde

overeenkomst. Of dit wijst op een zekere constantie van de onderzochte

wateren blijft echter de vraag.

Bij de cladoceren doet zich een vergelijkbaar probleem voor. Van enkele

families/geslachten van deze diergroep is het bekend dat de schildjes

(en/of fragmenten ervan) slecht

in het sediment bewaard blijven,

Frey (1967) geeft hiervan een overzicht :

Number of species in each family of Cladocera that have been positively identified from their remains in fresh te
sediments, and the various exoskeletal components that have been helpful in these idr'milirmiunf -
(Largely from Frey, 1964)

Exoskeletal components

Anten-

Number 3 yuk
oy pte BOE e SRR R Sl CHD M o o

identi- men  minal ments ks
fied claw or
date ‘nules

Leptodoridae o 1 X p 4

Sididae - 3 X X X

Holopediidae - 2 X

Daphniidae ™~ e 17 X X X

Bosminidae ¢ e 3 X X X X X X

Macrothricidae - 3 X X X

* Chydoridae e X X X X X X X

Polyphemidge 2 X - X

* Mandibles of the Sididae, Daphniidac, Bosminidae

have not been sorted out by specics.

and Chydoridae are abundant in sediments but u4s yot



2)

3)

De resultaten van dit onderzoek op de Veluwe bevestigen dit: schildjes

van Daphnia sp. en Ceriodaphnia sp. (fam. Daphniidae); Sida Crystallina
(fam. Sididae) en Polyphemus pediculus (Polyphemidae) zijn nauwelijks in
de sedimentmonsters aangetroffen (zie tabel 12, blz, 62).

Wordt de vergelijking van de aantallen soorten cladoceren in de net- en
sedimentmonsters met weglating van deze geslachten opnieuw uitgevoerd

(zie tabel 12, blz,.62) dan blijven de grote verschillen tussen de net- en
sedimentmonsters wat betreft de aantallen soorten cladoceren, grotendeels

bestaan.

Invlced van het chemisch milieu

Hiervan zijn slechts gegevens aover diatomeeén bekend. Diatomeeén blijken
onder bepaalde omstandigheden te kunnen oplossen. Een beschermende laag
(over de structuur hiervan is men het nog niet eens) die de diatomeeén
bedekt gaat kapot, waarna aantasting van de kiezel begint. Vooral in sterk
alkalisch reducerend milieu is het oplossen van diatomeeén vaak waarge-
nomen (o.a. Jérgensen 1955, Lewin 1961, Merilainen 1971), Over oplossen
van diatomeeén in zuur milieu, omstandigheden waarmee men in dit Veluwe
onderzoek te maken heeft, is veel minder bekend. Round (1964) vermeldt

een slechte conservering van diatomeeén onder zure omstandigheden en noemt
daarbij de mogelijkheid dat dit samen kan hangen met de oxidatie-reductie
toestand van het sediment. Of deze verschijnselen zich voordoen in de
onderzochte ondiepe wateren op de Veluwe is niet bekend en zou een onder-

werp voor een nadere studie kunnen vormen,

Invloed van de methodiek

In dit onderzoek zijn met een bodemboor ( @ 5 cm) + 10 cm dikke sediment-
monsters van twee (naar Frey, 1960) verschillende plaatsen (nl. litoraal

en in het open water) per plas verzameld, Het aantal monsters dat in de
hier bestudeerde paledimmnologische literatuur voor één object wordt opge-
geven varieért van 1-50, of wordt niet opgegeven. De keuze van de twee
sedimentmonsters per object in dit onderzoek op de Veluwe is gebaseerd

op het artikel van Frey (1960) waarin hij op vergelijkbare wijze per object
twee sedimentmonsters uit het oppervlakkig sediment verzamelt en test of de
gegevens van zijn onderzoek overeenkomen met de gegevens van de netmonsters
uit het jarenlange onderzoek van Birge + 70 jaar geleden., Het resultaat was
positief. Het is echter mogelijk dat deze twee monsters toch geen represen-
tatief beeld kunnen geven van de samenstelling aan diatomeeén en cladocere-
schildjes, omdat de verdeling van deze organismen in het sediment niet

homogeen hoeft te zijn.
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Voor pollenkorrels is aangetoond dat processen als het opwervelen van

het oppervlakkige sedimentmateriaal o.i.v. wind, nieuwe aanvoer vanuit

de lucht, in ondiepe plassen van monsterplaats tot monsterplaats ver-
schillen opleveren, terwijl ook de grootte van de verschillende soorten
pollenkorrels tot een niet homogene verdeling in het sediment aanleiding
geeft (Davis 1973). Bovendien is verplaatsing van oppervlakkig sediment
met de daarin aanwezige pollenkorrels en diatomeeén door tubicifiden
(Davis 1974) en chaoboruslarven (Merilainen 1971), aangetoond. In hoeverre
de onder 1,2 en 3 genoemde invloeden van belang zijn geweest voor de uit-
eindelijke resultaten van dit onderzoek, is niet aan te geven. Voorlopig
zijn uit de gegevens van de net- en sedimentmonsters van dit onderzoek
geen gevolgtrekkingen te maken over het al of niet optreden van verande-
ringen in de voedselrijkdom van de onderzochte wateren, Wel is duidelijk
geworden dat er nog maar zeer weinig paleolimmologische gegevens beschik-
baar zijn over ondiepe plassen en nog helemaal niets over het soort wate-

ren dat in dit onderzoek is bestudeerd.

c) Samenvatting

In dit onderzoek is bestudeerd of diatomeeén en schildjes van cladoceren in
het oppervlakkige sediment van ondiepe wateren, eventuele veranderingen in
voedselrijkdom van het water gedurende de afgelopen 70-100 jaar, kunnen aan-
geven., De soorten diatomeeén en cladoceren uit de net- en sedimentmonsters
van 19 ondiepe stilstaande wateren op de Veluwe zijn met elkaar vergeleken.
Een verschuiving in de voedselrijkdom van deze wateren zou met behulp van
indicatorsoorten van diatomeeén en cladoceren voor voedselrijkdom aangetoond
kunnen worden., Er bleek echter een enorm verschil tussen de net- en sediment-
monsters te bestaan, wat betreft het aantal soorten, vooral bij de diatomeeén.
Op grond hiervan konden verschuivingen in de voedselrijkdom van de 19 onder-
zochte wateren niet aangetoond worden., Een aantal oorzaken (mechanische oor-
zaken, invloed van het chemisch milieu, invloed van de methodiek) voor het
grote verschil in aantallen soorten diatomeeén en cladoceren tussen de net-

en sedimentmonsters wordt aangegeven,

VII Tot slot van dit verslag worden nog enkele woorden gewijd aan het voorkomen van

Boreo-montane soorten en soorten die als glaciaalrelicten bekend zijn, in de net-

en sedimentmonsters van de onderzochte stilstaande wateren op de Veluwe.

Bij dit inventariserend onderzoek op de Veluwe zijn een aantal soorten diatomee&én
en cladoceren gevonden, die in het algemeen beschouwd worden als soorten met

een boreo-montane verspreiding, of als glaciaalrelicten (zie tabel 13, blz,63).
Harnisch (1929) en Thienemann (1950) vermeldden reeds dat plassen in heiden en

hoogveengebieden in de laagvlakten van Europa d& plaatsen zijn waar deze soorten

zich kunnen handhaven. De vraag of de verspreiding van deze soorten in de laag-
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vlakten van Europa inderdaad afhankelijk is geweest van de ijstijden en het
terugtrekken van het landijs wordt nog steeds bediscussigerd. Als oorzaak van
de zuidelijke verspreiding van de cladoceer Euryceris glacialis (bestempeld
als glaciaalrelict) wordt b.v. door Kaiser (1959) de verplaatsing van deze
soort d.m.v. trekvogels genoemd. Het voorkomen van deze soort in die landen,
die juist langs de hoofdroute van de trekvogels liggen (Denemarken, Nederland,
Engeland) spreekt dit niet tegen. Wat de verklaring van de verspreiding van
deze soorten in de laagvlakten ook mag zijn, het Veluwegebied herbergt een
aantal wateren waarin deze boreo-montane soorten en glaciaalrelicten zowel

bij de diatomee¥n als bij de cladoceren, in vrij grote aantallen voorkomen.
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Tabel 6 Lijst van de stilstaande wateren op de Veluwe, gerangschikt naar

hun hydrobiologische waarde.

zeer groot groot

2 Kikkersgat 4 Pluizenmeer

7 Ven op de Tongerense heide 5 Hooge Heide

11 Ven op het Speulderveld 8 Plas bij Schaveren

12 Ven op de Elspeetse heide 16 Mosterdveen

14 Ossenkolk 18 Landgoed Welna, ven 1

15 Andromedaven 19 Landgoed Welna, ven 2

17 Waschkolk 21 Ven op het Wekeromse zand
20 Watergraafse meertje 25 Asselse veld, ven 1

24 Gerritsflesch 26 Asselse veld, ven 2
29 Bakenberg 27 Asselse veld, ven 3
40 Kempesflesch 30 Ven in Klein Zwitserland
44 Hoge Veluwe, Deelense Wasch 31 Varkensven op de Reeénberg
45 Hoge Veluwe, ven met punt 32 Trapjesberg in het Loenense bos
46 Hoge Veluwe, ven 39 Groot Zeilmeer

47 Hoge Veluwe, Gietense Fleschen 41 Smitsplas
48 Hoge Veluwe, Berg en Dal
49 Hoge Veluwe, ven

vri root matig groot-gering
5 Plas op landgoed de Polberg 1 Waa
9 Plas in Ermelo 6 Leemkuil bij Epe
19alandgoed Welna, ven 3 22 Kreelse plas
35 Hessengat 23 Plas bij de Ginkel
38 Meerveldse Biezen 33 Plas in de Loenermark

42 Hoge Veluwe, plas bij de Koperen 36 Uddelermeer
Kop 37 Bleekemeer
43 Hoge Veluwe, plas bij Hubertus



Tabel 7

Alfabetische lijst van de stilstaande wateren op de Veluwe

net

hun monsterpuntnummer en hun hydrobiologische waarde.

naam

Andromedaven
Asselse veld,,ven 1
" "oy van 2
" 1" ’ Ven 3
Bakenberg
Bleekemeer
Elspeetse hei, ven op
Ermelo, plas in
Gerritsflesch
Ginkel, plas bij de
Groot Zeimeer
Hessengat
Hege Veluwe, Berg en Dal
Deelense Wasch
Gietense Fleschen
plas bij Hubertus
plas bij de Koperen Kop
ven met punt

ven

ven
Hooge Heide
Kempesflesch
Kikkersgat

Klein %witserland, ven in
Kreelse plas
Leemkuil bij Epe
Loenermark, plas in de
Meerveldse Biezen
Mosterdveen
Ossenkolk
FPluizenmeer
Folberg, plas op landgoed de
Schaveren, plas bij
Smitsplas
Speulderveld, ven op het
Tongerense heide, ven op de.
Trapjesverg in het Loenense bos
Uddelermeer
Varkensven op de Ree&nberg
Waa
Waschkolk
Watergraafse meertje
Vekeromse zand, ven op het
Welna, landgoed ven 1

ven 2

ven 3

nummer

15
25
26
27
29
37
12

24
25
39
o
48
44

43
42

46
49

40

30
22

33
38
16
14

41
11

3
31

17
20
21
18
19
19a

hydrobiologische waarde

zeer groot

groot

groot

groot

zeer groot

matig groot-gering
zeer groot

vrij groot

zeer groot

matig groot-gering
groot

vrij groot

zeer groot

zeer groot

zeer groot

vrij groot

vrij greoot

zeer groot

zeer groot

zeer groot

groot

zeer groot

zeer groot

groot

matig groot-gering
matig groot-gering
matig groot-gering
vri] groot

groot

zeer groot

£root

vrij groot

groot

groot

zeer groot

zeer groot

groot

matig groot-gering
groot

matig groot-gering
zeer aroot

zeer groot

groot

groot

ifroot

vrid groot
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Bijlage

Beschrijvingen en afbeeldingen van niet tot op de soort gedetermineerde

diatomeeén encladoceren.

De beschrijvingen van de diatomee&n zijn gerangschikt naar de volgorde
der monsterpunten, de afbeeldingen alfabetisch.

De beschrijvingen en de' afbeeldingen van de cladoceren zijn alfabetisch
gerangschikt.

N in 1N, 2N enz. = netmonster van monsterpunt 1, 2 enz.

B in 37B, enz. = gedimentmonster van monsterpunt 37 enz.



DIATOMEERN

1N Cymbella cf, ventiricosa

Habitus: Valva halvemaanvormig met hoge convexe dorsale kant en + rechte
ventrale kant, die in het midden iets convex is gebold, en aan de
uiteinden + spits is gerond.

Structuur: Raphe is recht, nabi] de ventrale kant; centmalknopen iets
naar dorsaal wijzend, de pooclapleten naar ventraal wijzend.
Axiale area smal, in 't midden niet/nauwelijks verwijd.
Transapikale striae gepuncteerd? (niet goed te zien). Het aantal
tranaapikale striae in 10 n is te weinig voor Cymbella ventricosa
(deze moeten 12-18 en aan de uiteinden meer dan 18 in 10 p zijn).

Afm.: lengte: 19 n; breedte: 14 n, aantal transapik. striae a&an ventr,
zijde: 11 in 10 n, aan dors. zijde: in 't midden 12-13 in 10 n

aan uiteinden 15-16 in 10 n.

1N Navicula sp. 1
Habitus: Valva wat elliptisch, rechthoekig, aan de polen wat scheef.

Structuur: Raphe recht, begrensd door een smalle axiale area die in
het midden transapikaal verwijd is. De transapik. striae iets
radiaal, in het midden zeer kort (2 aan ene zijde 1 aan andere
zijde).

Afm.: lengte 16 m; breedte 7 p; 13 transapik. striae in 10 n.

1N Navicula sp. 2 = Nav, sp. 14 (6N)
Habitus: Valva lneair, terminaal iets transapikaal versmald.

Structuur: Valva met zeer dicht op elkaar staande transapikale strize
(niet afzonderlijk te tellen) mediaal met twee duidelijk ver uit
elkaar staande striae waardoor de axiale area mediaal transapikaal
verbreed is. Raphe aanwezig.

Afmetingen: + 12 u lang, + 4 u breed.

1N Navicula sp. 3

Habitus: Valva ellipsvormig met iets toegespitate uiteinden; slecht
verkiezeld.

Structuur: Valva door slechte verkiezeling moeilijk te zien; transapikale
striae mediaal parallel, terminaal iets radiaal. Axiale area nauw,
niet mediaal verbreed. Raphe aanwezig.

Afmetingen: + 10 w lang; 5 u breed; 18-20 transapik. striae in 10 n.

1N Navicula sp. 4

Habitus: Valva zeer klein en nauwelijks met olieimmersie zichtbaar, fijne
gtructuur, lineair met afgeronde uiteinden,

Structuur: zeer fijn, transapikale striae niet afzonderlijk te zien, zeer



dicht op elkaar. Axiale area smal mediaal verwijd tot een aan de
laterale zijde centrale area, tevens terminaal verwijd.
Geen raphe gezien.

Afmetingen: + 10 p lang, + 5 n» breed.

1N Navicula sp. 5

Habitus: Valva lingair, latersal mediaan en terminaal transapikaal iets
verbreed.

Structuur: transapik. striae radiaal, axiale area smal, centraal transapikaal
verbreed door kortere mediolaterale striae. Raphe aanwezig; axiale area
aan uiteinden weer iets verbreed.

Afmetingen: lengte 11 u; breedte 3,5-4 w; 19 transapik, str. in 10 n.

1N Navicula ep. 6

Habitus: Valva rhombisch langwerpig van vorm, mediaal het breedst.
Structuur: Valva met radiale striae die mediaal onregelmatig verkort zijn:
kort, lang, kort. Axiale area smal mediaal + rond verwijd. Raphe

aanwezig.
Afmetingen: + 15 n lang; + 6 p breed; + 20 transapik. striae in 10 n,

mediaal iets wijder gesteld.

1N Navicula gp, 7

Habitus: Valva ellipsvormig met iets ftoegespitste uiteinden, vage structuur.

Structuur: Valva met transapik. striae die + paralell, terminaal + radiaal
staan. Axiale area zeer smal, centrum niet verwijd; raphe aanwezig.
Lijkt erg op Nav. sp. 3.

Afmetingen: + 10 n lang; + 5 uw breed; + 23 transapik. striae in 10 u.
(1ijkt ook op Navicula Krasskei (Hust blz. 287) maar heeft hiervoor te
veel striae in 10 y).

1N cf, Achnantes linearis

Habitus: Valva lineair, terminaal iets smaller wordend.

Structuur: Valva met + radiale transapik. striae, mediaal zeer sterk ver-
kort waardoor de vrij smalle axiale area transapikaal verwijd is tot
bijna lateraal, Raphe aanwezig., Geen Valva gevonden zonder raphe.

Afmetingen: + 15 u lang; + 5 w breed; + 19 stiriae in 10 n.

1IN cf. Opephora 1N

Habitus: Valva kegelvormig met heteropole apikaalas.

Structuur: Valva met %transapikale parallele striae, grof.
Pgeudoraphe smal, Aan smalste pool een septen?

Afmetingen: + 21 pn lang; + 5 u breed; + 10 striae in 10 nu.
(komt niet overeen met de beschrijving van de zcetwatersoort

0. Martyi: deze heeft maar 8 transapikaal striae in 10 "



1N Navicula cf. seminulum

Habitus: Valva lineair-elliptisch, mediaal en terminaal verbreed, terminale
polen breed afgerond.

Structuur: Valva met radiale transapikale striae, mediasl zeer sterk ver-
kort-afwezig. Axiale area smal, centraal rhombisch verwijd.

Afmetingen: + 16 u lang; + 4 u breed; + 22 transapik. striae in 10 n.
Wijkt van bveschrijving van N, seminulum af door groter aantal

gtriae in 10 p; en grotere centrale area.

1N cf. Achnantes sp, 1N
Habitue: Valve lineair elliptisch met breed afgeronde polen.,

Structuur: Valva met radiale transapikale striame die mediaal verkort zijn,
Axiale area smal, centrale area rhombiach verbreed. Raphe aanwezig.
Geen valvae zonder raphe gezien.

Afmetingen: 11 n lang; + 5 n breed; 20 transapik. striae in 10 n,

1N ¢f, Cymbella sp.

Habitus: Valva asymmetrisch, met convexe dorsale rand en minder convexe
ventrale zijde, uiteinden afgerond en wat uitgerekt. Geen duidelijke
Cymbellolide vorm.

Structuur: Valva met vrij gmffe + radiale transapik. striae, mediaal
verkort, Axiale area vrij smal, mediaal langwerpig verbreed.

Afmetingen: + 18 n lang; + 6 1 breed; 14 transapik. striae in 10 n.

1IN Cyclotella sp.ti= Cyclotella kiltzinginiana

2N Cycliotella cf. Menighiniana
Habitus: Ronde + vlakke valva.

Structuur: Valva met duidelijke radiale striae 3_1/3 lengte van de straal.
Geen schaduwlijnen; van buiten naar binnen worden de striae smaller,
Het centrum van de valva is grof met punten bezet.

Afmetingen: @ + 11 n, + 9 striae in 10 u.
Lijkt op C. menighiniana, doch deze heeft niet zo'n duidelijk .,
gestructureerd centrum,

2N Pinnularia cf. globiceps var. Kroekei

Habitus: Valva smal lineair mediaal en vooral terminaal transapikaal
verbreed.

Structuur: Valva met radiale transapikale striae mediaal verkort;
raphe aanwezig; axiale area smal; centrale area rond tot lang-
werpig verbreed.

Afmetingen: + 18 n lang; + 5 n breed; + 18 striae in 10 n.



2N Navicula sp. 8

Habitus: Zeer kleine soort met dumne verkiezelde valva t ellipsvormig.
Structuur: Valva met vage structuur: transapikale striae niet afzondeiijk
te zien, zeer dicht op elkaar; alleen de begrenzing van de centr.
area is duidelijk met 2 uit elkaar staande verkorte striae.
Raphe zeer vaag. Axiale area vrij smal, centrale area verbreed tot
lateraal, diabolovormig.

Afmetingen: + 9 p lang, *+ 4 p breed.

2N Symedra cf. tabulata var., fasciculata

Habitus: Lineair-lancetvormige valva met vrij spitse uiteinden.
Structuur: Valva met transapikale striae die + wandstandig zijn, centraal
niet onderbroken., Pseudoraphe een vrij smalle lancetvormige ruimte.
Afmetingen: 4+ 23 p lang; + 7 w breed; 16~17 striae in 10 pu.
VYerachil met beschrijving van S. tabulata var. fasciculata:

Deze heeft 9-14 transapik. striae in 10 pn.

3N Navicula sp. 9

Habitus: Kleine vorm; valva breed elliptisch met stompe uiteinden;
weinig verkiezeld.

Structuur: Valva met dicht op elkaar staande radiale transapik, striae,
mediaal verkort; raphe aanwezig; axiale area zeer smal, centrale
area lateraal verbreed + diabolovormig (moeilijk te zien).

Afmetingen: + 13 n lang, + 6 u bresed. + 24 striae in 10 g, centraal + 10

in 10 n.

3N Navicula sp. 10
Habitus: Zeer kleine vorm waarvan de kenmerken slecht te zien 2zijn.

Structuur: Valva elliptisch, lineair van vorm; transapik. striae
+ parallel; geen raphe gezien; axiale area zeer smal, centraal
iets vergroot met 2 stippen? (of artefacten?).

Afmetingen: + 10 n lang; + 4 n breed; + 267 transapik. striae in 10 n,

3N Navicula sp. 11
Habitus: Zeer slecht verkiezelde valva, lineair-elliptisch van vorm

met + stompe polen.
Structuur: Valva met vrij dicht op elkaar staande transapik. siriae,
er vaak gebroken uitziend of scheefstaand + radiaal; mediaal
1+ gelijkmatig verkort. Slechts gedeelten van de raphe waargenomen;
axiale area zeer smal; cenirale area + ruitvormig.

Afmetingen: + 22 u lang, + 8 p breed; 18-20 transapik. striae in 10 n.



AN Synedra sp 38
Waarschijnlijk Synmedxra rumpens

Habitus: Valva vrij smal + lancetvormig lineair van vorm, vlak voor

de polen iets ingedeukt, polen afgerond.
Structuur: Valva met duidelijke transapik. striae, in het midden (mediaal)
afwezig; Pseudoraphe smal, centrale area aanwezig.

Afmetingen: + 37 u lang, + 3 p breed; + 19 striae in 10 w.
AN Nitzschia ef. filiformis= N. filiformis.

4N Navicula cf, Schénfeldii

Habitus: Kleine elliptisch.lancetvormige vorm met vrij apitse polen.

Structuur: Valva met radiale transapik. striase, mediaal iets verkori;
raphe aanwezig, smalle axiale area, centrale area + rond.

Afmetingen: 15 p lang; 6-7 p breed; 14-15 transapik. striae in 10 n.
Navicula Schdonfeldii heeft stompe polen en in het midden afwisselend

kortere en langere transapik. striae.

4N Navicula sp, 12

Habitus: Kleine vorm; valva 4 lineair,mediaal en terminaal transapikaal
verbreed.

Structuur: Valva met radiale transapik. striae, eenzijdig lateraal af-
wisselend korter en langer (aan &én zijde moeilijk te zien).
Raphe aanwezig. Axiale area zeer smal, aan de polen iets verbreed.
Centraaltcirkelvormig verwijd.

Afmetingen: 11 p lang; 5 p breed; + 22 striae in 10 .

4N Navicula sp. 13

Habitus: Duidelijke vorm; Valva lineair-elliptisch-lancetvormig.
Mediaal het breedst; polen vlak en stonp.

Structuur: Valva met duidelijke parallelle, aan de polen + radiale
transapik. striae; raphe met eenzijdig afgebogen poolspleten.
Axiale area smal, centrale area + ruitvormig.

Afmetingen: + 22 w lang; 7 p breed; + 15 striae in 10 u.

(Lijkt op Pinnularia).

6N Fragillaria sp. 1= Fragillaria brevistriata

Habitus: Lineair-lancetvormige valva met vrij spitse polen.
Structuur: Valva met randstandige transapik. striae (kort); pseudoraphe
lancetvormig.

Afmetingen: 19 wu lang; + 5 u breed; 15 striae in 10 wu.



6N c¢f., Caloneis

Habitus: Valva lineair met breed afgeronde polen.

Structuur: Zeer fijne structuur, geen afzonderlijke transapik. striae
te zien; raphe aanwezig axiale area zeer smal, in centrum niet ver-
breed. Eenzijdig lateraal zijn mediaal enkele transapik. striae te
zien.

Afmetingen: + 35 u lang; 9 n breed.

6N cf. Fragillaria= cf. Fragillaria sp. 49N (zie daar)

Habitus:; Vorm elliptiech-lancetvormig met vrij spitse polen.

Structuur: Valva met transapik. striae die van de ene zijde naar de
andere zijde lopen. Geen axiale area gezien. Transapik. striae
+ radiaal,

‘Afmetingen: + 13 u lang; + 5 p breed; + 16 striae in 10 wu.

6N Synedzra sp, 1

Habitus: Lange smalle soort. Valva zeer geleidelijk naar de polen toe
smaller worden, lineair.

Structuur: Valva het transapik. strise die in het centrum geen centr.
area openlaten. Tfanaapik. striae parallel, pseudoraphe smal,
onduidelijk.

Afmetingen: + 74 n lang; + 2 & 3 u breed; + 18-19 siriae in 10 n.

Opm: Lijkt qua beschrijving op 5. tenera, doch heeft iets te weinig
striae in 10 u (S. tenera heeft 20-24 striae in 10 n).

6N Navicula sp., 14= Navicula sp, 2 (1N

Habitus: Zeer kleine vorm. Valva lineair met breed afgeronde polen.

Structuur: Zeer fijne structuur; Valva met alleen centraal (mediaal)
enkele duidelijke transapik. striaej; verder niet los van elkaar
te zien. Raphe aanwezig; axiale area zeer smal, mediaal transapikaal
verbreed tot bijna lateraal.

Afmetingen: + 8 w lang; + 3 pn breed.

6N Navicula sp. 15

Habitus: XKleine vorm, Valva lineair, mediasal en terminaal wat transapikaal
verbreed. Polen breed afgerond.

Structuur: Valva met zeer fijne structuur zodat de tramnsapik. striae
niet afzonderlijk te zien zijn; alleen mediaal zijn de striae die
de centrale area begrenzen en erin staan duidelijk; axiale area
zeer smal; raphe aanwezig; centrale area tot lateraal verbreed.

Afmetingen: + 13,5 p lang; + 3,5 n breed.



6N Achnantes sp, 1
Habitus: Valva lineair-elliptisch met breed afgeronde polen; kleine vorm,

Structuur: Valva met duidelijke transapik. striae parallel-radiaal gerang-
schikt; pseudoraphe vrij smal mediaal niet (nauwelijke)} verbreed.

Afmetingen: + 11 n lang;+4 n breed; 16-17 transapik. striae in 10 n.

6N cf, Achnantes sp. 6N

Habitus: Valva lineair met iets spits afgeronde polen,

Structuur: Valva met duidelijke transapik., striae, parallel.
Paseudoraphe amal, mediasl niet verbreed; transapik. striase medisal
niet onderbroken.

Afmetingen: + 16 n lang; + 4 n breed; + 19 striae in 10 nu,

6§ Nitzschia sp. 1

Habitus: Valva lineair, rostraat + capitaat afgerond.
Structuur: Zeer fijne nauwelijks zichtbare transapikale striae,
Carinae duidelijk zichtbaar.

Afmetingen: + 29 p lang; 2,5-3 n breed. Carinae 10-11 in 10 p.

8N cof, Fragillaria brevistriata

Habitus: Valva ellipsvormig met + toegespitste polen.

Structuur: Valva met transapikale striae die randatandig zijn en een grote
lancetvormige pseudoraphe overlaten., De striae + parallel, aan de
polen + radiaal,

Afmetingen: lengte + 16 p; breedte + 6 w; + 16 striae in 10 .

Voor Fragillaria bravistriata zijn de striae te lang.

8N Navicula sp. 16 = Nav. cf, halophila = Nav. sp. 22. (zie daar)

Habitus: Kleine vorm, Valva lineair rostraat, capitaat afgerond.

Structuur: Fijne structuur, valva met parallelle striae. Axiale area zeer
smal, mediaal niet verbreed, aan de polen iets uitlopend. Raphe aan-~
wezig. Mediaal iets geknikte axiale area.

Afmetingen: + 17 w lang; + 5 n breed; + 22 striae in 10 wu.

ON cf, Achnantes sp. 9N

Habitus: Valva ellips-lancetvormig mediaal en voor de polen wat trans-

apikaal ingedeukt., Polen vlak afgerond.

Structuur: Stevige structuur, Valva met recht naar het midden lopende
transapik. striae, aan de polen afgebogen; pseudoraphe tegen de
laterale zijde? Transapik., striae duidelijk gepuncteerd.

Afmetingen: + 29 w lang; + 8 n breed; + 13 striae in 10 p.

Lijkt op A. coarctata, maar deze heeft een duidelijke naar lateraal

verschoven pseudoraphe.



ON Navicula sp. 17

Habitus: Kleine vorm met lineair-ellipsvormige valva.

Structuur: Zeer fijn. Valva met transapik. striae, radiaal.
Axiale aresa zeer smal, centrale area tot lateraal verbreed,
diabolovormig. Raphe aanwezig. Het santal striae in 10 u niet
te tellen,

Afmetingen: + 12-13 y lang; + 4 p breed.

ON Nitzschia c¢f. fonticola

Habitus: Kleine vorm, valva lancetvormig met spitse polen.

Structuur: Carinae i duiddijk,
transapikale striae niet te zien (licht microscopisch).
Afmetingen: + 17 n lang; + 4 w breed, 14-15 carinae in 10 n.
' Wijkt van N, fonticola af omdat de transapik. striae niet duidelijk

zijn.

11N Eunotia cf. arcus

Habitus: Valva met vlakke rechte ventrale zijde en nauwelijks convexe
dorsale zijde; dorsale en centrale zijde lopen gedeeltelijk parallel.
Voor de polen is de dorsale zijde ingedeukt; polen scheef vlak iete
afgerond, aan de dorsale kant wat capitaat.

Structuur: Duidelijke structuur: raphe bij de polen naar dorsaal.

Afmetingen: + 35 w lang; + 7 w breed; + 10 transapik. stiriae in 10 n.

Verschilt van Bunotia arcus door te weinig transapik. striae in 10 p.

12N Navicula sp. 18

Habitus: Valva + lancetvormig met vlak afgeronde polen., Vliak voor de polen
transapikaal ingesnoerd,

Structuur: Transapik. striae radiaal,Raphe aanwezig; axiale area naar
het midden toe wijder wordend (—? + lancetvormig).

Afmetingen: 19 n lang; + 6 y breed; + 12 transapik. striae in 10 n.

12N Navicula cf. Kotschyi (of mutica) (N. Kotschyi in tiberrieselten moosen

und quellen)
Komt overeen met de beschrijving in Hustedt, maar hierin wordt beschreven

dat de vormen moeilijk van N. mutica te onderscheiden zijn.

158 Cymbella sp. 1

Habitus: Valva langgerekt halve maanvormig, met vlakke, rechte ventrale

zijde; gelijkmatig gebogen convexe dorsale zijde; polen gelijk-
matig afgerond.
Structuur: Valva met vri) lange transapik. striae aan de dorsale zijde
en wandstandige (zeer korte) transapik. striae aan de ventrale zijde.
Raphe takken in midden naar dorsaal afgebogen; bij de polen naar ven-

traal afgebogen; axiale area lineair, vrij smal.



Afmetingen: + 25 p lang; + 5 u breed; + 11 transapik. striae in 10 n (dors)

+ 12 in 10 n (ventr).

16N Navicula sp. 19 = Nav. sp. 26 (39N)

Habitus: Valva lineair, in het midden iets transapik. verbreed; voor de

polen iets transapikaal ingesnoerd; polen breed afgerond.

Structuur: Valva met i radiale transapik. striae die mediaal verkort zijn.
Raphetakken mediaal eenzijdig afgebogen. Axiale area zeer smal, cen-
trale area + ellipsvormig. Door scheve ligging lijkt hij wat transapikaal
heteropool.

Afmetingen: + 15 u lang; + 5 ¥ breed; + 18 striae in 10 p.

16N Achnantes sp, 2

Eabitus: Valva lineair-lancetvormig, aan de polen iets transapikaal in-
gadeukt; polen gelijkmatig afgerond.

Structuur: Valva met radisle transapik. striae, mediaal onderbroken.
Raphe takken iets eenzijdig afgebogen in centrale area; poolspleten
eenzijdig afgebogen., Axiale area zeer smal; centrale area diabolovormig
tot aan de laterale zijden verbreed.

Afmetingen: 22-23 p lang; + 5 p breed; 24-25 transapik. striae in 10 w.

Opmerking: Geen raphelcze schaal gezien.

18N Achnantes sp. 3

Habitus: Valva + ellips-lancetvormig met + vrij spitse polen.,
Structuur: Valva met + radiale transapik. striae. Pseudoraphe smal.
Afmetingen: + 24 p lang; 6-7 w breed; + 17 striae in 10 yu.
Opmerking: Lijkt op Synedra cf. tabulata f. fasciculata.

18N Fragillaria sp, 2

Habitus: Valva lancetvormig met + capitate polen.
Structuur: Valva met + parallelle striae; peeudoraphe vrij breed.

Afmetingen: + 20 u lang; 5-6 w breed; 13-14 transapik. striae in 10 wu.

19N Bunotia cf. meisteri

Habitus: Valva met iets concave ventrale zijde en duidelijk convexe
dorsale zijde, voor de polen duidelijk ingedeukt; de polen
capitaat,

Structuur: Valva met duidelijke transapik. striae, van raphe bijna niets
te zien.

Afmetingen: + 16 w lang, 3-4 p breed; + 15 striae in 10 n.

Opmerking: Voor Bunotia meisteri te weinig transapik. striae in 10 p

(moeten er + 20 zijn); eveneens de striae te weinig radiaal?
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19aN Nitzschia cf., sublinearis

Habitus: Valva lineair, terminaal uitlopend in vrij spitse & capitate polen.

Structuur: Valva waarvan de transapik. striae licht microscopisch niet
afzonderlijk te zien zijn. Carinae zeer kort maar duideli jk,.

Afmetingen: + 34 w lang; 3-4 p breed; 13-14 carinae in 10 n.

Opmerking: Voor N, sublinearis is hij iets te kort (moet min. 40 nu zijn)

en het aantal transapik., striae is niet te controleren.

19aN Pinn ia 8p., 1

Habitus: Valva + lancetvormig met vrij breed afgeronde polen, valva mediaal
iets transapikaal verbreed.

Structuur: Valva met radiale transapik. striae, mediaal verkort:; axiale
area zeer smal, centrale area + ruitvormig-rond. Raphe .aanwezig.

Afmetingen: + 22 m lang; 5 p breed; 18-20 transapik. striae in 10 p.

20N Achngtes 8p. 4

Habitus: Valva ovaal van vorm met iets spitse polen.

Structuur: Valva met duidelijke transapik. striae, medisal aan beide
zijden 1ptria sterk verkort; axiale area zeer smal; centrale
area + rechthoekig verbreed; transapik. striae + radiaal.

Afmetingen: 15-16 w lang; + 5 p breed; + 11 striae in 10 n.

Opmerking: geen hoefijzervormige vlek, noch rapheloge valva gezien.

20N Euno tia cf, fallax var gracillima

Habitus:s Valva lineair; ventrale zijde praktisch recht, dorsale zijde

+ parallel aan de ventrale zijde, voor de polen ingedeukt. Polen aan
de ventrale zijde scheef afgevlakt naar dorsaal, dorsaal vrij spits
afgerond.

Structuur: Valva met gelijkmatig gestelde transapik. striae.

Afmetingen: 33-34 w lang; 4 w breed; + 12 transapik. striae in 10 w,

Opmerking: E, Fallax var. gracillima heeft minder teruggebogen polen.

21N Eunotia pectinalig var minor/fallax/veneris
Habitus: Groep van eunctiascorien met een vaak ags ymmetrische bouw
die kenmerken hebhben van E. pectinalis, var. minor, soms ock van
E. veneris, ook wel van E. fallax. Dorsale en ventrale zijde + parallel,
soms polen iets naar dorsaal gebogen, ook wel naar ventraal aflopend.
Structuur: transapik. striae + parallel.
Afmetingen: + 20 p lang; + 3 n breed; + 18 striae in 10 p.
Opmerking: Deze beachrijving komt het meest overeen met de beschrijving
van Hustedt (1950) van Bunotia rhomboidea Hust.
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22N Nitzschia sp., 3

Habitus: Valva lineair met toegespitste polen,
Structuur: Valva met duidelijke carinae die mediaal iets wijder gesteld
zijn dan naar de polen toe, Transapikale striae niet te zien.
Afmetingen: 22-23 u lang; 2«3 g breed; carinae + 10 in 10 yn mediaalj;
+ 14 in 10 n elders.

22N Achnantes sp. 5

Habitus: Valva ellipsvormig, klein.

Structuur: Valva met wandstandige transapik. strise, pseudoraphe tot een
lancetvormige ruimte verbreed. Transapik., atriae aan één zijde mediaal
afwezig.

Afmetingen:‘i 11-12 y lang; + 4 p breed; + 18 trasnapik. striae in 10 n.

Opmerking: Geen valva met raphe gezien; geen hoefijzervormige vlek gezien.

22N Gomphonema sp. 1

Habitus: Valva regelmatig, breed knotavormig zonder insnoeringen.

Structuur: Valva met duidelijk wat radiale transapikale striae waarvan
één mediolaterasal is verkort aan beide zijden; stigma naar een zijde
verschoven, Axiale area vrij smal; centrale area wat rechthoekig
transapikaal verbreed.

Afmetingen: 27~-28 p lang; 7-8 yp breed; + 10 transapik. striae in 10 n.

22N Pinnularia cf, mesolepta

Habitus: Valva lineair met insncering voor de polen en mediaal,
Polen + capitaat.

Structuur: Valva met tramsapikale radiale striae die naar mediaal gelijk-
matig korter worden en terminaal convergent staan. Axiale area van
de polen -» mediaal steeds wijder wordend. Transapik. striae mediaal
onderbroken; centrale area tot lateraal verbreed.

Afmetingens 33-34 p lang; + 9 p breed; 13-14 striae in 10 w.

23N Navicula sp. 20

Habitus: Valva ellips-lancetvormig met vlak afgeknotte polen.

Structuur: Valva met + radiale transapik. striae, de mediale iets verkort;
stigma aanwezig. Axiale area zeer smal, centrale area wat recht-
hoekig, vrij klein.

Afmetingen: + 25 p lang; + 11 n breed; + 12 transapik. striae in 10 n.

23N Pinnularia cf, molaris

Habitus: Valva lineair - iets lancetvormig met afgeronde polen.
Structuur: Valva met mediale radiale transapik. striae, aan de polen
+ convergente striae, mediaal gelijkmatig korter wordend - lateraal

ontbrekend. Axiale area daardoor naar mediaal steeds wijder wordend.



—12-

Centrale area tot de zijden transapikaal verbreed. Raphe enkelvoudig.
Afmetingen: 32~33 y lang; + 6 w breed; 16-~17 transapik. striae in 10 y.
Opmerking: Verachil met P. molaris: te sterk radiale transapik. striae

en een te wijde axiale area?

23N Surrirella cf. biseriata f. amphyoxis
Habitus: Valva ellipa-lancetvormig met isopole apikaalas; polen iets

apits afgerond. Valva met duidelijke linea undulata; alae breed.
Structuur: Valva met fijne transapikale striae; costae + radiaal een
lancetvormige ruimte vrijlatend.
Afmetingen: 36 y lang; + 20 p breed.

23N Navicula cf. Grimmei

Habitus: Valva breed lineair, terminaal wigvormig versmald, met knots-
vormige polen.

Structuur: Valva met fijn gepuncteerde iets radiale transapikale striae.
Raphe mediaan en recht, geen omgebogen centrale porién, Axiale area
zeer smal; centrale area + ellipsvormig.

Afmetingen: 40 W lang; + 12 n breed; + 20 transapik. striae in 10 w.

Opmerking: Voor Nav. Grimmei te lang en te breed., Waarschijnlijk tot
geglacht Neidim behorend {Neidium dubium?),

23N Navicula cf, halophila

Habitus: Valva lancetvormig met wat "uitgetrokken" capitate polen;
marginale zijden wat convex.

Structuur: Zeer fijne sitructuur, valva met + parallelle transapik. striae.
Axiale area zeer smal, mediaal nauwelijks iets verbreed; raphe recht;
geen lengte striase gezien.

Afmetingen: + 32 p Img; + 8 p breed; + 20 transapik. striae in 10 w.

Opmerking: Nav. halophila heeft 17-19 transapik. striae in 10 uj; lengte

striae aanwezig, en minder capitate polen.

24N Nitzschia cf. palea

Habitue: Valva lineair, terminaal + ingesncerd, polair + capitaat.
Structuur: carinae onregelmatig geplaatst, transapik. striae licht-
microscopisch niet afzonderlijk te zien,

Afmetingen: 45 n lang; 4 p breed; + 13 carinae in 10 u,

27N Butrotia cf. sudetica

Habitus: Valva met vrijwel rechte ventrale zijde en gelijkmatig convexe
dorsale zijde, voor de polen iets ingedeukt. Polen tamelijk spits.
Structuur: Valva met krachtige transapik. striae aan de polen iets

dichter op elkaar dan mediaal.
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Afmetingen: + 23 p lang; + 6 m breed; 13 transapik. striae in 10 n.
Opmerking: Voor E., sudetica is deze iets te smal (1 "), en heeft hij

iets te veel transapik. striae in 10 n.

29N Anomoneis cf. exilis

Habitus: Valva smal, lancetvormig met vrij spitse polen.

Structuur: Valva met niet afzonderlijk te onderscheiden transapikale
en apikale striae; axiale area zeer smal; centrale area klein
+ vierkant; raphe recht.

Afmetingen: 25 y lang; 4-5 p breed.

Opmerking: A. exilis heeft optimum in alkalisch reagerend water.

29N cf. Synedra ap. 29N = cf. PFragillaria sp. 48N=cf. Fragillaria sp. 49N
Habitus: Valva lineair met + capitate polen.

Structuur: Valva met transapik. striae die geen pseudoraphe vrijlaten.
Afmetingen: + 23 p lang; 4-5 p breed; + 18 striae in 10 p.

Opmerking: geen pseudoraphe gezien!

30N Navicula ¢f. viridula

Habitus: Valva lineair-lancetvormig met iets capitate polen.

Structuur: Valva met duidelijke transapik. striae, vrij grof gestreept,
+ radisal; aan de polen + convergent, mediaal iets wijder gesteld
dan aan de polen., Axiale area zeer smal, centrale area + rond.
Afmetingen: + 57 p lang; + 11 w breed; + 9 transapik. striae in 10 qu,
Opmerking: N, Viridula heeft 10 transapik. striae in 10 p, en de centrale

area lijkt groter.

31N cf, Achnantes sp. 31N

Habitus: Valva lineair,mediaal transapikaal verbreed; polen breed en
plat afgerond, kleine vorm.

Structuur: Valva met randstandige transapik. striae + radiaal pseudoraphe
vrij smal, mediaal iets verbreed.

Afmetingen: + 13 p lang; 3~4 u breed; 18-19 transapik. striae in 10 w.

Opmerking: Geen valva met raphe gezien.

33N Achnantes sp. 6

Habitus: Kleine vorm; valva lineair elliptisch van vorm met breed afgeronde
polen, laterale zijden parallel.

Structuur: Fijne structuur; valva met + parallelle transapik. striae.
Raphe recht, axiale area zeer smal; centrale area i rond, klein.

Afmetingen: 14 p lang; 4,5 p breed; + 23 striae in 10 p.

Opmerking: Hij lijkt op A. linearis var. pusilla; bij deze zijn de
transapik. striae echter + radiaal, verder geen rapheloze valva

gezien,
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%3N Achnantes 3p. 7
Habitus: Valva lineair, voor de polen iets ingedeukt; polen breed afgerond.

Structuur: fijne structuur; transapikale striae laten een vrij ruime

pseudoraphe vrij.
Afmetingen: 10 n lang; 4 n breed; 18 transapik. striae in 10 w.

33N Pinnularia sp. 2

Habitus: Valva lineair elliptisch van vorm met vrij spitse polen.

Structuur: Valva met duidelijke radiale striae, aan de polen convergent,
mediaal afwezig. Axiale area vrij ruim; centrale area tot lateraal
verbreed.

Afmetingen: + 20 w lang; 4-5 p breed; + 14 etriae in 10 n.

33N cf. Achnantes gp. 33N

Habitus: Valva lineair-lancetvormig, voor de polen ingedeukt, polen
4vlak afgerond.

Structuur: Valva met + radiale transpik. striae;raphe recht; axiale
area Bmal; striae mediaal iets wijder gesteld waardoor een
+ rechthoekige centrale area ontstaat.

Afmetingen: 18 p lang; 3-4 w breed; + 16 transapik. striae in 10 w.

33N _Eunotia cf. arcus a,b
Habitus: dorsale zijde licht gelijkmatig convex gebogen, ventrale zijde

+ concaaf; beide zijden parallel verlopend. Polen aan uiteinden
acheef afgeknot; voor de polen is de dorsale rand ingedeukt;
dorsale kant pool wat capitaat.
Afmetingen: + 24 u lang; 3-4 p breed; 19 transapik. striae in 10 p.
Opmerking: E. arcus heeft 10-14 transapik, striae in 10 yu, en een

minimale lengte van 25 u.

35N Pinnularia cf. interrupta
Habitus: Valva groot, lineair, voor de polen sterk ingesnoerd «» polen

+ capitaat.

Structuur: Valva met duidelijke radiale transapik. striae, terminaal sterk
convergerende striae, mediane striae iets verkort; axiale area smal
lineair, centrale area + rhombisch; raphe met eenzijdig omgebogen
poolspleten en iets eenzijdig omgebogen centrale porién.

Afmetingen: + 46 n lang; + 14 p breed; 13-14 transapik. striae in 10 P

Opmerking: Klopt qua beschrijving met P. interrupta, zou echter een zeer

brede vorm zijn.
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35N Navicula sp. 22= Navicula sp. 16 (8N)= Navicula cf. halophila

30N ¢f, Pinnularia sp. 35N
Habitus: Valva lineair elliptisch-lancetvormig met toegespitste polen.

S8tructuur: Valva met parallelle transapik., striae die mediaal onderbroken
zijn, Axiale area vrij smal, centrale area transpikaal langwerpig
rechthoekig; raphe met eenzijdig afgebogen centrale porién.

Afmetingen: 26 w lang; 5 p breed; + 22 striae in 10 qu.

36N Navicula sp. 23

Habitus: Valva ellipsvormig, marginale zijde wat convex, voor de polen

ingesnoerd. Polen iete capitaat.

Structuur: structuur zeer moeilijk licht microscopisch te zien.
Transapik. striae + radiasal in het midden. Axiale area zeer smal,
mediaal iets verbreed. '

Afmetingen: & 14 w lang; 5 p breed; + 23 transapik., striae in 10 p.

36N Cocconeis cf, disculus var. euglypta

Habitus: Raphe valva heeft elliptische vorm die + puntig is afgerond;

Structuur: Transapik. striae aan de polen convergent, medizal wat
radiaal doorlopend tot de zijden, Raphe recht, axiale area zeer
smal, centrale ares zeer klein + rond. Rapheloze valva: groffe
structuur maar moeilijke afzonderlijke transapik., striae te onder-
gcheiden: ze worden door 4 in de lengte lopende hyaline ruimten
gescheiden,

Afmetingen: + 21 striae in 10 p (raphezijde) 21 yn lang; + 11 u breed.

Opmerking: Raphe valva komt overeen met Raphe valva Cocconeis disculus,

Rapheloze valva komt overeen met Cocconeis placentula var. euglypta.

31N Navicula sp. 24

Habitue: Valva + lancetvormig, terminaal ingesnoerd, en + capitaat.

Structuur: Valva met radiale transapik. striae, mediaal onderbroken
waardoor een i diabolovormige centrale area ontstaat; axiale area
zeer smal; raphe recht, geen afgebogen poolspleten.

Afmetingen: + 24 p lang; 5-6 w breed; + 24 transapik. striae in 10 n.

3TN Navicula sp._ 29

Habitus: Valva vrij breed elliptisch lancetvormig, terminaal wat inge-
snoerd; polen breed rostraat en polair breed afgerond.

Structuur: Valva met + radiale transapikale striae, terminaal + parallel
mediaal onderbroken. Axiale area zeer smal, centrale area + diabolo-
vormig tot aan de zijden verbreed. Striae aan de polen iets dichter
op elkaar dan mediaal.

Afmetingen: 22-23 u lang; 5-6 p breed; + 22 transapik. stria in 10 w.

Opmerking: (zou ook Achnantes kunnen zijn).
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3TN Synedra cf. minuscula

Habituss: Valva lineair, mediaal iets verwijd, naar de polen toe langzaam
smaller wordend. Polen afgerond.
Structuur: Valva met fijne transapikale striae die een vrij wijde
pseudoraphe vrijlaten. Mediaal zijn de striae niet onderbroken.
Afmetingen; 40 n lang; 3-4 u breed; + 18 transapik. striae in 10 n.
Opmerking: S. minuscula is wat korter en smaller. Het zou ook
S. tabulata kunnen zijn. S. tabulata heeft zeer korte transapik.

striae en meestal capitate polen!

371B Gomphonema sp. 37B

Habitus: Eivormige valva met stompe koppool en spitstoelopende voetpool.
Structuur: transapik. striae + parallel, alleen aan de polen iets
* radiaal, ze lijken gestreept, en azan de polen iets dichter op

elkaar ataand. Axiale area zeer nauw, centrale area nauwelijks
aanwezig; niet te zien of er een stigma aanwezig is.

Afmetingen: + 20 w lang en + 6 w breed; + 14 striae in 10 y.

Opmerking: Deze Gomphonema lijkt op G. tergestinum maar mist? stigma
en heeft 14 in plaats van max. 12 striae in 10 w; ook wel wat op

G. olivaceum maar hiervoor zijn de striae te weinig radiaal.

38N Diatoma cf, anceps

Habitus: Valva niet geheel compleet; valva lineair met + parallelle zijden.

Structuur: Valva met duidelijke transapikale costae en nauwelijks zicht-
bare striae.

Afmetingen: meer dan 60 n lang, 3,5 p breed; 6 transapik. costae in 10 w.

Opmerking: Diatoma anceps is minimaal 4 w breed.

38N Bunotia cf, valida

Komt met E. valida overeen op de breedte na. E. valida is 3,5-7,5 p breed;

het gevonden exemplaar: + 10 g breed.

38N Gomphonema c¢f. sphaeropherum

Habitus: Valva lancetvormig voor de koppool sterk ingesnoerd =9 koppool
capitaat, voor de voetpool smaller wordend, uitlopend in een vrij
spitse voetpool.

Structuur: Valva met mediaal + parallelle transapik. striae, aan de polen
wat convex., Axiale area smal, niet te zien of er een centrale area
bestaat, en of er een stigma aanwezlg is.

Afmetingen: + 27 y lang; + 6 p breed; 18 transapik. striae in 10 wu.

Opmerking: G. sphaeropherum is minimaal 30 p lang; 7 p breed en heeft

11=16 striae in 10 wu.
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39N Navicula sp. 26 (zie ook Navicula sp. 19 (16N))

Habitus: Valva lineair-ellipsvormig; zijden mediaal iets convex, terminaal

breed plat afgerond. Voor de polen iets transapikaal ingedeukt.
Structuur: Valva met + parallelle transapik, striae aan de polen iets

convergent, mediale striae wat verkort, raphe met eenzijdig af-

gebogen mediale pori&n. Axiale area smal, centrale area + rond.

Afmetingen: 21 y lang; 5-6 w breed; 14-15 trasnapik. striae in 10 n.

42N Navicula sp. 27

Habitus: Valva + lancetvormig, mediaal transapikaal verbreed, terminaal
smaller wordend, polen afgerond.

Structuur: Valva met radiale transapik. striae, terminaal convergent,
mediaal onderbroken. Raphe met iets eenzijdig afgebogen centrale
porién., Axiale area smal, centrale area + diabolovormig.

Afmetingen: + 20 p lang; 4-5 p breed; + 24 striae in 10 n.

43N Pinnularia cf. microstauron

Habitus: Valva lineair, terminaal iets ingesnocerd, polair breed afgerond-
afgeplat.

Structuur: Valva met mediaal + parallelle, terminaal + convergente transapik.
strige, Axiale area vrij smal, centraal nauwelijks verwijd; centrale
porién iets eenzijdig afgebogen.

Afmetingen: + 26 wu lang (ook kleiner); 6-7 h breed; + 13 transapik. striae
in 10 p.

Opmerking: Lijkt op P. microstauron, maar deze heeft radiale medeiale
transapik. siriae. De afmetingen van de gevonden exemplaren zijn

vaak kleiner dan de minimale afmetingen van F. microstauron.

43N Navicula sp. 28

Habitus: Valva elliptisch-lancetvormig, terminaal versmald en polair

+ rostraat en afgerond.
Structuur: Valva met duidelijk radiale transapik., striae, mediaal verkort,
Axiale area smal, centrale area + rond,

Afmetingen: + 24 w lang; 10-11 u breed; + 16 transapik. striae in 10 wu.

43 N Navicula sp., 2%

Habitus: Valva elliptisch lancetvormig; terminaal wat smaller wordend,

polair breed, plat afgerond.

Structuur: Valva met zeer fijne structuur (geen afzonderl. transapik. striae
te zien); raphe recht, axiale area zeer smal, centrale area recht-
hoekig-diabolovormig tot aan de zijden verbreed.

Afmetingen: + 12 w lang; 5 yu breed.
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44N Pinnularia sp. 3

Habitus: Valva lineair, terminaal iets smaller wordend, polen breed
afgerond.

Structuur: Valva met duidelijk radiale costae, raphe niet complex?;
axiale area vrij wijd, mediaal extra verwijd, terminale costae
convergent.

Afmetingen: + 62 u lang; 12-15 p breed, + 12 costae in 10 n.

Opmerking: Voor P, viridus te veel costae in 10 wu.

44N Eunotia sp. 1

Habitus: Grote vorm; ventrale zijde + recht, dorsale zijde gelijkmatig

iets convex afgerond., Polen iets spits.
Structuur: Valva met transapik, striae die aan de polen dichter op elkaar
staan., Polaire spleten van de raphe + naar dorsaal gericht.

Afmetingen: + 39 n lang; 6-7 w breed; + 12 striae in 10 y.

44N Bunotia sp. 2

Habitus: Valva met + concave ventrale zijde en + convexe dorsale zijde

die terminaal iets is ingesnoerd; Polair iets capitaat.
Dorsale en ventrale zijde verlopen + parallel.

Structuur: Valva met transapik. striae op + gelijke afstanden; polaire
spleten van de raphe iets naar dorsaal en weer teruggebogen.

Afmetingen: 46 n lang; 6 p breed; 12-13 transpik. striae in 10 n.

44N Eunotia cf, diodon

Habitus: Valva met 1 concave ventrale zijde en convexe mediasl]l iets in-

gezonken dorsale zijde; terminaal iets spits afgeronde polen.
Structuur: Valva met op regelmatige afstand staande transpik. striae,
Afmetingen: + 30 w lang; 5 w breed; 15 transpik. striae in 10 u.

Opmerking: Bunotia diodon heeft 12-14 transpik. striae in 10 yw.

AN Navicula sp. 30

Habitus: Valva ellpitisch lancetvormig met spitse polen.

Structuur: Valva met + radiale transpik. striae, mediaal iets verkort,
terminaal + convergent; raphe recht, centrale porién iets een-
z2ijdig afgebogen., Axiale area smal, centraal + rond vergroot.

Afmetingen: 16-19 u lang; + 6 n breed; + 16 striae in 10 w.

48N Navicula sp. 31

Habitus: Valva lineair, terminaal vrij breed afgerong, kleine vorm,

Structuur: Fijne structuur, transpik. striase parallel tot iets radiaal;
mediaal regelmatig verkort. Raphe lineair, axiale area smal, mediaal
ellipavormig verbreed,

Afmetingen: 14 n lang; 3 w breed; + 24 striae in 10 u.
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48N Eunctia c¢f. denticula

Habitus: Valva # lineair, ventrale zijde iets concaaf, dorsale zijde

iets convex, parallel aan de ventr. zijde, vlak voor de polen in-
gedeukt; polen aan ventr, zijde afgerond, aan de dorsale zijde
iets "opgelicht",
Structuur: Valva met kleine stekeltjes (moeilijk te zien) aan de dorsale
zijde, verder met gelijkmatig dicht op elkaar staande transpik. striae.
Afmetingen: 23-24 p lang; 3-4 p breed; + 24 transpike striae in 10 n;
5 stekeltjes in 10 p.
Opmerking: Bij de soort 7-9 stekeltjes in 10 n.
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CLADOCEREN

Alona cf., intermedia TUddelermeer 36B,

Be beschrijving van Alona intermedia 5Sare klopt, op de ventrale rand van
het rugschild na. Deze hoort hol en naar voren wat uitspringend te zijn.
Bij dit exemplaar niet te zien vanwege de scheuren; de 7 proximale banden

op het postdbomen moeten gezaagd zijn, bij dit exemplaar niet waargenomen.

Alona cf. karelica Tongerense hei 7N
Hiervan klopt de beschrijving. De eindklauw is misschien wat klein.

Bij dit exemplaar is er geen schaalstructuur waargenomen.

Alona sp. 5B Hooge Heide 5B

Een groot rugschild dat aan de achterzijde over de hele hoogte is open
geveest —» Alona. Verder weinig aan te zien, Hier en daar wat structuur
met + 6 hoekige veldjes. Geen doorntjes of overblijfselen aan de achter-

rand waargenomen.

Alona sp. 8B, Geen verdere gegevens van.

Alona sp. 17B Waschkolk, Een duidelijk Alona rugschild: Achterrand over

gehele hoogte open. C'ando-ventrale hoek rond; geen doornenrijtje langs
achterrand; achterrand iets gewelfd; ventrale zijde trecht, van borstels

voorzien. In het schild verder geen structuur.

Alona sp. 2 17B Waschkolk 17B
Alona rugschild met duidelijk gestreepte structuur. Achterrand iets ge-

welfd; caudoventrale hoek afgerond; doornenrijtje aan binnenzijde achter-

rand? Ventrale zijde + recht.

Alona sp. 18§ Welna; 18N

Waarschijnlijk is het een afwijkende vorm van een bekende soort.

De dorsale rand van rugschild is vrij hoog gewelfd; de achterrand is

+ recht met aan de binnenzijde een doornenrijtje dat tot in de caudo-
ventrale hoek doorloopt. Deze hoek is afgerond. Ventrale zijde met
geveerde getae. Postabdomen naar voren toe smaller wordend; Distaal met

4 grote stekeld, proximaal nog 2 stekeld; aan zijkant bundels met borstels.
Eindklauw bewapend met fijne borstels, distaal met groffe. Anusgroeve

iets hol, niet met borstels bezet.

Alona sp. 23B Plas bij de Ginkel 23B,

Rugschild van Alona met duidelijk gestreepte struztuur. Caudo-ventrale hoek

niet goed te zien. Ventrale zijde + recht, met borstels bezet,
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Alona sp. 29B Bakenberg 29B.

Rugschild Alona met in midden een vage gestreepte structuur, verder wat

gestippeld; ventrale rand recht, caudo-ventrale hoek scheef afgerond met

borstels bezet. Aan binnenkant achterrand een doornenrijtje.

Alona 8p. 32B. Geen verdere gegevens van bekend.

Alona Bp, 1 37 B Bleekemeer 37 B
Groot rugschild zonder structuur. Wel duidelijke doornenrij binnenzijde

achterrand. Caudo~ventrale hoek afgerond. Dorsale zijde + recht;

ventrale zijde + convex, met borstels bezet (Alona quadrangularis?).

Alona sp, 2 37B Bleekemeer 37B

Een zeer groot schild, qua vorm het meeste op een Alona gelijkend.
-Structuur hier en daar duidelijk gestreept. Door incompleetheid weinig

aan te zien.

Alona sp. 38B Meerveldse Biezen 38B
Rugschild Alona met + rechie dorsale zijde, iets gewelfde achterrand.

Aan de binnenzijde van de achterrand een doornenrijtje dat van de caudo-
ventrale hoek tot op 3/4 van de hoogte loopt. Caudo-ventrale hoek af-
gerond. Ventrale zijde iets concaaf, met borstels bezet. Verder geen

structuur.

Alona sp. 39B Groot Zeilmeer 39B

Rugschild waarvan de grootste hoogte + in midden ligt. Structuur vrij
duiielijk gestreept. Dorsale zijde korter dan ventrale zijde., Beide vrij-
wel recht. Achterrand iets gewelfd, caudo-ventrale hoek afgerond; docornen-
rijtje (moeilijk te zien) aan binnenzijde achterrand. De voorrand ver-

loopt wat ventro-caudaal.

Bogmina sp. 17B Waschkolk 17B

Kopachild Bosmina te herkennen aan slurfvormig rostrum. Verder geen
herkenningspunten om uit te maken tot welke groep van de Bosminidae
dit kopschild behoort.

Bosmina sp, 43B. Geen verdere gegevens van bekend,

Camptocercus sp. 27N Bleekemeer 37N

Rugschild langwerpig covaal van vorm. Aan de voorzijde iets hoger dan aan

de achterzijde. Achterrand wat gewelfd; caudoventrale hoek afgerond met
3 grote tanden en wat {3?) kleinere. Ventrale zijde met borstels bezet.
Rostro-ventrale hoek vrij scherp, de voorrand verloopt rostro-caudaal.
In de schaal geen structuur waargenomen, wat voor een Camptocercus on-

gebruikelijk is. (het komt echter wel eens voor).
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Ceriodaphnia sp. 32B Trapjesberg 32B

De min of meer ronde vorm met één uitstekende punt is karakteristiek voor
Ceriodaphnia. Ook de + 6 hoekige veldjes die de structuur van dit rug-
schild vormen horen erbij. Zonder postabdomen (of kopschild) niet verder

te determineren,

Ceriodaphnia sp. 42B Geen verdere gegevens van bekend.

Chydorus sp. 29B Bakenberg 298

Een rugschild van een Chydoride vanwege de borstelkam aan de binnenzijde
van de ventrale schaalrand. De atructuur.wordt gevormd door + 6 hoekige
veldjes; Door 2z'n incompleetheid niet te bepalen of het van C. sphaericus

of een ander is,

-Chydorus 8sp. 32B Trapjesberg 32B

Kopschild van chydoride te herkemnen aan structuur en punt. De kopschild-
openingen {gaatjes) niet te zien. {Waarschijnlijk Ch. sphaericus).

Daphnia pulex[obtuaa Trapjesberg 32N

Deze Daphnia heeft kenmerken van D. pulex ¥n D, obtusa.

Van D. pulex: Rugschild + structuur; een harenkam aan de binnenzijde van de
ventraalrand ontbreekt (hoort bij D. obtusa). Het rostrum is te stomp voor
D. pulex, maar lijkt sterk op dat van D. obtusa. Het postabdomen heeft

te weinig atekels voor D. pulex en mist de groffe "Riickenfortsdtze".

Ook de eindklauw lijkt meer op die van D, obtusa dan op die van D. pulex.

Daphnia sp. 23B Plas bij de Ginkel 23 B.
Ephippium van Daphnia. Ephippium 4+ 3 hoekig, sterk gechitinisserd; de
voorrand maakt met de dorsale rand + een hoek van 90°. De lengte as van

de eieren dorsale rand. Geen stekel (caudaal) gezien.

cf, Burycercus sp., 17B Waschkolk 17B
Een stuk postabdomen van Eurycercus? De tanden en structuur doen er aan
denken,

cf, Streblocercus sp. 298 Bakenberg 29B

Dubbel rugschild, wat rondachtig van vorm. Structuur is wat onregelmatig

met 6 hoekige veldjes. Hoogete deel is schildje véér het midden.
De ventrale zijde is met lange borstels bezet Dorsale rand en achter-
rand + in elkaar overgaand. Voorrand eveneens met borstels bezet.

Dit schildje lijkt het meest op dat van Streblocerus serricandatus.
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