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VOORWOORD 

Zoals in de nota "Analyse verbetering Brabantse en Midden-Limburgse 

kanalen" van Rijkswaterstaat (1978) is uiteengezet, heeft de verbre

ding van de Brabantse kanalen nog al wat negatieve consequenties 

voor natuur en landschap. In verband hiermee heeft Rijkswaterstaat 

Directie Noord-Brabant besloten om te onderzoeken in hoeverre door 

de aanleg van ondiepe oeverstroken compensatie kan worden geboden 

voor wat er aan landschappelijke en biologische kwaliteiten verlo

ren gaat. De mogelijkheid voor een dergelijk onderzoek deed zich 

voor bij Dongen, waar tegelijk met de uitvoering van werkzaamheden 

tot verbreding van het Wilhelminakanaal, een zevental proefstroken 

zal worden aangelegd. Met betrekking tot de natuurwaarden werd aan 

het Rijksinstituut voor Natuurbeheer (RIN) te Leersum opdracht ver

leend tot het verrichten van een biologisch ecologisch onderzoek. 

Voor een nadere omschrijving van de problematiek, en de opzet van 

het onderzoek kan worden verwezen naar het voorstel voor de opzet 

van een biologisch onderzoek van Rijkswaterstaat d.d. 29 januari 

1979 en de omschrijving van de onderzoekopdracht van het RIN d.d. 

maart 1979. (Rijkswaterstaat 1979; Rijksinstituut voor Natuurbe

heer 1979). 

De uitvoering van de veldinventarisaties en de verslaglegging van de 

onderzoekresultaten werden verricht door het Ecologisch Advies

bureau Moller Pillot te Tilburg. De eindverantwoordelijkheid be

rust bij de afdeling Adviezen en Algemeen Onderzoek van het RIN. 

Het onderhavige rapport is bedoeld om de uitgangssituatie ter 

plaatse van de aan te leggen proefstroken vast te leggen, zodat 

vergelijking met de toekomstige toestand mogelijk is. 

Het rapport is hoofdzakelijk beperkt tot waarnemingen met betrek

king tot de vegetatie en de avifauna in het jaar 1980. Verder is 

een kort hoofdstuk toegevoegd over de ontwikkelingen in een ex

tra proefvak ten westen van Dongen. Omtrent de gegevens betref

fende de visstand zal door de Directie Visserijen afzonderlijk 

worden gerapporteerd. 

H.K.M. Moller Pillot 

A.L.J. Wijnhoven 
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1 INLEIDING 

1.1 Probleemstelling, doel en beperkingen van het onderzoek 

In de nota "Analyse verbetering Brabantse en Midden-Limburgse ka

nalen" (Rijkswaterstaat, 1978) wordt er op gewezen dat bescherming 

van de kanaaloevers door damwandplanken een belangrijke negatieve 

invloed heeft op de levensgemeenschappen aan de kanaaloevers. Hier

door zullen namelijk de ondiepe oeverzones merendeels verdwijnen 

met als gevolg een sterke achteruitgang van de oeverbegroeiing met 

haar insecten- en vogelwereld, alsmede een ernstig verlies van 

paaiplaatsen voor de vissen en van broedplaatsen voor zowel water

wild als oeverzwaluw en ijsvogel. 

Als mogelijke oplossing is gedacht aan de aanleg van ondiepe oever

stroken achter de toekomstige beschoeiing. In hoeverre dergelijke 

oeverstroken compensatie kunnen bieden voor de achteruitgang van de 

biologische waarden is echter nog onbekend. 

Tussen Dongen en Tilburg (zie kaart 1) deed zich nu de mogelijkheid 

voor om d.m.v. de aanleg van proefstroken deze compensatiemogelijk-

heid te onderzoeken en" om inzicht te krijgen in de biologische 

functies van deze "natte oeverstroken". 

In de aan het Rijksinstituut voor Natuurbeheer verstrekte onder

zoekopdracht (RIN, 1979) is de algemene probleemstelling als volgt 

geformuleerd : 

1. Welke biologische functies kunnen de oeverstroken (zonder sta

len damwanden) langs de huidige kanalen (Wilhelminakanaal, 

Zuid-Willemsvaart , kanaal Wessem-Nederweert) vervullen, en wat 

zijn de biologische consequenties van de voorgenomen verbre

dingen? Bedoeld is het geven van een globale schets zonder dat 

hiervoor gedetailleerd wetenschappelijk onderzoek wordt verricht. 
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2. Welke van deze functies kunnen door het creëren van natte oever

stroken (= ondiepe piasbermen) direct achter de langs beide ka-

nsaloevers aan te brengen stalen damwandplanken gehandhaafd blij

ven of versterkt worden? 

a. over welke lengte dienen piasbermen te worden aangebracht? 

b. met welke vormgaving en constructie? 

c. v/elke overige factoren zijn hierbij nog van belang (b.v. uit

voering, onderhoud, substraat)? 

3. Wat zijn van de onder 1.4.2 aangeduide voorzieningen de scheep

vaartkundige, beheerstechnische, financiële en visueellandschap-

pelijke consequenties? 

Het door het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te verrichten biolo

gisch onderzoek omvat de in de algemene probleemstelling genoemde 

punten, voorzover betrekking hebbend op vegetatie en avifauna en 

eventuele andere relevant geachte organismen. Doel van de te ver

richten werkzaamheden is om door middel van een gevarieerde proef

opzet na te gaan in hoeverre en op welke wijze compensatie mogelijk 

is van de te verwachten verliezen aan biologisch-ecologische waarden, 

Het gaat hierbij primair om de vraag of het zinvol is om bij een 

eventuele kanaalverbreding over te gaan tot de aanleg van natte 

oeverstroken. Er van uitgaande dat op deze vraag uit biologisch 

oogpunt in beginsel een bevestigend antwoord mag worden verwacht, 

dient in het onderzoek bekeken te worden op welke wijze deze 

oeverstroken het beste kunnen worden ingericht en over welke 

lengte deze toegepast dienen te worden. 

Het onderzoek is gericht op de betekenis van soorten en levensge

meenschappen vanuit een oogpunt van natuurbehoud en -beheer. 

In principe is de gehele levensgemeenschap van de natte oever

stroken voorwerp van onderzoek. Omdat het in dit kader echter on

mogelijk is alle groepen van organismen in het onderzoek te be

trekken, wordt het onderzoek in hoofdzaak geconcentreerd op hoge

re planten en vogels. Deze aspectbenadering lijkt gerechtvaardigd 

omdat de hogere planten en vogels indicatief kunnen zijn voor de 

bestaans- en ontwikkelingsmogelijkheden van andere organismen en 

daarmee voor de totale biologisch-ecologische betekenis van de 

kanaaloevers. 
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De kwalitatieve aspecten van de visstand zullen door de Directie 

Visserijen worden onderzocht. Gezien de vele raakvlakken van het 

onderzoek en onderling aanvullende deskundigheid is echter afge

sproken, dat de gegevens tussen beide onderzoekinstellingen ter 

aanvulling zullen worden uitgewisseld. 

Het onderzoekgebied omvat slechts de oeverstroken zelf, niet de ge

hele kanaaldijk of andere aspecten van de kanaalverbreding. In de 

probleemstelling zoals geformuleerd door het RIN is ten opzichte 

van de tekst van de Rijkswaterstaat toegevoegd: "en wat zijn de 

consequenties van de voorgenomen verbredingen". Bedoeld is hier 

niet alle consequenties van de kanaalverbredingen, maar het aange

ven van de invloed van verbredingen op de biologische functies van 

de oeverzone c.q. proefstrook. 

Dit voorzover nodig om te beoordelen, in hoeverre de conclusies 

geldig zijn voor niet-verbrede kanaalgedeelten. De vernieuwing 

van de oeverbescherming betreft namelijk ook niet te verbreden ka

naalgedeelten (Rijkswaterstaat, 1979). 

1.2 Opzet van de proefstroken 

De proef wordt uitgevoerd door in het Wilhelminakanaal tussen sluis 

2 en Dongen zeven proefstroken aan te leggen van elk 106 m lengte 

(Fig. 1 t/m 3 ) . Alle stroken liggen aan de zuidoever van het kanaal; 

de aanleg geschiedt tegelijk met de kanaalverbreding, die eveneens 

alleen aan deze zijde van het kanaal wordt uitgevoerd. De breedte 

van het wateroppervlak is in alle proefstroken 3 m bij een kanaal-

peil van 5,05 m + NAPî het talud is 1:3, de diepte is variabel. De 

bodem zal bij de aanleg eerst worden weggegraven en daarna met zand 

tot de juiste hoogte worden aangevuld. Plaatselijk wordt de bodem 

beschermd met stenen of een kleilaag. Dit is vooral noodzakelijk 

achter de openingen die in de damwand zullen worden aangebracht. 

Deze openingen kunnen tijdelijk of blijvend afgesloten worden; ook 

de grootte van de openingen is variabel (Fig. 4 en 5 ) . 

In totaal zullen vijf variabelen in de proeven betrokken worden 

(Rijkswaterstaat, 1979): 

a. de diepte van de natte oeverstroken: 40 respectievelijk 60 cm 
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(de waterstand is enigszins variabel; de waterdiepte zal hier

door soms hoger, maar beslist niet lager worden dan genoemde 

waarden) ; 

b. het bodemverhardingsmateriaal; 

c. aanplant van riet en wilgen; 

d. de grootte van de openingen in de damwand: diameter 35 respec

tievelijk 69 cm; 

e. het aantal openingen en de voorlopige afsluiting van een deel 

hiervan (d.w.z. in iedere proefstrook zullen vijf openingen 

worden aangebracht, maar een deel hiervan zal tijdelijk of 

blijvend worden afgesloten). 

Op grond hiervan werd in 1979 een voorlopig indelingsplan opgesteld 

van 3 diepe en 4 ondiepe proefstroken (Fig. 6 ) . In het jaar 1979/ 

1980 werd echter ervaring opgedaan met een extra proefstrook ten 

westen van Dongen (zie hoofdstuk 4 ) . Op grond van de ervaringen in 

deze strook en de inmiddels bestudeerde literatuur (zie aanhangel 1) 

bleek, dat de ontwikkeling van natuurlijke vegetaties vaak zeer 

langzaam verloopt en onder invloed van golfslag zelfs geheel achter

wege kan blijven. Meer aanplant van riet was dus wenselijk. Tevens 

bleek de aantasting van de bodem en oevers in de extra proefstrook 

geringer te zijn dan aanvankelijk was verwacht. Hierdoor kon de va

riabele "verharding" in de definitieve proefopzet een bescheidener 

plaats innemen, waardoor meer ruimte beschikbaar kwam voor de bio

logische onderzoekaspecten. Wél werd besloten om in de twee proef

stroken met diverse verhardingsmaterialen tevens te experimenteren 

met een betuining aan de oeverrand. 

In verband met de eroderende invloed van de waterbeweging werd 

verder besloten méér gaten aanvankelijk dicht te houden dan in 1979 

was voorgesteld. Het binnenzwemmen van vissen zal volgens de ver

wachting pas een belangrijke factor worden, wanneer de vegetatie

ontwikkeling op gang gekomen is. 

Tenslotte werd alle aanplant gepland in de diepe stroken, omdat de 

produktie van veel organisch materiaal in ondiepe stroken eerder 

tot problemen zou kunnen leiden. Bovendien werd de proefopzet hier

door eenvoudiger. De indeling van de proefstroken ziet er sinds 

oktober 1980 uit als weergegeven in fig. 7. 
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1 .3 Het beheer van het boven-water-talud 

liet beheer van het aangrenzende dijkgedoe lte kan aanzienlijke in

vloed hebben op de natte oeverstrook. Belangrijke factoren zijn be

schaduwing, betreding en uit- en afspoeling van meststoffen. Op 

grond van praktische overwegingen en om de proefopzet door toevoe

ging van extra variabelen niet onnodig ingewikkeld te maken, is 

gekozen voor normale, vrij toegankelijke grasbermen met het ter 

plaatse gebruikelijke bermbeheer. Daarbij ging echter de voorkeur 

uit naar een enigszins schrale berm waaruit en waarvan niet te veel 

meststoffen zouden uit- en afspoelen. Mede in verband hiermee werd 

in de extra proefstrook ten westen van Dongen gekozen voor een min-

derproduktief zaaimengsel. Gezien het slechte aanslaan van dit 

mengsel en in verband met de sterke erosieverschijnselen ter plaatse 

is het wenselijk de keuze van het zaaimengsel nader te bezien. 

Tevens zou kunnen worden nagegaan of mogelijke andere oorzaken bij 

de erosie een rol spelen. 

Zoals reeds in de inleiding werd vermeld, wordt het. boven-water-

talud niet verder onderzocht: het onderzoekgebied omvat slechts de 

natte proefstroken zelf. 

1 .4 Het tijdschema 

Het onderzoek zal zich, inclusief de voorbereiding, beschrijving van 

de uitgangssituatie, aanleg van de proefstroken en de eindrappor

tage, uitstrekken over een periode van maximaal acht jaar. Na het. 

gereedkomen van de proefstroken zal de ontwikkeling van vegetatie 

en fauna vanaf 1983 gedurende ten hoogste 5 jaar worden gevolgd. 

Volgens de oorspronkelijke proefopzet zou het geheel worden afge

rond in de periode 1979-1984 (zie RIN, 1979). Momenteel, kan het 

volgende tijdschema worden aangehouden: 

voorbereiding 1979 - 1981 

aanleg proefstroken 1982 

5 jaar onderzoek 1983 - 1987 

eindrapportage eind 1987. 

Het uitstel m.b.t. de aanleg van de proefstroken heeft geen verdere 

wijziging van de onderzoekopzet veroorzaakt, alleen vergt de extra 
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proefstrook enig onderzoek. Dit laatste had echter o.a. als resul

taat dat de proefopzet hierdoor belangrijk verbeterd kon worden. 

1.5 Nadere omschrijving van het biologisch onderzoek 

In overeenstemming met de in de inleiding besproken probleemstel

ling zal het onderzoek door het Rijksinstituut voor Natuurbeheer 

het volgende inhouden: 

1. Een beknopt literatuuroverzicht, ter ondersteuning van de voor

bereidingen op de uitvoering van de proef (zie aanhangsel 1). De 

bestudeerde literatuur is als volgt samen te vatten: 

Als belangrijk argument voor het bevorderen van oeverbegroeiing 

wordt door veel auteurs het landschappelijk aspect genoemd. Vis-

serijkundig is van belang, dat prooidieren (macrofauna) het tal

rijkst zijn in een afwisselend milieu (planten - stenen; geva

rieerde vegetatie). De plantengroei kan dienen als paaiplaats 

voor vissen en beschutting voor jong broed. Economisch gezien is 

de vegetatie van belang als beschutting tegen erosie. Milieukun

dig dient een waterzuiverende en stofvangende werking vermeld te 

worden. 

Bevordering van plantengroei geschiedt vooral door aanplant van 

riet en wilgen.Spontane plantengroei is alleen mogelijk bij be

scherming togen j'olfslag. 

Het te verwachten resultaat is sterk afhankelijk van de invloed 

van de scheepvaart. Een gevestigde rietzoom biedt vrij veel 

weerstand tegen golfslag. Submerse vegetaties zijn hiertegen 

slecht bestand. 

In Duitsland worden de rietzomen niet gemaaid; wilgen worden 

wél nu en dan gesneden. 

Macrofauna en vissen nemen toe bij aanwezigheid van een geva

rieerde vegetatie. Voor het paaien van vissen zijn vooral onder

gedoken waterplanten waardevol. Een rietzoom kan de ontwikke

ling van een dergelijke vegetatie bevorderen, maar dan ook con

currerend werken. 

Van de karakteristieke vogelsoorten komt vooral de kleine kara-

kiet langs kanalen voor. Daarnaast vindt men incidenteel schaar

sere soorten. 
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2. Een algemene beschouwing over de biologische aspecten van de ka

naaloevers in deze streek (Wilhelminakanaal, Zuid-Willemsvaart, 

kanaal Wessem-Nederweert) Het gaat erom, wat de voorgenomen ver

bredingen voor invloed hebben op deze biologische aspecten en 

vooral wat de invloed is van het aanbrengen van betonnen of stalen 

damwanden. Dit alles zal globaal geschetst worden als inleiding 

op het te verrichten onderzoek (zie par. 2.1). 

3. Een beschrijving van de uitgangssituatie (1980), voornamelijk wat 

betreft de huidige kanaaloevers in het traject waarin de proef

stroken gepland zijn. Beschreven worden vrijwel alleen vegetatie 

en avifauna (zie par. 2.2). 

4. Het onderzoek in de proefstroken. De zeven aan te leggen proef

stroken tussen Dongen en sluis 2 zullen gedurende vijf jaar na de 

aanleg geïnventariseerd worden. 

De botanische inventarisatie omvat jaarlijks in elke proefstrook: 

- een "opname" volgens Tans ley 

- een of meer schematische tekeningen, die de uitbreiding van de 

vegetaties weergeven 

- een foto. 

Het ornithologisch onderzoek zal jaarlijks inhouden: 

- een inventarisatie van de broedvogelsoorten, waarvan het voor

komen een relatie kan hebben met de proefstroken 

- een overzicht van langs en op het kanaal in het betreffende 

traject verblijvende watervogels en oeverbewoners in het win

terhalfjaar, gebaseerd op tenminste één veldbezoek en op ge

gevens van amateur-ornithologen. 

De zoogdieren zullen niet onderzocht worden, maar in overleg met 

de Dienst Faunabeheer zal getracht worden een oordeel te geven 

over de betekenis van de openingen in de damwand voor het aan 

land komen van kleine zoogdieren. 

De waterorganismen (plankton, macrofauna, vissen) zullen in prin

cipe door de Directie Visserijen worden bestudeerd. Wél zullen 

de biologische en waterkwaliteitsgegevens ook door het Rijks

instituut voor Natuurbeheer geïnterpreteerd worden. Dit betreft 

dan vooral de voor het natuurbeheer en -behoud meest relevante 

aspecten van de aquatische levensgemeenschappen. 
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Daamaast zal enig aanvullend macrofauna-onderzoek door het RIN ver

richt worden. 

Over al deze onderzoekingen zal jaarlijks rapport worden uitgebracht, 



BESCHRIJVING VAN DE UITGANGSSITUATIE 

2.1 Algemene karakteristiek van de kanaaloevers en hun omgeving 

(betr. Wilhelminakanaal, Zuid-Willemsvaart en kanaal Wessem-Neder-

weert). 

2.1.1 Het landschap 

Het landschap rondom de Brabantse kanalen is van plaats tot plaats 

zeer verschillend, zodat bij het beoordelen van de biologische 

functies van de oeverzones hiermee rekening moet worden gehouden. 

Sommige trajecten lopen geheel of gedeeltelijk door of langs bos

sen of heidevelden (o.a. De Baest, Wijbosch Broek, omgeving van 

Best). Plaatselijk is de kanaaloever geheel verstedelijkt (Weert, 

Tilburg). In het algemeen bestaat echter een groot deel van de omge

ving uit cultuurland. De Zuid-Willemsvaart volgt daarbij grotendeels 

het dal van de Aa, terwijl het Wilhelminakanaal de beekdalen lood

recht kruist. Enkele kanaalgedeelten liggen diep ingegraven (noor

delijk kanaalgedeelte Wessem-Nederweert, omgeving Best), in andere 

gedeelten ligt het kanaalpeil minstens zo hoog als het maaiveld, zo

dat het aanliggend gebied kwelwater uit het kanaal krijgt. 

Het te verbreden kanaaltraject tussen sluis 2 en Dongen ligt in een 

polderlandschap dat veel opener van structuur is dan dat van de 

overige kanaalgedeelten. Aan de verbredingszijde (zuidoever) loopt 

een bermsloot (zie foto's 3 en 4, blz. ) , die slechts op enkele 

plaatsen terugwijkt tot op ongeveer 50 m van het kanaal. Nabij de 

geplande proefstrook 2 ligt een elzenbroekbosje met aangrenzende 

moerasje, dat vermoedelijk uit het kanaal kwelwater ontvangt. Het 

riviertje de Donge loopt over de gehele lengte van het traject op 

enige honderden meters zuidelijk van het kanaal. 

2.1.2 De kanaaloevers en hun_biologische functies 

Anno 1981 zijn de meeste kanaaloevers in Noord-Brabant reeds voor

zien van damwanden. Tot voor enige jaren was dit echter niet het 

geval en in deze periode kwam het idee naar voren, de biologische en 

landschappelijke verarming te compenseren door middel van ondiepe 
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oeverstroken. Onderstaande tekst is gesteld in de tegenwoordige tijd, 

maar bedoeld is de situatie die ongeveer 5 jaar geleden algemeen was 

en nu schaars begint te worden. 

De oeverzone vormt, zoals ook in bijlage 14 van de nota van Rijks

waterstaat (1978) vermeld wordt, een rijk levensmilieu voor planten 

en dieren. In het algemeen mag men al opmerken, dat een min of meer 

natuurlijke overgang van water naar land voor een aanzienlijk groter 

aantal plante- en diersoorten een geschikt milieu kan bieden dan de 

abrupte overgang van een damwand. Juist in deze overgangszones 

vindt men vele kwetsbare levensgemeenschappen met schaarse en sto-

ringsgevoelige soorten. Aan kanaaloevers wordt dit algemene ver

schijnsel versterkt, doordat kanalen in vergelijking met de meeste 

andere wateren een vrij stabiel waterpeil hebben. Dit betekent, dat 

het realiseren van een meer "natuurlijke" overgangssituatie in elk 

geval een waardevoller levensgemeenschap zal herbergen, tenzij door 

waterbeweging en zandverplaatsing de gehele oeverzone tot een 

uiterst dynamisch geheel wordt. 

De huidige kanaaloevers hebben een oever met stevige bodem, die wél 

aan de dynamiek van de golfslag is blootgesteld, maar waarvan vege

tatie en bodemmateriaal hieraan zijn aangepast. 

De vegetatie is afwisselend en bestaat uit een groot aantal soorten 

hogere planten. Echte waterplanten ontbreken vrijwel geheel, daar 

deze zouden worden weggeslagen. Onder de oeverplanten zijn het soor

ten als riet (Phragmites australis), diverse zeggesoorten (Carex 

s p e c ) , gele lis (Iris pseudacorus), diverse ruigtekruiden enz. Men 

kan op vele plaatsen spreken van een kenmerkende en gevarieerde be

groeiing. Zeldzaamheden komen nauwelijks voor, door de invloed van 

de golfslag. Toch vindt men verschillende soorten die elders 

schaars zijn, b.v. heelblaadjes (Pulicaria dysenterica) en grote 

pimpernel (Sanguisorba officinalis). 

Kenmerkende mossen komen juist voor op de balken en stenen in de 

golfslagzone. Dit zijn vooral soorten van zeer dynamisch milieu; 

zij vereisen een bepaald substraat en incidentele bevochtiging. 

Sommige hiervan zijn in ons land vrij schaars, b.v. Hygrohypnum 

palustre en enige Amblystegium-soorten. 
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Dc> vogolwereld van de kanaaloevers is meestal arm. Slechts enkele 

soorten zijn echt aan het water gebonden en deze vinden maar op 

enkele plaatsen een biotoop van voldoende uitgestrektheid. Toch is 

sprake van een duidelijke ornithologische betekenis. Vooral enkele 

broedvogels zijn van belang, b.v. de ijsvogel, die in sommige jaren 

in 3 - 5 paar in steile oeverkanten aan de Brabantse kanalen 

broedt, hetgeen neerkomt op 10 â 20% van de populatie van deze 

schaarse soort. Op dezelfde plaatsen vestigen zich soms kolonies 

oeverzwaluwen. In rietstroken is soms het voorkomen van de grote 

karakiet vastgesteld. Verder vindt men enkele algemene soorten als 

wilde eend, waterhoen, kleine karekiet en soms nog andere. 

Onder de pleisterende niet-broedvogels is in de oeverzone vooral de 

oeverloper kenmerkend, al worden allerlei andere soorten (waaronder 

zeer schaarse) incidenteel waargenomen. Van belang is nog te ver

melden, dat het voedsel van diverse watervogels, die in het win

terhalfjaar op het kanaal zelf te vinden zijn (o.a. duikeenden) af

komstig kan zijn van de oeverzone. 

Voor vissen is de structuur van de oeverzone en vooral ook de oever

vegetatie van belang. Hierover zal de Directie Visserijen rapport 

uitbrengen. De vissen vormen een essentieel onderdeel van de aqua-

tische levensgemeenschap en zijn o.a. ook van belang voor visetende 

vogels. 

Van de zoogdieren is weinig bekend, maar woelrat, hermelijn en bun

zing kunnen tot de karakteristieke bewoners gerekend worden. 

Insecten zijn te verdelen in enkele typen: 

bladeters zijn vaak afhankelijk van bepaalde waardplanten. Waar de 

vegetatie aan de oevers gevarieerd is, komen ongetwijfeld allerlei 

kenmerkende soorten voor. 

Bloemzoekers vindt men vooral waar bloemrijke kruiden voorkomen; de 

ruigtekruiden (valeriaan, leverkruid, schermbloemen e.d.) zijn hier

onder van grote betekenis. 

bodembewoners zijn in vele soorten aanwezig, waar de gradiënt droog -

nat goed ontwikkeld is, dus waar het talud niet te steil is en de 

oeverrand niet te dynamisch. 

waterbewoners vereisen merendeels een geschikt substraat in de vorm 

van planten, stenen of bepaalde bodemgesteldheid. 
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Aan de kanaaloevers zijn die soorten het meest algemeen, die op ste

vige substraten in grote plassen (brandingszone) hun optimum hebben. 

In bijzondere situaties kunnen schaarse tot zeldzame soorten optreden. 

Vrijwel al deze groepen werden in hun soortenrijkdom bevorderd door 

een stabiele waterhuishouding en een gevarieerde stabiele oeversitu

atie. Zonder dat hiernaar gedetailleerd onderzoek verricht is kan ge

steld worden, dat de huidige kanaaloevers een vrij tot zeer waarde

volle entomofauna herbergen op plaatsen, waar genoemde gunstige om -

standigheden zich voordoen. 

2.2 Het onderzoek in het kanaaltraject tussen Dongen en Sluis 2 

2.2.1 Het botanisch onderzoek 

2.2.1.1 Inleiding 

Het botanisch onderzoek in 1980 had tot doel: 

a. het vastleggen van de huidige vegetatie van de zuidelijke kanaal

oever om de betekenis van de vegetatie in de proefstroken straks 

hiermee te kunnen vergelijken; 

b. de huidige verspreiding na te gaan van de plantesoorten, die 

zich eventueel in de ondiepe oeverstroken zouden kunnen vestigen. 

Om een beeld van de huidige vegetatie te verkrijgen werden van de 

vakken 1 t/m 4 vegetatiedoorsneden getekend (figuur 8 t/m 11). (De 

vakken 5, 6 en 7 zijn in principe gelijk aan vak 4 ) . Verder werd op 

de plaatsen, waar straks de zeven proefstroken zullen worden aange

legd, van alle hogere planten de mate van voorkomen genoteerd. Dit 

alles is weergegeven in par. 2.2.1.2 en aanhangsel 2. 

Met het oog op zowel de eerste als de tweede doelstelling werden van 

de in aanmerking komende hogere planten gegevens verzameld langs het 

kanaal en in de directe omgeving daarvan (par. 2.2.1.3 en aanhangsel 

3 ) . 

Van de mossen werden slechts enkele gegevens verzameld (par.2.2.1.4). 

2.2.1.2 De_vegetatie_og=de_2laatsen_van_de_toek 

De lokaties van zeven proefvakken van honderd meter werden bestu-
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deerd langs de huidige kanaaloever. Dat wil zeggen, dat de lokaties 

niet identiek zijn aan de plaats van de toekomstige ondiepe oever

stroken, omdat het kanaal aan deze (zuidelijke) oever verbreed zal 

worden. Dit is echter (tenminste voor wat betreft de bodemgesteld

heid) van minder belang, omdat bij de uitvoering de originele grond 

zal worden uitgegraven en nieuwe grond zal worden ingebracht. 

Aangezien de huidige oeversituatie in het geheel niet lijkt op de 

toekomstige, is geen direct verband te verwachten tussen de huidige 

vegetatie en de toekomstige op dezelfde plaats. De zeven onderzoch

te stukken van honderd meter geven echter wél een goed beeld van de 

variatie, die momenteel langs de zuidoever van het betreffende ka

naalgedeelte optreedt. Binnen dit traject zijn globaal gezien twee 

gedeelten te onderscheiden: een oostelijk deel met een vrij moder

ne strakke beschceiiing van damwandplanken, die weinig plantengroei 

langs het water toelaat (foto 1) en een westelijk deel, waar de 

beseheeüng van een veel ouder type is en niet boven de waterspiegel 

uitsteekt. De grens tussen beide ligt tussen proefvak 3 en 4. De 

figuren 8 t/m 11 geven een indruk van de vegetatie in een door

snede loodrecht op de kanaalas. 

In het westelijke gedeelte is op vele plaatsen een stuk oever weg

geslagen. De vegetatie, vooral de rietzoom, beperkt deze afslag 

sterk (foto 2 ) . Daarom wordt het riet alleen (jaarlijks) gemaaid 

aan de kanaalzijde van de horizontale beschoeiingsbalk. Onder in

vloed van de scheepvaart is enige achteruitgang van dit riet te 

constateren (mededeling kantonnier). Van nieuwe vestiging op open

gevallen plaatsen is geen sprake. Aan de landzijde van de beschoei-

ing bevindt zich ook overjarig riet, waartussen Epilobium hirsutum 

(harig wilgeroosje) en andere ruigtekruiden. 

In het oostelijke gedeelte is een "natte" vegetatie vrijwel alleen 

op de horizontale balk te vinden. Deze vegetatie bestaat uit een 

groot aantal soorten hogere planten en mossen, die elkaar voort

durend afwisselen. 

In aanhangsel 2 is het voorkomen van de verschillende hogere 

plantesoorten ter plaatse van de zeven proefstroken weergegeven 

volgens de schaal van Tansley. 
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Foto ]. Uitgangssituatie proefvak 7. 

Foto 2. Uitgangssituatie proefvak 3. 
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Foto 3. Uitgangssituatie proefvak 7. Berm en kwelsloot. 

Foto 4. Uitgangssituatie proefvak 4. Kwelsloot vanaf 
bruggetje gezien in oostelijke richting. 
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2.2.1 .3 De_verspreiding_van_de_belangrijkste_soorten hogere_2lanten 

Gegevens omtrent de huidige verspreiding van de hogere planten werden 

voornamelijk in juli 1980 verzameld. De aandacht werd hierbij vooral 

gericht op de kanaaloevers zelf en de bermsloot aan de zuidzijde van 

de kanaaldijk. Geheel volledig is deze inventarisatie zeker niet. 

Naast het eigen onderzoek konden gegevens worden benut van Van Ruth 

(1980) en Cools en Cools. Eerstgenoemde onderzocht het moerasgebied 

ten zuiden van vak 2 in juni en augustus 1980. Cools en Cools geven 

plantenlijsten van het kanaal tussen Tilburg en Dongen en van het 

Dongedal, grenzend aan het kanaal ten zuiden van vak 1, 2 en 3. 

In aanhangsel 3 zijn de plantesoorten alfabetisch gerangschikt en is 

van iedere soort opgegeven, wat er van het voorkomen in het kanaal 

en het aangrenzend gebied bekend is. In dit overzicht zijn alleen 

soorten opgenomen, die vooral in of langs het water groeien en die 

dus in de oeverstroken zouden kunnen voorkomen. 

Zwart tandzaad (Bidens frondosus) was een van de eerste soorten die 

zich vestigden in het proefvak ten westen van Dongen: in juli 1980 

reeds 15 â 20 exemplaren. 

Het riet op de oevers wordt in het westelijk gedeelte niet gemaaid, 

omdat het waardevol is als oeverbescherming; het in het water 

groeiende riet wordt echter wél jaarlijks gemaaid. 

In de oostelijke helft van het kanaaltraject groeit het riet alleen 

enige decimeters boven het water, in de zone met o.a. Aegopodium 

(Zevenblad); de ontwikkeling is hier armetierig. Deze bermen worden 

in hun geheel gemaaid. (Zie doorsnede vak 4 ) . 

In het moeras bij vak 2 staat vrij veel riet, dat niet gemaaid wordt. 

2.2.1.4 De mossen aan de kanaaloevers 
asissssssessss— s s n s s s s s s 

Aan de mosflora werd slechts zeer weinig aandacht besteed. Alleen 

werden in de vakken 1 t/m 4 diverse mossen verzameld, die gedeter

mineerd werden door G. Dirkse van het Rijksinstituut voor Natuur

beheer. Deze wees er op, dat enkele soorten zeer karakteristiek zijn 

voor dit milieu en in Nederland vrij schaars. 

Hieronder worden de verzamelde soorten per vak genoemd. De aandui

dingen omtrent de oecologie zijn van Landwehr (1966). Nauwkeuriger 

__ onderzoek zou nog aanzienlijk meer soorten kunnen opleveren. 
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vak 1: op stenen boven de waterspiegel: Tortula muralis 

Ceratodon purpureum 

Bryum spec, 

op takken: Amblystegium serpens (oecologie: op allerlei voch

tige, beschaduwde voedsel-

rijke plaatsen) 

Amblystegium riparium (oecologie: op allerlei 

voorwerpen en vegetaties 

in voedselrijk water) 

vak 2: op steen en tussen riet: Amblystegium varium 

amblystegium humile 

vak 3: op rietpol: Amblystegium humile 

Hygrohypnum palustre (oecologie: op door water be-

spatte stenen e.d.) 

vak 4: op balk: Hygrohypnum palustre (zie boven) 

Amblystegium tenax (oecologie: op hout en stenen aan 

oevers in de sproeiregenzone) 

Brachythecium rutabulum 

Vooral de soorten Hygrohypnum palustre en Amblystegium tenax krijgen 

bijzondere kansen door de ligging van de dwarsbalk juist boven de 

waterspiegel (zie de doorsnede van vak 4, figuur 11). Waarschijnlijk 

komen beide soorten in het hele oostelijke gedeelte van het kanaal

traject voor. 

2.2.2 De vogelstand 

2.2.2.1 Inleiding 

Zowel de kanaalverbreding zelf als de aanleg van ondiepe oeverstroken 

kunnen van invloed zijn op de stand van diverse vogelsoorten. Dit 

geldt vooral voor vogelsoorten die zich op, langs of boven het water 

plegen op te houden. Daarnaast worden ook vogels beïnvloed, waarvoor 

een breder kanaal een belangrijker barrière gaat betekenen. Deze 

laatste groep is echter niet in het onderzoek betrokken, evenmin als 

soorten, die zich wel op de kanaaldijken, maar slechts zelden echt 

aan de oever ophouden. Voor dergelijke soorten lijkt immers het al of 

niet aanwezig zijn van een ondiepe oeverstrook niet van betekenis. 
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Het eigen onderzoek had voornamelijk betrekking op de broedvogel

stand. Gegevens over niet-broedende vogels werden vooral ontleend 

aan Peeters e.a. (1980). 

2.2.2.2 Broedvogels 

De potenties van het betreffende kanaalgedeelte als broedbiotoop 

Een scheepvaartkanaal is in het algemeen niet bijzonder geschikt 

als permanente verblijfplaats van vogels. Watervogels worden voort

durend door schepen en door verkeer op de dijk opgejaagd en een 

oevervegetatie is op vele plaatsen maar spaarzaam ontwikkeld. Nest

bouw is voornamelijk te verwachten bij soorten als karekieten, die 

hun nest vastmaken aan rietstengels. Ook het broeden van zangvogels 

in wilgestruiken is denkbaar. Aan de oever in of langs het water 

broeden vaak wilde eenden en soms ook waterhoen of meerkoet. Sterke 

wisseling van peilen of incidentele hoge golven kunnen van laatstge

noemde soorten broedsels verloren doen gaan. Waar steile oeverwan-

den voorkomen broeden soms oeverzwaluwen of ijsvogels. 

In het betreffende kanaalgedeelte is slechts over een lengte van een 

kilometer een flinke strook riet ontwikkeld (roiti vak 2 en 3 ) . Verder 

komen wilgen (vooral Salix cinerea) langs de oever voor, met name 

rond vak 1. 

Het aantal broedvogels van diverse soorten wordt echter mede be

paald door de situatie aan de andere zijde van de kanaaldijk. Voor

al aan de zuidzijde van het kanaal komt langs de bermsloot vaak een 

brede rietzoom voor; deze ontbreekt vrijwel aan de noordzijde. Na

bij vak 2 ligt aan de zuidzijde een kleine moerasvegetatie en een 

elzenbosje (foto 5 ) . In een aantal gevallen zal de kanaaloever sa

men met de genoemde rietzoom of het moerasgebiedje een biotoop van 

voldoende omvang kunnen vormen. De toestand langs de kanaaloevers 

kan dan in belangrijke mate bijdragen tot de vestigingsmogelijkheid 

van een broedpaar. 

De verzamelde gegevens 

De broedvogelstand werd voornamelijk geïnventariseerd tijdens drie 

bezoeken in mei 1980 en vier bezoeken in juli 1980. De waarnemingen 

werden hoofdzakelijk gedaan tussen 8 en 9 uur 's morgens. Aanvul

lingen werden verkregen uit Peeters e.a. (1980) die voornamelijk 
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het gebied aan de zuidzijde van vak 2 onderzochten, door hen aange

duid als "natuurgebied". 

In het onderzochte kanaalgedeelte en de omgeving daarvan bleken vijf 

vogelsoorten van water en moeras één of meer territoria te hebben, 

namelijk: 

wilde eend 13 - 20 

waterhoen 2 

watersnip 1 

kleine karekiet 5 

rietgors 5 â 8. 

Tijdens het broedseizoen werden ook meerkoet, sprinkhaanrietzanger 

en rietzanger waargenomen. 

De ligging van de territoria van waterhoen, watersnip, kleine karekiet 

en rietgors is in figuur 12 aangegeven. 

Wilde eend 

De wilde eenden verblijven vaak op het kanaal omdat zij op het water 

veiliger zijn dan op het land. Het kanaal is het grootste water in de 

omgeving, zodat broedvogels van de wijde omgeving hier waar te nemen 

zijn. Volgens Peeters e.a. kan het aantal woerden in het westelijk 

deel van het onderzochte kanaaltraject tot ongeveer twintig oplopen. 

Door mij werden in dit gedeelte in 1980 hoogstens tien woerden ge

teld en vijf â zes aan de westzijde van sluis 2 (+ een veel groter 

aantal aan de oostzijde hiervan). 

In de rietkragen langs de kanaaloevers nabij vak 2 en 3 broedden 

verschillende paren. Het gedeelte van vak 4 tot vak 7 is hiervoor 

ongeschikt. In het natuurgebied bij vak 2 broeden volgens Peeters 

e.a. jaarlijks gemiddeld drie paartjes. 

Bij kanaalverbreding zullen nog meer eenden het kanaal als dagver

blijf gaan benutten, tenzij de scheepvaart hierbij ook sterk toe

neemt. Broeden langs de oevers zal dan alleen echter nog in de 

proefstroken mogelijk zijn. 

Waterhoen 

Hoewel waterhoentjes langs kanaaloevers kunnen broeden was dit in 

1980 in het onderzochte traject waarschijnlijk niet het geval. Eén 

territorium lag bij sluis 2 en één nabij vak 2; beide paren broed-
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Foto 5. Kwelsloot met riet- en ruigtevegetatie ten zuiden van 
proefstrook 2. 
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Fig. 12. Ligging van de territoria van rietgors, kleine 
karekiet, waterhoen en watersnip. 
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den vrijwel zeker in het achtergelegen land. Peeters e.a. vermelden, 

dat in het natuurgebied bij vak 2 jaarlijks één of twee broedgevallen 

voorkomen. 

Als fourageerterrein zijn de kanaaloevers voor het waterhoen weinig 

belangrijk, maar nu en dan verblijven de broedvogels toch wel op 

het kanaal. 

Meerkoet 

Peeters e.a. vermelden, dat meerkoeten in de rietkragen langs het ka

naal bij vak 2 broedden (zonder nadere gegevens). In 1980 werden 

door mij pas na half juli meerkoeten in het onderzochte traject 

waargenomen. Wél was een paartje aanwezig oostelijk van sluis 2; 

hiervan is het broedsel waarschijnlijk verloren gegaan. 

Watersnip 

Het Wilhelminakanaal heeft voor de watersnip geen directe betekenis, 

indirekt is het van belang doordat vanuit het kanaal kwel optreedt, 

waardoor geschikte vochtige stroken kunnen ontstaan» In het onder

zochte traject is dit voornamelijk het geval nabij vak 2. Hier 

werd in 1980 tenminste één territorium van de watersnip vastgesteld. 

Sprinkhaanrietzanger 

In juli 1980 werd éénmaal een sprinkhaanrietzanger gehoord in het 

moeras bij vak 2. 

Kleine karekiet 

Vijf territoria van de kleine karekiet werden vastgesteld (Fig. 

12), in hoofdzaak langs de bermsloot en in het moeras bij vak 2. 

Hoogstens één van deze paren nestelde in het riet aan het kanaal 

(in vak 3 ) . 

Rietzanger 

Peeters e.a. vermelden de waarneming van een zingend, niet gepaard 

mannetje in juni en juli. 

Rietgors 

Vijf â acht territoria van de rietgors werden in het onderzochte 

traject vastgesteld. Deze vogels broedden in de direkte omgeving 

en verbleven en fourageerden slechts incidenteel aan de kanaal

oevers . 
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Er moet rekening gehouden worden met aanzienlijke schommelingen, ge

zien het feit, dat Peeters e.a. vermelden, dat in het natuurgebied 

de jaarlijkse aantallen variëren van één tot vier broedparen. 

2.2.2.3 Niet-broedende_vogels 

Buiten het broedseizoen werd alleen eind-deeember 1979 een bezoek aan 

het gebied gebracht. Vele gegevens kunnen echter ontleend worden aan 

Peeters e.a. (1980), die de omgeving van vak 2 jarenlang hebben on

derzocht, met name het moerassige natuurgebied aan de zuidzijde van 

het kanaal. Onderstaand overzicht berust dan ook grotendeels op hun 

rapport. 

De onderstreepte vogelsoorten zijn steeds of incidenteel op of direkt 

langs het kanaal waargenomen, de niet-onderstreepte soorten werden 

alleen in de omgeving opgemerkt. 

Fuut 

Geoorde fuut 

Blauwe reiger 

Roerdomp 

Wilde eend 

Wintertaling 

Zomertaling 

Smient 

Pijlstaart 

Krooneend 

Kuifeend 

Tafeleend 

Brilduiker 

Middelste zaagbek 

Grote zaagbek 

Nonnetje 

zelden, alleen bij langdurige vorst en

kele exx. 

4-2-1979 1 ex. 

regelmatig het hele jaar door 1 tot 

enkele exx. 

winter 1979 2 exx. in het natuurgebied 

geen concentraties in de winter op het 

kanaal, zie verder "broedvogels". 

op de voorjaarstrek in het natuurgebied, 

zelden in het natuurgebied. 

23-3-1980 1 ex. 

na de vorst 18-3-1979 een paartje op het 

kanaal. 

12-1-1980 1 ex. 

vrijwel uitsluitend in de winter van 

1979, maximum 30 exx. 

vrijwel iedere winter korte tijd een 

groepje, maximum 30 exx. 

20-2-1979 1 ex. 

februari 1979 3 exx. 

20-2-1979 8 exx. 

20 tot 28-2-1979 1 ex. 
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Kolgans 

Rietgans 

Brandgans 

Waterral 

Waterhoen 

Meerkoet 

Watersnip 

Poelsnip 

Witgatje 

Oeverloper 

Groenpootruiter 

Zilvermeeuw 

Stormmeeuw 

Kapmeeuw 

Ijsvogel 

Rietgors 

winter 1979 tot 200 exx. in het natuur

gebied . 

in de wintermaanden steeds enige tien

tallen overnachtend in het natuurgebied 

en een wat groter aantal fouragerend in 

het Rijens Broek. Maximum 1000 exx. (27-

2-1979). 

27-2-1979 1 ex. 

in 1979 1 ex. in het natuurgebied over

winterd. 

waarschijnlijk steeds slechts een klein 

aantal langs het kanaal; wellicht voor 

1979 talrijker. 

buiten het broedseizoen enkele exx.; 

Peeters e.a. vermelden geen grote aan

tallen. 

Tijdens de trek in het natuurgebied (tot 

minstens 15 exx.). 

Volgens Peeters e.a. 15-9-1979 7 exx. in 

het natuurgebied. Over de juistheid van 

deze waarneming is niets bekend, 

nu en dan één of enkele exx. in de omge

ving. 

in de trekperioden regelmatig aan de ka

naaloevers, maximum 7 exx. 

een enkele maal 1 ex. 

nu en dan in klein aantal over het kanaal 

vliegend en in de omgeving fouragerend. 

als Zilvermeeuw, meer op de graslanden. 

De laatste twee jaar sterk toegenomen 

(maximum 50 exx. 23-3-1980). 

vrijwel steeds enkele exx. over het ka

naal vliegend; soms honderden in de om

geving. 

incidenteel in de omgeving waargenomen, 

het gehele jaar in klein aantal aanwezig. 
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Het betreffende kanaalgedeelte blijkt dus voor pleisterende, trek

kende en overwinterende vogels de volgende funkties te hebben: 

- normale verblijfplaats en fourageerterrein voor kleine aantallen 

watervogels, vooral wilde eend, waterhoen, meerkoet en blauwe 

reiger; 

- tijdelijke verblijfplaats in strenge winters voor diverse water

vogels als futen en duikeenden; 

- trek- en zwerfroute, tevens fourageerterrein voor meeuwen en 

enkele steltlopers, met name de oeverloper. 

Bij verbreding van het kanaal is te verwachten, dat de beide eerst

genoemde funkties zullen toenemen, aangezien een breder wateropper

vlak meer veiligheid biedt voor deze soorten, mits de scheepvaart 

niet toeneemt. Ondiepe oeverstroken kunnen vooral van belang zijn 

voor waterhoen, meerkoet en oeverloper. Een nadeel is, dat de proef-

vakken aan de dijk liggen waar ook het verkeer overheen gaat. Afge

wacht moet worden, in hoeverre ook schaarsere soorten van de ondiepe 

oeverstroken gebruik zullen maken. 

Kleine moerasvogels zijn op doortrek moeilijk waar te nemen en 

worden dan ook niet als zodanig door Peeters e.a. vermeld. Na de 

kanaalverbreding zijn deze soorten alleen nog eventueel in de on

diepe oeverstroken te verwachten. 
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EVAUJATIE VAN DE UITGANGSSITUATIE 

3. 1 Betekenis van de uitgangssituatie en bruikbaarheid van de proef

locaties 

Zoals reeds in par. 2.2.1.2 werd gesteld, is de betekenis van de uit

gangssituatie voor de uiteindelijke toestand van de proefstroken ge

ring. Het is ook niet zo, dat de toestand van het huidige proeftra-

ject model staat voor de ideaalsituatie van de proefstroken. Bij

voorbeeld is het mogelijk, dat zich in de proefstroken water

vegetaties ontwikkelen, die zich aan een open kanaaloever niet kunnen 

handhaven. De verzamelde gegevens geven een beeld van mogelijke toe

standen in de huidige situatie en een indruk van de soorten, die in 

de omgeving voorkomen en zich van daaruit gemakkelijk zouden kunnen 

vestigen. 

Een belangrijke vraag is, of de toekomstige ontwikkelingen in de 

proefstroken model kunnen staan voor wat er kan gebeuren in eventu

eel aan te leggen ondiepe oeverstroken elders langs het Wilhelmina

kanaal of de Zuid-Willemsvaart. Wat de vegetatie betreft is er wei

nig reden om aan te nemen, dat deze zich op andere plaatsen heel 

anders zou ontwikkelen, tenzij de proefstrook in sterke mate over

schaduwd zou worden door houtgewas op de dijk. Ook kan het enige in-

vlood hebbon, of oon ondiepe oeverstrook op hot zuiden of op hot noor

den gelegen is. In vergelijking met do moeste in de proef gekozen va

labelen is dit alles waarschijnlijk van geringe betekenis. 

Voor de avifauna ligt de kwestie enigszins anders, zoals reeds bij 

de eerste besprekingen in 1977 naar voren kwam. Ten eerste hangen 

de potenties van een bepaald kanaaltraject voor de vogelstand in 

sterke mate van do omgeving af. Ten tweede is het van groot belang, 

of de berm en de dijk ter plaatse voor publiek toegankelijk zijn, en 

zo ja, hoe en hoe vaak daar gebruik van wordt gemaakt. Het eerste 

punt zal in de beoordeling van proefstrook 2, die grenst aan een moe

rasgebied jo , vanzelf aan do ordo komen. (Bij do planning is bepaald, 

dat in strook 2 riet zal worden ingoplant, zodat het vrijwel zekor 

is, dat zich hier een voor vogels geschikte vegetatie zal ontwikke

len). Wat betreft de toegankelijkheid voor publiek zal er rekening 
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mee gehouden moeten worden, dat enigszins schuwe vogels zich in de 

proefstroken niet zullen vestigen en ook niet langdurig zullen pleis

teren. Wat er in andere kanaaltrajecten kan gebeuren kan dus alleen 

voorspeld worden door ervaringen met deze kanaalgedeelten bij de be

oordeling te betrekken. 
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WAARNEMINGEN IN DE EXTRA PROEFSTROOK WESTELIJK VAN DONGEN 

4.1 Globale algemene beschrijving 

Tijdens de verbreding van het kanaaltraject ten westen van Dongen 

werd in het najaar van 1979 een extra proefstrook gegraven met een 

lengte van 60 m, een breedte van 3 m en een diepte van 60 cm. Hoofd

doel was hier, de technische consequenties te bestuderen met het oog 

op de aan te leggen zeven proefstroken ten oosten van Dongen. Het 

onder-watertalud van deze extra proefstrook werd over 10 m lengte 

bekleed met grove keien en over 25 m met een kleilaag. (Foto 6 en 

7). Het resterende niet-beklede gedeelte lag aan de oostzijde. In de 

damwand werden drie openingen gemaakt van 50 cm breedte, in het mid

den en nabij de uiteinden van de strook. 

In de loop van de winter en het voorjaar van 1980 bleken de oevers 

van het niet-beklede deel steeds verder afgeslagen te worden. Op het 

zandgedeelte en vooral tussen de keien werd oen laagje kleislib af

gezet ten gevolge van de waterbeweging door de wind en door schepen. 

In vergelijking met de kanaaloevers aan de oostzijde van Dongen viel 

op dat in deze proefstrook iwél wat los slib lag, terwijl dit aan open 

kanaaloevers geheel ontbreekt. Bij de proefvisserij in mei 1980 bleek 

ook de kanaalbodem te bestaan uit een harde zandlaag zonder los slib. 

De diepte van de proefstrook was niet constant en bedroeg maximaal 

85 cm. De breedte was door de oeverafslag vergroot tot 3% â 4 m. De 

temperatuur werd alleen gemeten op 14-7-1981: bij half-bewolkte 

hemel werd de temperatuur in de proefstrook slechts %°C hoger dan 

in het kanaal (20^ C tegenover 20 C op + 10 cm onder het oppervlak). 

Eind mei 1980 werden de openingen in de damwand afgesloten. Aan de 

erosie van de oevers kwam hierdoor een einde. De golfslag was ook 

aanzienlijk geringer dan in het kanaal zelf. Ook de verplaatsing van 

slib binnen de proefstrook bleek aanzienlijk af te nemen. Het water 

bleef evenwel vrij troebel, bruinachtig gekleurd. 

In de oostelijke punt van de proefstrook dreef voortdurend wat 

aanspoelsel. In juli 1980 verspreidde dit een onaangename geur 

in mei 1981 waren nogal wat dode rietstengels aanwezig. Dit en ander 
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Foto 6. Extra proefstrook ten westen van Dongen. Gezicht 
in oostelijke richting. 

" - <- '. •; . i 

«C . * , ^ 

• " V*" . ~ 

• . -<k 

' ""L* • ,' ' *i "• 
^ • t . . . 

- -\ ****** * 

' *•">.'» 
*-:< »•-* V"»*»» "Kv"*-

J' -v.",. - "* -. 
, < * * • *., 
*. » S . ' 

tfVv' 

i f 

*•*"»- -uwffc , 

4 

V* * 

<t 

, 

* * 

-

\ **? 

+>T , 

•*V 
• % » , . 

.. 

^ «te 

I • , f, 

ft 
ft ' 

V * . %\.V.-*. 

Foto 7. Extra proefstrook ten westen van Dongen. Oostelijk 
deel van de proefstrook met gedeeltelijk afgeslagen 
oever. 
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materiaal werd kennelijk merendeels door de golfslag over de be-

schoeiing heen geslagen. 

Het boven-water-talud was ingezaaid met verschillende graszaadmeng

sels. Hiervan bleek het meest productieve mengsel, met o.a. Lolium 

perenne (engels raaigras) en Phleum pratense (timotheegras) het 

best aan te slaan. 

De minder productieve combinaties lieten tot in de zomer 1981 

grote plekken van het talud onbegroeid. Mede hierdoor was het talud 

mogelijk kwetsbaarder voor betreding en voor afkalving van de 

oeverrand. Het is echter niet uitgesloten dat ook andere oorzaken 

bij de oevererosie een rol hebben gespeeld. 

Verder ontstonden door het afvloeien van regenwater van boven naar 

beneden twee erosiegeulen. In de proefstrook werd aan de onderzijde 

van deze geulen voortdurend een kleine hoeveelheid zand afgezet. 

4.2 Water- en moerasplanten en draadwieren 

In mei 1980 waren in de proefstrook nog geen water- en moerasplan

ten gevestigd. Alleen werden in het kleigedeelte onder water wor

tels van grassen aangetroffen. Op de stenen en de kleibodem ont

wikkelden zich kleine kolonies draadalgen in het onbeklede gedeel

te waren deze schaars. 

Tabel 1. Het voorkomen van water- en moerasplanten en draadwieren 

in de extra proefstrook. Betekenis van de symbolen als 

in aanhangsel 2. 

juli 1980 mei 1981 juli 1981 

Zwart tandzaad (Bidens frondosus) o - f 

Gele waterkers (Rorippa amphibia) s r r 

Pinksterbloem (Cardamine praten

sis) s - -

Pit rus (Juncus el'f usus) - o o 

Biezeknoppen (Juncus conglomera-

tus) - - r 

Veldrus (Juncus acutiflorus) s 

Mannagras (Clyceria fluitans) - - o 

Waterzuring (Rumex hydrolapathum) - - s 

Geknikte vossestaart (Alopecurus 

geniculatus) r 
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Tabel 1. VERVOLG 

juli 1980 mei 1981 juli 1981 

Smalle waterpest ( Elodea 

nuttallii) - - r 

Draadwieren a a f 

Zoals tabel 1 laat zien, kwam er geleidelijk een kenmerkende oever

vegetatie tot ontwikkeling, zij het dan ook voorlopig zonder hoger 

opgaaande soorten als riet en lisdodde. Het meest opmerkelijke was 

het verschijnen van de eerste echter waterplant: in juli 1981 groei

de in 70 cm diep water op zandbodem smalle waterpest (Elodea 

2 

nuttallii) over een oppervlak van ruim 10 dm . Het feit, dat de ves

tiging juist in dieper water plaats vond, komt ongetwijfeld doordat 

de waterbeweging daar het geringst is. 

4 .3 Faunistische waarnemingen 

Reeds in de zomer van 1980 bleken de aantallen macro-invertebraten 

in de proefstrook vrij groot te zijn. Het betrof op de stenen voor

al kokerjuffers (Trichoptera), op de open zandbodem vooral larven 

en vedermuggen (Chironomidae). In juli 1981 kon met een nauwkeurige 

bodemhapper het aantal dieren op de zandbodem grofweg bepaald wor-

den op 2000/m . Ook zoöplankton was goed vertegenwoordigd: in juli 

1980 werden vooral veel watervlooien (Cladocera) opgemerkt. Door 

dit alles kwam de gedachte naar voren, dat de proefstroken een be

langrijke funktie zouden kunnen hebben voor de productie van vis-

voedsel in het kanaal. Hier vindt men immers een harde zandbodem en 

ook aan de oevers is het milieu alleen geschikt voor soorten, die 

zich goed vast weten te houden. Bij nader onderzoek bleek echter, 

dat vóór de extra proefstrook de bodem geheel bedekt was met losse 

stenen, die ook een uitstekend biotoop vormden voor macrofauna 

(vooral kokerjuffers, maar ook wel muggelarven). Mede gezien de 

veel grotere uitgestrektheid van deze stenenbedding moet de bete

kenis hiervan voor de voedselproductie in het kanaal veel groter 

zijn dan die van de proefstroken. 

Onder de in de proefstroken aangetroffen macro-invertebraten bevon

den zich enkele soorten, die in ons land vrijwel alleen in stromend 
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water te vinden zijn en daarbuiten hoge eisen stellen aan de water

kwaliteit (ni. de muggelarven Odontomesa fulva enProdiamesa oliva-

cea). 

Verder zwommen in juli 1980 verspreid in de proefstrook kleine vis

jes, waarvan de soort niet vastgesteld kon worden. 
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SAMENVATTING 

In het kanaalgedeelte tussen Dongen en sluis 2 zullen tegelijk met 

de kanaalverbreding zeven natte oeverstroken worden aangelegd van 

elk 106 m lengte. Doel hiervan is, na te gaan of op deze wijze com

pensatie verkregen kan worden voor het verloren gaan van een groot 

deel van de biologische funkties van de merendeels begroeide kanaal

oevers in Noord-Brabant en Midden-Limburg. 

Doelstelling van het onderzoek door het Rijksinstituut voor Natuur

beheer is, of de aanleg van ondiepe oeverstroken van betekenis kan 

zijn voor de natuurwetenschappelijke waarde van de kanaaloevers en 

zo ja, hoe deze oeverstroken dan dienen te worden uitgevoerd. Het 

onderhavige rapport bevat het eerste deel van de resultaten van dit 

onderzoek, namelijk de beschrijving van de opzet van het onderzoek 

en de uitgangssituatie. 

In het inleidend hoofdstuk worden proefopzet en tijdschema uiteen

gezet. Het onderzoek zal bestaan uit een inventarisatie van voorna

melijk planten- en vogelwereld gedurende vijf opeenvolgende jaren 

na het gereedkomen van de proefstroken (zie par. 1.5). 

De kanaaloevers in Noord-Brabant hebben op vele plaatsen een grote 

betekenis voor levensgemeenschappen en oeverzones. Het betreft hier 

zowel de vegetatie als de lagere dierenwereld; plaatselijk broeden 

ook typische en soms zeldzame vogelsoorten (zie par. 2.1.2). Het 

te verbreden kanaalgedeelte tussen Dongen en sluis 2 heeft gedeel

telijk een goed ontwikkelde oevervegetatie; voor een ander deel 

laat de huidige beschoeiing al geen ontwikkeling van min of meer 

natuurlijke vegetatie meer toe. Een en ander is beschreven en uit

gebeeld in par. 2.2.1. 

Voor vogels zijn de oevers van het betreffende kanaalgedeelte niet 

bijzonder belangrijk; toch broeden diverse water- en oeverbewonen-

de soorten in de directe omgeving en is een respectabel aantal soor

ten in het winterhalfjaar gesignaleerd (zie par. 2.2.2). 

De biologische betekenis van het onderzochte traject wordt summier 

geëvalueerd in hoofdstuk 3. Hier komt de vraag aan de orde, of de 

proeflocaties voldoende bruikbaar zijn om later algemenere uit

spraken te kunnen doen. Hierbij lijkt vooral voor wat betreft de 
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vogelwereld het nodige voorbehoud gemaakt te moeten worden. 

Reeds in 1979 is een extra proefstrook gegraven in het verbrede 

kanaalgedeelte ten westen van Dongen. Dit leverde belangrijke in

formatie voor de proefopzet. De eerste ontwikkeling van de vegetatie 

en de aquatische levensgemeenschap in deze proefstrook worden ge

schreven in hoofdstuk 4. 

Een overzicht van de bestudeerde literatuur is te vinden in aan

hangsel 1. 
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Aanhangsel 1. 

LITERATUUR BETREFFENDE VEGETATIE EN FAUNA LANGS KANALEN 

H. Moller Pillot, augustus 1980. 

Inleiding 

Een proef als die van Rijkswaterstaat aan het Wilhelminakanaal is 

voorzover bekend nog nergens genomen, laat staan beschreven. Er 

bestaat echter veel literatuur over de volgende onderwerpen: 

- argumenten voor en tegen oeverbegroeiing aan rivieren en kanalen; 

- de wijze waarop men deze plantengroei kan bevorderen, met name 

de aanplant van riet en wilgen; 

- de te verwachten resultaten; wat mogelijk is en welke problemen 

zich voordoen. 

Hoewel deze aspekten niet altijd te scheiden zijn, zal deze drie

deling hier worden aangehouden. 

De in aanmerking komende literatuur is zeker niet uitputtend be

studeerd. Een belangrijk gedeelte wordt besproken door de Boer 

(1978). Voorzover de betreffende artikelen niet in de originele 

vorm gelezen werden, is dit in het hiernavolgende vermeld. 

2 Argumenten voor en tegen oeverbegroeiing langs rivieren en kanalen 

2.1 In de bestudeerde literatuur kwamen op grond van uiteenlopende 

overwegingen de volgende motieven naar voren voor het bevorderen 

van een oeverbegróeiing langs rivieren en kanalen: 

a. Het landschappelijk aspect wordt door bijna alle auteurs ge

noemd, in het bijzonder door b.v. Arens (1965) en Bittman (1965). 

De verdergaande verstening van onze leefwereld wordt door velen 

niet meer als acceptabel ervaren. Juist aan het water zou een 

mens tot rust moeten kunnen komen in een daarbij passende omgeving. 

Arens vindt dit argument extra van betekenis, indien nabij woon-

centra loodrechte stalen beschoeiingen worden gebruikt. 

b. Bescherming van de oevers tegen erosie door golfslag is in de 

literatuur gewoonlijk het hoofdargument: Bittman (1965), 

Wallner (1965), Begemann (1971) enz. In deze literatuur 

is de (aan te brengen) plantengroei een onderdeel van de te 



-2-

nemen maatregelen ter bescherming van de oevers. 

c. Zuivering van het water door daaraan schadelijke stoffen en mine

ralen te onttrekken: Seidel (1973); Niemann (1974) (uit de Boer, 

1978). 

d. Habitat-vorming voor planten en dieren. Volgens Knöpp & Kothé 

(1965) is het aantal soorten en individuen van de macrofauna op 

min of meer gladde oevers zeer gering, tussen grove stenen en 

plantengroei vrij groot. De meest gunstige omstandigheden worden 

bereikt in een afwisselend onder-water-milieu van grote stenen en 

planten. Deze macrofauna is van grote betekenis als voedsel voor 

vissen. 

Als paaiplaatsen voor vissen zijn vooral submerse vegetaties van 

b.v. fonteinkruiden waardevol (Knöpp & Kothé, 1965). Tussen riet 

kan jong visbroed vaak beschutting vinden. Riet heeft verder een 

beschuttende funktie voor andere planten, zodat een soortenrijkere 

vegetatie zich pas ontwikkelt nâ de ontwikkeling van een rietzcom. 

Anderzijds kan riet ook diverse soorten verdringen. 

e. Als beschutting van de schepen tegen zijwind is riet nauwelijks 

van betekenis, maar wél struikgewas en bomen hoger op de oevers 

(Arens, 1965). 

f. Hetzelfde geldt in het algemeen voor bescherming van de schippers 

tegen verblinding door auto's bij duisternis (Arens, 1965). 

g. De begroeiing langs de oevers houdt stuivend zand en stof tegen 

en dempt geluid (Arens, 1965). 

h. Riet kan de verdamping door windinvloed beperken (Arens, 1965). 

Hierdoor is soms aanzienlijk minder watertoevoer nodig. 

De aanwezigheid van een ondiepe oeverzone is nog in ander opzicht 

van betekenis. Knöpp & Kothé (1965) wijzen er op, dat juist in de 

bovenlaag van het water de produktie van zuurstof en organische 

stof het hoogst is. Door een relatieve vergroting van de ondiepe 

zone wordt dus de verhouding produktie/afbraak gunstiger. In de 

ondiepe zone treedt namelijk veel algengroei op. In relatie tot 

de totale watermassa bevindt zich hier veel organisch materiaal. 

Dit kan in het diepe water worden afgebroken en dan ter beschik

king komen van vissen en andere organismen. 
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Arens (1965) is van mening, dat vertikale stalen of betonnen be-

schoeiingen in het geheel niet in aanmerking komen, tenzij de 

ruimte ontbreekt om een geleidelijk oplopende oever te maken en op 

aanlegplaatsen. Deze auteur vermeldt verder, dat het niet dulden 

van bomen en struiken op kanaaloevers dateert uit de tijd, dat 

schepen langs de oever getrokken werden. 

2.2 Als nadelen van oeverbegroeiing worden genoemd: 

a. De kosten van aanleg en onderhoud. Deze overtreffen meestal niet de 

economische voordelen (zie 4.1 en 4.4). 

b. Zichtverlies in bochten (Arens, 1965). 

c. Hinder op landingsplaatsen (Arens, 1965). 

d. Doorboring van een kleilaag, die wegzijging van water moet tegen

gaan. Riet blijkt in dit opzicht niet schadelijk, boomwortels 

kunnen echter de kleilaag poreus maken (Arens, 1965). 

e. Te sterke beschaduwing door wilgen is ongunstig voor riet en 

grasbegroeiing. Waar het gras verdwijnt, is het boven-water-

talud vaak te weinig beschermd (Arens, 1965). 

3 De bevordering van de plantengroei 

Globaal gezien zijn drie methoden mogelijk ter bevordering van de 

vegetatie-ontwikkeling: 

1. niets doen; 

2. omstandigheden scheppen, die gunstig zijn voor de ontwikkeling 

van diverse soorten planten; 

3. zaaien, stekken of planten, eventueel samen met het onder 2 

genoemde. 

Hierover wordt het volgende vermeld: 

3.1 Niets doen 

Wallner (1965) wijst er op, dat zich ook van nature een vegetatie 

ontwikkelt aan oevers, die daarvoor geschikt zijn. Deze is soor-

tenrijker en ter plaatse meer passend. Dit ziet men vaak duidelijk 

op oevers met grote stenen, boven de waterspiegel. 
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Bittmann (1965) noemt o.a. de ontwikkeling van waterplanten onder 

invloed van vogels, die de zaden aanvoeren. Dit gebeurt echter 

alleen op geschikte plaatsen zie 3.2). Transporteren en aanplanten 

van submerse planten is volgens Bittmann technisch noch biologisch 

bevredigend. 

Spontane groei van riet, rietgras (Phalaris arundinacea) en andere 

soorten wordt door diverse auteurs incidenteel genoemd. De Boer 

(1978) en vele anderen wijzen er op, dat golfslag, met name door 

de scheepvaart, vestiging van submerse planten en vaak ook van 

riet onmogelijk maakt. Een gevestigde vegetatie (b.v. door aan

plant) kan zich in vele gevallen wél handhaven, waar spontane ont

wikkeling niet meer mogelijk is. 

3.2 Het schepp_en_van_gunstige omstandigheden 

Aangezien de golfslag onder invloed van de scheepvaart de belang

rijkste bedreiging voor de vegetatie langs rivieren en kanalen 

vormt, wordt voornamelijk op desbetreffende maatregelen ingegaan. 

(Bescherming tegen vraat door vee kan hier buiten beschouwing 

blijven). Genoemd worden: 

- het aanbrengen van stenen en andere technische middelen om een 

stevig substraat te verkrijgen (vrijwel alle auteurs, b.v. Arens, 

1965; Bittmann, 1965); 

- het talud flauw maken: hoogstens 1:3, liefst minder b.v. 1:10 

(Bittmann, 1965; de Boer, 1978); 

- aanplant van één soort kan het gunstige milieu scheppen voor 

andere planten. Zo blijken vegetaties van submerse waterplanten 

zich vooral te ontwikkelen langs rietzomen, waarschijnlijk om

dat juist hier de watervogels neerstrijken, die de zaden aanvoeren 

(Bittmann, 1965). 

Iets dat enigszins vergelijkbaar lijkt met de proefstroken langs 

het Wilhelminakanaal vindt men bij de Boer (1978). Hij vermeldt, 

dat de aanwezigheid van een laagte in het bereik van gemiddeld 

hoog water zeer gunstg is voor de ontwikkeling van een rietzone 

langs de Maas. Dit komt echter, omdat golfslag en stroming daar 

dan geen barrières vinden. 

In vrijwel alle gevallen blijken dus de maatregelen ter bevorde

ring van de vegetatie-ontwikkeling neer te komen op een tegengaan 
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van de invloed van de golfslag, met name door de scheepvaart. 

3.3 Zaaien^ stekken en p_lanten 

Zoals onder 3.1 vermeld, blijken gevestigde vegetaties zich vaak te 

kunnen handhaven, waar spontane ontwikkeling niet meer mogelijk is. 

In andere gevallen wordt geplant om sneller tot resultaat te komen. 

Wallner (1965) bericht, dat een aanplant van rietgras (Phalaris 

arundinacea) dichter werd dan een spontaan ontwikkelde vegetatie 

van deze soort. 

Uit het bovenstaande vloeit voort, dat zaaien veel minder vaak 

wordt aanbevolen dan planten. Zo wordt riet zaaien wel gepraktiseerd, 

maar niet langs vaarwegen (Bittmann, 1965). Wallner (1965) noemt 

het zaaien van rietgras tussen stenen. In het algemeen zal bij 

zaaien onder en nabij het wateroppervlak veel zaad wegdrijven of 

door dieren opgegeten worden (Kirwald, 1964). Hoger op de oevers 

wordt het vaker toegepast, niet alleen voor grassen, maar ook voor 

bomen als berk en els (Kirwald, 1964). 

In hoeverre soorten als grauwe wilg (Salix cinerea), die zich moei

lijk laten stekken, met enig succes gezaaid kunnen worden, wordt in 

de onderzochte literatuur niet vermeld. 

Stekken wordt zeer veel toegepast bij riet, wilgen en verschillende 

andere planten De literatuur over de techniek hiervan is zeer uit

gebreid (b.v. Kirwald,- 1964; Begemann, 1971; Linke & Meissner, 

1969; Schlüter, 1971; Bittmann, 1965). Vooral laatstgenoemde au

teur geeft veel technische bijzonderheden en noemt vele soorten, 

die meer of minder voor bepaalde doeleinden in aanmerking komen. 

Planten van riet is ook op vele plaatsen gebruikelijk. Bittmann 

(1965) vergelijkt de verschillende stek- en plantmethoden met hun 

voor- en nadelen. Ook het planten van zeggen (Carex acuta, acuti-

formis en riparia), lisdodde (Typha s p e c ) , kalmoes (Acorus calamus), 

gele lis (Iris pseudacorus), rietgras (Phalaris arundinacea) en 

verschillende andere soorten voldoet soms goed (Bittmann, 1965; 

Wallner, 1965). 

Diverse soorten worden alleen aan of boven de waterlijn geplant om 

onderspoeling te vermijden; met name riet groeit dan geleidelijk 

naar beneden (zie b.v. Arens, 1965). Bittmann (1965) beveelt aan, 

precies aan de waterlijn te planten. 
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4 Te verwachten resultaten 

Diverse auteurs geven een totaal-indruk van de resultaten van de 

genomen maatregelen, met name een beeld van de ontwikkelde vege

taties (vaak mede door middel van foto's). Ook de bestendigheid 

en onderhoudsproblemen worden genoemd. In de regel krijgt men ook 

gedetailleerde gegevens over de verschillende plantesoorten. De 

fauna krijgt meestal veel minder aandacht en hierover bestaat ook 

weinig andere specifieke literatuur. 

4.1 De_totaal-indruk 

Zoals reeds onder 3.2 vermeld staat in een deel van de literatuur 

de door de schepen veroorzaakte golfslag centraal. Enerzijds, om

dat een beperking van de eroderende werking hiervan vaak een van 

de doelstellingen is van de maatregelen ter bevordering van de 

vegetatie, anderzijds, omdat deze golfslag aan de vegetatie ern

stige afbreuk kan doen. Vrijwel steeds komt men tot de conclusie, 

dat een combinatie van technische en biologische middelen de enige 

manier is om tot het gewenste resultaat te komen (Arens, 1965; 

Bittmann, 1965; de boer, 1978). Spontane plantengroei zonder tech

nische middelen handhaaft zich alleen, waar de scheepvaart weinig 

intensief is (Arens, 1965) of waar zeer langzaam gevaren wordt 

(de Boer, 1978). 

Ook in geval van aanplant van riet bij aanwezigheid van een deug

delijke oeverbescherming blijft de scheepvaart soms problemen op

leveren. Men behoudt dan alleen plaatselijk riethorsten (Arens, 

1965). Waar de erosie iets geringer is, ontwikkelt zich een fraaie 

rietzoom (vele auteurs). Op plaatsen met weinig golfslag ont

wikkelt zich (al dan niet na aanplant van riet) een rijkere vege

tatie. Dit geldt zelfs al bij flauwe taluds (1:7) en hoge ver

keersdichtheid (Arens, 1965) en nabij sluizen (de Boer, 1978). 

Het positieve landschappelijke effekt van de "groene" oevers be

rust volgens diverse auteurs voor een aanzienlijk deel op de 

struik- en bocmvegetaties boven de waterspiegel. 

Economisch gezien blijft de afweging van resultaten moeilijk, om

dat de meeste positieve gevolgen (minder onderhoud, vermindering 
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van de verdamping door wind, sportvisserij, landschap) moeilijk in 

te schatten zijn of niet in geld zijn uit te drukken. Overigens 

wijst Hirsch (1965) er op, dat ondanks de hogere aanlegkosten een 

oeverbescherming met "Lebendverbauung" binnen enige decennia goed

koper uitkomt dan een oeverbescherming van alleen levenloos mate

riaal, alleen al door de geringere onderhoudskosten. 

Verder schijnt mede een rol te spelen, dat men in Nederland een 

landschappelijk lelijk kanaal acceptabel schijnt te vinden en in 

Duitsland niet (zie 2.4). Wellicht speelt het gewenningsaspect 

hierbij een hoofdrol (Thijsen, 1976). 

4.2 Invloed van bodem en verhardingsmateriaal 

Steriel zand en kiezel zijn weinig geschikt voor groei van riet, 

maar na aanplant handhaaft een rietvegetatie zich daar wel. Riet 

is ook in staat door een laagje asfalt heen te breken en op den 

duur de funktie daarvan over te nemen (Arens, 1965). Tussen stenen 

met afmetingen van 15 tot 35 cm kunnen diverse planten zich goed 

ontwikkelen, b.v. riet en rietgras (Wallner, 1965). 

Thijsen (1976) vergelijkt oeververdedigingsmaterialen o.a. aan de 

Gelderse IJssel. Hij constateert, dat op fixtone een veel rijkere 

begroeiing optreedt dan op Grauwacke of hoogovenslakken. 

Wat betreft de macrofauna blijkt de aanwezigheid van spleten van 

belang, waarin de dieren minder aan de krachten van het water zijn 

blootgesteld. Knöpp & Kothc (1965) vonden tussen grove stenen oen 

aanzienlijk rijkere fauna dan op gladdere oppervlakken. 

4.3 Bestendigheid van de_yegetaties 

Een vegetatie die in overeenstemming is met de omstandigheden is 

uiteraard zeer bestendig. Arens (1965) geeft voorbeelden van riet

zomen, die zich al meer dan 60 jaar langs Duitse kanalen hand

haafden. Wallner (1965) noemt o.a. wilgenvegetaties langs de ge

kanaliseerde Boven-Rijn, die gedurende 100 jaar het hoog water en 

de scheepvaart trotseerden. 
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Behalve het vee kan ook intensieve recreatie belangrijke schade doen. 

De invloed van vissers is echter gering en aantastingen door insecten 

en schimmels spelen hoegenaamd geen rol (Arens, 1965). 

4.4 Onderhoud 

Riet vergt in de beginjaren nogal wat onderhoud, omdat hier en daar 

bijgeplant moet worden om gevallen gaten op te vullen. Later is 

volgens de Duitse auteurs in het geheel geen onderhoud meer nodig, 

behalve op plaatsen waar de golfslag te sterk is om een blijvende 

rietzoom te handhaven. 

Wilgen moeten nu en dan worden gesneden of gekapt, omdat te forse 

bomen of struiken een negatieve invloed kunnen hebben op de oever 

en omdat zij anders riet- en grasvegetaties te zeer beschaduwen 

(Arens, 1965; de Boer, 1978). 

Incidenteel wordt melding gemaakt van aanzienlijke wildvraat, b.v. 

door woelratten of woelmuizen. Kirwald (1964) beveelt zelfs bestrij

ding aan. Alle andere auteurs vinden dit kennelijk overbodig. 

4.5 Oecologische eigenschappen van enkele plantesoorten 

De literatuur betreffende de oecologie van de diverse water- en oe

verplanten is zeer uitgebreid. Haslam (1978) behandelt vrijwel alle 

milieufactoren voor soorten in rivieren en beken. Hoewel hij 

scheepvaartkanalen niet bespreekt, onderscheidt hij wel "canal 

species", voornamelijk karakteristiek voor rustiger water. Hier

toe behoren grote egelskop (Sparganium erectum, klein kroos 

(Lemna minor) en vele andere soorten, die aan bevaren kanalen zeld

zaam zijn. 

Om een beeld te krijgen van wat er langs het Wilhelminakanaal kan 

gebeuren is een vergelijking nuttig met het Beatrixkanaal, waar de 

scheepvaart veel minder intensief is. Hier vormen vegetaties van 

liesgras (Glyceria maxima) en mattenbies (Scirpus lacustris) geen 

uitzondering, terwijl plaatselijk zelfs drijvend fonteinkruid 

(Potamogeton natans) en sterrekroos (Callitriche platycarpa) worden 

waargenomen (KNNV Eindhoven, 1978). 
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Van belang is verder een aantal zaken te vermelden betreffende de 

oecologie van soorten, die door de meer "cultuurtechnisch" inge

stelde auteurs worden besproken. 

Riet (Phragmites australis) ontwikkelt zich in niet te voedselarm 

milieu tot een dichte zoom, waarbij de halmen sterker, maar ge

ringer in aantal worden (Arens, 1965). Deze ontwikkeling heeft een 

aantal jaren nodig, waarbij andere soorten verdrongen kunnen worden. 

Riet kan ook verdrongen worden door wilgen en berken, maar aan ka

naaloevers blijft deze (normale) successie gewoonlijk achterwege. 

Jonge rietvegetaties ondervinden vaak belangrijke concurrentie van 

allerlei plantesoorten; in een later stadium komt zoiets weinig 

voor. Arens noemt de engelwortel (Angelica sylvestris) en het harig 

wilgenroosje (Epilobium hirsutum). 

Zeggen (Carex spec.) worden betrekkelijk weinig genoemd in de li

teratuur over oeverbescherming. Bittmann (1965) vermeldt zes soor

ten waarvan de scherpe zegge (Carex gracilis = acuta) de belang

rijkste is. Deze soort is zelfs bestand tegen vrij drukke scheep

vaart. Hij wordt aangeplant tussen stenen; planten is het hele jaar 

mogelijk, vooral van mei tot juli. Omdat de scherpe zegge minder 

dichte zoden vormt, is de betekenis voor macrofauna en vissen wel

licht vrij groot. Hierover is echter geen literatuur gevonden. 

Andere helophyten kunnen plaatselijk van belang zijn» Bittmann 

(1965) en Wallner (1965) noemen diverse soorten met hun eigenschap

pen. De meeste zijn weinig bestand tegen scheepvaart. 

Nymphaeïden en submerse waterplanten ontwikkelen zich waar beschut

ting is tegen de door de schepen veroorzaakte golfslag. Hun bete

kenis voor macrofauna en vissen is groot (zie volgende par.). 

Wilgen (Salix spec.) stellen onderling zeer verschillende milieu-

eisen. Sommige soorten groeien natter, andere droger. Schietwilg 

(Salix alba) ontwikkelt zich tot een boom, terwijl o.a. bittere 

wilg (Salix purpurea), amandelwilg (Salix triandra) en katwilg 

(Salix viminalis) struikvormig blijven. Grauwe wilg (Salix cinerea) 

is niet door stekken te vermenigvuldigen, tenzij men bijzondere 

kunstgrepen toepast. 

Deze en vele andere gegevens vindt men b.v. bij Kirwald (1964) en 

Bittmann (1965). 
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4.6 Macrofauna_en_vissen 

Volgens Knöpp & Kothé (1965) zijn een ruimtelijk gevarieerd milieu 

en beschutting tegen golfslag zeer gunstig voor een soorten- en in

dividuenrijke macrofauna (vgl. 2 en 4.2). Een ondiep-water-zone 

geeft een hogere produktie van algen en hogere waterplanten, waar

door ook de macrofauna toeneemt. Hoewel hogere planten niet vaak 

sterk worden aangevreten, vormen zij een substraat, waar vele 

soorten op kunnen leven, zoals b.v. voor nymphaeïde waterplanten is 

aangetoond door Van der Velde (in voorb.). 

Een zeer grote hoeveelheid (o.a. Russische) literatuur betreft de 

betekenis van de macrofauna voor de produktie van vissen. Hoewel de 

betekenis van diverse groepen (b.v. wormen, slakken, muggelarven) 

als visvoedsel zeer ongelijk is en ook voor iedere vissoort anders, 

mag men stellen, dat een rijke macrofauna de visstand bevordert. 

Ook is de aanwezigheid van vegetatie van belang voor het paaien van 

diverse vissoorten; submerse planten vormen hiertoe een gunstiger 

milieu dan een dichte rietzoom. Riet biedt wêl beschutting aan het 

jonge broed (Knöpp & Kothê, 1965). 

4.7 Vogels 

Over vogels langs kanalen bestaat geen specifieke literatuur. Arens 

(1965) vermeldt, dat in een \\ tot 2 meter brede rietstrook van 

3 km lengte 31 paar kleine karekieten (Acrocephalus scirpaceus) 

broedden. Alle nesten werden gebouwd in oude rietstengels, daar 

liet jonge riet in me'i nog to weinig ontwikkeld is. I)c vogels 

zochten hun voedsel ten dele in het nabijgelegen cultuurland. 

Van Erve e.a. (1967) vermelden het broeden van de grote karekiet 

(Acrocephalus arundinaceus) in rietkragen langs de Brabantse ka

nalen. Voor de ijsvogels (Alcedo atthis) worden steile kanaaloevers 

genoemd (bijna een kwart van de Brabantse broedgevallen). In de be

bouwde kom van Tilburg broedden in 1978 vier â vijf paar waterhoen

ders aan het Wilhelminakanaal en de Piushaven (van Poppel e.a., on

gepubliceerd) . 

Nog minder is gepubliceerd over doortrekkende vogels en wintergasten 

aan en op kanalen. Van Erve e.a. noemen als zodanig de oeverloper 
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(Tringa hypoleucos) en een zeldzaamheid als de paarse strandloper 

(Calidris maritima). KNNV Eindhoven (1978) noemt o.a. de meerkoet 

(Fulica atra), de Dodaars (Podiceps ruficollis), de wintertaling 

(Anas crecca) en het visdiefje (Sterna hirundo). 

Al met al geeft de literatuur een zeer onvolledig beeld van de vogel-

wereld, die langs een kanaal aanwezig is of zou kunnen zijn. 
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Aanhangsel 2. 

Lijst van in de proefvakken voorkomende plantesoorten, vlgs. Tansley 

Phragmites australis 

Filipendula ulmaria 

Calystegia sepium 

Stachys palustris 

Lycopus europaeus 

Rorippa amphibia 

Lysimachia vulgaris 

Bidens frondosus 

Iris pseudacorus 

Epilobium hirsutum 

Solanum dulcamara 

Salix cinerea 

Polygonum amphibium 

Eupatorium cannabinum 

Carex acutiformis 

Accorus calamus 

Valeriana officinalis 

Salix purpurea 

Alnus glutinosa 

Salix alba 

Urtica dioica 

Thalictrum flavum 

Rumex hydrolapathum 

Agrostis stolonifera 

Phalaris arundinacea 

Angelica sylvestris 

Scirpus sylvaticus 

Typha angustifolia 

Glyceria maxima 

Sparganium erectum 

Calamagrostis canescens 

Populus juv. 

Cardamine pratensis 

Equisetum palustre 

Carex acuta 
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(vervolg plantenlijst proefvakken) 

Peucedanum palustre 

Sanguisorba officinalis 

Mentha aquatica 

Juncus articulatus 

Glyceria fluitans 

Rumex cf. conglomeratus 

Achillea ptarmica 

Symphytum officinale 

Myosotis scorpioides 

Juncus effusus 

Salix repens 
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De gebruikte symbolen hebben de volgende betekenis: 

d = dominant: de betreffende soort domineert 

a = abundant: zeer veel aanwezig, maar niet dominant 

f = frequent: minder talrijk, maar nog niet schaars 

0 = occasional: (vrij) schaars 

r = rare: zeer schaars 

s = sporadic: sporadisch: één of enkele exx. aanwezig 

1 = local: alleen plaatselijk (b.v. f,la: frequent aanwezig, plaat

selijk abundant) 

? = determinatie onzeker 

a = abundant, maar geringe vitaliteit. 



Aanhangsel 3. 

Overzicht van plantesoorten en hun voorkomen langs de kanaaloevers en 

in het aangrenzend gebied. 

Achillea ptarmica (Wilde bertram): zelden langs de kanaaloever, in 

de omgeving vrij algemeen. 

Acorus calamus (Kalmoes): schaars, maar verspreid voorkomend langs 

het kanaal. 

Agrostis stolonifera (Fioringras): verspreid voorkomend, maar niet of 

nauwelijks in het water groeiend. 

Alisma plantago-aquatica (Grote waterweegbree): hier en daar langs 

sloten in de omgeving; volgens Cools & Cools ook langs het kanaal. 

Alnus glutinosa (Zwarte els): slechts enkele exemplaren aan de ka

naaloever; nabij vak 2 ligt een elzenbosje. 

Alopecurus geniculatus (Geknikte vossestaart): verspreid voorkomend, 

maar zelden aan de kanaaloever. 

Angelica sylvestris (Engelwortel): vrijwel overal langs de kanaaloever 

voorkomend. 

Bidens frondosus (Zwart tandzaad): verspreide exemplaren langs de 

hele kanaaloever. 

Calamagrostis canescens (Hennegras, Pluimstruisriet): alleen in vak 3 

langs het kanaal aangetroffen; langs de bermsloot en in het Dongen 

dal echter plaatselijk talrijk. 

Calamagrostis epigejos (Duinriet): hier en daar langs het kanaal en 

in de omgeving. 

Callitriche (Sterrekroos): in de Boven-Donge tot aan de uitmonding 

in het kanaal; verder op vele plaatsen in sloten in de omgeving. 

Cools & Cools vonden in het dal van de Beneden-Donge zowel Calli

triche platycarpa (Gewoon sterrekroos) als Callitriche hamulata 

(Haaksterrekroos). 

Caltha palustris (Dotterbloem): langs sloten in de omgeving van vak 1 

en 2; volgens Cools & Cools ook langs het kanaal voorkomend. 

Calystegia sepium (Haagwinde): overal aan de kanaaloevers. 

Cardamine pratensis (Pinksterbloem): vooral op de balken langs de 

niet met riet begroeide kanaaloevers (vak 4-7). In het Dongedal 

volgens Cools & Cools zowel subsp. pratensis als subp. palustris. 

Carex acuta (Scherpe zegge): verspreid langs de kanaaloever en in het 

Dongedal. 
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Carex acutiformis (moeraszegge): algemeen in het westelijk deel van 

het kanaaltraject; verspreid langs sloten en in het Dongedal. 

Carex disticha (Tweerijige zegge): in het moeras bij vak 2; volgens 

Cools & Cools ook langs het kanaal. 

Carex hudsonii (Stijve zegge): volgens Cools & Cools zowel langs het 

kanaal als in het Dongedal voorkomend. 

Carex nigra (Gewone zegge): volgens Cools & Cools zowel langs het 

kanaal als in het Dongedal voorkomend. 

Carex otrubae (Valse voszegge): volgens Cools & Cools langs het kanaal 

voorkomend. 

Carex panicea (Blauwe zegge): volgens Cools & Cools in het Dongedal 

voorkomend. 

Carex paniculata (Pluimzegge): volgens Cools & Cools langs het kanaal 

voorkomend. 

Carex pseudocyperus (Cyperzegge): volgens Cools & Cools langs het 

kanaal en in het Dongedal voorkomend. 

Carex riparia (Oeverzegge): hier en daar langs het kanaal. 

Carex rostrata (Snavelzegge): in het moeras bij vak 2; volgens Cools 

& Cools ook langs het kanaal groeiend. 

Ceratophyllum demersum (Gedoomd hoornblad): in de bermsloot bij vak 2; 

volgens Cools & Cools ook in het kanaal voorkomend. 

Cirsium palustre (Kale jonker): langs de bermsloot bij vak 5 en in het 

moeras bij vak 2 aangetroffen; volgens Cools & Cools ook langs 

het kanaal voorkomend. 

Eleocharis acicularis (Naaldwaterbies): volgens Cools & Cools plaat

selijk vrij veel in het Dongedal, vegetatief. 

Eleocharis palustris (Gewone waterbies): in het moeras bij vak 2 

(Van Ruth); volgens Cools & Cools ook langs het kanaal voorkomend. 

Elodea canadensis (Brede waterpest): volgens Cools & Cools in het 

kanaal en het Dongedal voorkomend, 

Elodea nuttallii (Smalle waterpest): bij de uitmonding van de Boven-

Donge en in de bermsloot bij vak 2 opgemerkt. 

Epilobium hirsutum (Harig wilgeroosje): tussen het riet in het wes

telijk deel van het kanaal algemeen; in het oostelijk deel niet 

aangetroffen. 

Epilobium palustre (Moerasbasterdwederik): in het moeras bij vak 2; 

waarschijnlijk ook langs de bermsloot bij vak 5. 
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Equisetum fluviatile (Holpijp): in het moeras bij vak 2 en in het 

Dongedal (Van Ruth, Cools & Cools). 

Equisetum palustre (Lidrus): verspreid aan de kanaaloever en langs 

de bertnsloot. 

Eriophorum angustifolium (Veenpluis): in het moeras bij vak 2. 

Eupatorium cannabinum (Koninginnekruid, Leverkruid): vooral tussen 

het riet in het westelijk deel van het kanaal; elders schaars. 

Filipendula ulmaria (Moerasspiraea): algemeen langs de kanaaloever. 

Fraxinus excelsior (Es): volgens Cools & Cools langs het kanaal 

voorkomend. 

Galium palustre (Moeraswalstro): in het moeras bij vak 2; volgens 

Cools & Cools ook langs het kanaal voorkomend. 

Glyceria declinata (Getand vlotgras): in de Boven-Donge v66r de uit

monding in het kanaal. 

Glyceria fluitans (Mannagras): zeer schaars aan de kanaaloever; al

gemener in het Dongedal. 

Glyceria maxima (Liesgras): zeer schaars aan de kanaaloever; in de 

omgeving algemener: opgemerkt bij vak 2 en vak 4. 

Hottonia plustris (Waterviolier): in de bermsloot bij vak 2. 

Hydrocharis morsus-ranae (Kikkerbeet) : in de bermsloot bij vak 2. 

Hydrocotyle vulgare (Waternavel): langs de bermsloot bij vak 2. 

Hypericum maculatum (Kantig hertshooi): volgens Cools & Cools 

langs het kanaal en in het Dongedal» 

Hypericum tetrapterum (Gevleugeld hertshooi): volgens Cools & Cools 

in het Dongedal. 

Iris pseudacorus (Gele lis): langs het westelijk deel van het ka

naal (vak 1-4); volgens Cools & Cools ook in het Dongedal. 

Juncus acutiflorus (Veldrus): volgens Cools & Cools in het Donge

dal. 

Juncus articulatus (Zomprus): langs het kanaal in vak 5; in het 

Dongedal. bij vak 1 en 2. 

Juncus bulbosus (Knolrus): in het moeras bij vak 2 (van Ruth, 

Cools & Cools). 

Juncus conglomeratus (Biezeknoppen): in sloten bij vak 2 en vak 6; 

volgens Cools & Cools ook langs het kanaal voorkomend. 

Juncus effusus (Pitrus): langs het kanaal in vak 7 aangetroffen; 

in de bermsloten verspreid voorkomend. 
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Juncus inflexus (Zeegroene rus): langs het kanaal bij sluis 2. 

Juncus tenuis (Tengere rus): langs het kanaal bij sluis 2. 

Lemna minor/gibba (Kleine krooà): verspreid in de bermsloten; vol

gens Cools & Cools ook in het kanaal voorkomend. 

Lemna trisulca (Puntkroos): volgens Cools & Cools in het Dongedal 

voorkomend. 

Lotus uliginosus (Moerasrolklaver): in het moeras bij vak 2 en 

langs de bermsloot bij vak 4; volgens Cools & Cools ook langs 

het kanaal voorkomend. 

Lychnis flos-cuculi (Koekoeksbloem): in het Dongedal bij vak 1 en 2; 

volgens Cools & Cools ook langs het kanaal voorkomend. 

Lycopus europaeus (Wolfspoot): overal langs het kanaal voorkomend. 

Lysimachia thyrsiflora (Moeraswederik): volgens Cools & Cools langs 

het kanaal voorkomend; ook in het moeras bij vak 2 (Van Ruth). 

Lysimachia vulgaris (Gewone wederik): vrijwel overal langs het ka

naal voorkomend. 

Lythrum salicaria (Kattestaart): verspreid (maar schaars) langs het 

kanaal en in het moeras bij vak 2. 

Mentha aquatica (Watermunt): in vak 4 en 7 en in het moeras bij vak 

2 aangetroffen. 

Molinia caerulea (Pijpestrootje) : langs de bermsloot bij vak 7. 

Myosotis caespitosa(Zompvergeet-mij-nietje): volgens Cools & Cools 

in het Dongedal voorkomend. 

Myosotis scorpioides (Moerasvergeet-mij-nietje): langs het kanaal 

in vak 7 aangetroffen; ook in de bermsloot bij vak 4 en het moe

ras bij vak 2. 

Nasturtium microphyllum (Slanke waterkers): volgens Cools & Cools 

in het Dongedal voorkomend. 

Oenanthe aquatica (Watertorkruid): volgens Cools & Cools langs het 

kanaal en in het Dongedal. 

Oenanthe fistulosa (Pijptorkruid): in het moeras bij vak 2. 

Peucedanum palustre (Melkeppe): langs de niet met riet begroeide 

kanaaloevers (vak 4-7); volgens Cools & Cools ook in het Donge

dal. 

Phalaris arundinacea (Rietgras): verspreid langs het kanaal en de 

bermsloten. 

Phragmites australis (Riet): overal langs het kanaal voorkomend, 
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maar alleen in het westelijk gedeelte, waar geen moderne be-

schoeiing is aangebracht, hoog opgroeiend (zie doorsnede-fi-

guren). 

Polygonum amphibium (Veenwortel): de landvorm groeit verspreid, 

maar niet talrijk langs het kanaal. 

Polygonum hydropiper (Waterpeper): langs de Boven-Donge vo&r de 

uitmonding in het kanaal. 

Populus tremula (Ratelpopulier): volgens Cools & Cools langs het 

kanaal voorkomend; in vak 3 werd een kiemplant van Populus spec, 

opgemerkt. 

Potamogeton crispus (Gekroesd fonteinkruid): volgens Cools & Cools 

in het kanaal en in het Dongedal voorkomend. 

Potamogeton natans (Drijvend fonteinkruid): in de bermsloot bij 

vak 4 en 7; volgens Cools & Cools in het Dongedal. 

Potamogeton pectinatus (Schedefonteinkruid): volgens Cools & Cools 

in het Dongedal. 

Potamogeton perfoliatus (Doorgroeid fonteinkruid): volgens Cools & 

Cools in het kanaal voorkomend, maar sterk verminderd. 

Potentilla palustre (Wateraardbei): in het moeras bij vak 2. 

Ranunculus aquatilis (Waterranonkel): in de bermsloot bij vak 2. 

Volgens Cools & Cools in het Dongedal meest subspec. peltatus 

(Gewone waterranonkel), maar ook subspec. aquatilis (Fijna water

ranonkel). 

Ranunculus ficaria (Speenkruid): volgens Cools & Cools langs het ka

naal en in het Dongedal voorkomend. 

Ranunculus flammula (Egelboterbloem): in het moeras bij vak 2. 

Ranunculus sceleratus (Blaartrekkende boterbloem): langs de Boven-

Donge en de bermsloot bij vak 4. 

Rorippa amphibia (Gele waterkers): algemeen langs het hele kanaal. 

Rumex conglomeratus (Kluwenzuring): hier en daar voorkomend. 

Rumex hydrolapathum (Waterzuring): zeer schaars, maar verspreid 

langs het kanaal op niet-beschoeide plaatsen; langs de bermsloot 

bij vak 2. 

Salix (Wilg): volgens Cools & Cools komen langs het kanaal voor: S. 

alba (Schietwilg), S. aurita (Geoorde wilg), S. caprea (Boswilg), 

S. cinerea (Grauwe wilg), S. fragilis (Kraakwilg), S. triandra 

(Amandelwilg) en S. viminalis (Katwilg). 
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Salix cinerea is algemeen in het westelijk deel van het traject 

(vak 1-3), overigens schaars. Salix alba werd op enkele ver

spreide plaatsen in één exemplaar opgemerkt. Verder werd door 

mij alleen aangetroffen Salix purpurea (Bittere wilg): in vak 1 

en tussen vak 2, en Salix repens (Kruipwilg): in vak 7. 

Sanguisorba officinalis (Grote Pimpernel): in en nabij vak 4 en 7 

en langs de bermsloot bij vak 2. 

Schoenoplectus lacustris (Mattenbies): volgens Cools & Cools in het 

kanaal voorkomend. 

Scirpus fluitans (Vlottende bies): volgens Cools & Cools vrij veel 

in het Dongedal. 

Solanum dulcamara (Bitterzoet): verspreid langs het kanaal, vooral 

tussen riet en wilgen in het westelijk gedeelte. 

Sparganium emersum (Kleine egelskop): in het moeras bij vak 2 (Van 

Ruth, Cools & Cools). 

Sparganium erectum (Grote egelskop): volgens Cools & Cools langs 

het kanaal en in het Dongedal. 

Stachys palustris (Moerasandoorn): overal langs het kanaal voorkomend. 

Stellaria alsine (Moerasmuur): volgens Cools & Cools in het Dongedal 

voorkomend. 

Symphytum officinale«- (Smeerwortel) : in vak 6 en langs de bermsloot 

bij vak 2. 

Thalictrum flavum (Poelruit): in vak 2 en langs de bermsloot bij 

vak 2. 

Typha angustifolia (Kleine lisdodde): enkele exemplaren in vak 3. 

Typha latifolia (Grote lisdodde): langs het kanaal tegenover vak 1 

en nabij sluis 2. 

Urtica dioica (Grote brandnetel): zeer plaatselijk langs het kanaal 

(vak 2); daarbuiten verspreid voorkomend. 

Utricularia vulgaris (Gewoon blaasjeskruid): volgens Cools & Cools 

in het Dongedal voorkomend. 

Valeriana officinalis (Echte valeriaan): hier en daar langs het ka

naal en de bermsloten. 

Veronica beccabunga (Beekpunge): volgens Cools & Cools plaatselijk langs 

het kanaal voorkomend (vrij weinig). 

Veronica catenata (Rode waterereprijs): volgens Cools & Cools in het 

Dongedal voorkomend. 


