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1. INLEIDING

IS UL

Onze mensellgke vermogens strekken 21ch ult Qver, drle gebleden name-

lle d1e van kennen klezen en kunnen Dlt drletal komen we ook tegen

in reeksen als die van wetenschap) polltlek en uechnlek of van weten,

besllssen en handelen of van theorie, onderzoek en toepassing (praktijk).

In aanslultlng op 1aatstgenoemde reeks zullen in. dlt kolle;e de volgende

ere_hqofdelempnten aan de orde komen:

1..Als theorie, de ten behoeve van de ekologie ontwikkelde Relatie-~

-theorie of Theorie der :Grondrelaties

- 2;'Als r1cht1nv van onderzoek de Ekologle, met daarblnnen als meer =.oe-

01flek onderdeel de Struktuur Eko]ogle.

- 3. Als toepa531nv de Watuurtechnlek

 Inh schema: o

— Relatietheorie

ol

& —¥u~;~;Struk£ﬁﬁféEkologie

Natuurtechnlek

aeo

(Zze ook Honderd Stellmngen van Shardwagi - Afdéling der Bouwkunde).



WETENSCHAP

Wetenschap richt zich , door middel van waarnemen, vergéiijken en meten,

op: 1. het bestuderen (onderzoeken, ontdekken, ontleden, doorgronden,
ophelderen. verklaren) van de' werkellakheld" waarin WIJ ons
bevinden ' o

" 2. Het besturen: (ordenen, inrichten, amenstellen beheren, beheer-

sen) van diezelfde "werkelijkheid . _

Afgezien van de pure aardigheid die we aan “zuivefé“ #eﬁenschapsbeoefe~

nlng van het bestuderende of verklarende type kunnen beleven, is het

ons tegenwoordig vooral te doen om de ° ‘toegepaste"’ wetenschap van be-

sturende of beheersende aard Juist door tussenschakeling van dit laatst-

" genoemde type (w"armee de techniek zo veel te maken heeft) proberen we

immers als denkende organlsmen een grondslag te vinden om de ous omrin-
gende werkelijkheid ten gunste van onszelf te kunnen laten funktloneren.
Het voornaamste aspekt bij de besturende wetenschap is het verkrijgen
van een “greep op de toekomst® t.a.v. de mens en zijn omgeving. De moge-
lijkheid tot het dven van "voorspellingen’ is trouwens ook de toets voor
de experlmentele rlchtlng van de verklarendc wetenschap.

Een belangrlgk verschil tussen de beide vormen van wetenschap is voorts
dat de verklarende (causale)benaderlnghet ‘moet hebben van het eenvoudi-
ger n1veau beneden dat waarop de aandacht: gericht is, terwijl de bestu-
rende of doelgerlchte (finale) benaderlng zijn werkterrein vindt op het

meer 1ngew1kkelde niveau erboven.

Zien we naar de betrekking tussen oorzaak (eerst) en gevolg (later)

,.blg het één of andere gebeuren, dan kunnen - wij dat bv. doen op het ni-

veau van:
1. De dode, abiotische of anorganische werkelijkheid
2. De levende, biotische of organische werkelijkheid

3. De menselijke, antropische of supra-organische werkelijkheid.

Bij 1) leidt een bepaalde oorzaak O uit het verleden, overwegend tot een

.bepaald gevolg G in de toekomst. Van het omgekeerde is nog nauwelijks

- G

2 o o e

sprake, dus: 0O
Bij de levende wezens van 2) speelt hun historische ontwikkeling en daar-

mee weer de doelgerichtheid op gebeurtenissen in de toekomst een wel on-

geveer even belangrijke rol in de betrekking tussen O en G. Hier domineert
0 (= het verleden) niet meer zo volledig over G (= toekomst) als bij 1)

het geval is.
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' Wat er nu gebeurt wordt mede bepeald door wet later zgl volgen, dus:

0 — G. Bij de mens tenslotte is de betekenis van de historische ont-
wikkeling en dé doeigerichtheid in het gebeuren.nog groter., Hij kan zich
bij zijn denken en handelen in hoge mote door de toekomst. laten leiden
op grond van 211n hlertoe geschikte hersenen. Vandaur zijn streven naar
voorspellende wetenschap en zijn besef van: verantwoordellakheld dus

0 g=>G ' . A fu;

De mens tracht de toekomst (= zwakke rartla\ tg laten domlneren over het

verleden (= sterke partl;)

De verklarende wetenschap is in principe ﬁe'beschouwégﬁéis de basis voor
de besturende. Binnen deze verklarende wetenschap is het mogelijk om
vanuit het abiotische niveau onderzoek te verrichten aesn abiotische,
biotische en menselijke verschijnselen, waarbij het gaat om een opklim-
mende reeks van ingewikkeldheid. Verder kan men vanuit het biotisch ni-
veau onderzoek doen aan biotische en menselijke verschijnselen (niet aan
ebiotische) en tenslotte vanuit het menselijke niveau oan menselijke

verschijnselen (niet aan abiotische en biotische).

Dus: verschijnsel middel
renselijk <,§"~-~,“7 menselijk
biotisch _ \“'\\ T TT-—_ . biotisch

_\\‘ "~ ° -
abiotisch ~———_x.gbiotisch

Het toenemende gewicht van de doelgerichtheid op de hogere niveaus maakt
het waarschijnlijk dat de verklarende bensdering dan steeds minder van
betekenis zal worden de besturende daarentegen steeds meer. Op de hoge-
re niveaus, wearbij het niet alleen gaast om op zichzelf al ingewikkelde
verschijnselen als levende wezens, maar ook om hun nor meer complexe
samenlevingen, sociale stelsels, e.d., kan de verklarende benadering
vanuit een lager niveau niet zonder meer in de besturende van het hogere
worden vertaald. Wordt dit toch gedaan. dan zullen ongelukken niet uit-
blijven. Onze huidige wereld is vol van voorbeelden van deze aard.
Verklarende kennis t.a.v. kwesties als plantenvoeding., de werking van
groeistoffen en de oorzask van ziekten is niet voldoende om de wereld
"beter”’ te maken. Men kan ook denken aan problemen op het gebied van
atoomenergie. van ontwikkelingshulp e.d.

De direkte toepassing zonder meer van eenzijdige kemnis t.a.v. de oor-
zaak van ziekte heeft ertoe geleid dat grote delen van de veelzijdige
narde overbevolkt zijn geraakt met naar verhouding meer zieke en onder-

voede mensen dan er vroeger weren.
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besturende wetenochap die snec1aal met betrekling tot biotische en

menselijke verschlJnselen cen zoveel moeilijker arbeidsveld voor zich

he
Bij
de

eft liggen dan de verklarendc steat nog pas in de kinderschoenen.
J deze besturende wetensrhan zullen ve altijd terecht komen bij waar-

ringsschalen in pr¢nc1pe bij kwestles'iwaad en goed, van normen, van

lieu in strlkte zin van opt 1mallseren Fier raken we dan direkt het

mi
we
20,11

Fe

rkterrein van struktuurmekologle cn techniek tot en met Juristiek en

litiek wear dergelijke problemen aan de orde ven de dag zijn.

n belangrijke taask van de besturende‘wetenschgg zal zijn het beteuge.-

le

n van wat in eersteinstantic door de verklarende wetenschap in onze

omgeving werd ontketend.

.....
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?Defbntw&kkelihgkvah de ‘bestirende wetenschap is eerst sinds kort op
“ganggekomety. | Hierbij sthat 3 systeengdichte cbntreal.
"‘De vobrhiaamstt’ ghotidlegger var deze gedmthtc is de van origine Oosten-

rijkse bioloog L. von Bertalarffy die in 1937 leen"eersté aanzet tot de

Al gemiené- systeemleer gaf ‘Bihnen dezé lder ¥an mén: thans onderscheid

Ty AR AN N T, SY SN

maken tussen-

i Algemene systeemtheorle

- Systeem onderzoek
3. Systems engineering. dwz. toegepaste' systéemleet
BlJ 3) $preekt men -ook-wel wan cybefnetlca of (be)stuurkunde

In het algemeen bemoelt de systeemleer 21ch met 1npew1kkelde relatie~

stelsels of -netwerken waarblg o.m. sprake 1s van hlerarchlsche verhou-

ingen binnen en tussen zulke stelscls en van het felt dat de eigenschap-

pen van een zo n stelsel als geheel beschouwd 21ch nlugomaa%ylaten af.-

A le1den u1t de som. der elgenschappen van 21Jn onderdelen° Eerder is het

een kwestle van het versch11 van d1e elgensch ppen en is het geheel
mlnder dan de som der delcn (z1e ook dlktawt Ekologie 0).

De benaderlng aoo* Von Bertalanffy was vooral empirisch en inductief

gericht, dus werkend van bijzonder near algemeen. Hij kende ook veel

‘gewicht toe ann-de mogelijkheid hierdoor het gemeenschappelijk element

in de diverse takken van wetenschep variérend van fysica tot paedagogie
op te sporen. Dit laatste op basis van de verwantschap der ordenende
principes die bij de verschillende objekten van onderzoek.worden aange-
troffen. Daartoe moet men dan weer op zoek naar wat tegenwoordig wel

wordt aangeduid met de term unifying concepts.

Van de vele andere onderzoekers die inmiddels hun bijdrage hebben ge-
leverd aan het studieveld van de Algemene Systeemleer moeten hier nog
ﬁét_ﬁame worden vermeld de Engelse neuroloog W. Rcss Ashby die in 1958
dé idniet gaf tot een deduc tieve of axiomatischehégaédering (dus wer-
kend van het algemenc naar het bijzondere) en de Amerikaanse econoom
Kenneth Boulding .die in 1956. een naar niveau's van complexiteit gerang-

schi%te systematiek van systemen.gaf:
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1) Het (laagste) niveau van statische systemen. Het niveau waarop de

ruimtelijke ordening of rangschikking wordt bestudeerd (anatomie,

kristalbouw, moleculaire bouw, etc.)

2) Het niveau van eenvoudige dynamische systemen. Het niveau waarop de

temporele ordening of rangschikking al in het geding komt. (gedeter-

mineerde mechanismen, uurwerk, zonnestelsel, machine. chemische reac-
tie, etc.)

3) Het niveau van de cybernetische systenen (regulerende mechanlsmen

temperatuur - regulatie, evenwicht bewaren, etc.)

4) Het niveau van de open, zichzelf handhavende systemen met in~, door-
en uitvoer van energie en materie (rivier, kearsvlam (dood), cellen
van organismen (levend) .

5. Het .niveau van de genetisch sociale systenen (levende wezens op het
nivean van blanten; samenspel van oryanen cel croeperingen, erfelijke
‘elgenschappen) B .

6) Het niveau van dlerllgke SJstemgn

7) Het niveau van mensellake systemen : o

8) Het niveau van soc1ale systemen (samenlev1ngen ekosystemen, de rol
van 1nd1v1duen en soorten9 e.d. )

9) Het (hoogste) nlveau van tfanscendentale systemen (symbolische sys-
teaen, taal, loglca9 dlskunde Aethlek waardensystemen, geloof'swaar-

_ heden.

Naast de 1nde11ng van Bouldlng (later ook .door Von Bertalenffy gevolgd)

zijn er nog diverse andere klassifikatie-systemen over systemen ontworpen

”eru?koppellng

3

Een belangrijk principe dat bij de systeemleer een rol speelt is dat
van de terugkoppeling of feedback, goed herkenbaar vanaf het niveau der
cybernetische systemen.

In de wederkerige relaties of wisselwerking tussen twee elementen A en B

”“,van éen systeem kan A inwerken op B en B tefugwerkpn op het effekt van

VuA op B° Het gebeuren speelt zich kringvormig of cycllsch af.

_v_” c»A

Al &2 [l

S

.. Werkt ‘B nu zodanig op A terug dat de werking van'A op B'binnen zekere

perken wordt gehouden dan spréekt men van teperkopoeling “(negatieve feed-

back). Werkt B zodanig op A terug ¢at de invloed van A op B nog wordt ver

sterkt dan is er sprake van meekoppeling (positieve feed-back).
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Bij tegenkoppeling (bv. regelende werking van een thermostaat) wordt
het betreffende element binnen zijn “milieu” of norm gehouden, blijft
dus binnen zijn grenzen van maxlmaal toelaatbaar en m1n1maal vereist.

‘Bij meekoppellng wordt hij over een van Belde grenzen gedreven

1. Tegenkoppellng

> richting te hoog

,;,ingestelde, te

tegenkoppeling - 'pandhﬁven

. waarde

richting te laag

2. Meekoppeling

meekoppeling
/

_ riéhting te hoog
te handhaven /2ﬂ o
#// waarde S

‘2richting‘té laag

&

meekoppeling

Voorbeelden van meekoppellng of sneeuwbaleffekten v1ndt men in ver-

schijnselen als ongeremde:groe; en brand.



RELATIETHEORIE

Nauw verwant met de wereld van de Algemene Systeemtheorle (waarbla men

onder meer een mathematlsche systeemtheorle en -een meer concrete orga-

nlstlsche systeemleer onderscheidt) is het studleveld van diverse an-

. dere theorieén. waaronder de sneltheorie en de 1nformat1etheor1e.

Vanuit de ervaringen in de. struktuur ekologle werd een aanvullende

theorie ontworpen inzake de betrekklng tussen betrekklngen

Hierbij werd gezocht naar zeer fundamentele relatxewtypen en naar zeer

"'fundamentele relaties tussen die basale relatie-typen. Deze theorie

werd daarom Relatie-theorie genoemd of Theorie der Grondrelaties.

Variatie

. Een eerste fundamenteel relatie-type vinden we in variatie. We hanteren

dit begrip in het kader van de ro*als ruimtelijke variatie (rV) of ver-

schil en in het kader van de tO¥als temporele variatie (tV) of verande-
In het werk van Ross Ashby wordt alle variatie, ruimtelijk en temporeel,
in é&n begrip samengevat: difference. In de relatle«theorle wordt echter

een scherp onderscheid gemaakt tussen rV en tV.

Ruimtelijke variatie

We hanteren het begrip 'verschil” wanneer we rulmtellgk vergellgken dus

- hiér met d4ar 6f At met dét. Ve kunnen blgvoorbeeld verschll constate-

ren in hoogteligring, in bodempesteldheld in de prondwaterhulshoudlng
in de lichtintensiteit, in de mate van beweiding., van sterkte der water-
stroming. enzovoorts. Voorts verschil tussen soorten, geslachten, etc.,
in gedaante en gedrag, verschil tussen hoeveelheden verschillende soor-
ten per eenheid van oppervlakte. enzovoorts. Verschillen kunnen groot en
klein zijn en onderling verschillen van aard. Fr zijn veel verschillende
verschillen mogelijk, de rV is variabel en daarmee relatief.

We bezitten in onze taal tal van begrippen die aanduidingen zijn voor de

rV, bijvoorbeeld:

verschil = ongelijk = anders = onderscheid = hetero = veelvormig =

' . . . o s
r divers = hobbelir = golvend = kronkelend = r. differentiatie = af-

wijkend (etc.)

Wanneer er weinig of geen verschil te konstateren valt K de grootte van

de rV tot O nadert spreken we van ‘gelijk'.

r0
t0

ruimtelijke ordening

temporele ordening
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=+ Deze O-waarde rVa:vant”verschil“ heeft meer een absoluut karakter,

volgens:

0 Ruimtelijke variatie wn
gelijk . . . . . . .« i i 4 i 4 e e e 4 e ev « w . . verschil
(absoluut) (relatief)

Ook voor het begrip “gelijk  bezitten we weer tal van verwante termen:

gelijk hetzelfde = overeenkomstlg énvqrmig‘= gemeenschappe-

"?Vé lijk = 1dent1ek homo = als = aselect = vlak = récht = ete.

Vergelijken we een 'gebergte”en een ‘vlakte met elkaar dan vinden we,
wat de hoogteligging betreft, bij het gebergte wel verschillen, bij de
vlakte niet. Bovendien vinden we bij het gebergte meteen meer verschil-

len, bijvoorbeeld steile en flauwe hellingen” en” noord: eh’'zuidwanden.

gebergte Vel  'v':
! ‘ | ‘vléktéu t
| .;‘/i\/‘-.\ '. T - “T. = : H )
~ /T 4 [}
‘ ! ' ; - T T e -
_‘/// | ) s _fe/' R
‘ i / ! overeenkomst
” --_L.___.-:r,' ) :
verschil L ---,_,___-J
overeenkonst

Gebergten vertonen intern én verschil én overeenkomst in hoogte: vlak-
ten alleen overeenkomst

Gebergten Punnen bovendien onderllng sterk verschillen, vlakten niet:

a=>M

Gebergten vertonen dus le interne en externe vergellelng verschillen,
’vlakten niet.

v
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Een bijzonder sterk ruimtelijk verschil treffen we aan bij een zeldzame

.. boestand. Zo'm uitzonderlijke toestand. levert een gebergte in zijn hoog-

ste top en diepste dal:

. ., R 'A . P
e ' * . AR )
/ N , \ :_/
; ;

..// ) ) T N BT “\

zeldzame toestanden _ _ ;}NQJX

De Sterkste vdrm van een zeldzane tdesﬁand is éeh uniéke toestand.

“In de st uLtuur‘ekoloy;e speelt het verschlJnsal zeldzame toestand

zijn hiervenvoorbeelden.

een belangrlgke rol Orﬁanlsmen met een -zeer kleln areaal (endlemen)

T

“Gelijk’ en "verschil' zijn. geen gelijkwsardige tegenpolen. want gelijk”

+.18 een vorm of waarde,;van: ‘vergchil . Deze asymmetrische betrekking tus-

sen gelijh en verschil noemen we een. grondrelatie van de rO.

Temporele variatie

Wanneer we in de tijd vergelijken, dus &eéns met thans, of thans met
straks., of eéns met straks, is ”verandering' de fundamentele variabele.
Veranderlng Lan bijvoorbeeld optreden met betrekking tot hoogtellnulng
bodemgesteldhelds grondwaterhuishouding, lichtintensiteit. mate van be-
veiding. sterktevan waterstromlnogvenzovoorts Voorts veranderlng bij

soorten, in de soortensamenstelling, in gedaante en gedrag. enzovoorts.

“Veranderingen kunnen sroot en kléin zijn en ze kunnen van mete verande-

ren. Verandering is dan ook variabel en relatief. Onze taal bevat vele

‘térmen‘di¢ op ‘verandering’ doelen. ‘aanduidingen zijn voor de tV, bij-

voorbeeld:

H

verandering = anders worden = omzetting = conversie = mutatie =
tVv ’ '

transformatie = vervorming = instabiliteit = bedros = etec.

P ge vmoeuee . o

.. “
Valt er weinig of geen verand erlnf te. Lons»ateren nadert de grootte
van de tV tot O, dan spreken we van relijk blijven . Deze O-~wasarde

tVO van ‘verandering” heeft weer een absoluut karakter. volgens:
temporele variatie
0= : ; — : - 4

gelijk Blijvenﬂw’ - S N CL Iyerandering
(absoluut ) (relatief)
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Verwante termen voor gelijk blijven” zijn onder me r:.

| gelijk blijven = permanent .e = constantie = onveranderlijk =

W | stabiliteit = statisch = etc.

Klgken we naar het ebéﬁfén'bij'éen'in de‘tijd wisselende ‘hoogte van de

grondwaterstand in een te*reln dan krijgen we’ eenzelfde beeld als van

een gebergte:

veranderlng

'Bijfié'n wisselende waterstand ( ‘kronkelend-in-de-tijd”) vinden we mo-
menten waarop de hoogte weer dezelfde is en nementen waarop de hoogte
een andere is. Bovendien zijnfér‘momenten:waarﬁpfhét water -dealt, ande-
re waarop het stijgt en weer andere wagrop een omslag plaatsvindt (van
stlggen naar dalen of omgekeerd) Verder nu eens snelle veranderlngen

(steil verhang) dan weer langzame (flauw verhang)
Bij een constante waterhoogte:

eerst . . . L _____ later

vinden we al deze veranderingen niet. Hier is sprake:van 'recht-in-de-
“tijal. | ‘

Een bijzondere sterke:vorm van temporele verandering levert_dé zeldzame
- - gebeurtenis. Zo'n uitzonderlijk gebeuren vinden we bij een extreem hoge

-.of lage waterstand:

|
!
I
|
I
I . later
|

e e e - =
-zeldzame gebeurtenissen

De meest zeldzame gebeurtenis is de €énmalige gebeurtenis.
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In de struktuurnekologle 713n zeldzame gebeurterlssen van zeer veel
belang Voorbeelden 21Jn een extreem hoge of lage waterstand die beide
besllssend "kunnen 21Jn voor het voortbestaan van de organismen ter
plaatse, het ontstaan van het verschijnsel 'leven' op aarde, het komen,
respektievelijk uitsterven van een soort. geboorte en dood van een in--
diﬁidu. Een bepaalde soort kan maar &&n keer uitéterven, een bepaald

individu maar €&n keer doodgaan.

“Gelijk blijven en “verandering" zijn evenmin gelijkwaardige tegenpolen.

De asymmetrische betrekking tussen deze twee noemen we een grondrelatie

"van de tO.

Discontinuiteit

Een tweede fundamenteel relatietype hebben we in discontinuiteit.

We hanteren dit begrip met betrekklng tot de rO als ruimtelijke discon-

‘tlnultelt of rulmtellgke scheldlnﬁ en met betrekklnc tot de t0 als

temporele dlscontlnultelt of temporele onderbrekln .

Ruimtelijke discontinuiteit: -

Wanneer we weer hier met daar vergelijken of dit met dat spreken we
van ‘ruimtelijke discontinuiteit .

Tal van begrippen uit onze taal doelen hierop:

r. discontinuiteit = r.onderbreking = scheiding = apart = onbereikbaar

]

elite = select = afgezonderd = r. beperkt = lokaal = specifiek = deel

indeling = isolatie = onafhankelijk = los = zelfstandig = eigen =

privacy = r. vrij = afstand = niet aanraken = intact = etec.

Ruimtelijke continuiteit. als O--waarde van de hierboven genbemde varia~

bele en relatieve r. discontinuiteit . heeft weer een absoluut karakter.

Andere woorden hiervoor zijn:

r. continuiteit = r. verbinding = aansluiting = contact = aantasting

= schending = bereikbaar = communicatie = geheel = vast = r. onvrij =

afhankelijk = overal = algemeen = stc.

Ruimtelijke scheiding speelt een zeer belangrijke rol in de rO van sys-
temen. Zo™is kwaliteit een aspekt.vanideze variabele, zo goed als de

verschijnselen soort en individu.
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Daarentegen staat kwantltelt (massalltelt) aan de kant van rulmtellgk
continu. Het enige beetJe kwalltelt wat nog; bij kwantltelt valt te be-

speuren bestaat uit de aanwezigheid van deeltaes .

0, _ . _ RER
r. contigu‘ o ‘ ;;_Qiscontinu
kwantiteit | _ kwaliteit

Ook het verschijnsel bescherming heeft te maken met sclieiding en iso-
latie. Daarentegen is agressie een aspekt van kontakt en ruimtelijke
bnvrijhéid. Een bekend mechanisme om bescherming te begeigen en agres-

sie te voorkomen is het territoriumgedrag van dier en mens.

De betrekking tussen r. continuiteit en r. discontinuiteit noemen we

weer een grondrelatie van de rO.

L.2.2. Temporele discontinuiteit

De. parallel van scheiding~in-de-ruimte is de temporele discontinuiteit”
" of onderbreklrg in-de-tijd.

* Verwante begrippen zijn:

t. discontinuiteit = t. onderbreking = ongeregeld = stagnatie =
falen = ontrouw = onbetrouwbaar = staken = beginnen = nieuw(s) =
verliezen = vergeten = vinden = t. beperking = kortstondig = ver-

gankelijk = t. vrlJ = ete,

Temporele continuiteit, als O-waarde van de hierboven genoemde variabe-
le en relatieve t. discontinufteit heeft een absoluut karakter.

Andere termen hiervoor zijn:

t = continuiteit = doorgaan = volhouden = volbrengen = behouden =
onthouden = voortbestaan = bestendigheid = conservatie = bewaren =
trouw = betrouwbaarheid = echt = sparen = opslag = voorraad =

reserve = berging = afspraak = voorschrift = code = geheugen =

langdurig = duurzaam = regelmatig = etc.

Terwijl t. onderbreking betrekking heeft op scheiding-in- dentlad staat

t. continuiteit voor: verblnulnpwdoorude t1ijd heen.

Zo kan stagnatie in de tO van een stelsél worden ondefvangen door opslag.
In het geval dat de ganvoer dreigt te stapneren kan een voorraad helpen,

wannéer de ‘afvoer faalt kan berging uitkomst brengen.
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«i verbinding-door-de-tijd-heen is mogelijk met a)-het verleden (€éns) en
- b) met de toekomst (straks).: ... -

Voorbeelden van a):
oude geschriften, afbeeldingen. archieven, historie. herinneringen,
voorbeelden, fossielen. in hoogveen bewaard gebleven stuifmeelkorrels,

ouders, voorouders, tradities, antiek.

. Voorbeelden van b):. .

. Programma's, begrotingen. plannen agenda‘s toezeggingen, verzekeringen.

~nakomelingen. ' e A s

De betrekkingen tussen de: t, contimiiteit en de t. dl contiﬂgiteit

" noemen we een grondrelatie van de t0.

4.3.

b.3.1.

Onzekerheid
Het Gerde fundamentele relatie-type kenhen'wé.éis”bhzekefhéid

Deze onzekerheid heeft betrekklng op ons vermogen tot waarnemen of

"sewaar worden' welk vermogen ook le de andere orpanlsmen aanwezig is.
Voor ons mensen speelt die onzekerheid met name wanneer we het &én of

andere stelsel bestuderen dan wel besturen. Ve ondersche1den weer rulm

tellgke onzeKerheld en temporele onzekerheld

Ruimtelijke onzekerheid

Er is sprake van ‘ruimtelijke onzelrerheid” wenneer we niet kunnen waar-

“nemen, zien, horen. ruiken of voelen ten aan21en van onze rulmtellgﬁe

omgev1ng. Termen die hlermee verband houden 21Jn

r. onzekerheid = onwaarneembaarheid = onzichtbaarheid = ohgrijpbaarheid

=.afsluiting = bedekt = cover = dicht = geheim = ete,

‘Waarneming kan worden verhinderd door een te prote afstand door de aan-

wezigheid van een ‘wand, door een te sterk verschll in grootte tussen
waarnemer en objekt, door het op slot zitten van een deur , etc.

Ruimtelijke onzekerheid (zich onzichtbaar maken voor anderen) wordt wveel

" gehanteerd door allerlei diersoorten (camouflape nacbtaleren zich ver-

stoppen) ‘Een belangrijk berrlp uit de algemene systeemleer die te maken
heeft met onze r. onzekerheid is Black box (zwarte doos)

Ruimtelijke ‘onzekerheid kan mln of meer 21Jn dus varlabe* en relatlef

‘Ruimtelijke zekerheld als Omwaarde van r. onzekerheld heeft daarentegen

een absoluut karaktér. Termen die hlerop dulden ZlJﬂ’



L.3.2.

r. zekerheld = waarneembaar = 21chtbaar = open = openbaar = bloot

= show 3 onbedekt 7 ontsloten % etc. '

T T
Ock de betrekking tussen r. zekerheid en r. onzekerheid is weer een

.. grondrelatie. van de ro.

Temporele onzekerheid

De "temporele onzekerheid’ heeft te maken met.de vraag of er kan worden

1/ waargenomen-door-de-tijd.- heen. Deze waarneming ken dan weer betrekking

hebben: a) op het verleden
b) op de toekomst

Termen dle op t onzekerhe1d dulden z13n

Tl

t onzekerheld nlet meer te achterhalen =.ohvoor$pelbaar,;”risico

= onverwacht ' avontuur = onvoorz1cht15 -onveilig = toeval = etc.

De:term “toeval’ gebruiken we zowel ‘naar hetfveriedeﬁ gericht (niet meer

" te achterhalen hoe het ging) als naar de toekomst (uitkomst is niet te

voorspellen)

Pt

Als absolute 0- waarde van de rela 1eve t onzekerheld hebben ve de t.

o zekerheld Hlervoor bestaan begrlp en als

- t.’ zekerheid = nog:te achterhalen = voorspelbaarheid =ﬁgeborgénheid
=uveilig.= t. gerichtheid = gedetermineerd = noodzakelijk # verwacht

= voorzichtigheid = voorziening = verzekering =:garantie .= ete. !

De betrekking tussen t. zekerheid en t. onzekerheid is opnieuw een

' grondrelatie van de t0."

bk,

GRONDRELATIES

Grondrelaties rO en t0

- Wij-hebben. hierboven zes fundamentele relatie-typen onderscheiden, drie

van de rO en diie van-de tO. té weten:

r0 r. verschil - r. discontinuiteit -~ r. onzekerheid ,
. ¥0 1 t. verandering ~ t. discontinuiteit - t. ohzekerheid
$700 0 ¥
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Bovendien kon bij elk van deze zes relatieve variabelen een aBsolute

O-waarde worden aangegeven:

rO. - 7 of r# gélijkheid - r. continuiteit - r. zekerheid fy

.’q;

t0 t. gelijk bllgven “ . contlnultelt S zekerheld‘

Y
i

De asymmetriséhé‘betrékking tussen de zes varigbelgpvgn.hup.0~waarde
hebben we een grondrelatie genoemd.

Wat men zich verder kan afvragen is hoe de betrekklng zal 21Jn tussen
de dr1e fundamentele relatletypen van de r0 onderllnp en 1dem tussen

" ‘de drie van.de tO onderling. ' '

Het blijkt nu dat er binnen elk van‘Beide,driepal;en een wisselwerking

bestaat, dat ze onderling met %_____iigékpppeld kunnen worden. dus:

.» . e Y R . B . . . - - . . - N .
. ¥0, . |verschil . dlsconxlnultglt.{_____é_f r. onzekerheid
10 veranderingf___jt. discontinuiteit {__‘____:ft. onzekerheid |

Dit moet gelezen worden als:
verschil kan leiden tot of voortvloeien uit r. discontinufteit.
,verschil kan leiden tot of voortvloeien uit r. onzekerheid.

r. discontinuiteit kan leiden tot .of voortvloeien‘uit r., onzekerheid.

veranderlng kan lelden tot of voortvloeien uit t. discontinuiteit.
' veranderlng kan lelden tot of voortvloeien uit t. onzekerheid.

t. dlscontlnultelt kan 1e1den tot of voortvloelen uit t. onzekerheid.

Hetvelfde geldt voor hun O- waarden

ro .. gelrgk g———> r. continulteit | — r. zekerheld

t0 gelijk blijven >t

. continuiteit ;—>t. zekerheid

Het bovenstaande wil dus bijvoorbeeld zegpen' ‘dat’ men'kan schelden op

““‘basis van versch11 dat verblndlnv tot gell]kheld voert en ompekeerd

gelijkheid tot contact, dat t. zekerheld samenpaat met onveranderllak-
heid en toeval net veranderlnp.

| In schema: o O -

0 ruimte o ¢ o - - tijd o (39}

gellak .....,..........,....verschll Uelle blijven .....veranderlng

r. continl ...........r.discontinu t. continu .......t. discontinu
r. zekerheid .........r. onzekerheid t. zekerheid .....t. onzekerheid
1 2 3 L
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Wij hebben hier opnieuw te doen met tvee grondrelaties van de rO (1 en

2) respektievelijk twee van de tO (3 en L).

. Bij de. studie, respektievelijk besturing van ecosystemen spelen deze

grondrelaties een belangrijke rol. Hiervan in de volgende paragrafen

een .aantal voorbeelden:

'Grondrelatle pellalheld

2 verbinding

-Dat-verbinding tot gelijkheid voert is onder meer bekend-uit de werking

van communlcerende vaten. Alle contact .houdt 1n prlnc1pe de kans in op

ivermlnderln" van rulmtelle verschll Dlt peldt evenzeer op het niveau
i‘van 1nformat1eu1tw1sse11nv tussen mensen (w&t eerst alleen A wist , weet
kudaarna ook B) als 1n het kader van fys1sch-chem1sche werklngen,

,Ook eten 1s een kwestle van contact en verschll vermlnderen Tussen
"w1e of wat opgeaeten wordt, en w1e 0D eet v1ndt gellgkschalellng plaats.

»vOok le bewe 1ng (vervlaat51nl_ in de rulmte) Lomen contacten tot stand

dle daarvoor nlet bestonden Alle verkeer -van llcht .-lucht-_  water-

: en gronddeeltJes evengoed als van zaden, dieren en nensen . leidt tot
M_contacten en gelijkheid. en wel in de r1cht1ng van de bqweglnc (hlerop
:.komen we later nog terug). Door maar overal heen te relzen heffen we

~ bestaande betrekklngen van verschll en 1solatle op. Aktlvltelten als

'_scheep ) lucht en rulmtevaart wer}en verblnéend en pellaksﬂhakelend

Zo woonden er eerst alleen i Afr1k1 negers, later ook in. Amerlka nog,
later ook in Europa.lOmpekeerd wonen er nu ooh Europeanen in Afrika, enz.
Men kan deze voovbeeiﬂen zelf met talloze andere aanvullen.

Behalve door de mens gewenste effekten hee: t verkeer 00k heel veel onge-

wenate neveneffekten blgvoorbeeld het overbrengen van z1eLten van de

ene plaats naar de andcre Hetzelfde geldt ‘voor het overbrengen van

“allerlel organlsnen van het ene werelddeel naar het andere met Gikwijls

"__zeer kwallake gevolven Door ophefflng van oorsprqn&ellgk agnwezige

;'1solatle tussen tvee plaatsen kan men zeer . bedrozen u;tkomen Tal van

'soorteh nlanten en dleren die nerdep overgebracht (Ferld of ongewild)

naar ‘een ander gebled Op aarde ontpopten zich daar als €ekologische

.-pest of kamker. De in hun oorspronkelijke omreving werkéndé remmende

- faktoren ontbraken in hun nieuwe omgeving. Bij het optrédenivan eko..

logische kankers liijgen de ergens van.origine levende organismen het
zwaar te verduren. Zij worden onder de voet gelopen, vaak met uitster-

ven als gevoly (denk ook aan Indianen in Amerika).
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Op deze manier zijn wij onze iepen als boom kwijt geraakt, zitten we
hier nu letterlijk ‘opmescheept' met alderlei- ekologische pesten van

de amerikaanse vogelkers (bospest) tot het in onze dagen verschenen

- perevuur (amerikasnse bacterieziekte van de familie der roosachtigen

waartoe ook de meidoorn behoort).

Zodra het water van onze grote rivieren een voldoende hoge temperatuur
heeft bereikt ten gevolge van het ﬂebrulh als koelvater voor elektri-
sche centrales en dergelijke is ook in onze- omgev1ng het optreden van
bilharzia (zie ook ekologie 0) niet ultgeoloten. Contact net gebieden

waar deze ziekte nu thuis is hebben we in iede#’ geval penoeg.

In'hei‘algemeen houden contact en €6113kheld de nodlpe gevaren in voor
organismen die daarbi] betrohken 21Jn In het Ceval van “eten' is niet
alleen decene die onfegeten worat het haasje maar ook de eter zelf

loopt de nodige risico's (voedselvervlftlglnp carmnara31eten te veel

eten “verkeerd eten) Voorts leveren contact en yellgkheld de basis

*'voor conflicten én ruzle s.

70 heeft de eens door onze voorouders verbroken 1solat1e tussen Furopa .

" Afrika en Amerika ~e1e1d tot het zonenaarae rassenprobleem. Door zelf

in Zuid-Afrika te zaan zitten. respektlevellgk invoners van Afrika naar

Amerika te slepen werd de ﬂrondslag voor de tegenwoordlge conflicten

gelegd.

L‘Ekologlsch gezien vormen de relatie- vormen van kolom 1 (ge]lak é:“"”’

—-—..-.'-‘-.} v

Tr. 7eLerhe1d) slechts een noodzakellak kwaad voor

‘organismen en hun samenlev1ngen.

Dieren ontkomen niet aan de noodzaak van eten omdat ie voortdurend
energie uit hun 6mne§in5 moeten opnemen en de in hun verdedigingsstel-
sel Jdoor allerlei onvermleellgke contacten geslagen bressen (= open)
weer moeten aanvullen. Alle nlet noodzakelnge contacten trachten ze
echtér te vermijden (= 1solat1e) Van oudqher heeft och de mens hier-
voor gewaakt én noodzakellgke contacten blgvoorbeeld ‘eten”, omkleed
met de nodlge voorzorgsmaatreaelen tot en net taboe s9 bezweringen en
gebeden. In onze taal bestaat er een dlrext verband tusspn de begripoen

“slecht’ en ‘vlak' of eenvormlg (slechten = vlak maken).

Dat niet alleen verbinding tot:gelijkheid (eizenlijk moeten.we steeds
zeggen ‘minder .verschil”!) voert, maar omgekeerd relijkheid ook tot ver-
binding; kan 'worden aangetoond met de volgende voorbeelden: '

s [ T T RS T
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In de ablotlsche wereld nelgen onderllnp vervante deelt jes ertoe zich

op dezelfde plaats in de ruimte te ver7amelen bi] elkesar te komen.

' De werking van de zwaartekracht is hlervan een kosmosferisch voorbeeld.

In de wereld van “atmo-, hydrof en llthosfeer verzamelen zich hier zware

deeltges (zand), elders llchte (klei). Ao ontstoncen na de laatste ijs-

‘tlud de loss afzettlngen unlforme sedlment paknetten dle het belang-

birle ste landbouwgebled op aarde opleveren Denk ook aan prlndbenken

zandbanken en dergelijke.

Op ‘het Noordzeestrana kan men waarnemen hoe pellgkgeaarae elementen

'(zoals flessen) nlnnen een }lelne rulmte ?nzamen113L aansnoeWen Het-

zelfde v1ndt men le schelpen Onucr de verschlllende soorten die aan-

'spoelen 21Jn er dle met mllgoenen exemplaren voor omen, maar ook heel

...... ,*)._,

'zeldzame.

'ngt erpens een pleh A waarom ae levensomstandlgheden blgzonder veel

‘llgken on die van een verderop gelepen wlek B dan zullen organlsmen

die® le deze levensomstandlgheoen nﬂssen een grote kans maken van A

naar B te gaan of omgekeerd 7o zullen vogels die van kaal slik houden
direkt contact leggen tussen nlaatsen waar zich kaal s11k bevindt . ook
al z1Jn zulke nleLken maar heel kleln van orvanp Een nlantesoort.dle
reeds op terreln A F“Oelt maar nog nlet op terreln B zal v1a de vogels
(als zaad getran porteerd) oo op B kunnen belanden waardoor het aan-

vankelle nog aanwe51pe Vstchll tuosen A en B (op A wel. op B niet

aanwe21n) veer kleiner wordt. (21e hlervoor bllhar21a)

"De contacten tussen individuen van eenzelfce soort zullen sterker zijn

dan die’ tussen 1nd1v1dven van verscblllende soorten

:Ib_ vellgk

' Daarom ook hebben de meeste mensen alleen althans hoofdzakelijk ., belang-

‘stelllna voor andere mensen Dat derpellgke Lontacten weer wercen bevor-

derd door onderllnge gellgkheld zal duldellgk zijn.

Denk ook aan unlforme kledlnr en derpellgke ooort zoekt soort.

. ;;} r. zekerheid

-3

VA‘]g , vezblndlnge_,_,ﬂ,wru zekerheid

Het verband tussen waarnemen respektievelijk het vermomen tot wasrnemen

en relatiés van gelijkheid en verbinditig wordt onder meer credemonstreercl

~door de noodzaak Van contac¢t tussen vaarnemer en obgekt hPtZlJ direkt,

hetzij via middelen. In elk geval moeten bestaande betrekhlnpen van ver-

~schil en-isolatie worden opgeheven.

*
) Toch kan men van een uiterst zeldzane soort diverse exemplaeren binnen
1 dme aantreffen.



- 20 -

Dit is Jjuist het grote probleem. speciaal ook wat betreft het objekt

6f gebéuren.dat wordf waargenomen. Len bekend voorbeeld is dat van een
toneelvoorételling waarbij het tbneelgebeurgn iich in een kamer afspeelt.
Déze kanmer kan ;een echte, komplete kamer zijn want . dan kregen de toe-
'suhouwers nlets te zien. Aan die kamer moet een wvand, dat wil zeggen

| een_hoeveelheld isolatie, ontbreken (paradox van Chesterton).

Hbok onderzoeken of ontdekken' (= iso;atie verwijderen) heeft ten nauw-
S£e te maken met gelijk maken en vérbindenovDe tegenwoordig alom waar
neembare tendentie tot ruimtelijke uniformering en tot propasanda voor
geiijkheid kan als een regelrecht gevolg van al ons wetenschappelijk
onderzoek wbrden besghouwdo Or1 in organismen te kunnen kijken moeten
we ze openéhijdeq;‘er levensgevaarlijke réntgenstralen;dogrheen zenden
of de %&n of andere ingewikkelde kijkapmaratuur- erin brengen. Geat een
veldbloloog naar een terrein om aaar onderzoek aan de planten- en die-
renwereld te doen dan kan hij op dwverse nanieren, ewild;‘en ongewild,
ndlreht en 1nd1rekt contact en ﬁellakbeld .veroorzaken met betrekking
tot daar 1evende ornanlspen en. hun 1111eu Dat kan zeer kwalijke gevol-
gen hebben voor het betref:ende oecosyqteem maar. ook voor de resulta-
ten van het ondPrzoeh dmt hij v1ndt 1s QlleJlS alleen het effekt van
A21Jn elgen onderzoek op wat hij onderzocht _ _

t Fen bekend voorbeeld hlerln is onderzoek aan de samenleving van grote

sterns en kagmeeuwen 1n hun "ezumenllee broeakolonles . langs de zeekust.

De kapmeeuven broeden daarblg in het centrum, de grote sterns zitten
aan de bulten.and van de kapmeeuwenkolonle onder dekking (beschutting)
van de meeuwen die het‘holonleterreln tegen indringers verdedigen.
'Jarenlang word£ nu dooernde“zoekers aangenomen dat de kapmeeuwen eieren
en Jongen u;t de nesten der ster“s roofden (w contact) tot die onder-
zoekers er achter kwamen dat hun e1fen aanwezlgheld tot dit gedrag der
neeuwven voerde. - o E

' Vergellgkbare problemen z1Jn ook ult de fys1ca bekend Een der belang-
rijkste gezichtspunten in'de algemene svsteemtheorle vormt dat van de
hier al eerder genoemde Rlack-Rox- kwestie. Men vraagt zich hierbij af
in hoeverre het mogelijki:is~(en hoe dat moet mebeurén) om met een mini-
. mum aan inbraali er achter:te lkomen hoe een stelsel inwendig in elkaar
fzitiengpog het.weriht. Let gaat er dus om het betreffende stelsel of on-
~ derdeel ervan zoveel mogelijk “ongemoeid” te laten. Dé studie aan eko-
systemen en hun onderdelen is in hoge mate een’stuidie san zwarte kist-

jes! Idem het besturen ervan.

t
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Grondrelatie verschil

e 2& verschll alsolatle

Op grond van verschlllen kan men scheiden.:Dit- gebeurt: bijvoorbeeld

. in een.centrifuge. Het verschil In“geWLCht*maaktzdat'hlér*grond wordt
-afgezet door een rivier. verderop zand;en.nog verderoj klei. enz.
_.Dat scheiding ook tot verschillen :leidt. toont vooral dé lévende natuur.
.. E€n dex meest opvallende kdnten van.het verschijnsel “leven’ is name-
.:,iijkwdgienopme verscheidenheid :aan .lévensvormen -die onize aarde kent.
. Uiteraard kan men binnen deze grote: verscheidenheid zekere overeenkom-
. .sten. tussen diverse vormen onderkennien en op grond daarvan komen tot

.. een.verzameling van verwante elementen in klassen, orden; families,

gepgra,ﬁsoortenb,qndersoprten$eetc,;Als-meeSt'voor~deihan&"liggende

., egenheid op basis van onderlinge verwantschap tussen de individuen hnn-
- teert men de soort (uitgaande van de diverse sarmenlevingén van soorten
- maakt men opk - indelingen met.als voornaamste . eenheid de-assoeiatie).

. Een kernthema uit de leer.oyver -de ontwikkeling wvan het leven: op aarde

vany

,bgtrgft nu de vorming‘zoveel verschillende soorten’planten’en dieren

en de.betekenis van isolatie hierbij (isolatie-mechanismen):’

Een der belangrijkste vormen van isolatie levert dan weer de geografi~

~......sche scheiding, die kan optreden door de aanwezigheid van grote afstan-

- den .en diverse andere geografische barridres zoals hoge gebergten, diepe

rzeéén, uitgestrekte woestijnen en dergelijke. Varen de ‘continenten in

de loop -van de aardgeschiedenis niet uiteengedreven dan ‘zou de ruimte-

llee varlatle in soorten op.het land en:in de zee zeker nieét zo groot

: z1JnAgeweest_als nu het: geval is.

In het lezonder het. verischijnsel eiland (= 1sola) blijkt ten nauwste

: verbonden te 21Jn.aan het gebeuren dat tot: de vorming van zoveel ver-

;wgchll;gpdgisporyen leidde (belangwekkend is dat ‘een “echt” eiland ook

een expressie is van de gulden regel: niet te hoog .  niet te laag, van

. basse:

yaN
7N

te hoog water, geen - . echt eiland = +5 e te laag water, geen

echt eiland ' ' echt eiland
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Overigens leveren bergtoppen. afgelegeq'déiéh en meren ook eilenden’
op in struktuur-ekologische ziﬁ;725 goéd”als’gehéei'dodr andere toe-
standen-omgeven situatiesj bijvoarbeeld een bos temidden van akkers of
. een natuurreservaat temidden van-industrieterreinen. Ja, elk apart pol-
letje gras, elk afzonderlijk induvidu van een organisme vertegenwoor-
‘digt in feite .een eiland-situatie. idem de arealen van soorten: 'Life
is an island here .and now-in a-dying world (M. Wiener). Heti:idee van
Ch. Darwin over de ontwikkeling van soorten in relatie tot ihun omgeving
ontstond bij.zijn bezoek aan de Galapagos~erchipel in de Grote Oceaan.
Elk der daar aanwezige eilandjes bleek een eigen soort Galapagos~vink
te pezitten. Echte eilanden, schiereilanden en eiland-situaties zijn

‘'vaak gekenmerkt door hetzij geheel eigen soorten die nergens anders

.. voorkomen (dus weer endemen) hetzij door soorten die in de naaste buurt

ontbreken, hetzij door soorten die juist daér ontbreken. Onze Wadden-

B eilanden bevatten diverse organismen die niet in de rest van Nederland
.vvoerkomen. Bovendien sterke verschillen tussen de diverse eilanden on-
derling. Fen bekend voorbeeld van een eiland-situatie rijk aan endemen
(+ J6003>variérend van zoetwater-zeehond tot allerlei klein grut) levert
het Baikalmeer in Siberié&.

Ook de ruimtelijke variatie binnen en tussen de menselijke samenlevingen

- heeft .zich ontwikkeld op basis van isolatie-mechanismen. Alle verschil

;. in taal,. dialecten, gewoonten, religie. kleding, folklore, huizenbouw,

..enz. is tot stand gekomen in samenhang met ruimtelijke barriéres. Nu we
8l reizend en trekkend steeds meer van deze grote verscheidenheid waar-
nemen gaat diezelfde verscheidenheid steeds meer ten gronde. Al genietend

- .en gebruikend souperen we de ruimtelijke verschillen op door doorbreking

"~ van voorheen nog werkzame scheidingen. Nog niet zo lang geleden vond men

binnen ons. elgen land een zeer grote dlver51te1t'Véor een bepaalde streek
- woor een bepaald dorp of een bepaalde stadswijk eigen type van taal, kle-
ding, etc. In een middeleeuws stadje als Gouda bezaten de inwoners van
het westelijk stadsdeel een geheel andere woordenschat dan die uit de
-'xoostelijke vijken.

Végschillen in taal vindt men overigens ook bij dieren van dezelfde soort
mifé ze maar ver genoeg van elkaar wonen. Zo heeft men bij de in Europa
,lqveqdenyigg een groot aartal dialecten aangetroffen, allemaal variaties

-~ Op. het thema van de zang die kenmerkend is voor deze:soort.
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-Vepschillén in taal leveren omgekeerd weer téalbafriéreé op. terwijl
dergelijke taalbarridres op hun beiirt bijdragen tot.de vergroting van
véfSc#i}lénftuséen organismen. Ook dit speelt een rol bij de vorming

van soorten.

N
>

2b  verschil &—— r. onzekerheid

W

2c . isolatie _. = = r. onzekerheid
. T~

Het niet kunnen waarnemen, resp. niet waargenomen kynnen worden hangt
samen met relaties van verschil en scheiding. Een bekend voorbeeld hier-

van is onze kleding, d1e nlet alleen dlent om 1solat1e te berelken ten

aanzien van onze ablotlsche omgev1rF maar ook ten opz1chte van onze

medemensen. In het maken resgektlevellak dragen van kledlng heeft de

mens aan de voor 1even 20 kenmerkende behoefte aan verschil en schei-

ding op een. zeer elgen manier voldaan Het is karakterlstlek' voor de

mens. B ‘ 1

Onder L.k4.1. hebben we al newezen op de nelglng van organlsmen in

het lezonder de dleren oﬁ zich on21chtbaar of onhoorbaar te maken ten
' op21chte van ‘andere (voor her gevaarllake/ soorten. ‘Daarom zien we ook

zo* welnlg van “het gedlerte des velds Zeer bewee llame dieren, snelle
';lopers en vliegers die zelf 'in ‘staat z13n om door vergrotlng van afstand

'lsolatle ‘op te bouwen nemen wé nog het meest wasr.

L.%.3, . Grondparadox rO

Snijden:ve ons in een vinger en doen we er daarna een verbandje om,

. dan-is de bedoeling daarvan niet om te verbinden'., maar om te“scheiden’.
- Mogten ;we-als rijdend verkeer wachten.voor een brug die is opengedraaid
voer een-.schip dan is de brug woor ons -dicht' (afgesloten) .en voor de
.sehipper . open” (agngesloten). Dezebetrekking tussen scheiding en ver-
‘binding. :die erop neerkomt dat wanneer in een bepasalde richting schei-

- ding-aanwezig- is loodrecht daarop verbinding optreedt noemen we de

--.-grondparadox van .de.r0. :0ok deze grondparadox beschouwen we als een
grondrelatie. Deze grondrelatie is onder meer van .belang bij “zien”

‘ ﬂ(- verblndlng). Wanneer zich in een vliak scheldlngen bev1nden kunnen
we op dat vlak 1ets 21en ZlJn er da“rentegen verblndlngen can zien
we nlets. Dit wordt gedemonstreerd door de werklng van schutkleur en
camouflage. Voorbeeld 1swéen vllnder waarvan kleur en tekenlng op de
vleugel° ‘doorlopen 1n kleur en tekenlng van de omgev1ng

De grondparadox van de rO 1s een bron van veel verwarrlng.

vl



ziéhtbaar

onzichtbaar
4.4.Y4. Grondrelaties constantie en verandering
'3a - gelijk blijven - ——> t. continuiteit -
. e .
“ov - 3b gelijk blijven - Z———2 t. zekerheid

| <5
3c “t. continuiteit g2 t. zeKerheid
:. - ha- verandering «—— ~ t. discontinuiteit
. — .
4b verandering «— " t. onzekerheid

Le t. discontinuiteiﬁ"“‘"“‘5"t. onz§kerhéiq o |
‘Mefrde'féméoyele grondreigties van geiijk blijvenr(3)jén_mét die van
.veraﬁdéfing (hj is:het.vfij eenvoudig gesteld. De bet:é?#ingén binnen
"f( "é én‘h iijh.is‘duidélijk'd@t we moéité hebben om enigvvefschil te ont-
‘ d;ﬁken'tussen bijvoorbéeldhiconstantie" en 1doorgaan": Intussen zegt
3 dat we slechts kunnenvvoofspellen voorzovef er op de een of andere
manier constantie in een gebeuren te bespeuren valt. Hierbij kan het
.. .verleden helpen want daaraan valt niets meer te veranderen. Contact
met het verleden is evenwel slechts mogelijk voorzover er inmiddels
geen veranderingen zijn opgetreden en er geen hiaten bestaan tussen
, ver;gdgnyen_heden,_Hoewel alle organismen via hun genetische code con-
... tact met het verleden hebben is de.mens middels gllerlei " extra geheu-
- gens'. in dit opzicht nog een stuk verder gekomen..liierdoor is het hem
i mogg;ijk enig vooruitzicht op de toekormst te hebben en zijn gedrag op
. die. toekomst te richten. Dit is ook de basis voor wat-we noemen verant-
woordelijkheid, geweten en moraal. .
De ‘grondrelatie verandering :__":'_’:”t discontinufteit zegt dat elke
‘verandering als zodanig discontinu -~ in-de-tijd moet zijn.
Wasr “leven een kwestie is van doorgaan met adémhalen’ (individueel)
. ' en “instandhouding van de soort’ moeten Vveranderins. téﬁﬁb?éle onder-
breking ‘en t. onzekerheid als zodanig pevaarlijk zijn voor organismen.
Weliswaar speelt vérandering en wat daarbij hoort 6p allerlei manieren
mee in het leven, is leven zelfs niet denkbaar zonder verandering. maar
het is en blijft de kant van risico’s, juist zoals dat het geval was bij |

contact in de rO.
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Een bekend voorbeeld hiervan leveren de. zosenaamde mutaties in de chro-
mosomen van celkernen, kleine veranderingen in de samenstellins (= rQ)
Avan de DNA~moleculen. bijvoorbeeld onder invlioed van straling. Verre .
weg de meeste van die mutaties zijn dodelijk voor het betreffende or
ganisme of betekenen mislukte nakomelingen. Slechts &&n op de zoveel
mutaties levert een verschuiving op die gunstig uitvalt.

Bezien we de betrekking tussen ziek en gezond (= 0-ziek) dan past ziek-

te bij verandering en gezondheid bij constantie.

0 temp.var. o x
constantie - verandering
‘gezondheid _ ziekte

Men heeft dan ook gevonden dat ziekte en verandering (het doet er niet
toe welke) met elkaar in wisselwerking staan. Van dit soort verbanden

zullen we er nog meer ontmoeten. Veranderlnﬂ t. discontinuiteit

J

en t. onzekerhela beschouwen we dan ook als een noodzakelijk kwaad voor
orvanlsmen en hun samenlevinzen. Net is zelfs zo dat we de begrinpen

kwaad of fout (yarlabel en relatief) en goed (= O-fout en dus absoluut)

op dezelfde manier kunnen relateren aan de schaal van verandering:

0. temp.var. 4

ST S
constantie L . verandering
goed ‘ _ y kwaad

De koppeling tussen "gezondheid ' en goed ", respektievelijk ziekte"

en kwaad" is wel duidelijk.-

Ten aan21en van de temporele ordenlng geven we hler nog een aantal voor-

beelden van varlabele fuktoren met hun chaardc

o L temp. ordening - Q"

O 5 —
constantle B : _ , verandéring
altijd, alledaags . _ P zeldzame gebeurtenis
gerichtheid — '_ , : ‘ : toeval;
logisﬁisgp‘ , : - : - heuristisch
vredg]' ' L : : . ;u oorlog
schodn‘_l Covoentrvall
sﬁilféA  ,v' . 1 '-:Jp;;;_. «;.z-lawaai

rust T _ s .+ onrust
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In het kader var relaties binnen en tussen ce diverse werkln’ssferen op

5aarue3 kunnen we verder te maken ‘krijgen met S.a.

L

U L L temp:‘ordening . ': ¢wN“;_17
..constantie e verandering
~koud - : _ C hee
donker . : o licht
droo:. Co -\ nat
voedselarn . e voelselrijk
geen stroming v sterie stroming (lucht.wate
, gronddeeltjes)
‘:}éééﬁ:xolfslag~ stcrkevuolfslag
‘gééﬁ'aktiviteit ’ rrote dierlijke aktiviteit
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