- T 1 T YL

G;;‘_‘;i‘:»". VTS ey T R

S hEF R
. a1 LT L wd e S ;_

AR RS T -
PACEM NG

WERKRAPPORT MERGELLAND

BIJLAGE T

EEN ORIENTEREND EYDROBIOLOGISCE ONDERZOEXK
NAAR DE BRONNEN EN BRONBEKEN IN MERGELLAND

B.P.J.J. Cuppen & H.K.M. -Moller Pillot

P. Verdonschot
Groenendael 103
8271 EE Wsseimuiden

RIN-rapport

Rijksinstituut voor Natuurbeheer

. Leersum

september 1978

LB tl

TR AN YR Y T S T TR T

Vi N 4

Pleloranrs, ‘,7§fg,

Yl T

BIBLICTTITEX

LL00k

Yalroladiumd

T M BTN T T T T e Y

sy S e aeturiank Doy co st LS BVEE RS LS i ot

e
U S 5

TR

R O P

o e i g e S

T



R —

EEN ORIENTEREND HYDROBIOLOGISCH ONDERZOEK NAAR DE
BRONNEN EN ERONBEKEN IN MERGELLAND

Inleiding, doelastelling

In het kader van een algemene beschrijving en beocordeling van
de natuurlijke elementen in Mergelland werd getracht een over-
zicht te krijgen van de aard en de toestand van de bronnen en
bronbeken. Daar er nog geen beeld bestond van de in Nederlangd
voorkomende typen, hun frequentie van voorkomen en hun eigen-
schappen,  moest de meeste aandacht besiteed worden aan de mor-
fologische, hydrologische, botanische en hydrobiologische
beschrijving van de bronnen. _

De bedoeling was, dat in enige weken tijd alle bronnen van

Mergelland zouden worden bezocht. In grote lijnen isg dit doel

bereikt, maar de verzamelde gegevens zijn door tijdgebrek verre

van volledig. Putten werden in het geheel niet bekeken.

De hydrobiologische_beoordeling werd beperkt tot de macrofauna.
Bijzondere aandacht kregen hierbij de Tricladida (platwormen),
Amphipoda (Vlokreeften) en larven van Nematocers (muggen),
aangezien bekend ia,'dat'deze groepen voor de karaskterisering
van bronnen belangrijk zijn., Ook andere grcepen, bijvcorbeeld
de Coleoptera (kevers), bleken echter waardevolle informatie
fe kunnen verschaffen.

Naazt de in de onderzoekperiode genomen monsters werden ook
enkelas door de tweede auteur genomen monsters uit 1975 en 1977

benut,

Literatuur

Nog nooit heeft iemand geprobeerd een min of meer vollédig over-
zicht te geven van alle Nederlandée bronnen. Wel bestaan er
botanische studies over‘bronbossen, mear bij dergelijke studies
kwamen andere dan botanische aspektien meestal néuﬁelijks aan

de orde en bronbossen vormen glechts cen klein percentage van

de Nederlandsé bronmilieus, |

Redeke {1948) geeft een overzicht van 8 pagina's, waarin de
fysische en hydrobiologische aspektien centraal staan. Kenmerkend
is hierbij, dat Redeke Qoor het biologisqh karakteriseren van

de bronnen uitsluitend spreekt over macrofauna, terwijl hij bij

- andere watertypen juist veel aéndaoht besteedt aan de micro-

organismen., Ook in andere binnen- en buitenlandse literatuur
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blijkt vooral de macrofauna als bruikbare groep voof het bestu-
deren van bronnen beschouwd ite worden. Behalve bij Redeke
kuanen versPreide gegevens over de bewoners van Zuidlimburgse
bronnen gevonden worden bij Smissaert (1959), Mur-Atzema (1962)
en de C.J.N. (1976). Door deze publikaties krijgt men enig beeld
van het voorkomen van enkele karakteristieke soorten, zoals de
platwormeﬂ Crenobia alpina en Polycelis felina, de kokerjuffers
Crunoecia irrorata en Drusus annulatus,enz.

De grondwateramphipoden van het geslacht Niphargué zijﬁ beéfu—
deerd door Stock (1961). Een volledig overzicht van de versprei-
ding in Zuid-Limburg krijgt men echter zelfs bij deze soorten
niet en ook vindt men nergens een enigszins compleet beeld_van-'
de fauna van één bron, o.a. doordat belangrijke groepen als
muggelarven nooit werden gedetermineerxd.

In het buitenland is aanzienlijk meer aandacht aan bronnen be-
steed, Tot de belangrijkste publikaties behoort die van Lindegaard
‘e.a, (1975) betreffende een grote helokrene in Denemarken,
Ravnkilde genaamd. De suteurs onﬁerscheiden'er 131 taxa der macro-
fauna, waarvan de meeste een duidelijke veoorkeur vertoonden voor
bepaalde plekken of een bepaald substraat. De soortgnrijkdom was
met name te danken san het feit, dat dit substraat ten dele uit
een goed doorstroomd mostapijt bestond.

Dergelijke situaties komen in Zuid-Limburg niet meer voor, maar
men kan zich de vraag stellen, waar in Zuid-Limburg een levens-—

gemeenschap als die van Ravnkilde nog fragmentaif‘aanwezig is.

Over de fauna van de loopjes, die de overgang van de bronnen naar
de beken vormen, is aanzienlijk meer te vinden in de Nederlandse
literatuur. Het 5etreft hier immers voor een groot deel soortén,
die ook in de beken zelf vdorkomen. Hun verspreiding en ocecolo-
gische voorkeur is in het algemeen goed bekend en ook over het
voorkomen in Zuid-Limburg zijn wij goed ingelicht, voornamelijk
denk zij Smissaert (1959) en Mur-Atzema (1962). |

De werkwiijze

Gedurende ongeveer 17 werkdagen in-de periode 18 juli tot 29
september 1977 werden zo mogelijk alle bronnen in Mergelland
bezocht. Het betrof ongeveer 200 "bronnen" van zeer verschillende

aard en kwaliteit.
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(Het is nauwelijks mogelijk een grens te trekken tussen wat men
wel en wat men geen bron zou willen noemen). Als leidraad vogr.
het opasporen van de bronnen fungeerde Meerman (1975); daarnaact

werd de stafkaart bestudeerd.

Ben zantal bijzonderheden werd genoteerd op een standaardformulier
(zie bijlagen 1 en 2). Op de eerste plaats werden hierop een
aantal fysische gegevens genoteerd zmocals substraatiype, watérn
voering, bémesting, temperatuur van het water en dergélijke.

Voor bijzondere opmerkingen werd de.achterzijde van hef formu-
liéi benut, Daarnaast werden enkele'biologische gegévens geno-
teerd, betrekking hebbende op de ter plaatse aanwezige flora
(soortensamenstelling, waarbij vooral gelet werd op de aspekt-
bepalende soorten) en de macrofauna. Van de macrofauna werd per

taxon opgeschreven, hoeveel exemplaren niet werden meegenomen.

De macrofauna werd verzameld met een net en/of een appelmoeszeef,

afhankelijk van de omstandigheden. Indien aanwezig werden ook
enkele grote stenen bekeken,

Waar op één plaats vrij veel water uit de grond komt ("puntbron"),
ig het niet moeilijk snel een vrij goed beeld te kriigen van de
fauna.Waar het water meer verspreid uittreedi (helokrene), koat
het echter enige uren om enkele verschillende plekken met het
net te bemonsteren en‘het materiaal in een witte bak uit te
zoeken., In het algemeen kon dan ook niet of slechts globaal
genonstexrd Qorden. De monsters werden voornamelijk genomen in
bronnen die redelijk water leverden en niet te veel vervuild
waren. In de helokrenen werd het monster beperkt tot een of
twee stukjes hetmonster en wat aanvullend werk met de zeef,

De meest geschikte plekken om vrij snel een indruk te krijgen
bieken te zijn de randen van de kléine kwelstroompjes in een
helokrene of de plaatsen, waar water over'het oppefvlak liep.

De bovenlopen van de beken zelf werden in het algemeen slechts

gzeer globzal bemonsterd.

De gevolgde wérkwijze houdt de nodige beperkingén'in. Op de
eerste plaats is het seizoen juli -« september niet voor alle
soorten geschikt en er kunnen aanzienlijke verschillen 2iju
tussen monsters in juli en september in dezelfde bron. (De

voorjaarsmonsters, die van enkele bronnen beschikbaar waren,

~wijken uiteraard nog meer af).
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Op de tweede plaats leeft een deel der soorten vooral dieper

in het substraat en werd dus maar incidéﬁteel verzameld {vergelijk
Lindegaard e.a. 1975). Op de derde plaats kan van een deel van
-de:helokrenen niet de optimale plek gekozen zijn, zodat zo'n bron-
er dan "te slecht" afkomt, Bij de interpretatie der gegevens

werd i.,h.a., met al deze beﬁerkingen ;ekening gehouden.

De resultaten

Morfologie en hydrologie. .

Hoewel Redeke (1948) een indeling van brontypen ggeff, krijgt men
uit zijn overzicht geen beeld vah de frequentie en de verschi j-
ningsvorm van deze typen in Zuid-Limburg. In het onderstaande

zal hiervan een concretere beschrijving gegeven woxrden,

Tevens zal worden aangegeven, welke bronnen bijzonder waterrijk
zijn., Jammer genoeg kon de‘watervoering niet in liters per 7
seconde gemeten worden. Op vele plaatsen schijnt de grondwater-
stand namelijk aanzienlijk lager te zijn dan voorheen. Zo ver-
wonderde Meerman (mondel. meded.) zich over het droogvallen van
de “oorsprong" van de Herrmensbeek. Boeren in de omgeving van
¥ijlen zeiden, dat het grondwater rond de bovenloop van de
Mechelderbeek twee meter lager stond dan tien jaar geleden en
ook ten zuiden van Epen vertelde een boer, dat de grond reeds
wele jaren lang (wellicht al 20 jear) alsmsar droger werd.

QOok de overkluisde bron te Noorbeek levert reeds enige jaren
Leen water meer, Dergelijke verschijneelen zijn misschien kxlima-
tologisch te verklayen, daar de laatste tien jaren vrijwel alle
relatief droog warén.,OOk de openbare watervoorziening doet zeker

een aanslag op de watervoerende lagen en bij het slaan van een

.particuliere put of pomp kan het water met kracht uit de grond

spuiten (mondel, meded. boer), zodat de ondergrondse waterstroom
fewljzigd wordt, Het probleem vereist in ieder geval een nauﬁkeurig
onderzoek. '

In het hiernavolgende zullen de verschillende brontypen achtereen-
volgens aan de orde gesteld worden. . '

a. Rheokrenen/hygropetrmsche milieus.
Bij rheokrenen treedt het water uit aan een vertlcaal viak en
stort langs dit vlak naar beneden. Fraaie rheokrenen werden
in het geheel niet aangetroffen,
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Bij de Frdschebron, die wel als voorbeeld genocemd wordt, valt
het water grotendeels uit een buis op een bodem met veel
stenen; van een afvloeien of vallen langs een verticaal vlak

is echter geen sprake meer. De Hermansbeek ontspringt ten

-dele in enkele rheokrenen, waarvan het verticale vlak door

het storten van bodemmateriaal zéér laag is geworden (hoogstens
20 cm); ook hier is de belangrijkste bron voorzien van een
buis., Op enkele andere plaatsen weréen ndg rheokrenen ontdekt
met een hoogte van niet meer dan eeh decimeter en weinig

water voerend. Vermoedelijk zijn de meeste rheokrenen in de
loop van deze eeuw dichtgestort met bodemmateriaal.
Hygropetrische milieus werden nog op enige tientallen plaatsen
aangetroffen, hoewel meestal in zeex marginale vorm: wat

grote stenen in de spatzone van een buisopening of van een

" bovenloopje met veel verval, De Fr&schebron behoort tct de

beste voorbeelden.

Limnokrenen. A

BiJ limnokrenen borrelf het water omhoog op de bodem wvan een
kom en stroomit weg over de rand van de ontstane tpronvijver".
In totaal telf Mergelland nog slechts ongeveer vijf duidelijke
limnokrenen. Het fraaiste voorbeeld ligit aan de linkerzijde
van de Ncor, is ruim een meter in doorsnede en ongeveer 30 cm
diep. In de bodem van deze.bronvijver ligt een aantal Wit
tredingspunten, die tesamen vrij veel water leveren., Kleinere
limnokrenen liggen éan de rechterzijde van de Noor, aan een

zijloopje van de Vliekerwaterlossing en aan een zijloopje van

‘de Terzieterbeek., Ook sommige andere brommen zijrn meer of

minder limnokrene-schtig; de meeste hiervan kumnen echter beter
als- "puntbron" (zie ¢} beschouwd worden, aangezien geen sprake

is van een overlopend bronvijvertje.

Puntbronnen.

Met puntbronnen wordén alle bronnen bedoeld, die niet cnder
8 of b vallen en waarbij een hoeveelheid water op één punt
uittreedt.

Het aéhtal puntvormigs unittredingsplaatsen van water bedraagt
in Mexrgelland zcker vele honderden, Een deel hiervau 1ligt

echter verbergen In hclokrenen, andere leveren vrijwel geen
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water, weer andere liggen in groepjes bijeen en kunnen dus
beter als een bronnetjescomplex beschouwd worden. Ook de ’
uitstroomopeningen van draineerbuizen kan men als puntbronnen

beschouwen., Echte puntbronnen zijn ook vaak van een buis voor-

zien, die in een dergelijk geval meestal niet langer is dan

een meter.

Zeer krachitige puntbronnen worden vask gebruikt voor de open-
bare watervoorziening. Er treedt dan df geen water meer vrij
naar buiten, zoals bij de Roodbfbn, Of er stroomt ﬁovertollig"
water via een vijvef (Landeus) of vanuit bronnen (Nﬁtbron)

naar de beek,

De krachtigste puntbronnen werden aangetroffen langs de Geul
aan de voet van de'Keuteﬁberg (de bronnen te Valkenburg werden
niet bezocht). Het water komt hier vanuit holten in het kalk-
gesteente naar buiten, Ditzelfde im het geval bij de 5t. Jans-
bron aan de oostrand van Valkeﬁburg en de Schoonbron (gemeente
Wijlre). Andere zeer krachtige puntbronnen liggen aan de noord-
cever van de Mechelderbeek en ten zuiden van Epen (Frﬁschebron).
Nog op enige tientallen andere plaatsen bleken ééP of enkele
puntbronnen het aanzien te geven aan een klein beekje. Een

deel van deze bronnen is limnokrene-achtig, dat wil zeggen

dat het water in een vrij vlakke bodem omhoog borrelt, even;
wel zonder een bronpoel te vormen, daar het water onmiddellijk
af kan vloeien., De puntbronnen kunnen gelegen zijn op een
helling, adan de voét van een helling, aan de cever van een

beek of in de beekbodem. Dit laatste ziet men bijvoorbeeld

in de bovénloop van de Onderzietlossing en de Noor,

Helokrenén.

Helok:enen zijn bfonnén, waarbij het water over een groot
oppervlak uittreedt, waardoor een moerassig gebied ontstaat.
Het aantal helokrenen in Mergelland bleek te liggen tussen de
50 en de 100, afhankelijk van de vraag, of men helokrenen die
zeer welnig water voeren nog mee wil tellen., Bij nadex
onderzoek bevatten vele helokrenen een aantal puntbronﬁen;

het is echter ook mogelijk, dat het water echt over een groot
oppervlak uittreedt, Als de helokrene groot en waterrijk genoceg

ig, verzamelt het water zich in kleine stroompjes.,
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Soms'treedt het water uit aan weerszijden van ecen laagte en
geeff zo aanleiding tot het geleidelijk ontstaan van een
beekje (bijvoorbeeld de Stassenbeek en de uiterste bovenloop
van de Klitserbeek).

Grote en waterrijke helokrenen zijn schaars. Het beste voor-
beeld is het bronnetjesbos van Terziet. In open grasland
behoren die éan-de rechteroever van de Cottesserbeek tot

de waterrijkste helokrenen.

Putten, drinkbskken en andere anthropogene milieus.

Enkele beekjes ontvangen hun water uit overlopende putten.
Een voorbeeid vormen de twee bijeengelegen brouputten van

de Vaalsbroekermolenbeek langs de Rarenderweg. Dergelijke
putten werden niet onderzocht, hoewel 2zij feunistisch van
bijzondere betekenis kunnen zijn. In totael werden slechis

5 & 10 van deze putten opgemerkt., Enkele hiervan zijn over-
kluisd, zoals de Paulusbron te Epen. In endere werd een pomp
aangetroffen. ‘ . _

In ruim 10 gevallen was in het brongebied een drinkbak inge-
graven en stroomde het water rechtstreeks of via een buis in
deze bak. Oock zijn hier en daar andersoortige pugjes, vijvers
éen dergelijke aangelegd in of Jjuist benedehstrooms van een

bron.

De beken.

Zowel de bronbeekjes zla ook de grotere waterlopen verschillen

ondexrling sterk wat betreft verval en todemgesteldheid, zodat
ook stroqmsnelheid en erosie zeer verschillende beelden ver-
tonen., De afvoerbeekjes, die dwars op de richting van het dal
van de hoofdbeek lopen, hebben vaak een verval van meer dan

10%. Soms stort het water hier plaatselijk enige decimeters

recht naar beneden. Dergelijke situaties doen zich in de hoofd-

beken ook nu en dan voor, afhankelijk van de bodemgesteldheid

- {bijvoorbeeld Cottesserbeek, MSssel). Enkele beken verlopen

geheel in het dal van de Geul of de Gulp en zijn meexr als
laaglandbeken of zelfs kwelsioten te beschouwen (bijveorbeeld

" Theunisbron, Uit de Gewande van Schaloen).
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De typische bergbeekjes zijn in de regel niet vergraven.
Weidebronnen zijn echter nogal eens gedraineerd en daarbij
zijn vaak ook de afvoerbeekjes in buizen gelegd. Ock in het
dal van de Geul, waar het verval van de zi jbeken minder wordt,

L zijn vele waterlopen vergraven of onder de grond gewerkt
(vergelijk Meerman 1975). .

4.2 Vegetatie ' .

Het valt buiten het bestek van dit rapport om diep in te géan op
de vegetatie van de brounnen.
Puntbronnen, rheokrenen en beschaduwde limnockrenen hebben gsen

vegetatie van hogere planten. De helokrenen vallen botanisch

gezien uiteen in twee typen: bronbossen en open-grasland-helokrenen.

Bronbossen zijn in het stroomgebied van de Geul bovenstrooms van
Valkenburg schaars (hoogstens 10). Zij wijken ook enigszina af
van de bronbossen ten noorden en noordwesten van Valkenburg.

Ten dele zal dit verocorzaakt wordéﬁ door de ondergrond: in het
guidooaten Krijtafzettingeﬁ, in het noordwesten voornamelijk
Oligoceen., In het zuidoostelijk gebied liggen de bosjes vaak

ook op minder steile hellingen en zijn het maar kleine uitsparin-
gen temidden van culiuurland. Men virndt er meer Urtica dioica,
ruigtkruiden en Equisetum telmateia, maar minder Chrysosplenium.
Vanaf Valkenburg liggen relatiéf veel bronnen in bosgebiedeﬁ;
het absoluté aantal bronbossen is hier echter niet groter dan

in het overige deel van het stroomgebied van de Geul.

- De helokrenen in grasland moeten oorspronkelijk een vrij schrale

vegetatie gehad hébben, waarin diverse ieggen domiheerden, met
daarnaast veel mossen en wat Calthion- en Filipendulion-soorten.
Bij inwaaien en inspoelen van meststoffen krijgen laatstgenoemde
meer. de overhand. Een weinig verruigde toestand is onder andere
nog aanwezig in een‘grote helokrene aan de linkeroever van de
Klitserbeek en in twee hélokrenen aan de rechterzijde van de
Cottesserbeek. De meeste weidebronnen zijn echter niet meer in
deze toestand. Bij toenemende bemesting gaan de ruigtkruiden

en ook Carex acutiformis diéhte; en hoger opgroeien. Equisetum
telmateia, Cardamine amara, Polygonum bistorta en vrijwel alle

mossen verdwijnen. Soorten ale Bupatorium cannatinum en Urtica

dicica treden op en de plantengroei vormt een dikke laasg organische

resten, wazar het water niet meer overheen, maar onderdoor sijpelt.
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Het ziet er naar uit, dat verdroging van het terrein ook de
oorzaak van de verruiging kan zijn. )

Een andere vorxm van degeneratie der weidebrgnnen is transformatie
tot grasland. Hiervoor is in de regel kunstmatige ontwatering
nodig. Wanneer de ontwatering niet volledig is, biijft nog een
moerasgig grasland over met Glyceria fluitans en Veronica
beccabunga. _

Van enkele minder algemene soorten ﬁerd nﬁgegaan, hoe vaak zij'_

op de formulieren waren genoteerd. Dit was voor:

~Apium nodiflorum 9 x
Cardamine amara 8 x
Chrysosplenium 11 x
Cirsium oleraceum 2 x
Colchicum autumnale 1 x
BEquisetum telmateia 10 x

'APolygonum bistorta 4 x

4.3

Omdat meestal niet alle aanwezige soorten werden genoteerd, zullen

somnmige soorten naar verhouding veel vaker voorkomen,

Macrofauna -
De aangetroffen macrofauna zal worden besproken per diergroep,
waarna een voorlopige typologie van de bronnen in Mergelland
6p grond van de macréfauna gegeven zal worden, Een compleet
overzicht van de verzamelde dieren is te vinden in de tabellen
(bijlage).

Bij de bespreking per diergroep komt het volgendec aan de orde:
ondef A: de aangetroffen éodrten

onder B: veréntwoording der determinatiesn

onder C: de onderzoekresultaten.
De liggingen van de monsterpunten zijn te vinden op keertbijlagen.

- — . 0 kg —— s o o — i

A) 1. Crenobia alpina (Dana)
2. Dugesia gonocephala (Dugds)
. Polycelis felina {Dalyell) -

. Dendrocoelum lacteum (Mtller)

Polycelis tenmuis/nigra

[s2RRS I s

« Dugesia lugubris (Schmidt).
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B) De eerste vijf taxa werden in het veld gedetermineerd met een
loupe {20 x). _ '

Hierbij werd gebruik gemaakt van Den Hartog (1962). D. lugubris
werd gedetermineerd met Den Hartog en Van der Velde (1973)
door er een squash-preparaat van_te maken, det met de micros-
‘coop wexrd bekeken. - ‘_

C) De eerste drie soorten zijn koudstenotherm (Den Hartog, 1962).
C. alpina bleek een duidelijke voorkeur te hebben voor punt-
bronnen en bovenloopjes van bergbeken met een groot verval.

D. gonocephala werd voornamelijk aangetroffen in-buntbronnen,
uitlopen van helokrenen en bergbeekjes., P, felina werd inci-
denteel in dezelfde milieufypen_aangetroffen en daarnaast in
helokrenen in weilanden en moerassige plekken in bronbossen
De soort was beperkt tot bronnen en bronbeekjes, die hun
water ontvangen uit het Akene zand en het Vaalsergroenzand
(Boven-Krijt) en uit zanden afgezet.in het Oligoceen (Cuppen,
publicatie in voorbereiding).

De drie andere soorten zijn bewoners van langzaam stromend of
stilstaand water, hoewel D. lacteum ook époradisch in snel

stromend water wordt aangetroffen.

Hirudinea (bloedzuigers)

A) 1. Glossiphonia complanata (L,)

2. Erpobdella octoculata (L.)
- 3, Haemopis sanguisuga L.
4. Dina lineata (0.F.M.)

B) De bloedzuigefs werden levend gedetermineerd met behulp van
Dreacher en Engel -(1960). De gevonden exemplaren wvan D. lineata
varen grauwgroen met twee donkere lengtestrepen asn de boven-
zijde, De afstand tussen de geslachisopeningen bedroeg drie
ringen. _

C) Bloedzuigers werden slechts enkele keren gevonden. D. lineata
is een zeer zeldzame soort, die voor het eerst voor Nederland
wordt opgegeven door Moller Pillot (1971). In de bloedzuiger-
tabel van Van der Eijk (1977) wordt de soort nog steeds als
mogelijk inlands opgegeven. Deze bloedzuiger werd tweemaal
-gevangen in'stagnérend vater achter drainagebuizen in 2zwsaar

bemest weiland en &énmaal in een licht vervuilde helokrene.
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Crustacea (kreeftachtigen)
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A) 1. Proasellus meridianus Racovitza . :
B) De soort werd in navolging van Moller Pillot (1971) gedeter— ;

mineerd aan de hand van de koptekening.

e ¥

C) Deze soort,‘dié zeer algemeen voorkomt in stilstazand en stro-

mend water werd slechts tweemaal aangetroffen.

smphipoda_(vlokreeftjes)

£) 1. Gammarus pulex pulex (L.)
2, Gammarus foaégrum Xoch
3. Niphargus schellenbergi Karaman
4. Niphargus aquilex Schiocedte
5. Niphargus virei Chevreux .

B) De Gammarus-soorten werden gedetermineerd met Holthuis (1956).
Volgens Holthuig bevihden zich op de buitenrand van de exopodiet
van de laatste uropoden van G. fossarum_geen gevederde haren.
Enkele malen werdén echter exemplaren van deze soort gevonden
met gevederde haren op de buitenrand van de exoﬁBdiet.

Op deze mogelijkheid wordt door Meijering (1972) gewezen,
zodat dii kenmerk geen absoiuut verschil geeft ten dpzichte
van G. pulex pulex. Er werd dan ook vooral afgegaan op de-ratic
~ tussen exopodiet en endopodiét.
" De Niphargue-soorten werden gedetermineerd met Stock (1961), o
aangevuld mgt Schellenberg (1942) en Chevreux en Fage (19?0).

C) De beide Gammarus-soorten werden zowel aangetroffen in berg-
beekjes als puntbfonnen, helokrenen en openingen aéhter buizen.

P ' G. pulex pulex kan zich alleen handhaven als er voldoende

plekken zijn waar het water stagneert of langzaam stroomt.

H. schellenbergi kwam voornamelijk voor in puntbronnen en

‘ achter openingen van buizen. In deze milieutypen bleek de soorf

¢ zeer algemeen te zijn.

‘N. aquilex werd sporadisch binnen dezelfde milieutypen aange-
troffen. In vier van de vijf gevallen bleek de soort samen met

¥ . N. schellenbergi voor te komen, een fenomeen, dat tot nu toe

-nog niet was aangetoond in Nederland.

N. virei werd éénmaal aangetroffen in een puntbron.
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A) 1. Pisidium personatum Malm
2. Pisidium casertanum {Poli)

%+ Pigidium subtruncatum Malm -
4., Pisidium spec.

B) De determinatie vond plaats met behulp van Janssen en De Vogel
(1965). Deze determinaties werden gecontroleerd met materiaal,
dat gedetermineerd was door Mr. J.G.J, Kuiper te Parijs. |

C)‘De tot nu toe gedetermineerde Pisidiidae uit bronnen bleken
alle tot de soorten P, per:onafum en P. casertanum ferug te
zijn te brengen. In bergbeekjes werden nauwelijks Pisidiidae
verzameld. In een monster uit de Hermansbeek bleken enkele
exempléren van P.>subtruncatum te zitten,

A) 1. Ancylus fluviatilis (Mill.,)
2. Radix peregra (Mﬁll.)
3, Galba truncatula (Mill.) ~
4. Anisus vortex (L.)

De Vogel (1965).

C) A. fluviatilis werd alleen in bergbeekjes op stenen azngetrof-

®

§

I

}

‘ i

B) De Gastropoda werden alle gedetermineerd met Janssen en \

fen, De andere sooriten werden incidenteel aangetroffen.
G. truncatula bleek een duidelijke voorkeur te hebben voor
helokrenen, drinkpoelen en drinkbakken.

F

Plecoptera (steenvliegen)

A) 1. Protonemura spec.

i
i
2. Nemoura mmbrica (Stephens) r
3, Nemours cf, cambrica %
4. Nemoura cinerea (Retzius)
5. Nemurella picteti Klapélek,
B) De determinatie van de Plecoptera wexrd verricht met behulp

van Hynes (1977). Vooral de determinatie van de nymfen leverde

P T

grote moeilijkheden op, De Protonemura-nymfen kunnen betrekking
hebben op de soorten P, meyeri (Pictet) en P. praecox (Morton).

N. ¢f., cambrica-nymfen kunnern behoren tot de soorten N. erratica

Rt

Clzassen en N. cambrica, Met welke soorten we hier te maken

hebben dient door vangsten van volwassen dieren bevestigd te
worden.
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C) Proténemura-nymfen werden alleen gevangen in bosberghbeek jes.,

N. cf. cambrica-nymfen werden vooral in bergbeekjes, punt-

bronnen en de uitloop van helokrenen aangetroffen. In april ¢

1977 werden enkele volwassen mannetjes van N, cambrica gevangén 5

in het bronbosje van de Missel. Dit is een bewijs, dat een

deel van de gevangen nymufen tot dezexsoorf kan behoren. De
nynfen van Nemurella picteti bleken een duidelijke voorksur

te hebben voor langzaam stromend of stagnerend bronwater.

Ze werden dan ook vooral in uizslopen van helokrenen en poeltjes

achter drainagebuizen asangetroffen.

- oy -

4) 1. Heptagenia lateralis (Curt.)
2. Ephemerella ignita (Poda)
3, Baetis vernus Curt.)
4. Baetis rhodani (Pict.)
B) De determinatie van de-eerste twee soorten werd verricht met

Macan (1970) en Schoenemund (1930). De Baetis-nymfen werden

gedetermineerd met Miiller-Liebenau (1969). - L

C) H. lateralis schijnt sinde de vorige eeuw niet medr in ons land
te zijn aangetroffen. ﬁymfen van deze uiterst zeldzame haft
werden tweemaal in bosbergbeekjes aangetroffen. E. ignita wordt
door Smiweaert (1959) kenmerkend genoemd voor beken van het
Geul~-type. Uit de vangst in de Mechelderbeek blijkt dat de socort
‘cok kan voorkomen in grotere bergbeekjes. Ook de C.J.N. (1976)
vond E. ignita in enkele grotere bergbeken {Terzieterbeek en
Zieversbeek). Nymfen van de beide Baetis-soorten werden in
allerlei milieutypén gevonden, Ze vereisten stromend en niet te

ernstig verontreinigd water.

o — i ——

A) 1. Agabus paludosus (F.)
2. Agabus guttatus (Payk.)
3. Agabus biguttatus (01.)
4. Agabﬁs bipustulatus (L.)
S. Rhantus pulverosus (Steph.)
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6, Hydroporus discretus Pairm,
7. Hydroporus memnonius Ricol.
8. Bydroporus planus (F.)

9, Coelambus confluens (%.)

B) De determinatie werd verricht met Preude, Harde en Lohse (1971).

H. discretus was van de mauwverwante H., nigrita (F.) en H.
pubescens (Gyll.) te onderscheiden door de niet gechagrineerde
dekachilden en de dwarsstriolatie van het anaalsterniet,

C) A._paludésus is een subrheofiele soort, die optimaal. voorkomt in
weidebeekjes (Freude et all., 1971; Cuppen, 1977), In Mergelland
werd het dier mangetroffen in helckrenen, drainagesloten en
openingen tussen drainagebuizen,‘wgar een lichte stagnatie
van het water plaate vond._A. guttatua en A. biguttatus zijn
rheofiele soorten, die in bronnen en heldere beekjes voorkomen
(Freude et all., 1971; Galewski, 1971). De koudstenotherme
H. discretus is in dezelfde milieus te vinden {Freude et all.,
1971). De zeer zeldzame A. biguttatus komt alleen in Zuid-Limburg
voor. Deze waterkevér werd éénmesal in een metalen bak gevonden,
die in een bron was ingegraven. Een bepaalde anthropogene ver-

- gtoring, waardoor bfonwater even opgestuwd wordt bijvoorbeeld
in de vorm van drinkbakken, poeltjes of open stukken achter
buizen, schijnt niet ongunstig te zijn voor A. guttatus en H.
‘discretus gezien het vrij grote aantal vangsten in dergeli jke
habitate, hoewel ze ook in natuurlijke habitats voorkomen
(zie tabel ). ' '
De andere soorten zijn bewoners van stilstaend of langzaam

stromend water. Ze werden incidenteel eangetroffen.

A) 1. Haliplus lineatocollis Mrsh.
B) De determinatie vond plaats met Freude et all., 1971.

€) Deze ubiquist werd verscheidene keren in diverse milieutypen

aangetroffen.

A . LA B Y b ek il

A) 1. Helodes spec. (larven)

2. Cyphon spec. (larven)

B) Heleodidae-larven werden gedetermineeid met Bertrand {(1954).

C) Helodes-larven bleken karakteristieke bewoners te zijn van berg~

beekjes, bronbossen en helokrenen.
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Cyphon-larven werden éénmazl in een helokrene gevangen.

Het 2zijn bewoners van moerassige plaatsen.

Eiminthidae

A) 1. Elmis spec. _

2. Esolus spec. L T ‘

B) Elminthidae werden gedetermineerd met Holland (1972). In dit
determinatiewerk staan niet alle inlandse soorten vermeld.
Omdat wegens tijdgebrek geen andere werken konden worden ge-
raadpleegd, was determinatie tot op de scort niet mogeli jk.

C) Imagines en larven van Elmis werden gevangen in bergbeekjes,
puntbronnen en uitlopen van helokrenen. Uit deze milieu-keuze
blijkt een duidelijke voorkeur voor stroming. Imagines en
larven van Esolus werden aangetroffen in een puntbron. Eéolus
komt ook voor in bergbeekjes (Smissaert, 1959; C.J.N., 1976).

Hydrophilidae

4) 1. Laccobiue bipunctatus F.
2. Anacaena globulus {Payk.)
3, Hydrobius fuscipes (L.) =

B) De determinatie werd verricht met behulp van Freude et all.
(1971). De determinaties van L. bipunctatus vonden plaats aan
de hand van de penis van mannelijke exemplaren.

C)} De gevonden Hydrophilidae zijn bewoners van langzaam stromend
en stilstaand water. L. bipunctatus kwam opvallend veel in helo-
krenen voor. Het was opmerkelijk, dat Anacaena limbata (F.)} en
Laccobius minutus (L.), twee soorten die zeer algemeen zijn in
Nederland, ondanks onze oplettendheid geen enkele keer werden
pangetroffen, Bij de opgaveﬁ van de C,J.N. (1976) van L. minutus

plaatsen wij dan ook vraagtekens.

Hydraenidae

A} 1. Hydraena riparia Kugelen
2. Helophorus grandis IlL
3. Helophorus aquaticus (L.)
4. Helophorus brevipalpis Bedel
5. Helophorus flavipes-complex
B) De determinatie werd verricht met Freude et all. {1971). De
identiteit van H.riparia kon met zekerheid worden vasigesteld

met een penigpreparaat. .

i
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C) H. riparia werd éénmaal in een bergbeckje gevangen. De soort
kan zowel in stromend gles gtilstaand water voorkomen. De ge-
vonden Helophorus-~soorten zijn bewoners vénrmoerassige plaat-

sen en van de ceverzone van stromende wateren.

Steninae

A) 1. Stenus picipennis Er.
2., Stenus nitidiusculus Steph.
3. Stenus bincitatus Ljungh
4. Stenus bifoveolatus Gyll.
5. Stenus tarsalis Ljungh
6. Stenus clavicornis (Scop.)
7. Stenus nitens Steph.

B) De determinatie werd verricht door de heer C. van der Sande

te Nijmegen met Freude, Harde en Lohase (1964).

¢) s. picipénnis en S. nitidiueculus zijn karakteristiek voor

rlaatsen waar kwelwater uittreedt (Freude et all., 1964).
Berstgencende soort is zq}dzaam in Nederland en in zijn voor-
komen beperkt tot Brabant en Limburg (Brakman, 1966). De
resterende soorten zijn bewoners van moerassige plaatsen, die
in geheel Nederland voorkomen. 8. picipennis werd verscheidene

keren in helokrenen aangetroffen.

Heteroptera (wantsen)

A) 1. Velia caprai Tam.
2. Gerris lacustris L. .
3. Nepa rubra L.
4. Sigara nigrolineata‘(Fieb.) .

B) De Heteroptera werden gedetermineerd met Nieser {1968), asn-
gevﬁld met Macan (1976). Bij het determineren van Velia werd
gelet op het eventuele voorkomen van Velia saulii Tam., een
goort, die zeer recent in ons land werd aangetroffen (Van
Nieukerken, 1976).

C) V. caprai is een bewoner van kleine beekjes, laaglandbeken,
die soms ook op sloten wordt sangetroffen (Van Nieukerken,
1976). In Mergellandfwefd deze oppervliaktewants gevonden op
bergbeekjes in weilanden, in uitlopen van helokrenen en op
plaatsen, waar enige stagnatie van het water plaats vond achter
drainagebuizen. In een puntbron bij Ulestraten werd een macrop-
_teer exemplaar gevangen. Dit betreft de tweede véngst van esn |

macropteer exemplaar in Nederland {zie Nieser, 1968},
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De resterende soorten zijn bewoners van langwaam stromend of"
' stilstaand water. Ze werden incidenteel aangeiroffen (zie
i tabel),

—— v ——T U g s $PP N O o S Y S —— - ——

5 4).1. Rhyacophila septentrionis Mc. Lach
‘ 2. Agapetus fuscipes Curtis

. Silo pallipes Fbr.

. Lithax obascurus Hagen

3
4
5. Goera pilosa Fbr. '
6. Notidobia ciliaris (L.)
7. Sericostoma spec.
8. Crunoecia irrorata (Curtis)
9. Hydropsyche spec.
g ' “ 10. Chaetopteryx spec.
f 11. Halesus spec,
- -~ . 12. Potamophylax/Stenophylax spec.
| ' 13. Limnephilidae spec.
- 14. Drusus annulatus (Stephens)
E o 15. Plectrocnemia conspersa (Curtis) h
' B) De determinatie werd verricht met Ulmer {1909), aangevuld
" met Lepneva (1964;1966) en Hickin (1967). Vooral de determinétie
van de Limnephilidae leverde grote moeilijkheden op. Wegens
1 ti)dgebrek konden d2 Trichoptera niet worden gecontroleerd of

verder gedetermineerd door een specialist.

: C) R. septentrionis werd alleen aangetroffen in bergbeekjes, waar~

: voor de soort karakteristiek is (Smissaert, 1959). Agapetus

% ~ was beperkt tot bergbeekjes (optimaal) en puntbronnen. Ook de

: .Goeridae (s8ilo, Coera en Lifhax) wvaren nagenoeg uitsluitend

3 beperkt tot bergbeekjes. Goera en Lithax werden slechts &énmaal

; gevonden. Van de Sericostomatidae (Notidobia en Sericostoma)

} werden de grootste aantallen gevonden in bronbosjes. Ze komen

‘: ook voor in bergbeekjes (Smissaert, 1959; Mur-Atzema, f962)..
Sericostoma werd ook enkele malen gévonden in weinig tot niet

{ : verruigde helokrenen. C. irrotata is een zeldzame brontfichop-

E ' teer (Pischer, 1943, 1950), waarvan de larven in Zuid-Limburg

tot nu toe slechts weinig waren aangetroffen (zie Smissaert,

19593 MureAtzema, 1962). '
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Uit ons onderzoek bleek, dat de larven uitsluitend voorkomen in
bronbosjes en overschaduwde bovenloopjes van bergbeekjes. De
huisjes varisren sterk., Normaal bestaan ze geheel uit hout

(vierkante vorm) of een combinatie van hout en zandkorrels. In -

- het Ravensbosch werden echter afwijkende vormen ontdekt, die

geheel uit zandkorrels én kleine steentjes waren opgebouwd.

De meeste Limnephilidae konden niet tot op de soort gedetermi-
neerd worden, waardeor het onmogelijk. is om uitspraken te geven
over de habitatkeuze van de diverse soorten. Alleen D. annulatus
was goed te determineren, Deze kokerjuffer werd voor het eexst

in ons land aangetroffeh decor Smissaert (1959) in enkele berg-
beekjes, Wij troffen D. annulatus enkele keren talrijk zan in
zeer krachtige puntbronnen, die de Mechelderbeek voeden. Daarnaast
werd de soort éémmaal in de bovenloop van een bergbeekje- gevan-
gen, | _ '

P. conspersa werd incidenteel in verschillende habitats gevangen
(zie tabel ). |

De soort schijnt éen voorkeur te hebben voor zuivexre beken en hun
bovenloopjes (Hielaen,‘1942; Smissaert, 1959: Moller Pillot, 1971).
De aanwezigheid van een permanente stroming is voor deze soort
van groot belang, omdat ze netjes maskt tussen sienen, planten

e.d., wasrin het voedsel wordt gevangen (Hieléen, 1942).

B

Megaloptera

—— s e S w . g

A) 1. Sialis fuliginosa Pict,
B) De determinatie werd verricht met Elliott {1977).

'C) De larve van S. fuliginosa werd alleen sangetroffen in de Hermans-
beek. In tegenstelling tot de nauwverwante Sialis lutaria, die |
zijn optimum vooral heeft in langzaam stromend en stilstaand
water zoals laaglandbeken en sloten en kanalen (zie Cuppen,
1977), komt S, fuliginosa vooral in snelstromend water vodr
(Elliott, 1977). In Zuid-Limburg is de soort dan ook op meer
plaatsen in bergbeekjes te verwachten.

- T Gty s oy i T S ¢ . T -

A) 1. Osmylus fulvicephalus (Scop.)
B) De determinatie werd verricht met Elliott {1977).
C) Op een met mossen begroeide steen in de hovenloop van een berg-

beckje werden larven van het 2e en 3%e stadium gevonden.
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A) 1. Aeshna epec. ‘ _
B) De determinatie werd verricht met Velthuis (1960).
C) Jonge Aeshna-nymfen werden éénmaal in een drinkbek aangetroffen.

Eiscgg;gvissenl

A) 1. Gasterosteus aculeatus (L.) _ :
B) De determinatie werd verricht met Muus en Dahlstrom (1968).

C) G. aculeatus werd alleen in de Bréulegrep aangetroffen.

Diptera (tweevleugeligen)

Nematocera (muggen)

S R Sk ks T S Al ke e e e Bl o B i S AP

~ Thaumaleidae

B) Determinatie met Tolkamp (1975). ‘ _
¢) De larven van Thaumaleidae leven op vochtige stenen (somsrook
op vochtig hout) (hygropetrisch milieu). Ze werden gevonden in

puntbronnen en overschaduwde bergheekjes.

Dixidae =

A) 1. Dixa dilatata Strobl.
2. Dixa maculatawcoﬁplex
2., Dixella martinii Peus

B) De determinatie werd verricht met Disney (1975).

C) D. dilatata werd sporadisch gevonden in bronbosjes en heiokrenen.
D. martinii was beperkt tot helokrenen (enkele vondsten).
Dicidae behbrende tot het D. maculata-complex werden veelvuldig
aangetroffen in bergbeekjes, puntbronnen, uitlopen van helokrenen
en helokrenen. | '
0f het hier om verséhillende gsoorten gaat met een verschillende

milieukeuze dient nog uitgezocht te worden.

o . S S T TS S S v S A S Gt . S L S — Y 4t

B) De determinatie werd verricht met Tolkamp (1575).
C) Larven en poppen van Ceratopogonidae werden vaak talrijk aange-
troffen in bronbosjes en helokrenén, Om welke scorten het gaat

is ondbekend.
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) 1.

2.
3 _ |
B) De determinatie werd verricht met behulp van Tolkamp (1975).

c) Culicidae-larven werden aangetroffen in limnokrene-achtige

. ) i TV S o U S S

Culex aspec.
Anopheles gpec,
Theobaldia spec.

puntbronnen, helokrenen en door mensen geschapen milieus, zoals

poeltjes achter drainagebuizen, drinkbakken e.d. Culex-larven

kwamen veel voor in door koeien bemeste helokrenen.

P T A Il T P Sy . e Sl O S it AP S A e e S S

13.
14.
15.
16.
17.
18.
15.
20,
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Macropelopia nebulosa
Macropelopia notata
Procladius s.a.
Peectrotanypus varius
Conchapelopia melanops
Krenopelopia

Natarsia

Zavrelimyia melanura

Zavreliunyia nubila

" Diamesa spec, Wolfhaag

Brillia modesta
Cricotopus gr. fuscus
Cricotopus 7 tibialis

Cricotopus gr. sylvestris

Bukiefferiella gr, discoloripes

Bukiefferiella c¢f. brevicalcar

Orthocladius spec. Vaals

cf. Orthocladius spec. Holset

Prodiamesa olivacea

Rheocricbtopus-gr. fuscipes
Rheccricotopus spec. Terziet
Chaetocladius gr. acuticornis

Chaetocladius gr., laminatus

Chaetocladius gr, piger

Chaetocladius gr., vitellinus

Coryﬁoneura
Heleniella
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21.

28, ﬁimnoPhyes gpec. Wittem
_29.7Metriocnemus,

20. Parametriocnemus sgtylatus

31. Paraphaenccladius

%32, Trissocladius gr. "griseipennig”
33. Camptochironomus B
34. Chironomus gr. annularius

35. Chironomus gr. thummi .
36, Endochironomus gr. signaticomrnis
37. Glyptotendipes '

38, Microtendipes gr. chloris

39, Paratendipes transcaucasicus
40. Polypedilum breviantennatum

41. Polypedilum gr. laetum

42, Polypedilum gr. nubeculosum

43. Micropeectra gr. praecox

44. Paratanytarsus .

45. Stempellina spec. 3ommerig

46. Stempellinella gr. brevis.

B) Determinatie geschiedde volgens de volgende auteurs:

-

nrs. 1-9 & Fittkau (1962)
10-11 en 15-32 : Pankratova (1970)
12-14 : Hirvenoja (1973)
33-37 : Lenz (1954-1962)
38-44 : Tshernovskij (1949)
45-46 : Brundin (1948)

C) In totaal werden 46 taxa onderscheiden, waarvan er 14 tot

dusverre in ons land niet buiten Zuid-Linburg gevonden zijn en
6 andere ook elders alleen in bronnen en bronbeekjes. Deze
getallen reeds maken duidelijk, welke betekenis de bronnen in
Mergelland voor de Nederlandse fauna bezitten. Exclusieve be-

" woners van bronnen en bronbeken werden aangetroffen op meer dan
30 plaatsen, maar geen van de scorten was algemeen verbreid.
Het meest frequent werden verzameld Metriocnemus-larven van het
type hygropetricus (12 maal); een determinatie-poging ven dit
genus werd niet ondernomen. De larven kwamen in hfgfopetrische

milieus regelrwatig voor, maar ontbraken ook niet in sommige
helokrenen,
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Van de overige typische bronbewoners leven volgens Lindegaard
c.s. (1979) Krenopelopia (binotata) en Parametriocnemus stylétus
in de meest waterrijke milieus. Eerstgenoemde soort is in de na-
zomer vrijwel niet te verwachten wegens 2zijn levenscyclus en
werd dan ook alleen in twee voorjaarsmonsters gevonden. Parame-
triocnemus stylatus werd slechts vijfmaal asngetroffen, waarvan
.viermaal in een bronbosje. Vergelijkbare milieus worden o.a.
bewoond door Chaetocladius laminatus en Paraphaeﬁocladius ime
pensus.'Chaetocladiua gr, laminatus werd zevenmaal“gevonden,
goms in grote aantallen en vrijwél uitsluitend in bronbosjesu.
Van Paraphaenocladius werd slechts driemaal één.éxemplaar ver-
zaméeld; wellicht leven deze larven dieper in het substraat en

komen zij alleen bij een endere beﬁonsteringsmethode aan het
licht. |

De eerste Nederlandse vondst van het genus Diamesa werd gedaan
op een steen in een puntbron van de Wolfhagerbeek; het betrof
twee larven en een'pop. Alle soorten van dit geslacht leven

in bronnen en snelsiromende beken (Pankratova 1970). Hen helo-
krene langs de Klitserbeek leverde twee unica op voor de
Nederlandse fauna: een Paratendipes- en een Siempellina-soort.

Van beide is de cecologie onbekend. De tot dusverre enige vind-

- plaats van Chaetocladius gr. vitellinus is merkwaardigerwijuze

een opening tussen twee buizen in de Schaeberggrub. De soorten
van deze groep (sensu Pankratovae) leven voor zover bekend in
bronnen en enelstromende beken. De vangst bewijst eenc te meer,
dat ook de anthropogene'milieus in dit gebied uitzonderlijk

kunnen zijn.

Behalve krenofiele (bronminnende) kwamen in de monsters ook

vele rheofiele {stromingminnende) soorten voor, die elders in
het land ook in beken iijn aan te treffen. Het neest algemecen
waren Prodiamesa olivacea en soorten van de geslachten Microp-
sectra en Bukiefferiella. Verder kunnen in dit‘?erband_Macrope—
lopia nebulosa en Rheccricotopus gr. fuscipes worden vermeld..
Een deel van de als pop verzamelde Zavrelimyia's behoorde tot

de soort Z. nubila. Volgens Fittkau (1962) is deze soort enigs-
zins thermafiel en behoren bronnen niet tot zijn "normale"
biotoop.

Typische stilstaand~water-sodrten werden voornamelijk aangetrof-

fen in een vijver bij Karsveld, waarvan de bijbehorende dron
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geeﬁ water meer leverde. Yerder blekeﬁ_Chironomua-larven niet
alleen op vervuilde plaatsen en in drinkbakken voor te komen,
maar ook in‘niet-#erontreinigde helokrenen, Kennelijk kunnen
deze larven ook bij lage temperaturen leven, als er organisch
materiaal beschikbaar is. Niet-verwvuilde helokrenen worden
blljkbaar niet gekenmerkt door afwezigheid van Chlronomus,

maar door aanwez1ghe1d van vele andere soorten.

Ptychopteridae

B) De determinatie werd verricht met Tolkamp (1975).
C) Ptychopteridae werden hoofdzakelijk aangetroffen in bronboesen
en helokrenen. Ze kwamen zowel in matig bemeste als zwaar be-

meste helokrenen even talrijk voor.

Simuliidae

B) De determinatie werd verricht met Davies (1968). Er werden

- verachillende scorten gevonden, die wegens tijdgebrek niet
uit alle monsters konden worden gehaald. Bovendien is het tot
nu toe gedetermineerde materiaal niet gecontroleefd door een
specialist. '

¢) Simuliidee-larven vwerden aangetroffen in bergbeekjes en uit-
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lopen van helokrenen. Het gaat hier zeer waarschijnlijk om ver-
schillende socorten.

lenoblldae

A) 1. Dicranota bimaculata
2. Limnophila spec.:
3. Gnophomyia subg. Leiponeurs
cf, Elephantomyia
5. Pilaria spec,
6. Pedicia rivosa

7. Ormosia/Trimicra

I e Lo e o R
-

8. Helius spec. )
B) De determinatie werd verricht door Ir. H. Tolkamp te Wageningen

met Tolkamp (1975). Een deel van het materiaal is nog niet

s

gedetermineerd vanwege iijdgebrek.
C) D. bdimaculata is een bewoner van heldere beekjes (Cuppen, 1977)

en beken, die weinig vervuild zijn (Moller Pillot, 1971).
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Tijdens het onderzoek wefd deze scort in bergbeekjes en
allerlei kleine heldere loopjes aangetroffen, zoals uwitlopen
van puntbronnen, loopjes in bronbossen en uitlopen van helo-
krenen. De resterende Limpobiidae'werden hoofdzakelijk in

bronbossen en helokrenen gevonden (zie tabel).

PTipulidae - -

A) 1. Tipula luteipennie groep
2. eof, Acutipula
3. ef, Yamatqtipula

VB) Een gedeelte van het materiasal is gedetermineerd door Ir. H.
Tolkamp te Wageningen met Tolkamp (1975).

C) Larven behorende tot de subgenera Acutipula en Yamatotipula
leven in moerassige gebieden en in vochtige beekoevers (Theowald,
1967). Tipulidae-larven werden aangetroffen in puntbronnen,

bronbtossen en helokrenen (zie tabel).

A) 1. Pericoma diverse species .

B) Een gedeelte van de verzamelde Psychodidae werd gédetermineerd
door Ir. H. Tolkamp te Wageningen met Tolkamp (1975). '

¢) Pericoma-larven werden gevangen in bergbeekjes en diverse bron-

milieus. Ze leven van detritus (Wesenberg~Lund, 1943).

Cylindrotomidae -

o . . —— —— - . 2 -

B) De determinatie werd verricht met Tolkamp (1975).
C) Cylindrotomidae-larven werden in een puntbron tussen mossen

aangetroffen.

——— s
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4) 1. Hermione spec.
2, Stratomyia spec.
3. Beris spec. _

B) Een gedeslte van de Stratiomydae werd gedetermineerd door
Ir, H. Tolkamp te Wageningen met Tolkamp (1975).

C) Stratomyidae~larven wevrden incidenteel aangetroffen. Het zijn
bewonera van stiletaand water, die zich 0wz, met diatomeedn
voeden (Wesenberg-lund, 1943).
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B) De determinatie werd verricht met Tolkamp (1975).

C) Larven van Tabanidae werden enkele keren in helokrenen gevonden.

A) 1. c¢f., Eristalis
2. ¢f. Criorhina berberins
3. Chrysogaster spec.

B) De determinatie werd verricht door Ir. H. lekamp'te Wageningen
met Tolkamp (1975). .

.C) In helokrenen werden Eristalis-larven vooral in putjes in de

bodem, waarin koemest wasg ingespoeld, gevonden. Chrysogaster-
larven werden alleen in twee nsuwelijks verruigde helokrenen
aangetroffen.

Hydrobiologische typologie

Hydrobiologisch gezien zijn verschillende indélingen te maken,
afhankelijk van de typen organismen, die men bestudeert. Zo zijn

de algen fooral van licht, substraat en de chemische toestand

van het water afhankelijk, terwijl bij de macrofauna de ruimte-
1ijke structuur, de waterbaweging en de aanwezigheid van organische
stof de hoofdrol spelen. Het hierhavolgende is uitsluiténd geba—
seerd op globzal macrofauna onderzoek. Vooruitlopend op uitvoeriger
onderzoek van de Nederlandse bronnen kunnen enkele groepen van
diersoorten worden onderscheiden, die een overeenkomstig milieu

schijnen te bewonen:

A Thaumaleidae, Orhtocladius spec. Vaals en {minder specifiek)
Dixa c¢f. maculata en Metriocnemus type hygropetricus,
Deze groep leeft hygropetrisch en is te vinden in rheokrenen

en in spatzones op grote stenen,

B Niphargus schellenbergil, Niphargus aquilex, Drusus annulatus en

(minder specifiek) Crenobia alpina.
In en op onbegroeide bodems in puntbronnen, rond de uitstroom-

openingen van buizen, in buizen enz. Vaak nauwelijks andere
macrofauna.
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¢ ©Stepnus picipennis, Pericoﬁa, Rheocricotopus spec. Terziet,
Polycelis felina (niet specifiek) en vele andere socorten
vormen een groep, die vooral wordt aangetroffen in helokrenen.
Eierin zijn drie subtypen te onderscheiden:

C1imet Cruncecia irrorata, Sericostoma, Parametriocnemus stylatus,
Chaetocladius gr. laminatus en (de ook in groep D‘voorkomende)
Notidobia ciliaris en Brillia modesta; in bronbosjes of althans
onder bomen; weinig bemeste helokrenen in weiland vertonen
hiermee soms verwantechap; '

€2 zonder de onder C1 genoemde soorten, eventueel met Galba trunca-
tula, Laccobius bipunctatus, Helophorus div. spec., Nepa rubra;
in helokrenen in weiland; de vier laatstgenoemde soorten zijn
ook buiten de levensgemeenschap van groep C aan te treffen: in
drinkbakkan en in etilstaand water;

C3 éen zeer verarmde vorm van 02 met voormamelijk Culex; Bristsalis,
Chironomus gr. thummi-en Psectrotanypus varius; daarnaast
meeatal maar enkele andere helékrene-bewonende soorten, bijveor-
beeld Ptychoptera of Gammarus; in door koeien vertrapte en be-
vuilde helokrenen. (Dezs helokrenen werden in het algemeen niet

bemonsterd). - =

D Agapetus, 8ilo, Rhyacophila, Badtis, Dugesia gonocephala,
Fukiefferiella div. spec., Polypedilum gr. laetum, Conchapelopia
melanops enz, .

In bergheekjes en in de uvitloop van elle typen bronnen. Binnen
de groep schijnen Protonemura cf. meyeri en Heptagenia lateralis
(beide in ons land zeer zeldzaam) karakteristiex te zijn voor
bosbergbeekjen., -

Behalve deze groepen zijn er nog soorten die andere specifieke
milieus bewdnen. zoals de kevers Agabus guttatus en biguttatus
en Hydroporus discretus, die alle drie koudstenctherm zijn,
mear enige zwemruimte en tegelijk beschutting tegén stroming
vereisen.

Bronnentypologie

Op grond van hydrologische en morfologische criteria zijn er een
aantal brontypen te onderscheiden {zie 4.1). In het hiernavolgende
is getracht om een indeling te maken van de macrofauna-crganismen,

die een speciale voorkeur hebben vocr één of mecrdere brontypen.
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Deze indeling moet als zeer voorlopig beschouwd worden, omdat ze
berust op een klein aantal gegevene, die in één jaargetiijde ver-
zameld zijn. Bovendien zijn de monsterpuigten, wéarop deze indeling
berust onderling vaak moeilijk veréelijkbaar vanwege de verschil-
lende monstermethoden, die moesten worden toegepast. Ongetwijfeld
zal deze typologie in de toekomst aangevuld en op verschillende
punten herzien moeten woxrden. '

Puntbronnen

Puntbronnen worden gekenmerkt door het vrij frequent optreden van
Crenobia alpina, Dugesia gonocephala, Niphargus schellenbergi,
Nemoura cf. cambrica, Agapetus spec., Drusus annulatus (alleen

in krachtige puntbronnen), Elminthidae, Thaumaleidae en Dicranota
fspec.

Helbkrenén iﬁ weiland

Helokrenen in weiland worden gekenmerkt door het frequent optreden

van: Polycelis felina, Gammarus pulex pulex (%), Galba *runcatula,

Glospiphomia complanata (?), Nemurella picteti, Pisidium casertanum,

Pisidium personatum, Laccobius bipunctatus, Stenus picipennis (?),
Helodes spec., Nepa rubra, Polypedilum breviantemnatum, Zavrelimyia
spec., Micropsectra gr. preecox, Rheocricotopus spec., Ptychoptera,
Psychodidae en Culicidae,

Daarnaaat is er nog een‘groep organismen, die binnen helckrenen een
guidelijke voorkeur vertoont voor de uitloop exr van. De meeste van
deze soorten zijn rheophiel, Genoemd kunnen worden: Dugesia gonno=-
cephala, Nemoura cf. cambrica, Elmis spec., Simuliidae (bepualde
specifieke soorten), Dixa maculata-complex, Dicranotha spec. en -
Bukiefferiella diverse species.

Helokrenen in bossen (bronbossen)

Voor dit type helokrenen zijn de volgende taxa min of meer karak-
teristiek te noemen: Polycelis felina, Pisidium casertanum,
Pisidium personatum, Helodes spec., Crunoecia irrorata (zeer:
specifiek), Sericostoma spec., Notidobia ciliaris, Parametrioccnemus
stylatus, Chaetocladius gr. Laminatus, Heleniella (?), Brillia

modesta, Ptychoptera en bepaalde Limrobiidae,
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Rheokrenen .

Rheokrenen worden gekenmerkt door het optreden van hygropetrische
soorten. Genoemd kunnen worden: Thaumaleidae, Orhtocladius (be-
paalde soorten), Metriocnemus gr. hygropetricus en Dixa maculata-

oomplex.

Limnokrenen

Over limnokrenen kan niets specifieks gezegd worden, oﬁdat sleéhts
enkele limnokrenen bemonsterd konden vorden (zeldzaam brontype).

Deze bemonstering leverde bovendien geen bijzondere taxa op.

Door mengelijke beinvloeding verstooxrde bronnen

In drinkbakken, die in bronnen waren ingegraven, werden enkele
- goorten gevondan, die een bepaalde voorkeur voor dit milieu lcken
te hebben. Gehoemd kunnen worden: Galba truncatula, Hydroporus
discretus en Helophorus-socorten.

Achter openingen wvan in bronnen ingegraven drainagebuizen werd
zeer vaak Niphargus schellenbergi aangetroffen, In ditzelfde milieun
werden incidenteel ook'Niphargus agquilex en Agabus guitatus ge-
vonden. EBen opening tussen twee buizen in de Schaebe}ggrub ie tot
nu toe de enige vindplaats van Chaetocladius gr. vitellinus in
Nederland.

Bergbeken
Bovenlopen van bergbeekjes (bronbeekjes), gesiiueerd in bos of

ten dele overschaduwd herbergden in een aantal gevallen karakteris-
tieke scorten, zocals Crenobia alpina, Heptagenia lateralis,
Protonemura spec., Crunoecia irrorata en Thaumaleidae (op grote
steﬁen),— o

Berghbeekjes in het algemeeh worden gekenmerkt door het cpireden
van een groot aantal in de messte gevallen rheophiele 300nten,
Genoemd kunnen worden: Dugesia gonocephala, Polycelis felina,
Erpobdella octoculata, Glosgsiphonia complanata, Gammarus fossarum.
(Smissaert, 1959), Ancylus fluviatilis, Rhitrogena semicclorata
(Mur. Atzema, 1962), Nemoyra ei.cambrica, Rhyacophila septentrionis,
Agapetus spec., Silo spec., Notidobia ciliaris, Sericosioma apec,
(Mur.Atzema, 1962), Velia caprai, Elminthidae, Helodey spec.,

Simuliidae, Prodiamesa olivacea, Bukiefferiella diverze species,

- 3 e Terbhe e PR R | o T2 A R T T 1P

e

i b s 8 Kk s R WL AR MO g e L RN PR i A i T

P TV P 0 2V S € Bk PR T R R i e PRI YRR ORI A s T TR T e

eoin
3

PP SN



Dicranota spec. en Sialis fuliginosa.

In grotere bergbeken kunnen hier nog een.groot aantal soorten
bij komen. Genoemd kunnen worden (naar volledigheid wordt niet
gestreefd): Efpobdella testacea (Mur.Atzema, 1962; C.J.N. 1976),
Ephemerella ignita, Rhyacophila dorsalis (Smissaert, 1959),
Oreodytes sanmarki, Deronectus latus, Brychius elevatus, Velisa
saulii (Van Nieukerken, 1976) en Salmo trutta.

Samenvatting

In_de periode juli - september 1977 werden vrijwel alle bronnen
‘en bronbeekjes van Mé;gelland bezocht en merendeels ook.globaal
hydrobiologisch bemonaterd. De aangeiroffen brontypen werden in
het koxrt morfologisch, hydrologisch, botanisch en hydrobiologiach
beschreven. Rheokrenen en limnokrenen bleken uiterst schaars te
zijn. Van de helokrenen liet het extern beheer (vooral inwaaien
en inspoelen van meststoffén) bij vele bronbosjes en vrijwel alle
weidebronnen zeer te wensen over. '

Reeds sedert jaren schijnen eteeds meer bronnen droog te vallen;
hierblj kunnen =zowel het klimaat als anthropogene invioeden
(versnelde waterafvoer, waterwinning) een rol spelen.

De vegetatie heeft van dit alles zeer geleden., HMeti name zijn vele
helokrenen verruigd, waarbij soorten als Urtica dioica steeds
meer op de voorgrond treden. .
Desalniettemin herbergen de bronnen en bronbeekjes nog een zeer
rijke fauna. In totaal werden 180 taxa onderscheiden, waarvan er
4+ 20 niet buiten-Zuideimburg voorkomen en 25 daarbuiten zser
gchaars zijn. De zeldzame en karakteristieke soorten zijn niet

beperkt tot enkele "zeer goede" bronnen, maar komen juist zeer

verspreid voor, hetgeen er op wijst, dat tussen de vele bronsituaties

nog diverse belangrijke cecologische verschillen bestaan.
De beekjes hebben ten dele nog weinig van hun oorspronkelijke
waarde ingeboet, doordat een gedeelte nog hydrologisch en morfo-

logisch onveranderd is. De meeste bekéen stromen snel en liggen

diep ingezmonken en/of overschaduwd, zodat door inspoelen van kunst-

mest geen overmatige algen ontwikkeling optreedt. Een aanzienlijk
deel van de beken is echter wel door een der genoemde faktoren of

door vervuiling verstoord. (Meerman. 1975, 1977)
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