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Voorwoord

Gedurende de periode mei - december 1977 verrichtte ik in het
kader van mijn biologiestudie een hydrobiologisch onderzoek
naar de makrofauna in enkele Zuid-Veluwse beken,
Het onderzoek werd uitgevoerd t.b.v de Commissie destudering
Waterhuishouding Gelderland en begeleid door de afdeling natuur-
beheer van de Landbouwhogeschool te Wégeningen.
Graag wil ik een aantal personen en instanties bedanken:
J. Gardeniers, voor de goede begeleiding en prettige samen~
werking gedurende het gehele onderszoek,
H., Tolkamp voeor alle hulp en aanwijzingen bij het determineren
van de fauna.
B, Higler en H, Moller~kFillot voor het determineren van res-
pectievelijk een aantal onbekende kokerjuffers en muggelarven,
en tenslotte de beekeigenaren voor het in alle vrijheid mogen

onderzoeken van de beken,



1, Inleiding

De Zuid~Veluwe bezit een 16-tal beken die uit natuurwetemschap-
pelijk en landschappelijk oogpunt zeer waardevol zijn, Deze be-
ken zijn voor enkele diersoorten goed onderzocht.

Nijssen (1963) onderzocht o.a de Zuid-Veluwse beken op bet voorkanen ~em
Gammarus pulex, Gammarus fossarum en Gammarus roeseli; Ocmen en
Geelen (1963) deden ditzelfde voor de platwormen Crenobia alpina
en Polycelis felina. Maas (1959) maakte een plantensociologische
studie van een aantal Zuid-Veluwse beken en hun omgeving.

Venema (1974) herhaalde het onderzoek van Oomen en Geelen en
maakte tevens een inventarisatie van de aanwezige andere makro-
fauna, door in boven-, midden- en'benedenlobp van 16 beken steeds
&én makrofaunamonster te nemen.

De gegevens van Venema leverden wel eén globaal overzicht van de
aanwezige fauna op, maar gedetailleerde gegevens omtrent de mi-
krodistributie van bepaalde soorten en hun specifiek milieu ontw
braken,

In dit onderzoek worden de Duno, de Seelbeek en de Hoge Oorsprong
opnieuw onderzocht op de makrofauna, Dit 6nderzoek was intensiever
van aard dan dat van Venema in 1974, Intensiever wil zeggen dat er
meer monsters gemomen 2zijn. Yovendien is er in een ander jaar-
getijde gemonsterd, wat invloed kan hebben op de samenstelling

| van de makrofauna.

Speciale aandacht is besteed aan het bemonsteren van zoveel
mogelijk verschillende mikromilieu's, Deze mikromilieu's ont-
staan door verschillen in stroomsnelheid, watervalletjes, ver-
schil in samenstelling van het bodemmateriaal en door het voor-
komen van mineralemn in hoge concentraties, bv.ijzer. De fauna

die in deze milieu's wordt aangetroffen zal een indruk geven om-
trent de ecologische kwaliteit en het specifieke milieu waarin

de verschillende dierscorten leven,

De makrofauna is bemonsterd met een net of op die plaatsen waar
het met een net moeilijk of onmogelijk was, met de hand,

Behalve een gedetailleerd overzicht van de fauna is het hopelijk
ook mogelijk een inzicht te krijgen in de samenstelling van de
levensgemeenschap in het mikromilieu en de karakteristieke soor-
ten binnen zo'n groep,

Hopeli jk ﬁal het ook mogelijk zijn een beektypering en/of zone-

ring te geven. Dat wil zeggen het m,b.v. bepaalde kombinaties
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van diersoorten een karakteristiek geven van een beektraject of
beek, Als bekend is hoe de verspreiding van de scorten nu in

de beek is, en een aantal karakteristieke monsterpunten beken
ijn, dan zal in een vervolgonderzoek volstaan kunnen worden
met een kleiner aantal monsters, Het al of niet aanwezig zijn
van de karakteristieke soorten zal een indicatie zijn voor de
ecologische kwaliteit op dat moment.

Daar voor het behoud wan de fauna, en wel de grote diversiteit,
het onderhoud van groot belang is, zal ik de eigenaren en/of
de beherende instanties van advies diénen omtrent het beheer

en onderhoud in de toekomst. Dit advies zal gegeven worden n.a.ve.
gegevens omtrent onderhoud in het verleden en de resultatem van
dit onderzoek., Als onderzoeksresultaat wordt gedacht aan de
behoefte van de fauna in het milieu aan substraat, bv, blad,

takjes steentjes, stroming van het water,etc.
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2, Historisch en geologisch overzicht

2,1, Historie

De beken de Duno, de Seelbeek en de Hoge Oorsprong ontspringen

uit de stuwwal van de Zuid-Veluwezoom, In de middelesuwen en de
tijd eraan voorafgaand waren deze beekjes voor de plaatselijke
bevolking van grote betekenis, Ve beken leverden goed drink-
water dat bovendien nog gemakkeli jk te bereiken'was., De hoeveel-
heid water was konstanter en het was van betere kwaliteit dan
het water uit de drinkwaterputten.

Al in de 139 en 14° eeuw werden de Zuid-Veluwse beken gebruikt
voor het aandrijven van papier-, olie-, kruit- en watermolens,
Ook voor de wasserijen was het goed water vanwege zijn helder~
heid en zachtheid, Sedert de 17e eceuw werden de beken ook gebruikt
ter verfraaiing van kastelen, buitenplaatsen en herenhuizen. Het.
parklandschap in de buurt van Arnhem werd hierdoor in de 18° en
19e eeuw in grote mate door bepaaid.

Indien de hoeveelheid water te gering was, buitte men in de mid-
deleeuwen de hoge grondwaterstand van de hellingen uit., Dit ge-
beurde door het graven van sprengen, diepe greppels z8 diep ge-
graven dat het grondwater bereikt wordt, waardoor een grotere
waterstrocm of zelfs nieuwe watervoorzieningen ontstonden. Dle
meeste bronnen van de Zuid-Veluwezoom zijn niet natuurlijk ,

doordat sprengen gegraven zijn.,

Onderstaande tekening toont een spreng op lengtedoorsmee (sche-

matisch).

Legenda: ——— aardoppervlak
waaw,  evt, aangebrachte ondoorlatende laag
~ann waterspiegel
--=- - ogorspronkelijk aardoppervlak
-—-=  grondwaterspiegel
—:=:=~ bodem gegraven sleuf

s 2 watertoevoer
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Ve dunne streeplijn toont het oorspronkelije aardoppervliak, het
maaiveld. Er bestaat hoogteverschil: links ligt een heuvel,
rechts is het terrein lager en vlakker, De dikke streeplijn toont
het grondwaterpeil. In werkelijkheid is het verloop veel gril-
liger. Ue grondscort is zand. Door bij A horizontaal een sleuf
te graven de heuvel in (volgens de streep~-stippellijn), die tegen
het eind°Wat verdiept is, ontstaat een spreng, tlet ierdiepte
deel is de sprengkop. et uitgegraven zand ligt wel naast de
sleuf rond de spreng en beschermt deze tegen inwaaien van onge-
rechtigheden, De streep«stippellijn doorsnijdt in punt B de
grondwaterspiegel, Stroomopwaarts ligt de bodem van de sleuf
berfden het grondwaterpeil, evenals de zijkanten. ‘ieruit vloeit
het grondwater de spreng .in, welke het water via de bovenloop
afvoert. Ve bovenloop laten we arbitrair beginnen bij punt B.
Hier ligt zij op het grondwaterpeil, en richting Cyna .B zelfs
daarboven, Daar de ondergrond uit zand bestaat moet soms een
waterondoorlatende laag van leem worden aangebracht, Soms slibt
het zand vanzelf . dicht met fijn materiaal als modder en slib ,
zodat er eveneens emn waterondoorlatende laag ontstaat. VYeze
laag is gearceerd weergegeven, Het uitgegraven zand kan door
begroeiing worden vastgelegd,., Stelle sprengoevers worden vaak
door ontwikkelend mos vastgehouden. De heuvel 2zelf dooxr bemen

en bodembedekkers, loofbomen hebben ailds nadeel dat elke herfst
blad valt en de spreng en de rest van de beek met blad wult,
(Feith en IJzerman 1977)

De belangrijkste funktie van een spreng is het voeren van water.
te.b.ve, de drinkwatervoorziening of de industrie, Yaar de spren-
gen echter kunstmatig zijn, is onderhoud noodzakelijk, Dit onder-
houd moet bestaan uit het verwijderen van afgevallen blad, dikke
takken, modder, opruimen grof vuil etc.

Bij de schoonmaak mag men niet te rigoreus te werk gaan daar

de dierlijke organismen bladeren en modder nodig hebben .

als voedsel, als schuilplaats en eventueel als materiaal voor

het bouwen van een huisje,



2.2, LGeologie

Het ontstaan van de stuwwallen

Het landschap van de Veluwezoom is voornamelijk gevormd tijdens
het Riss- en Wirmglaciaal., De rivieren de Rijn en Maas voerden
in het pleistoceen zanden aan, dat door het landijs in de kiss-
tijd werd opgestuwd tot grote stuwwallen, welke het Veluws land-
schap nu nog reliéf geven, Plaatselijk werd aan het einde van het
Riss-glaciaal deze stuwwal weer afgebroken door het smeltwater
en als fluvoglaciaal materiaal afgezet. In de WiHrmtijd ondergin-
gen de stuwwallen nog meer veranderingen, doordat . bodemmate=
riaal van de heuvels af het dal in vloeide, Hierdoor werden vele
dalen uitgeslepen en plaatselijk afgedekt met dikke paketten
solifluctiemateriaal, Dit solifluktiemateriaal kan vermengd zijn
met zand, dat aangevoerd werd door N-W stormen en dat afgezet
werd op luwe plaatsen, zoals in in de dalen en achter de stuw-
wallen,

De fijnste aeolische afzettingen komen als 18ss voor langs de
Veluwezoom van Arnhem tot Dieren en in de omgeving van Qoster-
beek., Grovere zanden die meer met solifluctiemateriaal vermengd
zijn komen voor van Arnhem tot Wageningen, dit is bv. het geval
bij de Seelbeek (Maas 1959).

Indien er 1l&ss- en solifluktiemateriaal in de bodem aanwezig =zijn,
zal de l8sslaag altijd boven het solifluctiemateriaal liggen, het-
geen er op wijst dat in de WlHrmtijd de koudeperiodes beginnen met
afzettingen van solifluctiemnteriaal (t.z.v. een vochtige, koude
periode) en eindigen met 18ss (t.g.v. een droge, koude periode)
(Teunissen 1961).

De afzettingen van sclifluctiemateriaal en l8ss liggen op prae-
gléciaal zand en/of grind die over het algemeen grof en voedsel-
arm zijn. Plaatselijk komen ook door dekzand en/of praeglaciaal
zand afgedekte leembanken voor, welke gewoonlijk van praeglaciale
ouderdom zijn., Deze zijn ondoordringbaar voor water, waardoor, in-
dien boven de aan de opppervlakte komende watervoerende zand- en/of

grindlagen liggen , natuurlijke bronniveaux kunnen ontstaan.



3, Korte besdrijving van de beken en hun omgeving

Je41e De Duno
Jetasl. Ligging
De Duno is gelegen ten noorden van de Fonteinallee in de ge~

meente Rénkum, ter hoogte van de sluizen in de Rijn,
De beek is ca. 300 m lang en ontspringt in een door de rivieren

steil afgesneden stuwwal,

3.1.2. Do bodem
De bedding in de bovenloop en tussen de vijvers is kunstmatig.

In de bovenloop is in het verteden een betonnen bodem aange-
bracht. De wvijvers worden verbonden door betonbuizen, et punt
waar het water uit de stuwwal ontspringt is omgeven door een
betonnen "rots",

e 2 bovenste vijvers bevatten een dik bladpakket, De benellen—
vijver, die eigenlijk niet meer tot de beek behoort heeft een
meer zandige bodem met hier en daar slib, blad, grind, stenen en

takken,

3,1.3. Het water
In de smalle ondiepe stukken (tot 25 cm breed en 10 cm diep)

is het water helder en stroomt snel, In de diepere vijvers
staat het water praktisch stil em is niet meer zo helder door
de aanwezigheid van slib,

Het begin van de eerste vijver, stroomafwaarts gerekens, was

bijna geheel dichtgegroeid met sterrekroos,

3.1.4, De omgeving

De beek ligt in het landgoed "Ue Duno", eigendom van de stich-
ting Het Gelders Landéchap en is vrij toegankelijk voor het
publiek, Lr worden dan ook veelvuldig wandelaars aangetroffen.
Als gevolg van de drukke recreatie heeft mcm in het verleden
een prikkeldraadafrastering aangebhracht rond de bron

en het begin van de tweede vijver, Deze afrastering was nodig
om het publiek op afstand te houden.

De benedenvi jver wordt verpacht als viswater,

Het uitzonderingvan de benadenvijver wordt de beek over het

hele traject overschaduwd door de omringende bomen en struiken,



Jele D& Seelbeek

3s2e1s De ligging
Het brongebied ligt ten westen van de Seelbeekweg te Doorwerth,

De beek loopt vervolgens in de richting van,en tenslotte door

Heveadorp. Het beekwater komt uiteindelijk in de Rijn terecht,

F42e2« Do bodem
| In de smalle beektrajecten bestaat de bodem uit zand of zand

en grind, wéaroP soms een laagje slib ligt. De eerste vijver
na de bron en de zijvijver bevatten dikke hladpakketten en
8lib, waaronder zand, De tweede vijver

bevat zover na te gaan was niet zulke bladpakketten, wel tak-

ken en stenen.,

Fe2.3, Het water
De "hoofdbron" is een echte wel, die . enigetijd geleden op-

nieuw uitgegraven is . Dit uitgraven was nodig door een steeds
lager wordende grondwaterstand. Er liggen dan ook brontakken
droog & De hoofdbron bevat jjzerrijk water,

In de smalle beekirajecten is het water helder er stroomt re-
delijjk snel, dit in tegenstelling tot de diepere vijvers

waar het water vertroebeld wordt door fijn en grof detritus

en zo goed als stil staat. ’

De beek is slechit op enkele plaatsen begroeid met waterplanten.
Deze waterplanten zijn te vinden aan het begin van de eerste
vijver (sterrekroos) en op de geheletweede vijver (klein kroos
en watervorkje).

In de eerste vijver ligt veel vuil in de vorm wvan takken, plan-
ken enz., , door kinderen daar aangebracht als verbinding met
het in het midden van de vijver gelegemn eiland,

De Seelbeek ligt in een zeer bomenrijke omgeving zodat bijna
de gehele beek overschaduwd wordt. De twaede viiver krijgt

nog wel wat zon.

el b De omgeving

De bovenloop, gelegen tussen de Seelbeekweg en de Oude Gos—

terbesekseweg, ligt in een bos waar de toegang verboden is.
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Doordat de afrastering langs de Seelbeekweg kapet is, is het
terrein gemakkeli jk te betreden en vormt zo een ideaal speel-~
terrein voor kinderen.,

In de direkte omgeving van de beek staan diverse bomen met dode
takken, Een gedeelte van deze takken komt, als ze afbreken, in
de beek terecht,

De middenloop stroomt evenwijdig aan de Oude Uosterbeekseweg en
eindigt voor de "gele brug". Dit traject ligt helemaal tussen
bomen en struiken, waardoor het geheel overschaduwd wordt. Het
terrein rond dit gedeelte van de beek is goed toegankelijk, Dit
resulteerde‘in verviailing van de beek in de vorm van grof vuil,
puin , etc. Onlangs is dit gedeelte van de.beek geheel schoonge-—
maakt,

De benedenloop begint bij de "gele bfug" en eindigt op het punt
waar de beek in de grond verdwijnt (vlak voor de Heveafabriek).
Dit gedeelte van de beek wordt geheel overschaduwd door bomen
en struiken.

Op die plaatsen waar de beek goed bereikbaar is, en dit is het
geval waar de bramenstruiken niet meer langs de beek staan, ligt
een aangienlijke hoeveelheid grof wvuil langs de beek, Dit grof
vuil bestaat uit planken, stokken, restanten fiets, speelgoed,
etc., Langs de goed bereikbare beektrajecten hebben de ocevers
sterk te 1lijden, ze vlakken af door veelvuldige betreding.

Het laatste gedeelte van de beek is gelegen ten zuiden van de
Fonteinallee, Het water komt hier, nadat het over enkele honder-
den meters door de fabriek gelopen heeft, weer tevoorschijn als
een smerige waterstroom. De hoeveelheid water is hier veel gro-
ter dan in het gedeelte voor de fabriek., De fabriek moet dus ook
nog water putien uit een andere "bron", water dat uiteindeli jk
op de beek geloosd wordt.

Hat gedeelte van de beek na de fabriek is niet in het onderzoek
opgenomen, omdat het door de fabriek heel erg vervuild wordt.
Het geloosde water ziet er enigszins melkachtig uit, voelt zeep-
achtig aan en veroorzaakt soms witte schuimkoppen op het water,
Deze verontreiniging is er verantwoordelijk voor dat dit gedeel-

van de beek weinig tot geen waarde meer heeft in bioclogische zin,



3.3. Le Hoge Oorsprong -9-

3.3 .. 0e iligeing

De beek de Hoge QOorsprong is gelegen in het park de Hoge
Qorsprong, dat o.a. te bereiken is via de van Borsselenweg

te Qosterbeek. Ue totalé lengte is ca. 1 Km.

De naam is enigszins verwarrend. Het gebied waarin de Hoge Oor-
sprong ligt,heet eigenlijk de Lage Oorsprong. Het gebied de
Hoge Oorsprong ligt westelijker. In de literatuur treft men de
beek dan ook onder twee namen aan: bDe Hoge Oorsprong en de Lage

Oorsprong.

3.3.2., De bodem

Over het algemeen is de bodem van de Hoge Oorsprong bladrijker

dan die van de Duno en de Seelbeek, In die delen van de beek
waar het water langzaam stroomt, liggen meestal dikke bladpak-
ketten., In de sneller stromende delen van de beek bestaat de
bodem mit zand of grind, waar soms slib, blad of detritus boven-
op ligt, Het is niet mogelijk verder een algemene richtlijn te
geven uit welk materiaal de bodem bestaat. Bij de verwerking

van de resultaten zal de Hoge Qorsprong in een aantal trajecten
verdeeld worden., Deze trajectindeling is aangegeven op de platte-
grond van de Hoge Qorsprong (bijlage D.3.). Van welke aard het

bodemmateriaal is, is te vinden in bijlage A.B;

Fe3s3. Het water

De Hoge Corsprong ligt onder aan een stuwwal met zeer steile

hellingen. De beek begint met een bron, waar het water uit de
bodem opwelt. Dit water stroomt naar een kom of sprengkop die
uit het omringende gebied ook nog water ontvangt. Een deel van
dit kwelwater is ijzerrijk. De indruk bestaat dat in de spreng-
kop de waterstand vroeger hoger is geweest.

Vanaf deze sprengkop tot de Rijn stroomt het water afwisselend
snel en langzaam, De stroomsnelheid is afhankelijk van de breed-
te en diepte van de beek en van de hoogteverschillen in het
terrein. Op plaatsen waar zich hoogteverschillen voordoen,zijn
in het verleden vaak kunstmatige watervalletjes geconstrueerd,
Het water is over het algemeen vrij helder, zelfs op die plaat-
sen waar bladpakketten liggen. Begroeiing treft men slechts op
enkele piaatsen aan en wel in de sprengkop (sterrekroos) en in

de laatste 10 m voor de kijn. Vliak voordat het beekwater in de



-10-

Rijn verdwijnt is de beek dichtgegroeid met mannagras,

3.3.4, De omgeving

De beek ligt voor het grootste gedeelte in een park waar veel
wandelaars komen, 0Oock fietsers en zelfs auto's hebben tcecegang.
Met de auto is het mogelijk het park in te rijden tot een privé
zwembad dat vlak naast de beek ligt.

tlet laatste gedeelte van de beek dat voor de Benedendorpseweg
gelegen is loopt door een weide. Het gedeelte na de Benedendorp-
seweg loopt eerst door een particulieré tuin en vervolgens langs
een weide. Tenslotte komt het water in de Rijn terecht.

Het in het park gelegen gedeelte van de Hoge Oorsprong wordt
volledig beschaduwd. Het gedeelte dat door de weiden loopt nau-
welijks, in de zomer hoogstens door de kruidenvegetatie naast

de beek, Na de Benedendorpseweg staat ten =zuiden van de beek

een rij wilgen die nog wat beschaduwing geven.
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L, Beheer van de beken

4.1, Beken in beheer van de gemeente Renkum

Yan de onderzochte beken heeft de gemeeﬁte Renkum de Hoge Qorsprong
en de middenloop van de Seelbeek in beheer.

Bij navraag bij de gemeente Kkenkum omtrent de uitvoering van het
beheer, werd het volgende duideli jks

In de gemeente kenkum vindt twee maal per jaar tijdens de zoge-
naamde voorjaars- en najaarsschouw, een ronde plaats langs de

in de gemeente liggende beken, Geschouwd wordt door de burger-
meester persoonlijk in samenwerking met het hodfd van de afde~
ling plantsoenen, '

Zijn de beken in eigen beheer, dan komt de plantsoenendienst in
aktie. Zijn de beken in beheer bij andere instanties of bij
particulieren, dan ontvangen die een schrijven, waarin de eige-
naar gemaand wordt het betreffende traject schoon te maken,

Die beken of delen van beken die in het beheer van de gemeente
zijn worden regelmatig gecontroleerd, Bij deze contr8le worden
takken en andere voorwerpen die in het water gegooid of geval-
len zijn eruit gehaald, Op plaatsen waar blad en/of takjes etc.
zich ophopen worden deze ook opgeruimd., Up plaatsen waar de water-—
afvoer niet volgens patroon verloopt, bv. door het doorsteken
of breken wvan oevers of dijkjes, of door de jeugd gebouwde dam-
met jes, wordt de waterstroom weer gereguleerd, Hieruitrblijkt
dat de gemeente Kenkum veel aandacht aan dit onderhoud besteedt.
In 1974 werden in de Hoge Oorsprong nog veel eenden aangetroi-
fen in de vijvers. Venema(1974) wees toen op het feit dat "de
uitwerpselen van de eenden de kwaliteit van het water teveel
gaan beInvloeden", Deze eenden werden tijdens dit onderzoek niet

meer aangetroffen.,

4,2, Beken in beheer van de Stichting Het Gelders Landschap

De Duno en de bovenlocop van de Seelbeek vallen onder het beheer
van Het Gelders Landschap. Deze beken maken de indruk dat er
weinig onderhoud gepleegd wordt, Dit geldt vooral voor de Seel-
beek., In de eerste en de zijvijver heeft zich in de loop der
Jaren veel blad en slib opgehoopt. Bladophoping heeft ook plaats-

gevonden in de wvijvers van de Bbuno,
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De snelstromende, smalle trajecten bevatten ook wel blad en
andere materialen, maar dit is niet zo verontrustend als in de
vijvers. Door de snelle stroming wordt dit materiaal, gemakke-

1lijker dam in de vijvers, afgevoerd,

4,3, Benedenloop Seelbeek in beheer/eigendom van Vredestein

Dit gedeelte van de beek maakt evenais de bovenloop een weinig
inderhouden indruk, Hier staat tegenover dat door de snellere
stroming en weinig bladval er minder onderhoud nodig is.

De indruk van weinig onderhoud komt voort uit het her en der
liggende grbf vuil, dat waarschijnlijk door bewoners van Hevea-
dorp wordt aangedragen., |

Het belendende terrein maakt eenzelfde weinig onderhouden ine
druk. De bramenstruiken tieren welig. Ondanks verbodsborden
wordt er wel wvuil, bv. tuinafval gestort,

De bramenstruiken die direkt naast de beek staan beschaduwen

de beek en beschermen deze tegen negatieve invloeden van recre-
anten, vuilstort etc. en zijn voor de beek dus gunstig,

Het uiterlijk van de beek en de omgeving hangen nauw samen met
de problematiek van Heveadorp. Men wil de fabriek verplaatsen
naar Renkum,. De fabriek, fabrieksterrein en heel Heveadorp
worden dan verkocht, |

Zoals het er nu (voorjaar 1978) naar uitziet, zal Centraal
Beheer, een verzekeringsmaatschappij, de nieuwe eigenaar worden.
Centraal Beheer heeft grote planmen, Er zullen 290 nieuwe huizen
gebouwd worden naast de al bestaande huizen.

De maatschappij belooft dat natuurgebieden ontzien of eventueel
zelfs hersteld zullen worden. De Seelbeek zal teruggebracht
worden in de oude staat. fet puin dat na de oorlog in het beek-
dal gestort is, zal opgeruimd worden, (p plaatsen waar de beek
in de grondYgestopt" is, zal het stroompje weer zijn natuur-
lijke bovengrondse loop krijgen.(De Nieuwe Krant 03-01-1978)

Of het bouwen van 290 nieuwe woningen, naast de al bestaande
woningen, kan samengaan met het ontzien van natuurgebieden is

een nadere studlie waard,
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5. Methode van onderzoek

5.1, Bemonstering en conservering

Gemonsterd werd met een net van 20 cm breed, 2o cm hoog en een
maaswijdte van 0,5 mm, in de periode van 24 mei t/m 15 september
1977. (De juiste monsterdata zijn te vinden in bijlage A).

Met dit net werd over de bodem geschept tegen de stroomrichting in,
De grootte van de monsters was afhankelijk van de aard en de sa-
menstelling van de bodem of het erop liggende materiaal., Als de
bodem bladrijk is, dan is het net vrij‘snel "gevuld", dit in te-
genstelling tot een monstersituatie met fijn bodemmateriaal dat
door de mazen heenspoelt. In slibrijke gedeelten, waar vaak grote
concentraties dieren, zoals bv, muggelarven en vliokreeften aan-
wezig zijn, hoeft het monster niet z6 groot te zijn. Het aantal
te verwerken dieren wordt anders gigantisch groot,

Op plaatsen waar het onmogelijk was om met een net te monsteren,
omdat het water te ondiep was of de bodem uit grote stenen bhe-
stond, werd met de hand gemonsterd.

De verzamelde fauna werd, meestal op het laboratorium, uitge-
zocht in witte plastic bakken, Indien het monster teveel slib
bevatte, werd het nogmaals in het net uitgespoeld.

De platwormen werden in water in de ijskast bewaard en binnen

24 uur gedetermineerd, daar conservering moeilijk is,

Elk monster ging in een apart potje, dat genummerd en gedateerd
werd,

De nrs, 1 t/m 49 zijn afkomstig uit de Hoge Oorsprong; de nrs.
101 t/m 126 uit de Duno; de nrs. 201 t/m 232 uit de Seelbeek.

De nrs. 401, 402 en 403 zijn afkomstig uit de Hoge Oorsprong. Uit-
gebreide veldbioclogische gegevens zijn te vinden in bijlage A.1
t/m A.3.

De monsters nr 1 t/m 12 zijn erg klein en er ontbreken een aan-
tal veldgegevens,., Dit gedeelte is later opnieuw bemonsterd

(nr 13 t/m 18).

De monsters 401,402 en 403 zijn genomen omdat tussen de data
waarop het eerste en laatste monster van dit onderzoek genomen
is nogal uiteenlppen. Nr 401 en 402 corresponderen met nr 17,

nr 403 met nr 25.
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Helde lKeuze monsterplaatsen

De doelstelling was om zoveel mogelijk mikromilieu's te bemon-
steren, teneinde de grootst mogelijke diversiteit in fauna te
verzamelen, '

Het betrekken van deze mikromilieu's in de bemonstering is ge-
daan door op die plaatsen waar door stroming of andere factoren,
bv, subtraat, verschillen in het mileu, ontstaan een monster t nemen,
Tevens werden als grotere delen van de beek er hetzelfde uit-
zagen niet één maar meerdere monsters genomen,

Het gevolg van deze methode is dat de monsters nogal kunnen
verschillen in grootte (bodemopppervlakte), Er is dan ook niet
naar gestreefd om de monsters te gquantificeren., Wel is gestreefd
naar een zo volledig mogelijk soortenlijst. Door deze methode

is het wdl mogelijk een indruk te krijgen in welk soort milieu
bepaalde diersoorten te_ vinden zijn,(Bv. Dixa maculata is te

vinden in stromend water, in een substraat van stenen en takjes.)

3s3s Determinatie van de verzamelde fauna

De vangsten werden m.b.,v. determinatietabellen (zie 9.1,),

een binoculair en zo nodig een microscoop gadetermineerd.
Geprobeerd is zoveel mogelijk tot de soort of de laagst mogelijke
taxonomische eenheid te determineren, Bij sommige soor-
ten is het op soort brengen wel mogelijk maar erg moeiiijk,

bv. bij de borstelwormen, die alle Oligochaeta zijn genoemd,
Enkele soorten die zeer nauw verwant zijn en daardoor moeili jk
van elkaar te onderscheiden zijn onder &én naam genoemd, Zo

kan de Dixa maculata—groep)Dixa maculata, Dixa submaculata

en Dixamiilipenns omvatten,
Polycelis tenuis en nigra zijn niet van elkaar onderscheiden,

omdat de determinaties nogal onbetrouwbaar waren. 4ls het
squashen, wat nodig is om de twee soorten van elkaar te onder=-
scheiden, niet goced lukte, is determinatie niet meer mogeli jk.
Het squashen kan ook niet meer overgedaan worden,

In de Hoge Qorsprong an de Seelbeek werden beide soorten aanw
getroffen, “e indruk bestaat dat in de *‘oge Vorsprong Polycelis

tenuis overheerste en in de Seelbeek folycelis nigra,
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5.4, Vorwerking gegevens

Om de verwerking van de grote hoeveelheid gegevens te vereen-
voudigen zijn de beken in trajecten verdeeld., iLen traject is
een gedeelte van de beek,waarin é&én of meerdere monsters geno-
men zijn, en waarvan een aantal milieufactoren, bv.

stroming, diepte en substraat, overeenkomen,

Een enkele keer ziet &4én monsterpunt er anders uit, bv. door-
dat er een monster geﬂdmen is op een plaats waar de bodem de=-
tritusrijk is, terwijl de rest van het traject een zand/grind
bodem bevat. Een dergelijk monster wijkt qua samenstelling
van de fauna af van de andere monsters, maar de totale fauna
geeft . dan toch een juiste indruk van de fauna van zo'n
traject, Bij de verwerking van de resultaten zijn deze gegevens
toch van belang omdat ze informatie bevatten omtrant het spe-
cifieke milieu van een aantal scorten, In bijlage B zijn alle
veldgegevens daarvoor terug te vinden,

Hoe de beken in trajecten zijn verdeeld is te vinden op bijlage
D figuur I t/m Iii, In 6.1, 6,2 en 6.3 wordt aangegeven welke
monsters in welk traject liggen.

Elk traject omvat een aaneengesloten gedeelte van de beek (Zie
bijlage D), Hierop is één uitzondering gemaakt. Bij de Hoge

Qorsprong lopen de trajecten K en L door elkaar heen {zie tek.).
f ‘Aaeruaﬂcijes

“‘2;?“‘7\\“\h;_ \\$\n " - momsrpun &
L O — : /

: L 3 - a3 Peek.
Lq K— L g 5?, >

: 333
Deze uitzondering is gemaakt omdat dit gedeelte van de beek
meerdere stroomversnellinkjes en watervalletjes bevat dan andere
trajecten, De fauna in K bleek dan ook duidelijk af te wijken
van die van L, De monsterpunten 33, 34, 35, 38 en 39 (traject L)
enerzijds en de monsterpunten 36,37,%0en%#1 (traject K) ander-
zijds vertocnden onderling grote 6vereenkomsten. Het zou jam-
mer zijn om het karakteristieke verschil in fauna dat tussen

de beide groepen bestaat, verloren te laten gaan door dit
gedeelte van de beek als &&n traject te beschouwen, Opsplit=

sen in nog meer trajecten was een andere mogelijkheid, Daar dat
de verwerking van de gegevens niet vereenvoudigde, is voor de
eerste oplossing gekozen,

Bij de verwerking van de gegevens is getracht per beek trajecten
te vinden die grote overeenkomst vertoonden, leze overeenkomst
is gezocht in de samenstelling van de fauna,

Per traject is gezocht naar karakteristieke soorten voor dat
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traject. Door steeds die trajecten die grote overeenkomst ver-—
toonden in karakteristieke fauna te vergelijken, ontstaat er
in de rangschikkeing van de soortenlijst een gradiént van ka-
rakteristiek (zeldzaam).naar minder karakteristiek ( meer alge-
meen) .
De rangschikking berust op dezelfde methode als die gebruikt
wordt door vegetatiekugdiegen voor het rangschikken van hun
gegevens, Het principe is dat in horizontale richting gescho-
wordt met de scorten en in verticale richting met de trajecten,
net zo lang tot de gegevens als het ware in een "schuine 1ijn"
gerangschikt staaan..
Via deze methode zijn er dan ook wel meerdere oplossingen mo-
gelijk. In de bijlage B is een lijst opgenomen waar de gegevens
in systematische volgorde per monster zijn gerangschikt.,
Nadat de soorten gerangschikt zijn, wordt de mate van associatie
tussen de monsters berekend, Het vormt een toets voor de rang-
schikking. Voor deze berekening wordt de formule van Sgrensen
gebruikt:

Formule van S¢rensen: 2 ¢ x 100%

a+ b

aantal soorten in traject 1
b = " " " u 2

o
n

c = " " dat in beide trajecten voorkomt

Er wordt van uitgegaan dat een waarde hoger dan 40% een tameliik

grote overeenkomst aangeeft,
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6. Resultaten

6.1. De Duno

De Duno is een vrij kort beekje bestaande uit een smalle boven-

loop, die snelstromend water bevat afkomstig uit de bron.

Dit water komt via een grote waterval, een vijver en een onder-—
grondse betonnen buis via een tweede waterval, een tweede vijver
en een tweede betonnen buis in de benedenloop., Deze benedenlocop
is vrij kort (ca. H)nDen komt uit in een derde vijver, Deze vij-
ver is veel groter dan de eerste twee en ontvangt nog een ge«
ringe hoeveelheid water vanuit een sloot aan de oostzijde, De
benedenvijver staat ook nog in verbinding ﬁet een brede water-
gang aan de westzijde die ten noorden van de Fonteinallee loopt,
Van hieruit sijpelt het water weg in de lager gelegen delen in
de richting van de Rijn,

Het verval van de beek is vrij groot, wat reéesulteert in snel

tot zeer snel stromend water,

De Duno is verdeeld in de wvolgende 7 trajecten:

traject omgschrijving gebied nrs v.d. monsters
A bovenloop tot de waterval 101 t/m 106
B gebied o.i.v. de 1°yaterval 107 t/m 110, 126
C 1% vijver 111 t/m 114
D gebied o0.i.v. de 2°waterval 116, 117
E 2° vijver 115, 118, 120
F benedenloop 119, 121, 122
G 3° vijver 123, 124, 125

In tabel I zijn de resultaten van de in de Duno aangetroffen
fauna, te vinden. De rangschikking gaat uit van de aanwezigheid
van een aantal karakteristieke socorten in "overeenkomstige"
trajecten, Deze rangschikking is dus niet systematisch |

In bijlage B.1., is een lijst te vinden die de resultaten in

systematische volgorde, per monster aangeeft,
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Tabel 1
Scortenlijst Dune per traject,

, Traject
Soort A B D ¥ C E G
Apatania fimbriata 1 3
Crunoecia irrorata 178 6 3
Thaumalea spec. 1 21 7
Simulium costatum 313 38
Helodes minuta 2 19 &
Crenobia alpina 61 138 196
Dixa maculata-groep 1 17 6 4
Orthocladiinae indet, 9 10 2 7
Polycelis felina 21 126 70 72| 2
Plectrocnemia conspersa 1t 11 2 2
Micropterna sequax 13 2 B |
Sericostoma personatum 58 25 29
Stenophylax spec. 59 2 2 5
Gammarus pulex 777 367 105 396 (398 379 164
Hydracarina 3 2 8 4 14
Asellus aquaticus 1 1 48 57 11
Sialis lutaria 9 5 4
Micropsectra gr. praecox 1 [536 2356 25
Paratendipes 2 1 4
Pisidium spec, 2 1 1
Oligochaeta 16 : 18 8 T
Macropelopia 3 15 3
Paratanytarsus 1 T
Chironomus 1 2 3
Procladius L 1 4
Tipula luna 2 2
Brillia modesta 3 1
cef. Acutipula 1 1
Limnephila spec. L 2
Cricotopus gr. sylvestris 1
Pericoma 1 3
Prodiamesa olvacea T 7 1
Psychoda | . 3

Tipula subnodicornis gr,.

Helophorus nubilis

vt emd ek b

Helophorus brevipalpis
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Tabel I (vervolg)

Soort

Elmis aenea(larve)
Eukiéfferiélla gr. discoloripes
Eukiefferiella c.f. hospita
Palpomyia

. Psectrotanypus varius
Planorbis contortus
Chrysops

Tanypus

Bereodes minuta
Limnephilus lunatys
Tabanus

Apsectrotanypus trifascipennis
Dendrocoelum lacteum
Glossiphonia complanata
Herpobdella octoculata
Herpobdella testacea
Cyrnus trimaculata
Molanna angustata
Athripsodes aterrimus
Mystacides azurea
Leptocerus tenelformis
Ephydra

Caenis robusta
Limnochironomus
Glyptotendipes
Strictochironomus
Cladopelma gr, lateralis
Tanytarsus

Ablablesmyia

Polypedilum gr. convictum
Microtendipes gr. c¢hloris
Cloeén dipterum

Lymnea peregra
Parametriocnemus stylatus
Diptera poppen indet,

Trichoptera poppen indet,

Traject

B

D

335
36

N = = N

S = 0 = W 0 - At N O~ o= W N W o= N
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Conclusie:

De trajecten A,B,D en F enerzijds en C,E en G anderzijds ver-
tonen grote overeenkomst in de samenstelling van de fauna,
A,B,D en F (smallé.beekdelen) bevatten een aantal karakteris=
tieke soortem: Apatania fimbriata, Crunoecia irrorata, Thauma-
lja, Simulium costatum, Helodes minuta, Crenobia alpina, Poly=-
celis felina en Dixa maculata, In F, de benedenloop, is een
aanfal soorten niet meer terug te vinden die wel in A,B en D
voorkomen, Het ontbreken van deze soorten duidt erop, dat het
milieu van F toch lets anders is dan dat van A,B en D,

CyE en G, de vijvers, worden getypeerd door Watermijten, Asellus
aquaticus, Micropsectra praecox, Paratendipes, Pisidium spec.
en Procladius, Hier onderscheidt G, de benedenvijvery zich wvan
de andere vijvers doordat er ca, 20 "nieuwe" scorten gevonden
zijne. _

De hierboven gevonden resultaten kunnen getoetst worden m.b.v.

de formule van S¢rensen, Dit geeft het volgende resultaat:

Tabel II
Mate van overeenkomst in % tussen de verschillende trajecten
van de Juno volgens de berekening van Sé¢rensen

A B D F C E G

61
48 46
.52 46 39

38 32 24 24
9 25 16 22 57

@ B Q = O W e

1% 11 8 12 35 46

De uitkomsten van de formule van S¢rensen bevestigen de eerder
tot stand gebrachte indeling. Tevens blijkt dat de scorten-~
overeenkomst kleiner is naarmate de trajectén verder van el-
kaar verwijderd liggen,

lHet beekje de Luno moet als zeer waardevol beschouwd worden,
llet beva%$5%ﬁgie zeldzame scorten een unieke levensgemeenschap.
in de trajecten A,B,D en F,

De soortemnkombinatie vertoont sterke overeenkomst met die in de

Zuid-Limburgse bronnen en bronbeken {(drs, H. Cuppen mond, meded, ).
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6.2, Ve Seelbeek

De Seelbeek is evenals de Duno een parkbeek en bevat in de

bovenloop 3 vijvers.(zie plattegrond bijlage D figuur II).

De wvijvers worden onderling verbonden door smalle stroompjes.

Aangezien in de vijvers een andere fauna aangetroffen wordt

als in de ondiepere stromende beekgedeeltes zijn de vijvers

en de besekgedeeltes er tussen in als aparte trajecten be-

schouwd, Ve middenloop is in twee trajecten verdeeld omdat het
' voorste gedeelte (F) vrij helder stromend water hevat,

het tweede gedeelte (G) bevat een dikke laag blubber en de-

tritus waarin de stroming nihil is,

De Seelbeek is als volgt in trajecten verdeeld:

traject omschrijving gebied | nrs, v.d., monsteérs

A van bron tot 1°vijver 201 t/m 204

B. 1%vijver 205 t/m 209

C tussen 1%en 2evijver 210

D 2%vi jver 211 t/m 213

E van 2°vijver tot Oude Oosterbeel 214t/m 216
seweg

r voorste gedeelte na de Oude 217, 218
Oosterbeeckseweg

G achterste gedeelte na Oude 219, 220
Oosterbeakseweg

H vanaf gele brug tot de fabréek 223 t/m 231

I zijvijver of 39vijver 220, 221

J tussen 2een 39vijver ' 232

In tabel III zijn de resultaten van de in de SBeelbeek aange~
troffen fauna, te vinden., De rangschikking is zonder vooroor-
ocordeel gemaakt, later bleek dat er min of meer een ordening

van ''schoon naar vull" ontstond,
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Conclusie:

Een duideli jke zonering zoals bij de Duno is niet te vinden,

Er zijn slechts enkele trajecten die grote overeenkomsten ver-
tonen qua diersoorten, Hierbij valt op, dat enkele van de soort.
in de trajecten (,}I' en J ook in de Duno voorkomen,

Traject H, het gedeelte voor de fabriek, onderscheidt zich
direkt van de andere trajecten door het voorkomen van de soorten;
Bukiefferiella gr. discoloripes, ldixa maculata, Polycelis felina,
Helodes minuta, Sericostoma personatum, Simulium costatum en
ornatum, Thaumalea, Llmis aenea, Tinodes pallidula en letero=
trissocladius. Traject I, na de zevijver, dat korter dan H'is
en waarin minder moansters gensmen zijn, vertoont grote overeen-
komst met 1, lHet totale aantal socorten is kleiner, maar wel
karakteristiek,

Het rangschikken van de resterende trajecten is al moeili jker.
J bevat weinig diersoorten en is nog het best te vergelijKken
met F, ook E 1ijkt nog wel op I en H maar de typische soorten
zijn in deze trajecten niet aanwezig,

De trajecten E,C,D,A,TI,88 en G bevatten een groep, in dit type
beek zeer algemeen voorkomende scorten3 Micropsectra praecox,
Qligochaeta, Prodiamesa olivacea, Pisidium spec., Macropelopia
Asellus aquaticus, Siaiis lutaria, VLendrocoelum lacteum en Chi=
ronomus, _

Traject E zou door het voorkomen van Polycelis felina, nigra

en tenuis "naast elkaar" als overgang beschouwd kunnen worden.
E en C worden duidelijk beinvloed door de detritus-—rijkere
vijvers, In deze trajecten blijft slib en detritus in de
bochten en bredere gedeeltes achter, waardoor scorten als
Micropsectra praecox, Macropelopia, Prodiamesa olivacea

en Oligochaeta de kans krijgen om zich te nestelen, Deze

scorten zouden niet of minder aangetroffen werden als de trajec-
ten ervoor niet zoveel detritus zouden bevatten,

Traject A bevat enkei$YB35888n van (snel-)stromend water zoala

bv. Dicranota bimaculata, en Nemurella picteti., DJaarnaast

komen soortem als Chironomus, Macropelopia en Prodiamesa

olivacea voor, Uoor de geringe . waterstroom uit de

bron krijg t deze laatste groep in het brongebied een kans,

LD,I en B; de vijvers bevatten een ander< fauna., D bevat als
voornaamste soort Asellus aquaticus. Bij I en b worden dit
respectievelijk Psectrotanypus varius en Chironomus,en Procladius,

In G wordt de fauna overheerst door Uligochaeta en Pisidium,
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Soortenlijst Seelbeek per traject,

Traject
SBoort H r J E c A D I B G
Bukiéfferiella gr. discgl.2l 1
Agapetus fuscipes 5 12
Dixa maculata-gfoep 186 2 136
Polycelis fslina 257 93 9 20
Helodes minuta 15 68 - |19
Sericostoma personatum 8 1 _10 26 1 15
Dicranota bimaculata 5 1 3 5 1
Micropterna sequax 26 8 12 1
Glossiphonia complanata 2 1 18 22 7
Micropsectra praecox 393 855 56 8 2 8 10
Gligochasta 3 3 9 150 7T 20 10,000
Gammarws pulex | 40 204 17 95 515 24 20 17 201
Gammarus fossarum 1286 767 321 305 27 1 4 16 550
Prodiamesa olivacea 14 4 48 19 58
Pisidium 1 3 2 3 5. 000!
Orthocladifmae indet, 12 21 2
Polycelis tenuis/nigra 66 22 1
Macropelopia 5 1 9 11
Asellus aquaticus 21 51 41 6 1
Sialis lutaria 2 2 1 18 7 3
Dendroc¢oelum lacteum 23 1 2 3
Chironomus 1 69 10 2 64
Procladius 2 1 1 63
c.fs Zavrelimyia 6 5 1
Tipula luna 1 1 1
Plectrocnemia conspersa 1 11
Limnophyes 3 1
Corynoneura 1
Hydracarina 3 2 21
Chaetopteryx villosa 1 N
Stenophylax spec. 1 1
Planorbis contortus 3 7T 5
Herpobhdella octoculata 8 2
Gasterosteus aculeatus 1 4
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Tabel III (vervolgil)

Limnephila

Polypedilum gr. nebeculosum
Ptychoptera contaminata
s.F, Hydroporinae
Psectrotanypus varius
Simulium costatum 12
Simulium ornatum Wt
Polypedilum gr., convictum 2

Hemerodromia 1
Rheocricotopus 25
Dixa puberella 1
Thaumalea 1
Elmis aenae {larve). 1
Tinodes pallidula 1
Heterotrissocladius 13

Anacaena globulus
5.G, Yamatotipula
Paipomyia

Prionocera

Natarsia

Nemurella picteti
Agabus bipustulatus
Agabus (larve)
Hydroporus planus
Dixella filicornis
Tanytarsus

Haliplus (larve)
Avacaena limbata
Hydroporus palustris
Hydroporus angustatus
Glyptotendipes gripekovema
Glyptotendipes
Haliplus imﬁaculata
Cloe8n dipterum
Aeshna juncea
Hesperocorixa sahlbergi
Ilybius (larve)

A D Py B
b4 1
8
2 3
1 1
50 1
33
6
2
2
1
3
2
1
13
1
1
2
1
28
1
2

[
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De resultaten uit tabel III kunnen getoetst worden met Sgrensen,
Tabel IV

Mate van overeenkomst in % tussen de verschillende tréjecten

van de Seelbeek volgens de berekening van Sgrensen,

H F J . E .C A D I B G
H

F 57

J 29 k&4

E 39 &k 30

c 26 21 25 48

A 38 27 21 36 34

D 20 23 13 k46 Wb 26

I 13 19 15 k& 27 18 4o

B 21 2L 14 48 4o L4 50 48

G 42 U4 25 5% 38 49 31 21 4o

Uit deze cijfers blijkt dat H iﬁderdaad de groofste associatie
met F vertoont.J associeert wel met F, maar niet met E, Daar J
karakteristieke fauna bevat die ook in H, F en gedeeltelijk in
E voorkomt,is de rangschikking H,F,J,E toch gerechtvaardigd.
De overige trajecten blijven ook m,b,v, S¢grensen moeilijk in
een bepaalde volgorde te zetten, E,B, en G associeren liefst
met 5 & 6 andere trajecten. G is als laatste geplaatst, niet
op grond van associatie, maar vanwege de grote aantallen indi-
viduen Oligochaeta en Pisidium, Deze aantallen kan de index

van Sgrensen niet uitdrukken,
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6,3, De Hoge Oorsprong

Le Hoge Oorsprong is evenals de LDuno en de Seelbeek een park-—
beek, In bijlage D,figuur I1I is een plattegrond te wvinden
waarop aangegeven is hoe de beek in trajecten is gedeeld, ilet
opsplitsen intrajecten was meeilijk, omdat er geen uitgesproxen
verschillen maar een geleidelijke overgang tussen de verschil-
lende delen van de beek werd aangetroffen. Soms was het gemak-
kelijk om een traject af te bakenen. .

Zoals op figuur III (bijlage D) te zien is vormen K en L samen
één traject. X omvat die monsterpunten (nrs 36,37,40,41) waar
het water snel stroomt\o.i.v. stroomversnellinkjes of water-
valletjes, L omvat die monsterpunten (33,34,35,38,39) waar

het water langzaam stroomt,

Le Hoge Oorsprong is als volgt in trajecten verdeeld:

traject omschri jving van het gebied nrse. v.d, monsters
A hoofdbron ‘ 1,2,27
B sprengkop (1° vijver) C 3,4,5,13,15,16,28
C gebied o0.i,v. 1° waterval 6,7,8,14
D na waterval tot de 1° brug ‘9,10,11,17,18,ﬁ8§
E smalle stroompje na de brug 12,30
P na de brug tot de 2° vijver 19,20
G 2%vijver 21,22,23,24,26
H 3evijver ' . 25,403
I vanaf 3e vijver tot de brug 29,31
"boogje" 32
g smalle traject na I,snelstromend 36,37,40,41
L smalle traject na I,langz. stromend 33,34,35,33,39
M brede gedeelte naast zijvijver 42,43
N zijvijver L, Ly
0] weide v88r Benedendorpseweg 46

P weide n3 Benedendorpseweg ' 47,48,49
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Soortenlijst van de Hoge Oorsprong per fraject

Traject
Soort A B P N M F H X C G D (o) I L E J
Gammarus pulex T Wy 2 12 18 10 575 51 356 77 84 96 173 114. 2
Gammarus fossarum “48 77 . 2 3395 1 551 22 112 - 85 822 460
Oligochaeta ‘ 1 18 73 80 45 47174 7 4 195 22 6 25 96 1 3
Watermijten b 1 9 2 19 8 76 11 55 19 5
Micropsectra gr. praecox 350 5 3 161 56 2 148 8 12 7190 10000 390197
Herpobdella octoculata 1 13 46 4 8 17 1 20 10 1 23 10 1
‘Prodiamesa olivacea 55 34 1 3 45 3 46 1 5 613 7 12
Paratendipes 26 8 15. 24 61 1% 5 12 40 9
Asellus aquaticus 9 7 273 ko6 51 23 2 32 222
Sialis lutaria 5 33 17 12 13 1 3 28 15 5
Limnephilus lunatus 3 1 1% 30 2 11 26 22 6 2 2
Chaetopteryx villosa B 5 7 32 11 31 6 5 1
Paratanytarsus 5 5 1 1 1 3 3 10 11
Glossiphonia complanata 7 1 5 2 1 26 3 1
Planorbis contortus 2 1 2 5 1 21 5 3
Nemurella picteti 23 3
Nemoura cinerea 5 &4
Plectrocnemia conspersa | & 3 1
Helodes minuta 22 6 2 2 15
Dicranota bimaculata 1 2 1 13 1 35 1
Polycelis tenuis/nigra 20 16 1 67 1T 1 3 1
Procladius 94 29 5 2 13 1 2 6
Tanytarsus 2 18 6 8 11 2 8
Macropelopia 2 15 1 2 3 1 7 1
Dendrocoelum lacteum 3°1 4 3 bo 3 2
 Orthocladiime indet, 3 3 2 7 1 2 2
Chironomus ‘ 10 6 7 1 39
Micropsectra.f.l, trivialis 2 7 12 30
Zavrelimyia ' 1 6 1 2
Pisidium 19 . | 12 3 g
Apsectrotanypus trifascipennis b 1 3 18 1
Cricotopus s.G. Isocladius 346 . 1
Palpomyia 1 1
Ablablesmyia T 7
Cloedn dipterum 2 92 1
Conchapelopia 2 4 7 3 4




Tabel V (vervolg i) A

Polypedilum gr, convictum
Microtendipes gr. chloris
Helobdella stagnalis
Planorbis vortex
Lymnea truncatula
Ba8tis vernus
Glyptotendipes
Centroptilum luteolum
Caenis robusta
Mystacides longicornis
Stictotarsus duodecimpust;
Segmentina complanata
Endochironomus
Glessiphonia heteroclita
Poiypedilum £r, nabeculosum
Sigara striata
Flanorbis albus
Glyptotendipes gripekovent
Paratendipes * J.tanden"
Paratendipes * j—tanden®
Lymnea peragra.:
Bereodes minuta
Eukdefferiella gr, discol,
Limnophila
Brillia modesta . 1
Psectrotaypus wvarius
Paracladopelma laminata
Anacaena globulus
Cricotopus gr. fuscus
Bryophaenocladius
Cricotopus spec.
Ilybius (larve)
Bukiefferiella c.f, brevic.
8.F, Hydroporinae
Lymnea stagnalia
Clincotanypus
Corixidae(larve)
Herpobdella testacea

B P

1

1

2

!

3
58
9
1
1
1

312

3

3

2

2

4

5
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N M
B
108 33
17
6 2
1
43 136
¥ 3
4 62
11 12
1 1
2 2
7 2
4 3
1
2
2
20 13
1
2
1
1

79

<9

110

98

14



Tabel V (vervolg 2)

Xenopelopia

Jaliplus (larve)
Haliplus immaculata
Lestes viridis
Notonecta (larve)
Dugesia lugubris
Parachironomus
Rheotanytarsus
Mystacides azurea
Hemiclepsis marginata
Cyrnus flavidus

Cyrnus trimatulata
Athripsodes aterrimua
Gasterosteus aculeatus’
Corynoneura

Limnophyes

Sericostoma personatum
Natarsia

Notidobia ciliaris
Pyrrhosoma nymphula
Elmis aenea(larva)
Silo nigricornis
Simulium costatum
Agapetus fuscipes
Polycelis felina
Beraea pullata
Limnephilus rhombicus
Aeshna juncea
Hydroporus palustris
Micropterna sequax
Simulium argyreatum
Simalium aureum~groep
Simulium ormnatum/spinosum
Hydropsyche angustata -
Ancylus fluviatilis
Leﬁzia

Ilybius fuliginosus
Cryptochironomus
Paracladopelma
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Conclusie:s

Heot totale soortenaantal dat in de Hoge Oorsprong aangetroffen
wordt is zeer groot (ca. 115). De bovenste 15 diersoorten in
tabel V komen in meer dan de helft van de trajectén voor en
hebben daarvoor voor een indeling weinig betekenis, |

Dan volgen een aantal diersoorten die wat karakteristieker zijn
(Nemurella picteti t/m Dicranota bimaculata). De overige dier-
soorten in tabel V die in meer dan één traject voorkomen,behoren
grotendeels tot een weinig karakteriétieke EY0ep.

De trajecten zijn moeilijk te rangschikken in een volgorde waar~
bij op elkaar lijkende trajecten naast elkaar worden geplaatst,
In tabel V is daar een poging toe gedaan, A, B en K (resp bron-
gebied, sprengkop en een watervalgebied) bevatten nog typerende
soorten. A en B worden gekarakteriseérd door Nemoura cinerea

s+ Nemurella picteti, Plectrocmemia conspersa en Helodes minuta.
In K treffen we als typerende soorten Simulium costatum, Aga-
petes fuscipes en Polycelis felina aan, hoewel niet in grote
~aantallen, _ _

De trajecten P, N en M (bijna stilstaand, diep water) bevatten
een groot aantal overeenkomstige soorten die nauwelijks in
andere delen worden aangetroffen, In tabel V gaat het om de
soorten Ablablesmyia t/m Glossiphonia heteroclita.

De resterende trajecten zijn nauwelijks goed te rangschikken,
Er is een poging gedaan die nauwelijks geslaagd gencemd mag
worden, Rangschikken in alfabetische volgorde levert wellicht
hetzelfde resultaat op,

Bovenstaande indeling kan getodst worden m.b,v. de formule van

Sgrensen.,

Tabel VI
Mate van overeenkomst in % tussen de verschillende trajecten

van de Duno volgens de berekening van S#rensan.

zic wnlgende blz,
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A B P N M TS | K

G
o)
C
C
M
@+
t=
<

35 :
9 51
7 41 53

4 39 48 58

16 60 52 U3 4o

14 50 46 43 38 54

23 ’50 28 26 21 32 48

40 60 42 29 27 U9 45 54

21 63 46 39 50 65 49 b4 S0

17 56 32 45 h5. 65 b4 43 ST 69

26 30 3% 30 21 31 38 42 42 33 33

21 51 46 29 39 53 45 54 50 60 57 48

18 50 49 39 36 56 A4S 39 39 57T 51 34 62
53 k4 22 14 9 41 32 53 54 33 33 38 47 3%

15 50 49 31 26 52 4k k2 48 49 56 36 59 ST 37

Uit de uitkomsten van de index van Sgrensen valt direkt op dat
er enkele tracten zijn die weinig overeenkomst vertonen mect
andere trajecten, Dit geldt voor A,0,N en M,. ; 5
A bevat weinig soorten en valt er daarom uit. N en Mizijn ueer
soortenrijk en bevatten soorten die in andere trajecten uniet
of nauwelijks voorkomen, Het gaat hier om de soorten Microtou-
dipes gr. chloris t/m Planorbis albus in tabel V.,

Traject O komt overeen met K,C en I, Deze trajecten hebben
gemeen dat het water vrij snel stroomt. Deze overeenkomst was
bij de rangschikking niet gezien, In de trajectenXK en O zijn
wel een aantal karakteristieke soorten aanwezig, Voor K zijn
dit Llmis aenea t/m Polxcelis felina, voor O zijn dit Simuliun
argyreatum t/m Ancylus fluviatilis in tabel V, '
Alle overige trajecten zijn nauw met elkaar verwant, le eerste
15 soorfengenoemd in tabel V zijn hier voor een groot deel verw
antwoordelijk voor, llet milieu wordt gekenmerkt door geen of
geringe stroming en een uit blad en/of slib bestaande bodem.

De methiode van Sgrensen levert ook hier geen nieuwe gezichts-
punten op en bevestigt daarmee de reeds eerder gemaakte inde-

ling,
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6.4, Vergelijjking met het onderzoek van 1974
v

enema vond in zijn onderzoek voor de bDunc, de Seelbeek en

de Hoge Oorsprong respectievelijk 28, 31 en 27 soorten. In
1977 zijn deze aantallen veel groter daor intensievere be-
monstering en bedragen ca. 72, 72 en 115.

Venema verdeelde debeken in boven-,midden- en benedenloop en
nam in elk gedeelte 4 monsters, 2 in rustig stromend water,

1 in sterk stromend water en 1 in minder sterk stromend water.
Indien mogelijk ook nog een stenenmonster.

Ien vergelijking wat het aantal dieren en de vindplaatsen be-
treft,is niet mogelijk. Het is wel mogelijk om de aan~ of af-
wezigheid van scorten die in 1974 en 1977 gevonden zijn te ver-
gelijken. De soorten die nu wel en in 1974 niet gevonden zijn
zullen niet nader aangeduid worden,(Een volledig overzicht van
de soorten die gevonden zijn in beide onderzoeken,is te vinden
in bijlage C).

Op de soorten die in 1974 wel en nu niet gevonden zijn zal na-

der ingegaan worden.

Tabel VII
Soorten in 1974 wel en in 1977 niet gevonden in de Duno, de
Seelbeek en de Hoge Qorsprong.

aantallen in
Duno Seelbeek Hoge Oorsprong

soort

Nemurella picteti 2
Polycentropus flavomaculatus 2
Lithax obscures 1
Agapetes fuscipes 4
Lepidostoma hirtum 15
Ptychoptera spec. 6
Nemoura cinerea

Stenophylax stellatus

Stenophylax latipennis

Halesus digitatus

IS I VIR (VI Sl (V)

Potamorites biguttatus
Micropsectra trivialis 23
Stictochironomus
Tabanus spec

Bezzia spec.

f Sl % B A T oV

Liuneobiidae spec.
Micrasema minimum 1
Halesus interpunctatus 1

sphaerium corneum 41
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Voor het niet terugvinden van een aantal diersoorten, kunnen
verschillende redenen zijn,
- de soort is verdwenen
- de soort is wel in de beek aanwezig, maar niet in de monsters,
Doordat de onderzoeken van 1974 en 1977 in verschillende sei-
‘zoenen hebben plaatsgevonden, kunnen bepaalde soorten ontbreken.
- verkeerde determinatie in 1974 of 1977.

Of er soorten verdween zijn kan door dit onderzoek niet aange-~
toond worden., Ye mogelijkheid dat bepaalde soorten wel in de

beek aanwezig zijn, maar niet in de'honsters mag niet uitgeslo-
ten worden. Vit kan bv, gelden voor de steenvliegen Nemoura
cinerea en Nemurella picteti, daar tijdens de periode dat
gemonsterd werd de volwassen exemplaren groot genoeg waren om

uit te vliegen. De nieuwe generatie is nog te klein om te vangen,
Een aantal verkeerde determinaties konden wel opgespoord worden,
Enkele soorten waarvan een sterk vermoeden bestond dat ze niet
juist gedetermineerd waren, zijn opnieuw bekekeun.Hierbij bleek
dat Polycentropus flavomaculatus nu als Plectrocnemia comnspersa
gedetermineerd wordi; Lepidostoma hirtum als Crunocecia irrorata,
Bezzia als Palpomyia, Micropsectra trivialis moet zijn Microp-
sectra praecox (trivialis heeft een krommere punt aan de anten-
nesokkel) en LimnobiIdae worden nu verder gedetermineerd tot

bv. Limnophila, ’
De kokerjuffers Stenophylax stellatus en latipennis, Halesus
digitatus en interpunctatus en Potamorites biguttatus zijn niet
overgedetermineerd daar dit nog steeds een zeer moeilijk te
determineren groep is.

Ve soorten uit tabel VIII die hierboven niet genoemd zijn, zijn
in de desbhetreifende beek niet teruggevonden., Waarom niet,is

moelli jix aun te geven,
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6,5, Soorten en hun specifiek milieun

Een aantal dierscorten wordt uitsluitend in een bepaald mikro=
milieu aangetroffen, Een indeling voor Qlke diersoort is moei-
lijk te geven. Voor de meest karakteristieke milieu's is dit
wel mogeli jk, Geselecteerd kan worden op verschillende milieu-
factoren: 1) substraat

2) stroomsnelheid

3) aanwezigheid van waterplanten

6.5.1 Substraat
Stenen en takjes:

Tijdens het monsteren viel al op dat op losse stenen, takjes etc,
vaak bepaalde diersoorten aanwezig zijn. De monsters 104, 1035,
107,110, 116,122,125,217,223,224,226,228,230,231,232, 28 en 40
behoren tot deze groep (zie bijlage A.1 t/m 3 en B.1 t/m 3)

Diersoorten die gevonden werden:

Apatania fimbriata Agapates fuscipes

Dixa maculata Helodes minuta
Simulium costatum Tinodes pallidula
Psychoda Simulium ornatum
Pericoma Silo nigfocornis
Thaumalea Polycelis felina
Crenobia alpina Plectrocnemia conspersa
Gammarus Chaetopteryx villosa
Eukiefferiella discoloripes Crunoecia irrorata

In snelstromend water treft men een aantal dieren vaak onder
het substraat aany Is de stroming minder snel dan treft men de
dieren boven op het substraat aan, Dixa maculata en Simulidae
woy_glen vaak in de waterfilm aan de oppervlakte aangetroffen,
Pericoma en Psychoda werden soms aangetroffen onder de bast
van in het water liggende takjes,

Bij de monsternummers die hierboven gencemd zijn, valt op dat
er weinig uit de Hoge Oorsprong bij zijn. Waarschijnlijk wordt
hier te secuur schoongemaakt. Ophopingen van takjes e.,d. zZijn
nauweli jks té vinden, Het gevolg hiervam is dat de fauna, die

hier normaal in aanwezig is, ontbreekt,
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zand/grind:
Een zand/grind bodem wordt aangetroffen in de monsters: 36,37,
4b1,46,101,121,125,204,
Gevonden diersoorten:
. Polycelis felina Crenobia alpina
Plectrocnemia conspersa Gammarus
Eukiefferiella discoloripes Chaetopteryx villosa
Crunoecia irrorata Polycelis nigra/tenuis

Ba&8tis vernus Dicranota bimaculata

De hier gevonden soorten vertonen grote gelijkénis met 6,5.141,
Er treedt echter een verschuiving op. Bepaalde diersoorten zijn

verdwenen, er zijn andere voor in de plaats gekomen.,

slib en/of zand:
Uit substraat werd aangetroffen in de monsters: 13,33,47,48,49,

22,29,31,111,216 en 227:

Aangetroffen diersoorten:

Gammarus Oligochaeta }
Polycelis tenuis/nigra _ Sericostoma personatum
Macropelopia Micropsectra praecox
Pisidim spec. - Prodiamesa Olivacea

De opvallendste vertegenwoordiger uit deze groep is wel Microp-

sectra praecox, die vaak in zeer grote getale voorkwam,

6.5.2. Stroomsnelheid

Snelle stroming wordt aangetroffen in de trajecten A,B,D en I
van de Duno, verder in de monsters 7+27428,36,37,41,46,47,49,
202,203, 217, 224 t/m 226 en 228 t/m 231,

Gevonden diersoortenst

Apétania fimbriata Simulium costatum

Crunoecia irrorata ~ Simulium ornatum/spinosa
Plectrocnemia conspersa Diaxa maculata |
Sericostoma personatum Thaumalea

Agapetes fuscipes Eukiefferiella gr. discoloripes
5ilo nigricornis Eukiefferiella hospitata
lilydropsyche angustatus Parametricnemus stylatus
Stenophylax spec, Rheocricotopus

Micropterna sequax ’ Dicranota bimaculata

Crenobia alpina : Polycelis felina
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Helodes minuta Nemoura cinerea
Elmis aenea Nemurella picteti
Gammarus Badtis wvernus

6530 Aanwezigheid van waterplanten
De drie beken zijn over'het algemeen erg weinig begroeid, Op

die plaatsen waar wel plantengrcei aanwezig was, kwamen erg veel
muggelarven voor, '

Monsterpunt 117 bevatte mos waarin opvallend veel muggelarven
van de soorten “ukiefferiella discoloripes en Bukiefferiella
hospitata voorkwamen.

Monsterpunt 49 was dichtgegroeid met mannagras, Uit dit manna-
gras kwamen vele larven van Cricotopus subg. Isocladius en Cri-

cotopus spec, tevoorschijn.
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6.6, Vergelijking van de Duno, de Seelbeek en de Hoge Qorsprong

onderling

De Duno is van de drie onderzochte beken de <nige waar een zeer
duideli jke zonering te vinden is. Karakteristieke socorten worden
in de puno veel, in de Seelbeek minder en in de Hoge COorsprong
nauwelijks aangetroffen (zie 6.1, 6.2, 6.3).

De benedenloop van de Seelbeek bevat een soortengezélschap dat
ook in de buno veoorkomt en wel in de bovenloop, Hieruit blijkt
dat ze niet direkt afhankelijk zijn van de bron, maar van de
snelle stroming en het substraat: zand, grind, takjes en niet
teveel blad. Dit gedeelte van de Seelbeek bezit dan ook nog het
echte beekkarakter,

Ve brongebieden van de Seelbeek en de Hoge QOorsprong bevatten
beiden de steenvlieg Nemurella picteti, die in Nederland vrij
zeldzaam is,., De steenvlieg Nemoura cinerea komt in de iHoge
Qorsprong wel in het brongebied voor, maar 6ntbreekt in de Seel-
beek, Deze steenvlieg is in Nederland veel algemener en heeft

een groot verspreidingsgebied, e reden dat Nemoura c¢inerea niet
in meer monsters aanwezlg is, is waarschijnlijk een seizocenseffekt,
De wvolwassen exewplaren zijn uitgevlogen. Ue nieuwe generatie is nog
zo klein ( enkele mm), dat deze bij het uitzoeken van de monsters
over het hoofd worden gezien.,

Behalve naar enkel karakteristieke soorten, kunnen we met de

index van Sgrensen naar de totale soortenlijsten kijken.,

Soortenassociatie Duno - Seelbeek 51 %
Duno - Hoge Oorsprong L9 %
Seelbeek ~ Hoge Oorsprong 59 %

Hieruit blijkt dat de Seelbeek en de Hoge Oorsprong het best
met elkaar te vergelijken zijn, de Dunc en de Hoge Corsprong
het minst, De verschillen zijn echter gering.

In bijlage C is te zien id welke diergroepen deze verschillen
te vinden zijn., Ue Diptera zijn het rijkst vertegenwocordigd
in de Duno en alweer minder in de 3Seelbeek, Ook een aantal

kokerjuffers vertonen een opvallend verspreidingspatroon:

Tabel VIII Verspreiding + aantallen van enkele kokerjuffers in

de drie beken,

aantal in aantal in aantal in

de Duno de Seelb, de Hoge O,
Sericostoma personatum 112 63 1
Stenophylax spec. 68 2 -
ticropterna sequax 16 L7 1
Limnephilus lunatus 3 - 119

Chaetopteryx villosa - 11 90
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Tabel VIII laat zien dat elke beek zijn eigen soorten koker-
Juffers Mkent. Sericostoma personatum en Stenophylax spec, ver-
tonen voorkeur voor de Duno en de Seelbeek. Micropterna sequax
komt het meest in de Seélbeek voor., Limnephilus lunatus en Chae-
topteryx villosa, i.,b.v. een bladkoker, hebben een voorkeur voor
de Hoge Qorspronge.

De Hoge Oorsprong is in vergelijking met de Duno en de Seelbeek
rijker aan scorten uit de ordes der Weekdieren, Haften, Wantsen,

Libellen en Chironomidae,

Als alle gegevens naast elkaar gelegd worden, kan de volgende
belangri jke conclusie getrokken worden:
Ve karakteristieke soorten die in de verschillende beken worden
aangetroffen stellen hoge eisen aan hun milieu. Deze eisen kun-
nen omschreven worden vanuit de volgende factoren:

~ stromend water

- 02—rijk water

- gevarieerd substraat

- niet verontreinigd
Kombinaties van deze factoren in verschillende samenstellingen
kunnen leiden tot grote differentiaties in het mikromilieu, De
gedeeltes van de beken die hieraan voldoen zijn echter relatief
klein, Dit wordt veroorzaakt doordat de Isken over grote delen
niet meer stromen, door het opstuwen van water, verbreding en
kanalisatie van de beken, aanleg van vijvers en daling van de
grondwaterspiegel, Uok het onderhoud en een goed beheer is van
groot belang.
Behoud van differentiatie in dit milieu is voor een deel van
de fauna van levensbelang. Hoewel de onderzochte beken in ver-
houding met andere Veluwse beken veel gunstige factoren bevatten,
moet er toch voor gewaakt worden dat datgene wat we nog bezitten

niet verloren gaat,



7. Beheersadvies

7+1. De Duno

Het beekje de Duno gelegen in het landgoed"de Duno", eigendom

van de stichting llet Gelders Landschap, was bekend als zeer
waardevol, hetgeen bij de recente inventarisatie nogmaals be-
vestigd werd.

De aanwezige fauna kan uniek genoemd worden voor de zuideli jke
Veluwezoom, Als waardevolste soort mag wel de platworm Crenobia
alpina beschouwd worden. De Duno is de meest noordelijke vind-
plaats van deze soort. Andere vindplaatsen in Nederland van Cre-
nobia alpina treft men aan in de omgeving van Nijmegen en in een
aantal Zuid-Limburgse beken.

Behalve op Crenobia alpina moeten we ook zuinig zijn op enkele
andere soorten die niet in elke willekeurige beek wvoorkomen of
kunnen voorkomen. Dit geldt voor soorten als de kokerjufferlar-
ven Apatania fimbriata en Crunoecia irrorata, de muggelarven
Thaumalea, Simulium costatum en Dixa maculata, Al deze soorten
samen indiceren een water van hoge biologische kwaliteit,

Het bijzondere wvan een beekje als de Duno is ook dat op zeer
korte afstanden van elkaar heel verschillende mikro-milieu's
worden aangetroffen, “e oorzaak hiervan ligt in de aanwezigheid
van steentjes, takjes, bladeren, stenen en kaal zand, en in het
feit dat stromend water wordt afgewisseld met bijna stilstaand
water,

In de vijvers is de fauna aanzienlijk soorten- en individuenarmer,
Het water bevat hier dikke bladpakketten, waarin de doorstro-
ming vrijwel nihil is, De benedenvijver heefﬁﬁ%eheel ander karak-

ter.

Beheersadvies: Behoud van de huidige waterstroom is sen eerste
minimale vereiste. fen daling van de grondwaterstand in het
voedingsgebied van de bron, vormt dus een grote bedreiging.

Ue smalle beektrajecten bezitten momenteel een zeer specifieke
fauna. Schoonmaak van deze gedeelten zal nooit rigoreus mogen
gebeuren en is voorlopig nog niet nodig. De fauna heeft het aan-
wezige substraat (bladeren, takjes, steentjes, zand etc,) nodig,
bv, voor de bouw van huisjes, als schuilmogelijkheid en als
voedsel, Indien de ophéping vain blad etc, te erg wordt en de
waterstroom dreigt te stagneren dient dit materiaal verwijderd
te worden.

Le twee bovenste vyvers bevatten relatief weinig individuen en
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soorten, Het verwijderen van de bladpakketten zal op den duur

een rijkere fauna opleveren.,

De prikkeldraadafrastering, die aangebracht is rond de bron en
'het begin van de tweede vijver, om het publiek op afstand te
houden, blijft noodzakelijk. De kwaliteit van deze afrastéring
gaat op sommige plaatsen achteruit, Verbetering of vernieuwing

is op deze plaatsen dan ook noodzakeli jk.

De "rotspartijen" waaruit het water tevoorschijn komt, hebben in
de loop der jaren geleden, “r zijn sfukken afgebroken en gaten in
gevallen, ﬁerstel of een nieuwe konstruktie van deze .rotspartijen

1lijkt op zijn plaats, omdat ze de bron goed beschermen.

Tecs De Seelbeek
Het gedeelte dat eigendom is van het Gelders Landschap

bestaat uit het brongebied, drie vﬁvérs en de smalle beekloop-
jes die de vyvers verbinden, een beekloopje richting Oude Oos-
terbeekseweg en kwelstroompjes die water aanvoeren naar de zgn.
zijvijver., |

De smalle beektrajecten van bovengeﬁoemd deel bevatten een rijke
fauna, duidend op een hoge biologische kwaliteit, Dit in tegen-
stelling tot de kwaliteit van de eerste vijver na de bron, en de
zijjvijver., De bodems hiervan maken een sterk vervuilde indruk, In
beide vijvers liggen dikke bladpakketten en veel slib, Bovendien
treft men in in de eerste vijver ook nog veel vuil in‘de vorm
van takken, planken etc, aan, door kinderen daar aangebracht
als verbinding met het in<hef midden van de vijver gelegen eiland.
Dehanwezige fauna bestaat voormamelijk uit rode muggelarven,
hetgeen duidt op een slecht zuurstoftoestand‘in deze vijvers,
Daarnaast komen er nog enkele algemene = soorten voor, zoals

bv. waterpissebedden en bloedzuigers, Een schoonmaak van deze
vijvers zou op zijh plaats zijn., De schoonmaak moet zich dan be-
perken tot de vijvers, de stroombjes eromheen kunnen ongemoeid
blijven.

De tweede vijver bevat, zover na te gaan was niet zulke bladpak=-

| ketten, maar wel veel takken, Schoonmaak hiervan is op dit mo-

ment niet aan te raden en zeker niet gelijktijdig met de andere
vijvers, ) . ‘

De tweede vijver ontvangt ook regenwater afkomstig van het weg-
dek van de Seelbeekweg, Dit water wordt via een buis op de vijver

geloosd, Met dit regenwater stromen chemische stoffen, bv, ben~
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Zzine- en olieresten en 'swinters strooizouten de bewuste vijver
in, Lozen van dit regenwater op een beek van hoge biologische
waarde zou voorkomen moeten worden., Uit water hoort op het riool
geloosd te worden,.

In de direkte omgeving van de beek staan diverse bomen met dode
takken, Verwijdering van desze dode takken, die anders in de beek
terecht komen,  is sterk aan te bevelen,

Herstel van de’'afrastering langs de Seelbeekweg is ook noodza-
keli jk. Het terrein is nu te gemakkelijk toegankelijk. Er werden
Zzelfs sporen van fietsen waargenomen; Iets dat onaanvaardbaar

is in dit gebied,

Het gedeelte dat eigendom is van de gemeente Kkenkum, is onlangs
geheel schoongemaakt., Een beheersadvies op korte termijn is daaf-
door niet nodig. Wel 1lijkt de onderhoudsbeurt enigszins fors uit-
gevoerd,

Op langere termijn zal dit gedeelte van de beek regelmatigz van
zijn ergste vuil ontdaan moeten worden, dwgz. verwijdering wvan

grof vuil en ergste slib.

Helgedeelte van de beek dat eigendom is vam Vredestein is vrij
"schoon", enkele punten uitgezonderd, en vertoont een redelijke
stroming. De aanwezige fauna duidt op een goede bioclogische
kwaliteit, Op die plaatsen waar de beek goed bereikbaar is en

dit is het geval op het punt waar de brawenstruiken niet meer
langs de beek staan, ligt een aanzienlijke hoeveelheid grof

vuil, Dit grof wvuid bestaat uit planken., stokken, restanten fiets,
speclgoed etc. Dit materiaal dient opgeruimd te worden. OQok hier
geldt weer dat takjes, steentjes keien en blad moeten blijven
liggen voor de fauna.

Langs die beektrajecten waar de mensen gemakkelijk bij de beek
kunnen komen, hebben de ocevers ook sterk te lijden. Ze vlakken

af door veelvuldige betreding. Voor die gedeelten die gemauxkeli jk
te bereiken zijn, 1lijkt het raadzaam deze door een afrastering

cntoegankeli jk te maken,

Het laatste gedeelte van de beek, dat gelegen is na het lozings-
punt van de Heveafabriek is =zodanig vervuild, dat het biologisch
geen enkele waarde meer heeft, Zodoende is net niet opgenomen

in dit onderzoek,
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7.3. De Hoge Oorsprong

Voor het onderhoud en beheer is de beek grofweg als volgt in

te delemn:

~ brongebied

- trajecten waar de beek enkele meters breed is, weinig stroomt
en de bodem een (dik) bladpakket bevat. De diepte kan varidren
van 40-100 cm.,

-'vijvers _

—ftrajecten waar de beek smal is (tot 1m), redeli jk stroomt

en de bodem vrijwel 'kaal® is.

De bron moet gevrijwaard blijven van een zodanig bladpakket, of
andere materialen, dat een opkwellen van het water geremd wordt,

Enkele takjes en bladeren mogen (moeten) blijven liggen.

Het onderhoud van de brede trajecten en vijvers, welke meestal
veel blad bevatten, blijft noodzakelijk. Met het verwijderen van
het blad verdwijnt echter ock de ganwezige fauna. Uit het oogpunt
vannatuurbehoud is het belangrijk dat deze fauna bij een onder-
.houdsbeurt niet helemaal uit het water vérdwijnt. Dit is te voor-
komen door mniet alle trajevten tegelijk schoon te maken en reke-
ning te houden met het seizoen. De late herfst is als schoon-
maaktijd aan te bevelen.

Voor de Hoge Oorsprong is het aan te bevelen de bladrijke trajec-
ten en de vijvers eens in de paar jaar een grote schoonmaakbeurt
te geven, volgens een schema waarin elk jaar een ander traject
aangepakt wordt. Het zou daarbij aanbeveling verdienen het onder-
houd van de beek te beperken door tijdens en na de bladval de

bladeren op de ocevers te verwijderen.

De smalle trajecten behoeven minder onderhoud. Door de snelle
stroming krijgen blad en vuil geen kans om op de bodem te blijven
liggen, 0ok hier geldt dat de stroming niet'gestagneerd mag
worden. Op die plaatsen waar de snelheid van de stroming afneemt
en dientengevolge slib en/of detritus achterblijft, is het nodig

de beek op te schonen, Deze werkzaamheden zijn niet elk jaar nodig

In de vijvef die het dicHst bij het woonhuis (in het park) gele-
gen is, wordt regenwater, waarschijnlijk afkomstig wvan de van
Borsselenweg, geioosd. Dit water kan evenals bij de afvoer op de
Seelbeek benzine- en olieresten en 's winters strooizouten be-
vatten. Lozen van dit regenwater op deze vijver is onaanvaardbaar,

Bovendien spoelt tijdens regenbuien, door deze extra grote water-
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aanvoer, aan het begin van de vijver het bodemmateriaal plus de
erin aanwezige fauna weg, Dit regenwater moet dus op het riool
geloosd worden.

Een vergeli jkbare situatie als boven beschreven, is te vinden in
de middenloop waar een afvoergoot, komende vanaf het zwembﬁd
naar de beek loopt. In hoeverre er vanuit het zwembad water op
de beek geloosd wordt, was niet na te gaan. Als dit wel gebeurt,
dan zal er voor de toekomst een andere oplossing gezocht moeten

worden.
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8. Diskussie

Tijdens dit onderzoek kwam o,a als resultaat naar voren dat een

- groot aantal diersoorten slechts in een beperkt gedeelte van

de beek voorkomen, soms in kleine aantallen, soms in grotere
aantallen (bv Simulidae in de benedenloop van de Seelbeek). Hi j
minder intensief onderzoek worden deze over het hoofd gezien,

et onderzoek 1everde'ook enkele vrij zeldzame vondsten op voor
de Zuid-Veluwe, bv, Beraea pullatta. Moller-Pillot et al. {1977)
geven voor Beraea pullata als vearspréidingsgebied op: voorna-
melijk Zuid-Limburg, mogelijk ook Oost-Nederland. £r mag dan
ook verondersteld worden dat vondsten van deze soort, nauweli jks
bekend zijn uit dit gebied. Ook werden enkele Chironcmiden ge-~
vonden waarvan de Zuid-Veluwe niet als verspreidingsgebied bekend
was. Hiertoe behoren Paracladopelma laminata, Bryophaenocladius,
Parametriocnemus stylatus en Heterotrissociadius (mond .meded.
Moller~Pillot)}. De gevonden aantallen van deze soorten zijn
weliswaar klein, maar daardoor niet minder waardevol,

Wellicht dat er zich onder de groep Orthocladiinae indet., nog
meer zeldzame soorten bevindenj bij gebrek aan betere determi-

natietabelien kunnen deze niet verder gedetermineerd worden.

Als we de onderzochte beken willen vergelijken met andere, dan
vinden we in Nederland de grootste overeenkomst met de Zuid-
I.Limburgse beken, Smissaert (1959) onderzocht een #0-tal Lim-
burgse beken. Als typerende scorten voor brongebieden wvindt hij
c.2, Crenobia alpina, Crunoecia irrorata, Plectrocnemia consper-
sa en Agapetus. De bergbeekjes en de beekjes van het "Geultype"
karakteriseerde hij door Agapetus, Gammarus fossarum (bergbeekjes)
en Gammarus pulex (Geultype), Ancylus fluviatilis en Hydropsyche
angustatus. Snelstromende beken worden gekarakteriseerd door
Ancylus fluviatilis en Polycelis felina,

Vergelijken we de hiervoor genocemde fauna met die uit laagland-
beken als de Keusel en de Strijper Aa, onderzocht door Moller-
Pillot (1971) dan vinden we in dergeli jke laaglandbeken weinig
tot geen van deze karakteristieke soorten.

Toch bevatten deze laaglandbeken een grote groep dierscorten
die ook op de Veluwe voorkomen. Tot deze groep horen bloedzui~
gers, eﬁkele Chironomiden en andere Dipteren en een soort als
Asellus aguaticus.

Vergeli jkbaar onderzoek in het buitenland wordt aangetroffen



45—

in het werk van Beyer (1932). Beyer onderzocht de fauna van bron-
nen en beken van het heuvelgebied  in de Minsterlander vlakte,
Als karakteristieke scorten voor bronnen vindt hij: Agapetes,
Helodes minuta, Pericoma, Crunocecia irrorata en Crenobia alpinaj;
voor beken soorten als Gammarus, Plectrocnemia conspersa,
Asellus, Nemoura, Simulim, Chironomidae en Hydropsyche.

Op grond van karakteristieke soorten die gevonden zijn door
Smissaert en Jdeyer en die gevonden zijn in dit onderzoek, zou-
den deze beken ingedeeld kunnen worden bij het type "bergbeek",
Dit geldt zeker voor de Duno., De Seelbeek en de Hoge Oorsprong
bezitten een geringer aantal van deze typerende soorten en

staan daardoor "dichter bij" de laaglandbeken,.
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9, Samenvatting

In de Zuid-Veluwese beken zijn in het verleden meerdere malen
inventarisaties gemaakt van de makrofauna of enkele specifieke
soorten uit deze groep. Een gedetailleerd overzicht van deze fauna
ontbrak nog steeds,

In dit onderzoek zijn drie beken en wel de iuno, de Seelbeek en

de Hoge Oorsprong opnieuw onderzocht, Dit onderzoek was echter
intensiever van aard dan de voorgaande. Intensiever wil zeggen
dat bij het monsteren gelet is op de verschillende mikro-milieu's,
teneinde een zo volledig mogelijk beeld van de fauna te krijgen,
Oock leverde het onderzoek gegevens op omtrent het specifieke milieu
van enkele soorten,

In de ifuno, de Seelbeek en de Hoge Oorsprong werden resp. 72,72

en 115 socorten gevonden, In vorige onderzoeken bedroeg dit slechts
ca., 30 per beek, Dit betekent dat er nu in deze beken vele nieuwe
soorten gevonden zijn. 0ok blijkt dat de verspreiding van vele
diersoorten zeer beperkt is, ‘

Voor elk beektraject of beek konden karakteristieke soorten wor-
de aangewezen, Hierbij wvalt het op dat de lUuno een zeer eigen
bronbeeklkgyensgemeenschap bexit, Karakteristieke soorten worden
gevonden in die gedeeltes van de beek waar het water redelijk
stroomt, zuurstofrijk is en een gevariéerde bodem bevat. Dikke
bladpakketten of slib zijn niet zo gunstig.

Vie beekdelen die aan deze eisen voldoen zijn meestal relatief
klein en worden het meest in de Duno en het minst in de Hoge
Oorsprong aangetroffen,

Dat het water niet meer of weinig stroomt,wordt veroorzaakt door
de aanleg van vijvers, opstuwen en kanalisatie van het water, en
dalen van de grondwaterstand.

et behoud van een milieu waarin de fauna verzekerd wordt van een
redelijk tot snelle stroming en aanwezigheid van enige differen-

tiatie in het substraat is een eerste vereiste.
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Bijlage A: Veldbioclogische gegevens

Bijlage A.1,

Veldbiologische gegevens luno

E . ‘3 Qo
o4 gdE £ 8
o OO0 O %
monSter‘datum O o o substraat vindplaats opm,
nummer EER=1 HA HH
0w Q- Tl
101 02«08~77 4+ 20 2 zand grind takjes 4in de bron hand
102 02=08-77 ++ 25 7 zand blad takjes 10m vd bron hand
103 0i~08f77 ++ 2% 7 =zand blad, takjes vliak veoor watervallet jehand
104 OL=06=7T7 ++ 25 7 steentjes and
105 O4=D8~77 ++ 25 7 takjes .} vliak vo?rdgrote witer- hand
106 Oﬁ-08~77 ++ 25 7 blad tdges slib val einde bovenloop . ...4
107 O4=08=-T77 ++ 60 8 +takjes steentjes . ‘ ‘ hand
108 04-08-T77 ++ ~ 60 8 blad takjes slib | Or¥ekt na waterval hand
109 O4-08-=77 +++ 25 - mos in waterval hand
110 15=08=77 ++ 4o 3 stenen takken na grote waterval hand
111 15=08=77 +=-= 300 10 slib begin 1 vijver net
112 15=08-77 = 600 25 blad slih detritus rand 1 _vijver net
113 15=«08-77 - 800 70 blad slib detr. eind 1 vijver net
114 30-08-=-77 +- 600 30 blad slib detr. eind Ievijver Ve duike#het
115 30-08-77 - 600 50 blad slib detr. rand Zevijver net
116 30-08-77 ++ 60 25 takjes na waterval naar 2°vij, hand
117 30-08~77 +++ 25 -~ mos in waterval naar 2evﬂ. hand
118 30-08-77 = 600 40 blad slib detr. eind 2evijver Ve dulkednet
119 30-08=-77 ++ 4o - dik pak vers blad direkt na afvoer 2% vij hand
120 01-09-77 + 400 3 sl1lib detr. be begin 2 wvijver net
121 01=09=77 ++ 20 4 zand steentjes hand
122 01-09-77 + 35 3 takken Y oveggang henedenloon/ 4
123 01=-09-77 + br 30 zaml blad takken id. 121/122 hand
124 01-09-77 - br 70 zan rechts van benedenloop net
125 01=09=-77 - br 70 zand grind benedenvijver a.d. weg net
126 01-09-77 + Ko 3 stemnen tussen grote waterval hand
en 1 vijver
Indeling stroomsnelheid: +4++ =zeer snel stromend, bij watervalletjes of
groot verval :
++ snel stromend
+ stromend
+- bijna stilstaand water

br.
opm

tzeer breed water
¢ handmonster resp. netmonster

stilstaand water
+-- stroming stagneert (op plaatsen waar snel-

stromend water mvergaat in stilstaand water;
gaat vaak gepaard met slibafzettingen)
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Bijlage A.2, Veldbiologische gegevens Seelbeek

| 5 5 %
o 00 o _ ,
monster datum e 9. Jg substraat vindplaats opm.
nuinmer nn et T ;
201 05-09-77 = 50 20 zand blad voor 1 kwelpunt hand
202 05-09-77 ++  L40. 2 zand blad detr. na 1° kwelpunt hand
203 05-09«77 ++ 40 2 ©blad detrw na 2° kwelpunt hand
204 05-09=-77 = 150 10 zand grind detr. . na kwelpunt net
205 05=09=77 = 400 80 detr. 1 vijver, rechts vh eilmet
206 05=09-=77 = 800 40 detr. idem 205 nu links net
207 07-09=77 +4=--=. br 18 zand slib overg. bovenl/vijver net,pl
208 07=09=77 = br 35 blad rechts van 207 net
209 07-09-77 - 600 60 slib detr. bij afv 1°vijver net
210 07-09-77 <+ 50 3 detr., op zand tgssen 1° en 23vﬁver net
211 07=09=T77 =. br 75 blad detr, 2evijver, rechts net
212 07-09=-77 = br 120 slib takken 2 vijver,links net
213  O07«09=T77 +=- br 40 zand stenen detr. voor afvoer Zevﬁver net
214 12=09-=77 . ++ 60 9 detr, op zand,sggen direkt na 2 vijver hand
215 12-09-77 + 60 8 id 214 °%ha 23vﬁver,betonne% b, hand
216 12-09=77 = 60 4 slib randvh stroompje,gaggﬁ hand
217 13=09=77 ++ 150 3 stenen na 0,0sterb weg hand
218 13-09-77 + 300 8 detr, op zand -did 217 : hand
219 13-09=77 = 600 12 detr. slib : voor gele brug net
220 13«09=77 = 600 15 slib detr voor -gele brug net
221 13=09=77 = br 70 blad slib zijvijver net
222 13=09=77 - br 70 blad slib zijvijver net
223 15=09=77 ++ 100 2 stenen 10m na gele brug hand
224 15=09=77 ++ 100 2. takjes detr. 10m na ‘gele brug hand
225 15=09=T77 ++ 1000 2 plastic zak - 10m na gele brug hand
226 19-09=77 ++ 80 3 takken : 50m na gele brug hand
R27 19=09=77 = 150 2 sl1lib id 1226 hand
228 19-09=77 ++ 80 8 stenen '100m na gele brug hand
229 19-09=77 ++ 100 -5 slib takken blad voor Heveafabriek net
230 21«09=77 +++ 80 3 stenen. voor Hwveafabriek hand
231 21=09=~77 +++ 80 3 takken ‘ vorr Heveafabriek hand
232 21=-09=77 + 60 2 takken tussen 2 en zijvijver hand

planten

o)
i
il



Bijlage A.3. Veldbio%ogische gegevens de Hoge Oorsprong
)

& % =
er datum a; go aﬂ substraat vindplaats opm.
-
1 24=05-77 ++ 20 . . in de bron *
2 24-05-77 ++ 20 direkt na de bron EN
3 24-05-77 = rand vd spreng,links *
A 24-05-77 - id. 3 *
5 24~05-77 +- voor 1ewaterval %
6 24-05-77 +- na waterval *
7T 24-=05-%7 +++ na waterval *
8 24-05=-77 +- na waterval %
9 24-05-77 = 60 tussen waterval en brugs
10 24-05-77 - 20 id., 9 . %
11 24-05-77 - vlak voor 1° brug *
12 24-05-77 + na brug,smalle stroompjes
13 01=06=-77 +=-= 3 zand slib tussen bron en sprengk. net
1% 01-06-77 + 30 blad wa 1 waterval net
15 03-06=77 +- 40 blad slib voor 1ewaterval net
16 03-05-77 -~ 20 blad in sprengkop negpl
17 03=06-77 = 60 blad voor bruggetje net
18 07-06=-77 - 40 blad slib in uitham voor brugg. net
19 07-06-77 - 15 blad na de brug net
20 07-06=77 = 30 slib blad na stuw net
21 07-06-77 - 30 slib blad begin bredere gedeelte net
22 19-06-77 - 30 slib 2evﬁveréonder Rododendr.net
23 19=-06=77 4= 35 zaud stenen einde 2 vijver net
24 19-06-77 - 35 blad slib id 23,naast stroom net
25 19-06-77 - 3 zand detr. begin 3 vijver net
26 19-06-77 - 40 zand detr. 2%vijver,rand net
27 23-06-77 ++ 20 5 blad zand in bron,id no 1 hand
28 23-06=77 ++ stenen id., no 6 t/m 8 hand
29 12-07-77 + 30 5 slib afvoer jevﬂver net
30 12-07-77 + 30 3 zand slib takjes stroompje na monster 12 net
31 12-07-77 4= slib voor bruggetje na no 30 hand
32 12-07-77 + 350 45 slib detr. voor 2°bruggetje net
33 15-07-77 + 200 5 zand slih 10m voor loopplank net
34 15-07-77 + 500 50 slib blad ter hoogte van weiland net
35 18-07-77 + 650 70 keien slib blad, einde brede stuk,na 34 net
36 21-07-77 +++ 60 5 zand grind et pa watervalletje,na 35 net
3; 18507—77 ++ 100 7 =zand grind na watervalletje hand
3 16-07-77 + 300 10 slib detr voor_ hegt t waar het _.net
39 18-07-77 +  h0O 70 slib detr 10m B%sb%ﬁégg%ggr Eruist ot
40 21-07-77 + stenen tussen no 33 en 34 hand
b1 21-07-77 ++ grind zand id no 40 net
42 21-07-77 - 1250 70 blad detr : laatste vijver voor dewegnet
43  25-07-77 =~ 1250 100 zand detr bakst. laatste vijver voor depegﬁet
44  25-07-77 - 2500 50 slib detr rand zijvijver . mnet
b5 25-07-77 + 400 30 zand, beetje blad einde zijvijver net
be 25-07-77 ++ 80 10 grind zand voor Benedendorpsewel net
k7  31-07-77 ++ 200 40 zand slib na Benedendorpseweg net
48 31-07-77 + 200 50 zand slib id 47, langs weide net
49  31-07-77 ++ 200 45 siib zand 10m voor laatse duiker neqpl
41 05-10-77 +- 70 blad slib id no 11 net
402  05-10-77 +- 55 detr slib zand  id no 17 net
403 05-10=77 + 3  slib zand id no 25 net

% monsters erg klein, Traject later opnieuw bemonsterd (no 13 t/m 18).
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Bijlage C

Systematisch overzicht van de makrofauna aangetroffen in de Duno,
de Seelbeek en de Hoge Oorsprong. Tevens wordt aangegeven of de

betreffende scort in 1974 (door Venema) ook aangetroffen werd.

D : dat wil zeggen, aangetroffen in de Duno

S " " n -" de Seelbeck

H: " " " ' u " de Hoge Oorsprbng
. cnderzoeks jaar
Platwormen 1977 1974
Dendrocoelwn lacteum DsSH ' H
Polycelis felina DSH DSH
Polycelis tenuis/nigra SH SH
Crenobia alpina D D
Dugesia lugubris H H
Bloedzuigers

Glossiphonia complanata DSH SH
Glossiphonia hetercoclita H
Herpobdella octoculata DSH SH
Herpobdellia testacea D H
Helobdella stagnalis H
Hemiclepsis marginata ' H
Weoekdieren

Planorbis contortis DSH

Planorbis vortex H

Planorbis albus H
Segmentina complanata H

Pisidium spec,. DSH DH
Lymnea peregra DH

Lymnea truncatula _ H

Ancylus fluviatilis H

Spaerium corneum H
Kreeftachtigen
© Gammarus pulex DSH ' DSH
Gammarus fossarum SH SH
Asellus aquaticus DSH D
Steenvliegen

Nemoura cinerea H S

Nemurella picteti SH D



Haften

Caenis robusta
Cloedn dipterum
Baétis vernus

Centroptilum luteolum

Kokerjuffers

Plectrocnemia conspersa

Cyrnus flavidas.
Cyrnus trimaculata
Limnephilus lunatus
Limnephilus rhombicus
Chaetopteryx villosa
Micropterna sequax
Stenophylax spec.
Athripsodes aterrimus
Mystacides longicornis
Mystacides azurea |
Leptocerus tenelformis
Beraea pullata
Sericostoma personatum
Notidobia ciliaris
Crunoecia irrorata
Hydropsyche angustipennis
Agapetus fuscipes

Silo nigricornis
Molanna angustata
Tinodes pallidula
Bereodes minuta
Limnephilus decipiéns
Polycentropus flavomaculatus
Lithax obscurus
Lepidostoma hirtum
Stenophylax stellatus
' Stenophylax latipennis
Halesus digitatus
Potamorites biguttatus
Micrasema minimﬁm
Halesus digitatus .
Apatania fimbriata

Kokerjufferpoppen indet

onderzoeks jaar

1977

D H
DSH
H
H

DSH

DSH

1974

Ds

DSH

bs

n »w »n

fas]



Chironomidae

Chironomus

Glyptotendipes gr, gripekoven
Eukiefferiella gr. discoloripes

Cricetopus subg. Isocladius
Cricotopus spec

Corynoneura

Ptodiamesa olivacea
Erillia modesta
Orthocladeinaaﬁndet.
Limnophyes

Eukiefferiella c,f., hospita
Tanytarsus

Micropsectra f,l, trivialis
Micropsectra gr. praedox
Rheotanytarsus
Paratanytarsus
Glyptotendipes
Paracladopalma
Cryptochironomus
Paratendipes

Microtendipes gr. chloris
Parachironomus

Polypedilum gr., nebeculosum
Polypedilum gr. convictum
Strictochironomus

Lenzia

Endochironomus

Tanypus

Ablablesmyia

Xenopelopia

Natarsia

c.f. Zavrelinmyia
Clinotanypus

Procladius

Psectrotanypus varius

Macropelopia

Apsectrotanypus trifascipennis

Limnochironomus

Paracladopalma laminata

onderzoeks jaar

1977

DSH
SH

DSH

SH
DSH
D H
DSH

SH

DsSH

DSH

D H

DSH

DH

DSH

SH
DSH

o ©
fan}

o=

SH
SH

DSH
DSH
DSH
b H

1974
S

DsH

SH
DS
DSH

SH



Chironomidae(vervolg)

Bryophaenocladius
Cladopelma gr. lateralis
Cricotopus gr. sylvestris

Parametriocnemus stylatus

Heterotrissocladius (marcidu@

Cricotopus c.f. fuscus
c.f, Rheocricotopus
Bukiefferiella brevicalcar
Conchapelopia

Chirconomidaepoppen indet,

Diptera(overig)

Dixa maculata-groep
Dixa filicornis
Dixa spec.

Simulium costatum
Simulium argyreatum

Simulium ( p) aureum-groep

Simulium ornatum of spinosum

Palpomyia

Bezzia

Limnophila

Hemerodromia praecatoria
Ephydridae spec,
Ptychoptera contaminata
Thaumalea

Acutipula

Tipula luna

Tilula subnodicornis~groep
Prionocera

S.g8. Yamatotipula
Tabanus

. Chrysops

Psychoda

Pericoma

Dicranota bimaculata
Tipula spec,

Limnobildae 5pec.‘
Ptychoptera spec,

Dixella filicornis

onderzoeks jaar

1977 1974

H
D
D

DSH
Ds
DSH D

SH H
DSH

DSH

DS

DS

b o o L

SH S
DH
DS



onderzoeksiaar

Kevers en keverlarven(L) 1977 1974
Agabus (L) : s

Ilybius(L) SH H
S.f. Hydroporinae(L) SH

Helodes minuta(L) DSH DSH
Haliplus(L) SH

iflmis aenea DSH
Helophorus nubilus D

Helophorus brevipalpis D

Ilybius fuliginosus H

Anacaena globulus SH

Anacaena lumbata )

Haliplus immaculata SH

Agabus bipustulatus S
Stictotarsus bipustulatus H
Hydroporus planus S

Hydroporus palustris SH
Hydroporus angustatus S

Helophorus spec. ‘ SH
Wantsen

Sigara striata H
Hesperocirixa sahlberghi S

Corixidae larve H
Notonecta larve H

Vissen

Gasterosteus aculeatus SH
Watermijten

Hydrocarina DSH

Wormen

Oligochaeta spec, . DSH DSH
Slijkvliegen

Sialis lutaria DSH

Libellen

Aeshna juncea SH

Lestes viridis H

Pyrrhosoma nymphula H
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