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PROJECTVERSLAG

Onderzoekinstelling : Proefeptation Waaldwijk Registratle nr.:
Projectnummer : A7 -5~
Projecttite} : De waterhuishouding van kasgewasgen.

Onderzoeker(s) : R. de Graaf

Projecilelder :

Afdelingshoofd i ir. J. v.d. Bnde

Besieding over het afgelopen Jsar (19 )

Besteding in geld Tijdbesteding van direct bij het projact betrokken personeel:
Directe kosten-personeel f Hoger personeel - mandagen
" . -materiesl £ Middelbaar personeel - mandagen
Semi-directe kosten F Lager personeel - mandagen
Omslag algemene kosten f
Totaal f

Beknopte weergave van achiereenvolgens
A. Verslag afgelopen Jaar (1978) met vermelding van publicaties
B. Plan komende jaar.

A. Verslag over 1978,

Het verdampingsonderzoek met de drie niet weegbare grondwaterstandslysimeters
en drie zelfregistrerende weegschalen werd voortgezet in een komkommerteelt.
BEvenals in de twee voorafgaande jaren werden geen verschillen in behandeling
tussen de drie compartimenten van het kascomplex aangelegd.

De teelt vond plaats van 18 januari tot en met 4 juni.

De planten op de weegschalen werden geteeld in steenwol. De steenwol was
afgedekt met een witte plastic plaat, zodat alleen van de planten op de weeg-
schalen de transpiratie werd gemeten.

Gegevens betreffende de totale watergift, drainage en verdamping zijn opge-
nomen in de tabel. Evenals vorig jaar werden ook dit jaar verschillen tussen
de totale verdamping van de drie lysimeters gevonden. De verdamping gemeten
metlysimeter 1 lag 9% hoger dan de verdamping gemeten met de lysimeters 2 en
3. Een juiste verklaring voor dit verschil kon niet worden gevonden. Wel kan
worden gezegd, dat de oorzaak ervan waarschijnlijk niet in het plantmateriaal
wag gelegen. ,

Vergelijking van de gemeten transpiratie van de planten op de weegschalen
met de evapo-transpiratie van de planten in de lysimeters geeft grote ver-
schillen te zien. Een klein deel van de verschillen hangt samen met het

niet verdampen van af het steenwoloppervlak. Het grooctste deel van de ver-
schillen zal zijn veroorzaakt door het achterblijven in groei van de planten
in de steenwol. Tijdens de teelt kon niet of onvoldoende worden doorgespoeld.
In de loop van de teelt ontstond dan ook een stug en klein gewas. Incidenteel
doorspoelen tijdens de teelt leidde niet tot de gewensie verbetering. Wel
werd een relatieve verhoging van de transpiratie geconstateerd na een door-
spoelperiode.

Bij de metingen met de weegschalen is onderscheid gemaakt tussen de trans-
piratie gedurende de dag (lichtperiode) en de nacht. Gemiddeld over de gehele
teeltperiode vond 18 - 19% van de totale transpiratie gedurende de nacht
plaats. Met het seizoen varieerde het percentage vrij sterk. In de tweede
helft van januari bedroeg het 45 A& 50% om geleidelijk te verminderen tot

53 7% in begin juni.
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Onderzoekinsteliing . Proefetation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer A1 &=

Er werd een goede correlatie gevonden tussen de gemeten verdamping met de
lysimeters en de buiten de kas gemeten straling. (y = 1.62 x 107”x + 0.82;

* = 0.93; y = mm verdamping; x = Joules. cm-2).

De in elk van de compartimenten opgestelée buisintegratoren, waarmee geinte-
greerd naar de tijd in graaduren het wverschil tussen de temperatuur van de
verwarmingsbuis en van de omgeving werd gemeten, bleken na enige technische
aznpassingen beter te voldoen dan in 1977. De waarnemingen waren echter nog
te onbetrouwbaar om hieruit conclusies te kunnen trekken.

Tabel 1
Object Totale Totale Totale Dag{licht) Nacht %
watergift { drainafvoer | verdamping | transpiratie } transp. ! nacht
: t.0.v.
. totaal
Lysimeter 1 410 mm 35 mm 375 mm
" 2 ) 397" 54 343 "
" 5 597 (1] 54 t 343 i
Weegschaal 1 165 " 165 n 135 mm 30 mm 18%
1" 2 155 n 155 ] 126 29 1" 19%
n 3| 169 169 n 138 39 " 18%
Rapporten

Hamaker,Ph. en R. de Graaf. De waterhuishouding van nateelten van paprika

en komkommer 1976. Proefstn., Groenten- en Fruitt. Glas. Intern Rapp. 20,
1978, 31pp. )

Graaf, R. de: Onderzoek naar de waterhuishouding in het bijzonder het water-
verbruik bij een teelt van stooktomaten in 1977. Proefstn. Groenten- en
Fruitt. Glas. Intern Rapp. 36, 1978.

Publikatiesg

Gragzf, R. de; Watergeven afhenkelijk van zonnestraling. Groenten en Fruit 33
(1978), no. 1, 42 - 45.

Hamaker, Ph. en R. de Graaf: Lysimeteronderzoek en watergift. Tuinderij 18

(1978), mo. 2, 52 - 54.

B. Plan 1979:

1. Voortzetting lysimeteronderzoeck bij een paprikateelt. Verdere toetsing
zonintegratoren en buisintegratoren.

2, Onderzoek naar de teeltmogelijkheden van paprika, komkommer en aubergine

in plagstic bakken, zoals gebruikt bij het verdampingsonderzoek met
weegschalen,




PROJECTVERSLAG

Onderzoekinstelling
Projectnummer
Projecttitel

Onderzoeker(s)
Projectleider
Afdelingshoofd

: Proefstation Naaldwijk
A3
: Chemisch grondonderzoek voor glasteelten.

; ir. J. van den Ende

Registratie nr.:

: J. van den Ende, C. Sonneveld

Besteding in geld

Directe kosten-personeel f

" w -materieel f
Semi-directe kosten
Omslag algemene kosten

Totaal

Besteding over het afgelopen Jear (19 )

f
f

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel:

Hoger personeel - mandagen
Middelbaar personeel - mandagen
Lager personeel - mandagen

Beknopte weergave van achtereenvolgens
A. Verslag afgelopen jaar (197 8) met vermelding van publicaties
B. Plan komende jaar.

A, Verslag over 19 78

Het werk aan een publikatie over water als extractiemiddel bij grondonder-
zoek in de glastuinbouw werd voortgezet.

B. Plan 1979:

Voortzetting en zo mogelijk bedindiging van de verslaggeving.
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer : A4 -8~
Projecttitel : Waardering van analysecijfers verkregen bij

chemisch grondenderzoek voor teelten onder glas.

Onderzoeker(s) : J,P.N.L., Roorda van Eysinge, W.A.C. Nederpel en
Projectieider : M.Q. van der Meijs
Aldelingshoofd : ir. J. v.d. Ende

Besteding over het afgelopen jaar (19 )

Besteding in geld Tijdbesteding van direct bi] het project betrokken personeel:
Directe kosten-personeel f Hoger personeel - mandagen
" o -materleel £ Middelbaar personeel — mandagen
Semi-diracte kosten f Lager personeel - mandagen-
Omslag algemene kosten
Totaal f

Beknopte weergave van achtereenvolgens
A. Verslag afgelopen Jsar {1975 met vermelding van publicaties
B. Plan komende Jaar.

A. Verslag over 1978

a., Trosanjer
Op het meerjarige bemestingsproefveld onder glas met vier stikstof~- en
vier kalitrappen werd in 1977 een begin gemaakt met de teelt van trosanjer.
Er werden drie cultivars uitgepoot, te weten Sams'! Pride, Tony en Scarlet
Elegance. De teelt zal ongeveer twee jaar duren en tot in 1979 worden
voortgezet. Door regelmatig grondonderzoek plus zonodig via de regenlei-
ding bijmesten worden de bestaande verschillen in stikstof- en kali-
niveaus zo veel mogelijk gehandhaafd.
Enkele opbrengstresultaten, na 1 jaar telen zijn als procenten ten op-
zichte van het 0O-object in de tabel samengevat. Er is gemiddeld over drie
cultivars.
Uit de tabel blijkt dat de verschillen verocorzaakt door de bemesting-
niveaus vooral ten aanzien van de kwaliteit uiterst gering zijn. Bij de
wiskundige verwerking werd soms voor éém van de cultivars een significant
effect gevonden, bijvoorbeeld de taklengte van Sams' Pride onder invloed
van de stikstoftrappen. Gezien het geringe verschil in taklengte bij
deze cultivar (respectievelijk 64,4; 63,4; 63,4 en 62,1 cm bij NO, N1,
N2 en N4) en het feit dat de andere cultivars in dit opzicht geen betrouw-
bare verschillen opleverden is het de vraag of aan de significantie voor
één cultivar gevonden grote waarde moet worden gehecht. De afwezigheid
van een duidelijke invlced van stikstof of kali op de kwaliteit wvan
trosanjer in deze proef, die ten dele in de winter werd geoogst, steekt
schril af bij de grote aandacht die de N/K-verhouding in de literatuur
heeft waar het betreft de kwaliteit van de amerikaanse of grootbloemige
anjer.

Produktiegegevens trosanjers na 1 jaar in procenten ten opzichte van
O-object, alsmede (onder wiskundige verwerking) onbetrouwbaarheids-
drempele (P).
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Onderzoekinsielling ¢ Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projecinummer : A4 -9-
Stikstofproef
code | gehalte aantal/m2 takgewicht | taklengte | % 1e kwaliteit
grond
meaq N
per 1
KO 0,6 100 100 100 100
¥1 2,2 102 102 100 102
N2 3,5 107 104 100 101
N4 5,5 103 102 99 102
Kaliproef
code | gehalte | aantal/m? | takgewicht | taklengte | % 1e kwaliteit
grond
meaq K
per 1
KO 0,2 100 100 100 100
K1 0,9 104 101 102 103
K2 1,9 105 102 102 102
K4 3,3 102 99 101 102

Wiskundige verwerking
Aantal/m?

stikstofproef: T 1lin. 0,02. kw. 0,05; SE kw. 0,17
kaliproef: SP kw. 0,04; SE kw. 0,13.

takgewicht
stikstofproef: SP kw. C,08; T kw. 0,10

kaliproef: 8P lin. 0,02; T kw. € 0,01,

taklengte

stikstofproef: SP lin, <« 0,01

kaliproef: SP lin. « 0,01, kw. € 0,01; T 1lin, 0,8; SE lin. 0,18.

% le kwaliteit

stikstofproef: SE 1lin. 0,17

kaliproef: SP lin. 0,13,

(T = Tony; SE = Scarlet Elegance; SP = Sams' Pride; lin. = lineair effect;
kw. = kwadratisch effect).

Ten aanzien van de produktie, in het bijzonder gemeten als aantal bloem-
takken per m2, zijn de verschillen duidelijker en ook enigermate statistisch
betrouwbaar. Op grond van de resultaten uit deze proef moet een stikstof-
gehalte rond 3,5 (meag N per 1 1:2 volume-extract) optimaal worden genoemd
en voor kali kan het traject 1 & 2 (meaq X per 1 extract) als optimaal
gelden.
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Onderzoekinstelfing : Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer : A4 =-10-
Publikaties

Nederpel, W.A.C. en J.P.N.L. Roorda van Eysinga: De bemesting van fresia,
Proefstn. Groenten- en Fruitt. Glas, Naaldwijk, Bloementeeltinformatie no. 11,
1978, 29 pp. '

Roorda van Bysinga, J.P.N.L.: De bemesting van chrysant. Een literatuurstudie.
Proefstn. Groenten- en Pruitt. Glas, Naaldwijk, Bloementeeltinformatie no. 13,
z.j. 88 pp.

B. Plan 1979:
Voortzetting en be€indiging van het onderzoek met trosanjer.
Verslaggeving. '
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Cnderzoekinstelling : Proefstation Naaldwi jk Registratie nr.:
Projectnummer : A G -11-=
Projecttitel : De nadelige invloed van zouten bij kas-

teelten.
Onderzoeker(s) : 0. Sonneveld en 5.J. Voogt
Projactleider :
Aldelingshoofd : ir. J. v.d. Ende

Besteding over het afgelopen jaar (19 )

Besteding in geld
Directe kosten-personeel f
" o -materigel F
Semi-directe kosten f
Omslag algemene kosten f
Totaal f

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel:

Hoger personesl - mandagen
Middelbaar personeel - mandagen
Lager personeel - mandagen

Beknopte weergave van achtereenvolgens

A. Verslag afgelopen Jaar (19 T8 met vermelding van publicaties

B. Plan komende laar.
A. Verslag over 19 78

a. De zoutgevoeligheid van Anthurium,andreanum en chrysant.

In augustus 1976 is een proef

gestart, waarin de zoutgevoeligheid

van Anthurium andreanum werd nagegaan. De proef is juli 1978 be#indigd.
Bij twee rassen werden verschillende scorten gietwater vergeleken. De

ragsen worden 4 en B genoemd, omdat

ze nog niet onder een bepaalde nzam

in de handel zijn gebracht. In tabel 1 is de samenstelling van het giet-

water weergegeven.
Tabel 1:

De behandelingen in de precef met anthurium andreanum.

Behandeling

Samenstelling gietwater

E.C. mS/em (25°0)

ontzout water

leidingwater
leidingwater
leidingwater
leidingwater
leidingwater
leidingwater

met
net
net
met
met

1340
2010

500
1000

=3 NN e = O

50% ontzout- en 50% leidingwater

670 mg zoutenmengsel/l

zoutenmengsel/l
zoutenmengsel/1
zoutenmengsel/1
zoutenmengsel/1

mng
ng
mg
ng

WNWMRWWHWN-=OC

In tabel 2 is het gemiddeld gewicht
plant weergegeven.

aan bloemen en het aantal bloemen per
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer : A S _12_
Rag A Rag B

Beh EC Aantal per Gewicht Aantal per Gewicht Tabel 23

nS/cm | plant (g) per plant _ (g) per )

plant plant Het gewicht aan
bloemen en het

0 0,1 10,2 113,0 7,8 108,9 | @antal bloemen
1 0,7 11,7 132,7 8,4 126,0 per plant
2 1,2 10,8 125,7 7:5 13,4
3 2,1 10,4 110,9 7,8 103,3
4 3,0 10,7 120,3 5,1 62,7
5 3,9 8,8 100,9 6,6 75,1
6 2,1 8,4 1753 5,6 74,7
7 3,0 6,4 59,1 355 31,6

Zoals blijkt zijn beide rassen gevoeliger voor keukenzout dan voor het
zoutenmengsel dat aan het gietwater werd toegediend, vergelijk de behan-
delingen 6 en 7 met respectievelijk de behandelingen 3 en 4. Ras B is
zoutgevoeliger dan ras A. Het gewicht aan bloemen is bij behandeling 1 het
hoogst en neemt af met toenemend zoutgehalte. De lagere opbrengst bij be-
handeling O moet mogelijk worden verklaard uit esn tekort aan één of ander
element - bijvoorbeeld calcium - dat bij het geheel ontzoute water onvol-
doende werd toegediend.

Op 9 augustus werd dezelfde proef gestart met chrysanten. Twee razsen wer-
den vergeleken namelijk Spider en Horim. In tabel 3 ig het gemiddeld tak-
gewicht en de gemiddelde lengte weergegeven.

Tabel 3; Het gemiddeld takgewicht (g) en de gemiddelde lengte (cm) van de

chrysanten.
Spider Horim
Beh | EC Gem. tak- Gem. Gem. tak- Gemn.
mS/em | gewicht (g) | lengte (cm) | gewicht (g) | lengte (cm)

¢ 0,1 80 T4 90 8%
1 C,7 13 71 89 87
2 1,2 76 T1 T9 81
3 2,1 63 63 69 78
4 3,0 61 60 64 76
5 3,9 61 60 5% 70
6 2,1 72 67 75 77
7 3,0 66 60 63 73

Zoals blijkt neemt zowel het takgewicht als de lengte van de takken af, naar-
mate met zouter water wordt gegoten. Het gewicht neemt echter wat sterker

&f onder invloed van zout gietwater dan de lengte van de takken. Het ras
Horim blijkt aanmerkelijk gevoeliger dan het ras Spider. Voorts is de gevoe-
ligheid voor keukenzout meker niet groter dan voor het mengsel van zouten.
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Onderzoekinstelling : Proefstation Naaldwijk Registratie nr.:
Projectnummer : A S -13-

b. Het ontzouten van water voor tuinbouwgewassen.
Het meerjarige proefveld waarin de invloed van het ontzouten wn water
voor tuinbouwgewassen wordt nagegaan, is voortgezet. Dit jaar werden
aubergines geteeld. In tabel 4 zijn de behandelingen en de resultaten
opgenomen.
Tabel 4: De resultaten van de proef met aubergines.

No. )} Behandeling EC Aantal/ | kg/ Vruchtgewicht
gietwater | plant plant (g)

0 ontzout water 0,10 42,1 13,4 319
1 75% ontwout water en

25% leidingwater o, 38 42,2 15,7 324
2 50% ontzout water en :

50% leidingwater 0,65 41,7 13,8 332
3 25% ontzout water en

75% leidingwater 0,93 40,6 12,5 308
4 leidingwater 1,20 40,7 12,9 319
5 leidingwater + 220 nmg

zoutenmengsel/liter 1,48 40,7 13,0 319

De verschillen tussen de behandelingen blijken niet groot te zijn. De
opbrengst %s bij de behandelingen met gietwater met een EC>» 0,65 mS
per om (25 C) gemiddeld wat lager.

c. Specifieke zouteffecten.
De pottenproef waarin de specifieke zouteffecten van een aantal tuinbouw-
gewassen wordt nagegaan is dit jaar vervlaatst en opnieuw aangelegd.

Publikaties

Voogt, 5.J.: Concentratie zouten in gietwater bepalend wvoor neusrot,
Tuinderij 18 (1978) 26 - 27.

Sonneveld, C.: Het effect van ontzout gietwater op diverse tuinbouwge-
wa.ssen (1977, tomaat en komkommer), Proefgtn. Groenten- PFPruitt. Glas,
Naaldwijk. Intern Rapp. 38 1978, 5 pp.

Sonneveld, C.: Normen voor het zoutgehalte van gietwater in de glastuin-
bouw. Informatiereeks 50 1978, 5 pp.

B. Plannen 1979:
In de proef waarin de invloed van ontzout gieiwater wordt nagegaan, zullen
tomaten worden geteeld. De proef waarin specifiecke zouteffeciten worden
bestudeerd, zal worden voortgezet met het gewas chrysant.
De proef waarin de zoutgevoeligheilid van gewassen wordt getoetst, wordt
voortgezet met het gewas Amaryllus.
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Onderzoekinstelling
Projectnummes

Proefstation Naaldwijk
46

Registratie nr.:

~14-

Projecttilel

Verhouding en concentratie van voedingseie-

menten in het bevloeiingswater bij kasteelien

Onderzoeker(s)
Projectleider

Afdelingshoold : ir. J. v.d. Ende :

S.J. Voogt en C. Sonneveld

Besteding over het afgelopen jaar (19 )

Besteding in geld
Directe kosten-personeel
" » -materieel f
Semi-directe kosten f
Omslag algemene kosten f
Totaal f

Tijdbesteding van direct bij het project betrokken personeel:

Hoger personeel - mandagen
Middelbaar personeel - mandagen
Lager personee! — mandagen

Beknopte weergave van achtereenvolgens

A. Verslag afgelopen jaar {197 8) met vermelding van publicaties

B. Plan komende Jaar.

A, Verslag over 1978,

a. Op dit meerjarige proefveld zijn dit jaar aubergines geteeld. De onder-

staande faktoren waren opgenomen:

a, Voedingsoplossingen

L. W 2 K20 1 Mg0 = 1 : 3
B. N : K20 : Mg0 =1 : 2 : &
C. N :K20=1:2%

b. Concentratie in het gietwater

1. 0,45 mS/em (25°¢C
2, 0,90 mS/om (25°C
3. 1,35 mS/em (25°C
4. 1,80 mS/om (25°%

¢. Voorraadbemesting
a, geen
b, matig
¢. normaal
d. vrij hoog

De aubergines werden gepoot op 28 december 1977. De proef is hedindigd
op 10 oktober 1978. In tabel 1 zijn enige analysecijfers van de grond
onder invloed van de hoofdfaktoren weergegeven.
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Projectnummer

Onderzoekinstelling

: Prgefstation Naaldwijk
. A

Registratie nr.;

15—

Tabel 1: Enige analysecijfers van het grondonderzoek onder invloed van
de hoofdfaktoren.

Voedingsoplossing Stikstof me/1 Kali me/l Magnesium me/1
7/3 | 22/6 | 20/9 | 7/3 }22/6 | 20/9 | 7/3) 22/6 | 20/9
4 4,91 4,31 3,11 33§ 2,61 2,54 2,3} 2,21 2,5
B 5,41 5,3) 5,6 2,9{ 2,21 2,71 2,6{ 3,11 4,3
c 5,4} 6,21 6,5 3,0} 2,8) 2,71 2,4} 2,4} 2,9
Concentratie
0,45 mS/cm 4,2} 2,5¢ 1,5 2,2¢ t1,5) o,8] 2,0} 1,6} 1,5
0,90 mS/cm 501 3,71 3511 2,5} 1,81 1,9} 2,4} 2,0 2,8
1,35 mS/cm 5,41 6,41 6,6 | 3,4 3,0 2,9 2,4] 3,0]| 3,6
1,80 mS/cm 6,41 8,4 11,0} 3,9¢ 3,9 4,1 3,01 3,7| 5,0
Voorraadbem.
a 5,51 4,71 4,4 | 1,61 1,8 1,9 1,31 2,3 3,0
o 4,1} 4,991 5,1 | 2,5} 2,2 | 2,4 1,9] 2,3 3,1
e 6,01 5,5} 5,4} 3,7} 2,9 2,7 2,9{ 2,6 3,5
a 7,5) 6,01 5,4 4,6 3,4 2,71 3,6] 3,1 3,3

In tabel 2 is de opbrengst onder invloed van de hoofdfaktoren weergegeven.
Tabel 2: Het santal kg/plant onder invloed van de hoofdfaktoren.

Voedings- Voorraad-
oplossing | kg/plant | Concentratie | kg/plant ] bemest. kg/plant
A 13,9 0,45 mS/cm 14,8 a 13,5
B 13,3 0,90 mS/cm 13,7 b 13,3
C 12,5 1,35 nS/cm 12,7 c 13,1
1,80 mS/cm 11,7 a 13,0

B. Plannen 1979:
Het conderzoek wordt voortgezet met tomaat als proefgewas.

Zoals blijkt, ligt de produkiie bij
preduktie neemt vrij sterk af naarmate met een hogere voedingsconcentratie
in het gietwater wordi gegoten. De voorraadbemestingstrappen geven geringe
verachillen; eveneens een lagere produktie naarmate met een hogere voedings-
concentratie in de grond wordt gestart.

voedingsoplossing & het hoogst. De
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a. Bijmesten perkplanten

In een proef met 6 verschillende soerten perkplanten is nagegaan wat de
invloed is van het bijmesten tijdens de opkweek. Er is bijgemest met
17 + 6 + 18 dat opgelost werd in het beregeningswater in hoeveelheden

van 0 0,5 1,0 1,5

3,0 en 4,5 g per liter water. De planten werden in

een normaal bemeste potgrond opgekweekt. Er ig geteeld in zogenaamde

setjes. Dahlia'sg, Impatidns, Salvia

's en Petunia's werden opgekweekt in

setjes met 24 potjes per plaat. Tagetes en Ageratum in setjes met 32
potjes per plaat. Op 20 februari zijn de plantjes opgepot. COp 13 maart
is er voor de eerste maal bijgemest, In totazl is er 10 keer bijgemest.
Per setje is steeds 0,5 liter oplossing gegeven. De planten zijn op

2 mei beoordeeld. De standcijfers volgen hieronder.

g 17 + 6 + 18 per 1 water

0 z 1 151 3 4%
Impatidns 3,2 4,5 5.7 6;5 §.,1._2__ 6’8
Dahlia 3,5 5,2 6,3 6,8 B:0 8,0
Petunia 4,7 | 6,0 | 8,0} 8,3 | 7,8 6,2
Salvia 5,01 6,7 | 8,01 8,3 16,3 |4,3
Ageratum 4,01 6,5 | 7,5 ] 8.8 | €,2 | 5,5
Tagetes 4,0 1 5,7 | 7.2 } 7,7 1 745 | 6,0

Waar geen overbemesting is gegeven bleef de groei sterk achter. De

planten hadden een lichte bladkleur.

Tagetes gaf bijmesten met 1% g 17 +

Bij Petunia, Salvia, Ageratum en
& + 18 per 1 water de heste resul-

taten. Bij Impati®ns en Dahlla was 3 g 17+ 6 + 18 optimaal. Bij
Ageratum en Tagetes kwam bij % en 4% g mest per liter water vrij ermstig

verbranding voor.
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b. Osmocote bij Petunia.

Bij Petunia is nagegaan of het bemesten met Osmocote 15 + 12 + 15
enige invloed zou hebben op de groei van het gewas. Vergeleken werden
hoeveelheden van 2, 4 en 8 kg Osmocote per m5. De proefperiode liep
van 20 februari tot 1% maart. Het voorafl toevoegen van 2 kg Osmocote
gaf de beste resultaten.

Gebruikswaarde Flugzand.

In een potprecef met sla, gevolgd door tomsat, zijn de eigenschappen en

de gebruikswaarde van flugzand in vergelijking met veen, nader bestu-
deerd. Flugzand, ook veel bimszand gencemd, ig een produkt van vulka-
nische ocorsprong. Er zijn mengsels gemaakt van veen (2 delen tuinturf,

1 deel turfstrooisel) met 124, 25, 50 en 75 volumeprocenten flugzand.

Per m3 mengsel ig 750 g Pg mix doorgewerkt. Van de wverschillende behande-
lingen is het gehalte aan organische stof vastgesteld. De cijfers zijn

in de tabel gegeven.

Organische stof wvan de

Behandeling droge stof %
veen ‘ 90, -
veen + 124% flugzand 45, -

1t + 25% " 22, -

"+ 50% " 13,-

" + 75% " 7’_
flugzand 24

Met de verschillende mengsels zijn plastic emmers gevuld die een inhoud
hadden van 10 liter. Op 23 mei is in elke emmer één slaplant gezet. Deze
sla was op 30 juni oogstbaar. Gemiddeld over alle behandelingen werd een
kropgewicht verkregen van 415 gram. Tussen de behandelingen waren er, ge-
rekend naar het kropgewicht, nauwelijks verschillen. Opvallend was dat
naarmate meer flugzand aan het wveen was toegevoegd er duidelijk minder
"rand" voorkwam. In de behandeling met puur flugzand kwam zelfs in het
geheel geen rand voor. Aan het eind van de slateelt is per emmer 15 g

Pg mix en 10 g Kalisalpeter gegeven. Op 14 juli zijn er tomateplanten
gepoot die gerekend vanaf de zaaidatum 15 dagen oud waren. Op 25 augustus,
toen de vijfde tros in bloei hegon de komen, is de proef begindigd.

Groei en bladkleur waren normaal. Tussen de behandelingen konden geen
verschillen worden geconstateerd. Op grond van de proefresultaten met

gla en tomaat kan worden geconcludeerd dat flugzand geen bestanddelen
bevat die de groei nadelig beinvloeden.

Gebruikswaarde Nitroform-meststoffen.

Een viertal "Nitroform-meststoffen" op basis van ureun-formaldehyde
werden in een tweetal potproeven met sla op gebruikswaarde onderzocht.
De samenstelling van de mestotoffen was als volgt:s

% N Activity index
Nitroform A 39,0 70
" B 39,8 88
" ¢ Standaard 38,0 45 - 50
" D Suspensie 14,0 60
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Omgerekend per are werden van de meststoffen 4, Ben C 1,25 - 2,5

3,75 en 5,0 kg N gegeven. Van de Suspensie werden 2,5 en 5,C kg N per
are gegeven. iAls controle was een behandeling met Kalkammonsalpeter
(26% W) in een hoeveelheid van 2,5 kg N per are opgenomen. Voorts was
er een behandeling waar de stikstofbemesting was weggelaten. Er is ge-
teeld in emmers met een inhoud van 6 liter. De proefperiode voor de
eerste slateelt liep van 24 mei fot 3 Jjuli. Waar de stikstofbemesting was
weggelaten wogen de kroppen 33 g en bij 2,5 kg N als Kalkammonsalpeter
237 g. Gemiddeld over alle behandelingen heeft Nitroform B een krop-
gewicht gegeven van 232 g gevolgd door Nitroform A met 185 g en als
laatste Nitroform C met 170 g. Bij 2,5 kg N als Suspensie (D) wogen de
kroppen gemiddeld 227.g.

Op 21 juli is er voor de tweede maal sla geplant. Er was een nieuwe
behandeling aan & proef toegevoegd, te weten een behandeling met een
voorraadbemesting van 2,5 kg N alsg Kalkammonsalpeter. Deze tweede proef
is op 1 september betindigd. De zwaarste kroppen werden geoogst bij de
behandeling waar opnieuw was bemest met 2,5 kg N als Kalkammonsalpeter.
Deze kroppen wogen gemiddeld 210 g. Bij vergelijkbare hosveelheden
Nitroform was het gemiddeld kropgewicht na de tweede slateelt slechts
50 g. )

Gerekend over beide proesven heeft de meststof Nitroform B, indien we
Kalkammonsalpeter buiten beschouwing laten, de beste resuliaten gegeven.
Tugsen A en C werden slechts geringe verschillen gevonden.

Publikaties

Boertje, G.A.: Flugzand uit W-Duitsiand. Tuinderij 19 (1979) 2 (23 jan).
Boertje, G.A.; Verslag van een tweetal proeven met sla naar de gebruiks-
waarde van een aantal meststoffen op basis van ureum-formaldehyde. Proefsin.
Groenten- Fruitt., Glas, Naaldwijk, Intern Rapp. okt. 1978 9 pp.

Werkplan voor 1979:

Bestudering van gebruik van langzaamwerkende mesgststoffen en het bijmesten
in vloeibare vorm op de kwaliteit van tomateplanten.

Verbetering van de physische en chemigche bepalingen van veenrijke
potgronden. .

Bestudering van de optimale chemische samenstelling van potgrond voor

de opkweek van aubergineplanten.
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Er is een begin gemaakt met de bemonstering van oppervlaktewater voor
analyse op spoorelementen. Van 10 plaatsen in het Zuidhollands Glasdigtrict
werden tweemaandelijks monsters verzameld. Hierin werden naast enkele andere
bepalingen het gehalte van Fe, Mn, Cu, Zn en Br bepaald.

B. Plan 1979:
Voortzetting van de bemonstering en analyse. Bestudering van de invloed
van voorfiltratie.
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a,

Calciumgehalte van paprikavruchten.

© Op drie bedrijven waar ernstig neusrot bij paprika opirad, werden monsters

genomen van gezonde en zieke vruchten. Deze vruchten werden in drieén

gedeeld. De punt-, de midden- en de schoudergedeelten werden afzonderlijk

bemongterd en onderzocht,

Voor de elementen Na, K en Mg werden geen duidelijke verschillen gewonden

tussen de gezonde- en zieke vruchten. Voor calcium was dit wel het geval,

zoals blijkt uit de tabel.

Tabel: Het gehalte van calcium {Ca) van paprikavruchten in procenten van
de droge stof. '

Bemonsterde Vruchtgedeelten
vruchten

Schouder Midden Punt
Gezond 0,247 0,173 0,127 '
Licht neusrot 0,230 g,11¢ 0,080
Zwaar neausrot 0,230 0,087 0,070

Zoals blijkt, kan het neusrot worden verklaard door een tekort aan
calcium in het onderste gedeelte van de vrucht.

Gewasonderzoek in verband met ijzergehrek.

Gewasonderzoek op ijzer was tot heden in zoverre weinig succesvel, dat
ondanks het feit dat ijzergebrek in het gewas optrad vaak toch hoge ijzer-
gehalten werden gevonden.

Dit jaar is getracht door bepaling van peroxidase aktiviteit en door be-
paling van het ijzergehalte in perssap van bladeren een betere indicatie
te verkrijgen voor het optreden van ijzergebrek.
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Het onderzoek werd uitgevoerd met een aantal bladmonsters van tomaat,
gerbera en roos, Tot heden kan nog geen duidelijke samenhang worden
aangetoond tussen de peroxidase aktiviteit en de chlorose die in het
gewas voorkwam. Qok het ijzergehalte van het perssap gaf geen duidelijke
aanwijzingen over het optreden van chloroge. Opvallend was dat in het
perssap slechis ezn zeer klein percentage (ongeveer 5%) van het totaal
aan ijzer in de plant werd aangetroffen.

Inmiddels is in een ander onderzoek gevonden dat de voorhehandeling van
het gewas, met name het vooraf spoelen, van grote invloed was op het
totaal-ijzergehalte van het gewas. Eventueel stof of vuil op de bladeren
verhogen vooral het ijzergehalte van bladmonsters. Nagegaan moet worden
in hoeverre dit de in het verleden uitgevoerde ijzerbepalingen in het
gewas heeft gestoord.

De mangaan- en ijZeropname van chrysanten.

In een proef met betrekking tot de mangaan- en ijzeropname van chrysanten
in containers, werden bij twee verschillende soorten grond het effect

van stomen, het toedienen van ijzerchelaat (chel 138 Fe) en het toedienen
van mangaansulfaat (MnSO H20) aan de grond en het bespuiten van het

blad met mangaansulfaat ?Mn804 Ho0) nagegaen. In deze proef waren eerst
gerbera's geteeld. Het stiomen was voor de gerherateelt uitgevoerd en
werd voor de chrysantenteelt niet herhaald. Hetzelfde geldt voor het
toedienen van het ijzerchelaat. Het spuiten met MnS0,.H-0 (0,15% oplossing)
werd elke 14 dagen uitgevoerd. Mangaansulfaat werd éénmaal per maand
bijgemest. In de proef waren de volgende rassen opgenomen: Horim,
Japanerin en White Spider.

Duidelijke verschillen in groei bij de verschillende behandelingen werden
niet waargenomen. Het spuiten of bemesten van mangaan en het bemesten van
ijzer had in het algemeen geen grote invloed op de ontwikkeling van
chrysanten. De effecten die cptraden, waren in het algemeen vrij sterk
afhankelijk van de grondscort en het ras dat werd geteeld.

Docr het stomen van de grond en het bemesten met mangaansulfaat werd het
mangaangehalte van het gewas enigezins verhoogd. Door de mangaanbespui-
tingen werd het echter zeer sterk verhoogd. Bij het ras Japanerin ver-
oorzaakte dit zelfs mangeaanovermaat. Tussen de rassen bestonden duide-
lijke verschillen in de opname van ijzer en zink.

Plannen 1979:

Vergelijking van perssap analyse van gewas met totaal analyse.

Nadere toetsing van de bruikbaarheid van peroxidase aktiviteit in gewas.
De invloed van de voorbehandeling van gewasmonsters op de analyse-
uitkomst.
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a. Spoorelementen voorziening van komkommers geteeld in steenwol.
al.Borium
In twee achtereenvolgende proeven werden respectievelijk de borium- en
molybdeenvoorziening van komkommers geteeld in steenwol, bestudeerd. In de
eerste proef, gestart op 3 januari, werden vijf voedingsoplossingen verge-
leken waarin de boriumgehalten O; 0,15; 0,30; 0,60 en 1,20 ppm waren.
De gehalten zan de overige voedingselementen werden veoor alle behandelingen
gelijk gehouden. De proef werd op 10 juni bedindigd. In tabel 1 is de
opbrengst en het gemiddelde boriumgehalite van de voedingsoplossingen in de
steenwolmat opgenomen. Tevens zijn enige boriumgehalten van het blad en de
vrucht weergegeven.
Tabel 1: Opbrengst van de komkommers, de gemiddelde boriumgehalten in de
toegediende en in de steenwcolmat aanwezige voedingsoplossing en
de boriumgehalien in het gewas (ppm van de droge stof)

ppm Borium ppe B gewas 7 juni
Oplossing | Oplossing | kg/
druppel mat plant | Oud blad | Jong blad | Vrucht
geen 0,08 19,2 21 49 4
0,15 0,47 22,5 86 76 24
0,30 0,69 22,5 105 94 25
0,60 1,52 23,6 190 145 31
1,20 2,10 20,5 333 181 43
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Zoals blijkt is bij de behandeling zonder borium in de bijgedruppelde
voedingsoplossing in de mat het gemiddelde boriumgehalte 0,08 ppm.
Blijkbaar komt er wat borium vrij uit de steenwol. Pas tegen het einde
van de proef trad bij deze behandeling boriumgebrek op. Gedurende de
gehele proef werd bij het hoogste boriuvmniveau, boriumovermaat waarge-
nomen. De opbrengst blijkt bi} het laagste en bij hoogste boriumniveau
in de mat lager te liggen dan bij de overige niveaus. Voorts blijkt een
goed verband te bestaan tussen het boriumgehalte in de mat en het ge-
halte in het blad. In het oudere blad liggen de gehalten doorgaans hoger
dan in het jongere. In de vruchten werd aanmerkelijk minder borium gevon-
den.

a2.Molybdeen

Op 16 juni werd de tweede proef gestart, waarin de volgende voedingsop-
lossingen werden vergeleken:

1. geen Mo in de voedingsoplossing

2, geen Mo in de voedingsoplossing

3. 50 ppd Mo in de wveoedingsoplossing

A, 100 ppb Mo in de voedingsoplossing

5. 200 ppb Mo in de voedingsoplossing
De voedingsoplossing van behandeling 1 werd bereid met gedemineraliseerd
water afkomstig van het laboratorium., De overige voedingsoplossingen
werden bereid met water uit het bassin van de tuin. De proef werd be-
eindigd op 30 oktober. Tijdens de proef werden regelmatig mongters van
de voedingsoplossing in de mat genomen, teneinde de Mo-gehalten in de
mat te kunnen volgen. Omdat de analysemethodiek voor het bepalen van
Molybdeen nog niet gereed was, worden de monsters voorlopig in de koel-
cel bewaard. Later zullen de bepalingen alsnog worden uitgevoerd. In
tabel 2 is de opbrengst van de komkommers weergegeven.
Tabel 2: De opbrengst van de komkommers.

Behandeling ke/plant

AN P AN N =
d =3 ah () =
AN WO OO
@« @ e e e
WO =1 0 N AWN

Zoals blijkt heeft het molybdeengehalte van de bijgedruppelde voedings-
oplossing in deze proef weinig of geen invloed op de opbrengst gehad.

b. Het toedienen van ammoniakstikstof aan voedingsoplossingen voor de

komkommerteelt in steenwol.
Op 11 januwari werd een proef met komkommers in steenwol gestart, waarin
zes verschillende voedingsoplossingen werden vergeleken. De volgende
behandelingen waren gpgenomen:
1. geen NH4 -N

. 5% van de stikstof als NE,}
. 10% van de stikstof als WHy
. 15% van de stikstof ali NH, T
. geen NH4 =N en 2 me K miﬁder
. 10% van de stikstof alg NH4+ en 2 me ¥ minder.

OVl Fa v N
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Tijdens de maand mei trad nogal .wat uitval op ten gevolge van een
botrytisaantasting. In tabel 3 is de opbrengst van de komkommers weer-
gegeven op twee data, te weten 29 mei en 22 juni.

Tabel 3: De opbrengst van de komkommers per m2,

Behandeling Aantal kg per mZ
29 mei 22 juni

1 2%,4 - 28,1
2 2%,6 27,8
3 23,6 27,6
4 20,4 24,8
5 24,8 29,0
) 22,9 28,4

Bij behandeling 4 ligt de opbrengst duidelijk lager dan bij de andere
behandelingen. Tussen de hoeveelheid kali in de wvoedingsoplogsing - _
behandelingen 1 en 3 ten opzichte van 5 en 6 - komt geen duidelijk ver-
gchil voor. #4an het einde van de teelt zijn de verschillen weinig be-
trouwbaar. ‘
In tabel 4 zijn de gemiddelde pH-waarden van de voedingsoplossing in de
mat weergegeven.
Tabel 4: De gemiddelde pH van de voedingsoplossing in de mat tijdens

de teelt.

Behandeling - pH

2194
5,25
4,78
4,43
5945
; 4,73

VAN N —

Zoals blijkt, daalt de pH in de mat duidelijk met toename van NH4+ in de
voedingsoplossing. Het verschil in kalidosering had geen invloed op de pH.

Het toetsen van een voedingsoplossing veor de teelt van jaarrond chrysan-
ten in een voedingsfilmsysteem.

In het afgelopen jasar werden op het IMAG, op het bedrijf van Fides en op
het bedrijf van F. de Vreede {Den Hoorn) op beperkte schaal chrysanten
geteeld in een voedingsfilm. Voor alle objecten werd de samenstelling wvan
de te gebruiken voedingsoplossing berekend. Aan de hand van regelmatige
bemonstering van de continu circulerende oplossing werd de voedingsop-
lossing zonodig aangepast.

Bij alle objecten is gebleken dat vooral de ijzer- en mangaanvoorziening
veel aandacht vraagt. Aanvankelijk werd gestart met een ijzergehalte van
1 ppm en een mangaangehalte van 0,5 ppm in de voedingsoplossing. Deze
niveaus bleken echter veel te laag, waardcor ernstige chlorose optrad.
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Na enige aanpassingen wordt op het ogenblik met de tabel 5 weergegeven
voedingsoplegsing succesvol gewerkt.
Tabel 5: De basissamenstelling van de voedingsoplossing voor chrysanten.

Macro-elementen Micro-elementen

me/1 PPl
N05- 10% Fe 4
HyPO4~ 1 Mn 1
SO4= 2 Zn 0,15
NH, " 3 B 0,20
X" 5% Cn 0,030
catt 5% Mo 0,050
Mg++ 5

d. Vochtniveau en bijmesten van komkommers in steenwolpotten
Onderzoek werd verricht naar de invleoed van de mestconcentratie en het
vochtniveau op de ontwikkeling wvan komkommerplanten. Er werd een voedings-
oplossing gemaakt, waarin de kunstmest voor 55% aanwezig was als kalksal-
peter en voor 45% in de vorm van Nutriflora-t. De komkommers, het ge-
bruikte ras was Farbio, werden opgekweekt in 7,5 cm steenwolpotten die
voorafl waren natgemaakt met gedemineraliseerd water, waarin per liter
0,6 g kalksalpeter en 0,5 g Futriflora t was opgelogt. Per pot is 275 ml
oplossing gegeven. Tijdens de opkweek is bijgemest met de volgende mest-
oplossingen: 0,825 g per 1 (EC 0,9); 1,65 g per 1 (EC 1,8); 2,475 g per
1 (EC 2,7) en 3,3 g per 1 (EC 3,6). De planten zijn opgekweekt in droge,
normaal vochtige en natte potten. In de proef werd dit gerealiseerd door
de droge potten circa 50% minder en de natte potten circa 50% meer water
plus mest te geven. De komkommers werden op 19 december 1977 in een zoge-
naamde pittenbak gezaaid. Vier dagen later zijn zij in de steenwolpotien
gezet. Op 30 januwari, de planten hadden toen het normaal pootbare stadium
bereikt, is het gewicht, exclusief wortels, vastgesteld (zie tabel 6).
Tabel 6: Gemiddeld gewicht van de komkommerplanten.

g mest per 1 Plantgewicht g per, plant Cemiddeld
Vochttoestand 0,825 1,65 2,475 3,3 plantgewicht
Droog 11,2 10,2 9,7 9,1 10,0
Normaal 14,7 15,3 { 13,7 11,2 13,7
Nat 14,7 14,0 } 12,6 12,2 13,3
Gemiddeld plantgew. 13,5 13,2 12,0 10,8
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Uit de resultaten blijkt dat de beste planten werden verkregen bij de
behandeling wasr de potten normzal vochtig waren en waar was bijgemest
met 1,65 g mest per 1 water. Droog houden gaf ecen sterk negatief effect.
Ten aanzien van het waterverbruik zij opgemerkt, dat bij "droog" 0,675,
bij "normaal™ 1,05 en bij "mat" 1,525 liter water per pot is gegeven.
Een deel van de proefplanten is een week langer aangehouden. Bij deze
planten heeft de opkweek dus geduvurd van 23 december tot 6 februari.

Ook bij deze verlengde opkweck gaf het bijmesten met 1,65 g mest per 1
water, overeenkomend met een EC van 1,8 mS per cm (25°d3, de zwaarsie
planten. Normaal vochitig voldeed beter dan te droog en te nat.

e. Gebruikswaarde Savanna floral foam.
Nagegaan werd of Savanna floral foam (Phenol foam) gebruikswaarde heeft
voor het opkweken van komkommers. Er werden potten gezaagd die 7,5 cm
breed waren bij een pothoogte van 3,2~ 6,4- en 9,6 cm. Ter vergelijking
waren normale 6,4 cm steenwolpotten in de proef opgenomen.
Kort na het oppotten bleek dat de planten in de Savanna-potten zeer
slecht groeiden. Na vier & vijf dagen waren de planten dood. In de steen-
wolpotten was de greei normaal,
Deze proef is later nog eens herhaald. Ook bij deze tweede proef gingen
de planten enkele dagen na het oppotten dood.

Publikatieg

Boertje, G.4A.: Extra sandacht voor watergeven en bemesten bij opkweek in
steenwol. Tuinderij 24 (1978) 34,35 en 37.

Voogt, S.J.: Voedingsoplossingen voor teelt in steenwol verder verfijnd.
Tuinderij 18 (1978) nr. 25, 60 - 63,

Voogt, S5.J.: De komkommerteelt in steenwol. Stikstof 89 (1978), 156 - 161,
Voogt, S.J.: Onderzoek naar de mangaanvoorziening van komkommers geteeld
in steenwol (1977), Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk. Intern
Rapp. no. 43, 1978,11 pp.

Sonneveld, C. en S.J. Voogt: Het samenstellen van voedingsoplossingen
voor de teelt van komkommers in steenwol. Proefstn. Groenten- Fruitt.

Glas Naaldwijk. Informatiereeks 44, 1978.

Sonneveld, C. en S.J. Voogt: Voedingsoplossingen voor de teelt van tomaten.
Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk. Intern Rapp. (ter perse).
(Sonneveld, C.; Voogt, $.J.; Boertje, G.A.; Buitelaar, K. en J. Nienhuis):
De teelt van tomaten in wveensubstraat. Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas
Naaldwijk. Informatiereeks 53, 1978, 31 pp.

Sonneveld, C.: De bruikbaarheid van enkele voedingsoplossingen in de
praktijk. Onderzoek 1977. Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk.
Intern Rapp. no. 19, 1978, 11 pp.

Sonneveld, C.: Verslag van een reis naar Isragl (2 - 13 januari 1978)
Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk. Intern Rapp., 1978, 14 pp.
Sonneveld, C.: Verslag van een studiereis naar Guernsey en Jersey, 13 -
16 juni 1978. Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk. Intern Rapp.,
1978, 12 pp.

Voogt, 8.J.: Onderzoek naar de kalivoorziening van tomaten geteeld in
veensubgitraat (1977). Proefstn, Groenten- Fruitt. Glag Naaldwijk. Intern
Rapp. 39, 1978, 10 pp.

Voogt, S.J.: Onderzock naar het optimale zinkniveau van veensubsiraat voor
de teelt van komkommer (1976). Proefstn. Groenten- Fruitt. Glas Naaldwijk,
Intern Rapp. 32, 1978, 10 pp.

Voogté S.J.: De bemesting van tomaten in steenwol. Tuinderij 18 (1978)

nr. 26,




vervolgblad nr.

2

van projectbeschrijving / projectverslag 19.78...

Onderzoekinstelling
Projecinummer

Proefstation Naal dwijk
A 13

Registratie nr.:
=27 =
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Het vergelijken van een aantal teeltsubstraten veoor de teelt van tomaten.
Onderzoek naar de invloed van de EC-waarde van de voedingsoplossing in
de mat, bij de teelt van komkommers in steenwol.
Onderzoek naar het zinkniveau van steenwol voor de teelt van komkommers.
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a. De ijzer- en mangasanvoorziening van tomaten geteeld in veensubstraat.

In een proef met tomaten geteeld in veensubstraat werden vier voedings-

oplossingen verschillend in ijzer- en mangaangehalte vergeleken. Teneinde

de invloed van het wortel volume op de produktie na te gaan werd geteeld

in respectievelijk 8 en 16 liter veen per plant. In tabel 1 is de op-

brengst weergegeven.

Tabel 1: De gemiddelde opbrengst van de tomaten onder invloed van het
wortelvolume en de toegediende voedingsoplossingen,

hei _ . . .
Hoeveelheid veen kﬁ%ant voedlngsop10331ng k%iant
8 liter per plantf 14,1 geen toediening van Mn en Fe 14,9

16 liter per plant] 15,3 toediening van 1 ppm Fe en geen
Mn 14,4
toediening van geen Fe en 1 ppm
Mn 15,7
toediening van 1 ppm Fe en 1
ppm Mn 14,1

Gemiddeld lag de produktie bij het grootste wortelvolume iets hoger. Een
duidelijk effect van de mangaan- of ijzergehalten in de voedingsop-
lossing is niet aanwezig. Tijdens de teelt werden af en toe chlorosever-
schijnselen waargenomen., Meestal traden deze verschijnselen op bij de
behandelingen zonder ijzerbemesting. Bij het gewasonderzoek bleek het
ijzergehalte bij alle behandelingen vrijwel gelijk te liggen. Het
mangaangehalte in het gewas lag flink hoger bij de behandelingen met
mangaanbemesting.
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b. De ijzervoorziening van tomaten geteeld in voedingsfilm.
In een proef met tomaten geteeld in voedingsfilm werden vijf voedings-
oplossingen vergeleken. In de voedingsoplossingen werd het ijzer in
vijf verschillende vormen toegediend namelijk Fe-EDTA, Fe-HEEDTA, Fe-
DTPA, Fe-EDDHA en Fe-EDDHA-MA. Met uitzondering van genoemde chelaten
werden de voedingsoplossingen op gelijke wijze bereid. Het ijzergehalte
werd bij alle behandelingen gehouden op 2 ppm in de circulerende op-
lossing. Tijdens de proef moest de behandeling met Fe-EDDHA-MA vroeg-
tijdig worden ge#indigd in verband met ernstige wortelsterfte, als ge-
volg van een besmetting met Pythium en Phytophthora. In tabel 2 is de
opbrengst van de overgebleven behandelingen weergegeven.
Tabel 2: De opbrengst in kg per plant onder invloed van de verschil-

lende ijzerchelaten.

Behandeling kg/plant
Fe-EDTA 6,55
Fe-HEEDTA 6,75
Pe-DTPA 5,54
Fe-EDDHA 5,59

Zoals blijkt, liggen de opbrengsten bij Fe-DTPA en Fe-EDDHA aanzienlijk
lager dan bij Fe-EDTA en Fe-HEEDTA. Bij de behandeling met Fe-EDDHA werd
tijdens de teelt regelmatig chlorose in het gewas geconstateerd. De beste
bladkleur werd doorgaans waargenomen bij de behandeling met Fe-EDTA.

In een tweede proef met tomaten geteeld in voedingsfilm werden eveneens
vijf voedingsoplossingen vergeleken. Dc behandelingen waren als volgt:
1. toediening van 1 ppm Mn; pH voedingsoplossing 6,5 - 7,0

2. " " 1% ppm Mn; pH " 6,5 - 17,0
3. " "2,0 ppm Mn; pH " 6,5 - 7,0
4. " "1,0 ppo Mn; pH " 5,0 - 5,5
2. " "2,0 ppm Mn; pH " 2,0 = 5,5
Dc voedingsoplossingen werden voor alle overige voedingselementen gelijk

gehouden. In tabel 3 is de copbrengst weergegeven.
Tabel 3: De opbrengst onder invloed van verschillende mangaan- en pH-
niveaus.

Behandeling kg per plant

8,5
8,3

8,
8,
8,

WP AR D) -
WH D
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Een duidelijke invloed van de behandelingen op de produktie is niet aan-
wezig. Wel bleek bij het lagere pH traject minder calcium en meer mangaan
te worden opgenomen.
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voor de teelt van komkommers in steenwol.
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In het kader van dit project werd in verslagjaar geen veldwerk meer verrichi.
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PROJECTVERSLAG

Onderzoekinstelling Proefstation Naaldwijk Registratle nr.:

Projectnummer A 186 ~32=

Projecititel : Water- en mineralenhuishouding van glas-
tuinbouwbedrijven

Onderzoeker{s) A.A.M, van der Burg en Ph. Hamaker
Projectleider :
Afdelingshoofd : ir., J. v.d. Ende

Besteding over het afgelopen fazr (1% )

Tijdbesteding van direct bi] het project betrokken personeel:

Besteding in geld
Directe kosten-personeel f Hoger personeel - mandagen
" n ~materieel f Middelbaar personeel - mandagen
Semi-directe kosten f Lager personeel - mandagen
Cmslag algemene kosten f
Totaal f

Beknopte weergave van achtereenvolgens
A, Verslag afgelopen jaar (197 8) met vermelding van publicaties
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A. Verslag over 1978,

De resultaten van het onderzoek dat gedurende de jaren 1976 en 1977 werd
uitgevoerd op een glastuinbouwbedrijf cop zavelgrond werden vastgelegd in
twee rapporten. Deze rapporten werden in respectievelijk maart en september
1978 besproken met de bij het onderzoek betrokken medewerkers van het IB,
het ICW, het Consulentschap voor Bodemaangelegenheden in de Tuinbouw en de
Proefstations te Aalsmeer en te Naaldwijk.

Het onderzoek werd in 1978 voortgezet op een tomatenbedrijf op zandgrond.
Uit een voorlopige verwerking van de gegevens is gebleken dat zowel het
water- als het meststoffenverbruik op dift hedrijf lager waren dan op het
bedrijf waar in 1976 en 1977 onderzoek werd gedaan. Daardoor was ook de uit-
spoeling van nitraat beduidend kleiner. Voor fosfaat, kalium en magnesium
was de uitspoeling weinig of niet kleiner, doordat deze mineralen in het
zandprofiel een veel grotere mobiliteit vertoonden dan in de zavelgrond.

Het Chloride-gehalte in het beregende opperviaktewater was hoog ten gevolge
van zoute kwel in het gebied. Concentraties van 400 mg Cl per liter kwamen
regelmatig voor. Hierdoor trad vooral tijdens de stookteelt van januari

tot juli 1978 een aanzienlijke accumulatie van chloride in de wortelzone

op, waardoor de opbrengst waarschijnlijk ongunstig werd belinvloed.

In de verslagperiode werd verder gewerkt aan een rekenmodel waarmee de
uitspoeling van chloride en het verloop van de chlorideconcentratie in de
bodemoplossing van de wortelzone kan worden berekend wanneer de beregende
hoeveelheden water, de chlorideconcentratie van het beregende water, de gewas-
verdamping en de chloride-opname door het gewas bekend zijn. Een eerste ver-
sie van dit model ig inmiddels in FORTRAN geprogrammeerd.

Verder dient vermeld te worden dat een rapport betreffende de zoutuitspoe-
ling, gebaseerd op onderzoek op een drietal glastuinbouwbedrijven op zand-
grond in 1975 en 1976, in concept gereed kwam. De waargenomen en de volgens
een eenvoudig lagenmodel berekende neerwaartse verplaatsing van Cl tijdens
de uitspoeling bleken redelijk goed met elkaar in overeenstemming te zijn.
Dit concept-rapport werd eveneens tijdens genocemde bijeenkomst in september
1978 besproken. In aansluiting op dit uitspoelonderzoek uit 1975 en 1976 werd
in het najaar van 1978 eenzelfde onderzoek uitgevoerd op een aantal bedrijven
op zwaardere en daardoor sterker gestructureerde gronden.






