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Conclusie 

1. Het in water ledigen van de kisten verdient verre de voorkeur boven het 

storten. De hoeveelheid beschadirde vruchten ia kleiner en ue bescha.dicinf.ei 

zijn kleiner van omvanc» 

2. ilet voordeel van het in water ledigen wordt weer voor een deel te niet t-e-

daan in de borstelraachine. Jen droo^systeen met min der bescha.di^inp; zou 

gewenst zijn. 

3. Het sorteertraject bij de Greefa r;eeft minder en nerin^er beschadiging dan 

dat bij de BOA. Bij de laatste wordt nof al eens een vrucht "fem&nreld". 

h. De BOA-kistenvullers ;*even weinip beschadigde vruchten. Let kleine tech

nische vijzif'in;jen zijn ze echter vo? te verbeteren. Bij de Greefa val

len nop; teveel vruchten te hard op de bodem van de kist, wat beschadiging 

tot gevolg heeft. Het prototype van Greefa met transportband bezit nop 

veel kinderziekten, die echter net een beetje ^oede wil genezen kunnen 

v/orden. 
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S P R E N G E R I N S T I T U U T 

Haagsteeg 6, Wageningen. 

Rectificatie rapport 15&5 Benchadigingsonderzogk bij fruitsorteermachines. 

In de tabel op blz. 6 is een fout geslopen, v/aardoor de opmerkingen bij de 

twee laatstgenoemde machines verwisseld zijn. De juiste tekst wordt nu als 

volgt: 

Greefa mechanische storter 

t/m kistenvuller 

Greefa mechanische storter 

met transportband t/m 

kistenvuller met trans

portband 

50(?) 

61(9) 

2,3(?) 

2,5(0,2) 

een groot deel der "lichte be
schadigingen" is slechts zeer 
licht beschadigd. 

praktisch alle "lichte bescha
digingen" zijn aan de grens van 
ernstig beschadigd. 



Srr.ienvattia^ 
• I . - . „ - i—,„ i •.,.i„ i i m . . - — -

In het seizoen 19Ô5/1966 is onderzocht in welke mate de twee in 

l.ederland het meest gebruikte fruitsorteermachines het fruit bescha
ff 

dißen. 

Per onderdeel van de nachine is nafjepaan v/aar de vruchten bescha

digd worden. 

Hierbij is gewerkt met appels van het ras Coluen Delicious. 

Gebleken is, dat het in water ledigen van de kisten voordelen 

heeft in vercelijkinn met het storten, maar dat het nuttig effect 

veer voor een deel verloren paat in de borstelmachine. Een drooruppa-

raat, dat de vruchten niet beschädigt zou Gewenst zijn. 

Ook aan de kistenvullers kunnen noc verbeteringen aangebracht wor

den. In bepaalde gevallen is hiervoor slechts een kleine wijzißinp nood

zakelijk. 
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Project 1*286 

Beschadi,r-inr;sonderzoek bij f ruit sorte e machines 

In samenwerking, met bet Centraal Bureau van de Tuinbouwveilinnen in 

iiederland ie d£>or het I.is.V.T. in het seizoen 1965/1966 onderzocht in wel

ke mate en bij welk onderdeel van de machine het fruit beschadigd wordt bij 

het sorteren. 

Het onderzoek is uitgevoerd bij de belangrijkste machines, die bij de 

iiederlandse f ruit veilingen in (cbruik zijn. 

Onderzochte machines 

1. Greefa appelsorteemachine (aanwezig te Krâ r.enburr.) 

2. BOA appelsorteermachine (aanwezig te Rotterdam) 

Onderzochte onderdelen en hulpmiddelen van de machines 

1. Greefa appelsorteermachine 

1-1 Handbediende kistenledifter 

1-2 wechanische kistenlediper 

1-3 Mechanische kistenledif.er met aansluitende transportband 

1-1» Sorteercedeelte 

1-5 Traditionele kistenvuller 

1-b Kistenvuller met aansluitende transportband (prototype) 

1-T Totale machine (mechanische kistenlediper t/m traditionele kisten

vuller) 

•1-8 Totale machine (mechanische kistenledicer met aansluitende transport

band t/m kistenvuller met aansluitende transportband) 

1-9 Controle (onbehandeld) 

2. BOA appel- en perensorteemachine 

2-1 Waterdumper 

2-2 Handbediende kistenledifor 

2-3 V/as/droof/poets-machine 

2-k Sorteercedeelte 

2-5 Kistenvullers 

2-6 Totale machine (waterdumper t/m kistenvuller) 

2-7 Totale machine (handbediende kistenlediper t/m kistenvuller) 

2-8 Onbehandeld (controle) 
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Werkwijze 

Er is ge-werkt wet het ras Golden Delicious, een vrij gevoelig ras, 

waarop beschadigingen ook goed zichtbaar zijn. 

Alle gebruikte vruchten waren van uezelfae partij en van dezelfde 

herkomst. 

Er is gewerkt met vruchten die praktisch vrij waren van mechanische 

beschadigingen. Voor dit doel is uitgegaan van een zeer poede partij 

waaruit voor het gebruik alle beschaaigde vruchten verwijderd zijn. 

Een partij die aan de pesteldo eisen voldeed, werd pevonden in het coöp. 

koelhuis te ICrappenburp, eipenaar de heer van de Linde te Krappcnburp, 

die ook bereid bleek on de appels beschikbaar te stellen. 

De partijen bestemd voor de machine te Rotterdam (2-1 t/m 2-8) zijn 

in Krappenburp pebruiksklaar pemaakt en op laadborden per vrachtauto naar 

hun bestemming gebracht. Eventuele lichte beschadigingen als gevolg van 

het transport konden door middel van de controlepartijen herleid worden, 

omdat deze controlepartijen nee vervoerd zijn. 

Per te onderzoeken onderdeel van de machine zijn 30 kisten fruit ge

bruikt en wel 3 herhalingen van elk 10 kisten. 

De vruchten zijn bij het begin van het te onderzoeken onderdeel op 

de machine gebracht en aan het einde daarvan weer afgenomen. 

Ka de behandeling bleven de vruchten +_ 3 dagen staan, zodat de bescha

digingen goed zichtbaar waren en daarna werden ze gecontroleerd. 

Bij deze controle zijn de vruchten gescheiden ip: 

1. vruchten absoluut vrij van beschadigingen, 

2. vruchten met lichte beschadigingen, 

3. vruchten met ernstige beschadigingen. 

Als"licht beschadigd vrerden aangemerkt de vruchten die volgens de 

kwaliteitsvoorschriften mogen voorkomen in Pilasse I (oppervlakkige afwij-

kingen kleiner dan 1 cm') 

Ernstig beschadigd verden de vruchten genoemd, die volgens de voor

schriften in Klasse III thuishoorden. 

De fabrikanten van de betreffende machines zijn van tevoren van het 

onderzoek in kennis gesteld, zodat ze in de gelepcnheid waren om zonodig d-c 

machines in orde te brengen. 
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De resultaten 

In de bijlade zijn de resultaten van het onderzoek per onderdeel en 

per 10 kisten in pevichtsprocenten veerpepeven. De herhalingen zijn per 

onderdeel aanpeduid met de letters A, B en C. 

Per onderSeel is het pemiduelde van de 3 herhalingen (totaal 30 kis

ten) vermeld met daarachter tussen haakjes de spreiding om dit gemiddelde 

f.ebaseerd op de drie metingen. 

De maatstaf die gebruikt is bij het beoordelen van de beschadigingen 
niet 

heeft achteraf bekeken volledip voldaan. De moeilijkheid doet zich voor 

bij de proep "licht beschadigd". Alles vat niet absoluut vrij is peveest 

van beschadipinp, dus ook zeer kleine kneuzingen die door de praktijk niet 

eens opgemerkt vorden, is ingedeeld bij de proep licht beschadigd. 

Zo kon het voorkomen, dat bij een bepaald onderdeel (b.v. de water-

duraper) relatief een zeer proot aantal zeer lichte beschadipinpen pecon-. 

stateerd verden,die echter van zo perinp;e aard varen, dat al zou peen 

enkele appel in een partij vrij peveest zijn van deze beschadipinpen, het 

toch nop een zeer poede Klasse I vas. 

Bij een ander onderdeel (b.v. de handbediende kistenkantelaar) kvamen 

bij de proep "licht beschadipd". veel vruchten voor, die kort bij de prens 

van "emstip beschadipd" varen. Afvijkinpen dus die vel toelaatbaar zijn 

in Klasse I, maar als ze op alle vruchten in de partij voorkomen wordt de 

partij beslist niet meer in Klasse I ondcrpebracht. 

Uit het bovenstaande volpt dat de procenten "licht beschadipd" bij de ver

schillende onderdelen niet zonder meer verpeleken mopen vorden, maar dat 

hierbij een toelichting over de aard der beschadipinpen noodzakelijk is. 

Bij de bestudering van het hierna volpende overzicht, betreffende de 

verpelijkuare onderdelen van de machines, is het daarom aan te raden om goede 

nota te nemen van de in de desbetreffende kolom pepeven toelichtinpen, die 

vooral betrekkinp hebben op het percentape licht beschadipd. 

De in dit overzicht pepeven procenten zijn het resultaat van de in de 

bijlape voor de betreffende onderdelen vermelde cijfers met aftrek van de 

in de controlepartijen pevonden beschadipinpen. 
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l/at het tempo van de machines betreft, waarop de gevonden resultaten 

betrekking hebben, is zowel voer ae Greefa-als voor de BOA-proeven gebruikt 

gemaakt van de middensnelheid. Dit is de snelheid die in de praktijk het 

meeste wordt gebruikt. 

Ook de vasdroogmnchine is tijdens ue proefnenin." n ingesteld -eveest op een 

middentempo. 

Kisten ledigen 

BOA-waterdumper 

BOA-was/droofmachine 

Greefa mechanische lediger 

Creefa mechanische lediger 
met transportband en ver-

deelrol 

BOA-handbediende lediger 

Greefa handbediende lediger 

CI'J l i c h t 

beschadigd 

' 12(3) 

8(3) 

20(6) 

20 (5) 

32(6) 

28(6) 

k2(k) 

:/J ernstig 

beschadigd 

0,2 ( ) 

°A < ) 
0,6 ( ) 

0,3 ( ) 

0,3 ( ) 

0,5 ( ) 

0,3 ( ) 

Toelichting 

uitsluitend zeer lichte bescha
digingen 
licht en zeer licht in gelijke 
mate 

licht en zeer licht in gelijk-: 
inerte 

meer licht dan zeer licht bescr. 
digd 

veel vruchten aan de grens van 
ernstig beschadigd 

licht en zeer licht beschadigd 
in gelijke mate 

Opmerkingen: 

1. Bij de Greefa sterter kwamen veel vruchten voor, uie het patroon 

van de canvas transportband vertoonden. Dit stortapparaat moest nl. voor 

de uitvoering van het ondeizoek in de gegeven situatie zijdelings aan de 

transportband van een grote machine gemonteerd worden, waarbij de appels 

een val maakten op de transportband. De hierboven genoemde U2',J licht be-

schadïgd mag dus niet uitsluitend aan het stortapparaat toegeschreven 

worden. 

2. Bij de Greefa kistenlediger met transportband werd een deel van de bescha

digingen veroorzaakt door de nieuw aangebrachte verdeelrol. Dit bleek dus 

geen verbetering te zijn. 
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Corte ertr a,i e et 

J30A- appel- en peren-
machine 

Greefa-appelmachine 

f, licht be-

" schadird 

10(6) 

/ 

1«*(5) 

',-j ernstifc 

beschadigd 

2,2( ) 

1,M ) 

Toelichting 

licht eb zeer licht in pelijke 
mate. 
teerdere vruchten met zrn. man-
pels chade, 2,5i- ernstig zelfs 
zeer ernstig pemanpeld. 

overvragend zeer liclite besch; -
dirinpen 

Kistenvullers 

BOA 

Greefa 

Greefa met transportband 

(Prototype) 

% licht be

schadigd 

12(2) 

27(5) 

1(5(2) 

A' ernstig 

beschadipd 

o,M ) 

0,5( ) 

3 

Toelichting 

overvepend zeer lichte bescha-
dipinpen 

licht en zeer licht beschadipd 
in gelijke mate 

vele vruchten aan de prens van 
ernstip beschadipd 

Opmerkineen: 

1. Bij de"£OA"-kistenvullers worden de kisten a m de lanpe zijde gevuld met 

als pevolp dat rollen van de vruchten op de bodem van de kist veinip voor

komt. De hoeveelheid beschaeipde vruchten kan nor minder zijn als de toe

voerband pas in werkinr komt, als de lepe kist in zijn hoopste stand ge

bracht is. 
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2. Bij de"Creefa"~kistenvullers worden de kisten aan de korte zijde f-evuld, 

waardoor de vruchten tijdens het vallen sneer rollen in ue kist. Vooral 

de eerste vruchten vallen vrij hard in de kist, omdat deze in le^e stand 

niet helemaal recht omhoop sta.'t. 

3. Bij de "Greefa" ra et transportband is uit nor er;-i_r, omdat hierbij de kist 

nor, rain der ver omhoop komt, zodat nor meer appels no/' harder op de boden 

van de kist vallen. De afremminf door de rubberslab is onvoldoende. 

Totale nachine 

BOA-waterdumper t/m 

kistenvuller 

BOA-handstorter t/m 

kistenvuller 

Creefa mechanische shorter 

t/m kistenvuller 

Greefa mechanische storter 

met transportband t/m 

kistenvuller met trans

portband 

'/> licht be

schadigd 

U9(9) 

51(5) 

50(?) 

61(9) 

;•' ernstig 

besfrhadipd 

3,1(0,2) 

3,2(0,3) 

2,3(?) 

2,5(0,2) 

Opmerkingen 

licht- en zeer licht bescha
digd in gelijke mate in de 

s;r:cp "licht bes ch aai ra" 
De ernstir beschauifde vruch
ten zijn in hoofdzaal-: manfel-
beschadirin^en. 

veel vruchten aan de ^rens van 
ernstige beschadipinr: in de 
froep "licht beschadigd". 

praktisch alle "lichte bescha-
dirinaen" zijn aan de prens va 
ernstig beschadigd. 

een proot deel der "lichte be-
schadirinren" is slechts zeer 
licht beschadi-Q. 



Bi;)Ir.ne I 

1 Grée f o . -appelsortee mach ine 

Onderdeel v.d. machine 

1 - 1 

Handbediende kistenlediger 

\ - 2 

Mech, kistenlediger 

1 - 3 

Mech. kistenlediger met 

aansluitende transportband 

1 - It 

Sorteertraject 

1 - 5 

Traditionele kistenvullers 

1 - 6 

Kistenvullers met aansluitende 

transportband 

Herhalingen 

A 

B 

C ' 

A 

B 

C 

A 

B -

C 

A 

3 

C 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

'I'J licht beschadigd 

rein. 

rem. 

rem. 

,' 'em. 

f em, 

pcm. 

U1,8 

Mt,9 

UQ,k 

h5 (h) 

20,6 

28,2 

20,8 

23 (5) 

3U.5 

29,9 

M,1 

35 (6) 

20,5 

16,5 

12,2 

16 (h) 

29,5 

26,3 

3M 
30 (k) 

1*6,8 

»*T,Ö 

1.8.U 

Ui (2) 

'l ern 

,"em. 

nem. 

/rem. 

rem. 

rem. 

.rem. 

itifi bescha-
dicd 

0,6 

0,3 

_ 

0,3 

0,3 

0,2 

0,5 

0,3 

0,2 

0,3 

0,3 

0,3 

1,9 

1,1 

1,3 

LU 

0,5 

0,3 

— 

0,3 

2,U 

KU 
1,3 

2,7 



vervolg bijlage I 

1 - T 

mech. storter t/m kistenvuller 

(totaio machine) 

1 - 0 

mech. storter met transportband 

t/m kistenvuller met transport

band (Totale machine) 

1 - 9 

Onbehandeld 

(Controle) 

A ) 

B ! 

C J 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

gc-ia. 

rem. 

rem. 

53,1 

53 

56,9 

62,9 

71,9 

61* (8) 

2,9 

1,0 

2,6 , 

2,5 (o,6; 

gem. 

gein. 

ren. 

2,3 

2,3 

2,7 

2,U 

2,'4 

2,5 

-

— 

_ 

Opmerking: 

Bij behandeling 1 - 7 z i jn door een vergissing de herhalingen n ie t gescheiden 

gebleven, zodat h ie rb i j de spreiding or. het feraiddelde n ie t bekend i s . 



Bi j l a c e I I 
3 EOA-appel- en pe.ren;jort:-eerr!:;!chine< 

3 - 1 

Weterdumper 

3 - 2 

Handbed iende k i s t e n -

k a n t e l c a r 

3 - 3 

V/as / d roog /poe t s r e d e e l t e 

3 - h 

S o r t e e r t r u j e c t 

3 - 5 

K i s t e n v u l l e r s 

3 - 6 

Waterdumper t / m k i s t e n v u i l e r 

( T o t a l e mach ine ) 

3 - 7 

H a n d s t o r t e r t / m k i s t e n v u l l e r 

3 - 8 

Onbehande ld ( c o n t r o l e ) 

H e r h a l i n g e n 

A 

3 

C 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

A 

Ù 

C 

i - i 

c 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

A 

B 

C 

;.'• ü c 

f-en. 

e e n . 

("en. 

f rem. 

p e n . 

{•en, 

cem. 

gern. 

l i t b e schad i f -d 

1 7 , 8 

17 ,8 

2 1 , 5 

19 ( 2 ) 

3 8 , 3 

3 8 , 5 

3 0 , 2 

35 (5) 

17 , k 

13,7 

1U,S 

15 ( 2 ) 

2 1 , 5 

3 2 , 5 

2 2 , 9 

25 (7 ) 

17 ,6 

19 ,5 

19 ,5 

19 ( 2 ) 

53,1+ 

6U.5 

5 0 , 3 

56 (8 ) 

5 3 , h 

6 9 , 3 

6 o , 2 

57 ( M 

6 , 7 

6 , 9 

7 , 7 

7 ( 1 ) 

/' e r n s t 

r e n . 

f;em. 

gem. 

Gem. 

Cem. 

rem. 

rem. 

rem. 

Lg b e s c h a d i g d 

0 , 2 

0 , 2 

0 , 3 

0 , 2 

0 , 6 

0 , 2 

0 , 8 

0 , 5 

0 , 3 

0 , 5 

0 , 3 

0,1* 

3 , 2 

1,9 

1,6 

2 , 2 

0 , 3 

0 , 5 

0 , 3 

0,1* 

3 , 2 

2 , 9 ' 

3 , 2 

3 ,1 

2 , 9 

3 , 5 

3 , 2 

3 , 2 

_ 
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