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Produktion und jahreszeitliche Produktionsverteilung
von Griinlandvegetationseinheiten
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Einleitung und Methodenbeschreibung

In den Niederlanden teilen wir das Griinland im Rahmen der gréferen pflanzen-
soziologischen Einheiten nach 8kologischen Artengruppen ein. Solche Artengruppen
haben einen Zeigerwert fiir bestimmte Standortsfaktoren oder Kombinationen von
Umweltsfakioren. Je stirker der Einflu eines dieser Faktoren oder Faktorenkom-
binationen ist, um so mehr wird die darauf positiv reagierende Skologische Arten-
gruppe hervortreten, Der Mengenanteil dieser Artengruppe hat daher einen hohen
Zeigerwert.

Wir driicken den Mengenanteil einer Zeigergruppe in %o Trockengewicht aus. Bei
der praktischen Anwendung der Methode wird der Prozentsatz geschitzt und zwar
versucht man den durchschnittlichen Wert fiir die ganze Wachstumszeit zu gewin-
nen. Letzteres tut man, um die jahreszeitlich bedingten Unterschiede im Aspeke
auszugleichen. Die Schitzungen werden an Hand wiederholter Bonitierungen aus-
gewihlrer Versuchsstellen in verschiedenen Griinlandtypen nachgepriift.

Als Kartierungseinheit benutze man die prozentuale Midhtigkeit einer Zeiger-
gruppe (z. B. mehr als 40 %, 30~40%0, 15—30%6 und weniger als 15 % Anteile der
Zeigergruppe an der Gesamttrockensubstanz). Diese Bereiche sind wiederum auf
Grund &kologischer Beobachtungen ausgewihlt. Dadurch ist es moglich, diese als
Einheiten fir die Klassifikation der Griinlinder in den Niederlanden und insbeson-
dere fiir quantitative Aussagen iiber den Einflufl eines Standortsfaktors oder einer

Faktorenkombination zu verwenden.

Soll die Griinlandvegetation einen Einblick gewihren in die betriebswirtschaflichen Fol-
gen einer in Aussicht genommenen landwirtschaftlichen Verbesserung der Umweltverhilt-
nisse, so mufl sie etwas iiber die Méglichkeiten det Ertragserhthung des Griinlandes aus-
sagen. Nun kann man iiber eine solche Ertragserhdhung tatsichlich Berechnuagen aufstellen,
wenn man weifl, wie die kartierten Einheiten sich ertragsmiflig verhalten.
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Wenn man von dem Durchschnitsertrag von Griinland spricht, so muf} man wissen, was
man darunter verstehen soll, Meint man den Ertrag an Vichfutter, den mar im Rahmen
des Betriches durch Weiden und Mihen durchschnittlich in einer Reihe von Jahren erhile
{den Reinertrag), so konnen eine Anzah) schwer mefibarer betricbsrechnischer Faktoren
derart wirken, daf der Zusammenhang zwischen Ertrag und Vegetationskartierungseinheit
durchbrochen wird. Wir denken hier an Faktoren wie Beweidungsverluste durch Auftrieb
bei zu hohem Bestand oder zu nasser Witterung, und audh an starke Schwankungen der
Stickstofigaben oder des Verhilcnisses zwischen Mihen und Beweiden einer bestimmten
Fliche. Auch ist die Feststellung des Reinertrages schwer. Man kann ihn nur an Hand einer
genauen Griintandbuchfiihrung berechnen mittels der Normen von Gerra. Das haben wir
bei unserer Forschung auch gemacht; nachher sollen einige Ergebnisse davon erwihnt wer-
den. .

Einen besseren Zusammenhang zwischen Vegetationskartierungseinheiten und Ertrag be-
kommt man, wenn man den Ertrag durch ein standardisiertes Mihverfahren bei einheitlicher
Diingung bestimmt. Wir suchen dazu in einer Griinlandfliche cin Stiidk von 600 m® mit
homogenem Bewuchs, das zu der zu untersuchenden Vegetationseinheit gehdre. Von diesen
600 m® steckt man in jedem der ersten sechs Jahre roo m® derart 4p, daf} man kein Stiick
zweimal wihlt. Auf die abgesteckten 100 m? bringt man Mitte Februar (wenn die Witte-
rung es zuliflt) 60 kg P2Os und 120 kg K20 je ha in Form von Doppelsuperphosphac und
vierzigprozentigem Kali. Ende Mirz gibr man 30 kg N je ha in Form von Kalkammonsal-
peter. Dann stellt man auf die Diagonalen und zwei halben Diagonalen regelmiflig zer-
streut vier Kifige, die jeder 420 cm lang, 120 cm breit und 65 ¢m hoch sind. Der Bestand
in den Kifigen bleibt frei von der Griinlandnutzung des Bavern und dient der Ertragsbe-
stimmung.

Es wird zum erstenmal Anfang Mai gemiiht und dann jeweils in Abstinden von fiinf Wo-
chen. Nach dem ersten, zweiten, dritten und vierten Schnirt gibt man 10 kg N je ha in
Form von Kalkammonsalpeter, so dafl die gesamte N-Diingung 7o kg je ha betrige Es
wird fiinfmal gemiht. Von Ernteproben jedes Schnittes bestimme man den Trockensub-
stanzgehalt, den Eiweifigehalt und den Stirkewert. Den in dieser Weise bestimmten Trok-
kensubstanzertrag nennen wir den standardisierten Rohertrag.

Einige Versuchsergebnisse

In den Niederlanden hat man viel Zahlenmaterial iiber den Ertrag von Griinland
gesammelt. Wir haben es an Hand des Bewuchses nach Vegetationskartierungsein-
heiten eingeteilt. Viele Unterschiede zwischen den durchschaittlichen Ertrigen ver-
schiedener Vegetationskartierungseinheiten haben sich als signifikant herausgestellt
An Hand einiger Beispiele wollen wir erwas tiber den Zusammenhang von Vegeta-
tionseinheiten und Ertrag zeigen.

Der standardisierte Jahresrohertrag

In einem Sandgebiet nordlich von Wageningen wurde in der oben beschriebenen
Weise auf etwa 225 Versuchsparzellen der standardisierte Rohertrag der Jahre
1951, 1952 und 1953 bestimmt. An Hand der Griinlandvegetation dieser Parzellen
haben wir Feuchrigkeitsvarianten und Pflepevarianten unterschieden (D Boer und
FErRARI 1957).

_ Tabelle 1o zeigt die durchschnittlichen Jahresertrige der Feuchtigkeitsvarianten
in Doppelzentnern Trodensubstanz je ha.
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Tabelle 1o

Feuchtigkeitsvariante A B C D E F G

Zahl der Parzellen 12 11 19 42 31 41 45 Feudhuig-
Durchschnittsertrag keits-
(1951 + 1952 + 1953) variante
dz Ts./ha 71 106 107 1zo 126 120 100 1

o1% o1% o1% or1% o,1% o,1% A
Lot o,1% s$,0% B

e o,x% 1,0% C

3,0 % 0,1 % D

0,1 % E

0,1 % F

Dic Prozentangaben bezichen sich auf die Signifikanz der Ertragsunterschiede. o,1%e
bedeutet einen sehr signifikanten Unterschied 1% und 5% deutlich signifikant bzw.
signifikant.

Vegetationskundlich betrachter, gehéren diese Feudhtigkeitsvarianten groflenteils
zum Lolieto-Cynosuretum, F und G sind aber Ubergiinge zu Gesellschaften des
Bromion racemosi. Die Vegetationsmerkmale der Feuchtigkeitsvarianten sind fol-
gende:

A, besteht zu mchr als 4¢9%% aus einer Kombination von Trodkenheitszeigern wie
Agrostis tenuis, Festuca rubra, Luzula campestris ssp. campestris, Achillea mille-
folium und Poa pratensis (sehr trodkenes Griinland).

B. besteht zu 30-40%0 aus diesen Trockenheitszeigern (trockenes Griinland).

C. besteht zu 1§~30%p aus diesen Trodkenheitszeigern (miflig trockenes Griinland).

D. enthilt weniger als 15 %o Trockenheitszeiger, weniger als 19/g Nissezeiger (wie
Alopecurus geniculatus, Glyceria fluitans und Carex nigra und weniger als
30 %o Poa trivalis + Festuca pratensis + Cardamine pratensis.

E. ist feuchtes Griinland mit 1-10%6 Nissezeigern.

F. besteht zu 10-30%0 aus Nissezeigern (nasses Griinland).

G. enthiilt mehr als 309 Nissezeiger (sehr nasses Griinland).

In allen diesen Varianten kommen Lolium perenne, Trifolium repens und Cyno-
surus cristatus vor. Der Prozentsatz dieser Arten hingt von dem Pflegezustand ab.
In schr trodienem und sehr nassem Griinland kommen sie auch vor, aber dort ist
ihr Prozentsatz im allgemeinen sehr gering.

Ays Tabelle 10 ist ersichtlich, daf in den Jahren 1951, 1952 und 1953 (deren
Witterung normal bis feucht war) das feuchte Griinland (E) durchschnittlich den
hichsten Ertrag aufwies, Sowohl nach der nassen wie nach der trockenen Seite hin
nimmt der Ertrag ab. Da der Phosphorsiure- und Kaligehalt des Bodens im Durch-
schnitt der Feuchtigkeitsvarianten hoch genug war, ist das niche auf Fruchtbarkeits-
unterschiede zuriickzufiihren,

Auch Ertragsbestimmungen von anderen Versuchsparzellen wihrend mehr als
zehn Jahren zeigen einen maximalen Durchschnittsertrag des feuchten Griinlandes
(Einheit E). Nur in sehr nassen Jahren, wie 1954, ist der maximale Rohertrag ver-
schoben nach trodkeneren Vegetationseinheiten.

Die Vegetation derselben Parzellen von Tabelle 10 haben wir nach dem Vorkom-
men der sogenannten Pflegezustandszeiger in Varianten eingeteilt, die sich durch
den Einflufl der Pflege auf das Griinland unterscheiden. Tabelle 11 stellt die stan-
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dardisierten Rohertrige der Pflegevarianten in Doppelzentnern Trockensubstanz je
Hektar dar.

Tabelle 11
Pflegevariante I II I v v V1
Zah! der Parzellen 12 93 49 16 14 23
Durchschnitrsertrige Plege-
(1931 + 1952 + 1953) variante
dz Ts./ha 131 125 1381 95 102 63 o
0,1% o,1% o,1% o,1% 1
1% oa1% o,1% o,1% 11
o,r% o,1% o,1% 11
1,0 % IV
’ 0,1 % v

Zur Bedeutung der Prozentsitze siche Tabelle 10.

Die Einteilung nach Pflegevarianten griindet sich auf den Prozenisatz einer
Gruppe von Pflanzenarten, deren bedeutendste sind: Lolium perenne, Phleum pra-
tense, Poa trivialis, Festuca pratensis, Poa pratensis und Trifolium repens, Natiirlich
schwanken die Gewichtsverhilrnisse dieser Arten, und in einigen Fillen fehlen auds
eine oder mehrere in Abhingigkeit von dem Wasserversorgungszustand. Zum rich-
tigen Verstindnis ist zu bedenken, daff die Nutzung des Griinlandes in diesem Ge-
biet ziemlich einheitlich ist. Die meisten Flichen wurden alljihrlich sowoh! beweidet
als auch gemiht. Allerdings dienten eine geringe Anzahl Flichen vorwiegend zur
Weide. Die meisten von diesen gehSren zu der am héchsten gewerteten Pflege-
variante {(Nr. I).

Die floristischen Merkmale der Pflegevarianten sind, wie folgt:

I. besteht zu mehr als 60%p aus Pflanzen der obengenannten Gruppe und ge-
wohnlich zu mehr als 30%% aus Lolium perenne.

IL. besteht zu 46 bis 60%p aus Pflanzen der genannten Gruppe und gewhnlich
zu 16 bis 309 aus Lolium perenne,

ITL, besteht zu 35 bis 45 % aus Pflanzen der bewufiten Gruppe und enthilt wenig
Lolium perenne.

IV, bestehe zu mehr als 35 %0 aus Arten, die auf mifige bis schlechte Pflege hin-
weisen, wie Anthoxanthum odoratum, Holcus lanatus, Agrostis stolonifera
und Agrostis tenuis.

V. ist nasses Griinland mit mehr als 30%9 Nissezeigern (Variante G), in dem
aber entweder Festuca pratensis und Poa trivialis oder Alopecurus genicula-
tus und Ranunculus repens stark in den Vordergrund treten. Wir haben fest-
gestelle, dafl dies die besser gediingten und besser gepilegten und beim Vor-
herrschen der beiden zuletzt genannten Arten die vorwiegend beweideten
nassen Flichen sind.

VL. ist das iibrige Griinland der Feudhtigkeitsvariante G.

In der Tabelle 11 ist das sehr trockene Griinland, das zur Feuchtigkeitsvariante A
gehore, aufler acht gelassen. In dieser Tabelle sicht man einen deutlichen Zusam--
menhang zwischen den in der genannten Weise unterschiedenen Vegetationseinheiten
und dem standardisierten Rohertrag. Je hoher der Prozentsatz auf gute Pflege hin-
weisender Arten ist, um so hiher ist auch der Ertrag. Ein Vergleich der Tabellen 10

63



und 11 lehrt, dafl der Unterschied zwischen dem niedrigsten und dem hédhsten
Durchschnittsertrag bet der Pflegerethe grofler ist als bei der Wasserversorgungs-
reihe; das ist nicht verwunderlich, da keines der drei Jahre 1951, 1952 und 1953
trocken war.

Jahreszeitliche Verteilung des Ertrages

Da der Ertrag durch fiinfmal jihrliches Mihen bestimme wurde, kann man dem
Verlauf des Rohertrages in der Wachstumszeir nachgehen, Weil man nicht immer
alle Parzellen am gleichen Tag mihen konnte, haben wir den Trockensubstanzerirag
eines Schnittes immer umgerechnet in das durchschnittliche tigliche Wachstum in der
Periode, die seit dem vorigen Schnitt verlaufen war.

Tabelle 12 und Abb. 17 zeigen den Ertragsverlauf der Feuchtigkeitsvarianten
C, E und F in einem trocknen (1949) und einem nassen (1956) Jahr und im Durch-
schnitt der Jahre 1946 bis 1958 einschlieflich, Es handelt sich um etwa 26 Ertrags-
parzellen, deren Entwicklung 13 Jahre hindurch verfolgt wurde. Alle niederlindi-
schen Weidegebiete sind mit einer Anzahl von diesen Parzellen vertreten.

Tabelle 12
Durdbschnittliches Wachstum pro Tag in kg Trockensubstanz je Hektar
. . 1. 2. 1. 4 5. Zahlder
Feuchtigheitsvariante Jaht  ggnices Schnise Schnict Schoice Schnitt Parzellen
1949 91 131 26 21 18 8
C. (etwas trodken) 1956 46 77 39 51 29 8
2 1946—
1958 65 64 41 42 24 )
1949 67 59 33 38 26 10
E. (feucht) 1956 18 67 48 39 24 10
2 1946-
1958 54 64 46 46 2% 19
1949 52 49 7 42 26 8
F. {(nafl) 1956 34 69 45 41 1z 8
& 1946-
1958 44 57 44 44 21 8

* Erstee Schnitt: Anfang Mai
Zweiter Schaitt: Mitte Juni
Dritter Schritt: Ende Juli
Vierter Schnice: Anfang September
Fiinfter Schnitt: Micte Oktober

1949 war der Niederschlag in den Monaten Juni, Juli und August bedeutend
unternormal. Der Ertrag des 3. bis 5. Schnirtes der trocknen Variante (C) war denn
auch viel geringer als der derselben Schnitte der Varianten E und F,

Der Gesamtertrag dieser Schnitte blieb im Jahre 1949 bei der Variante C auch
viel mehr hinter dem vieljihrigen Durdhschnitt zuriick als bei den Varianten E
und F.
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Feuchligkeitsvariante 1M Jahre 1956 war der Nieder-

c schlag in den Monaten Juni, Juli
007 - B und August bedeutend ibernormal.
:2 Da brachte nur der dritre Schnitt
2l bei der Variante C weniger und
- | alle anderen Schnitte mehr ein als
2 wl die Varianten E und F. Beim Ver-
B wb gleih des Jahres 1956 mit dem
£ af Durchschnitt der Jahre 1946 bis
B 20 1958 sieht man, daf bei der Va-
= w- ' : ’ ' riante C der erste Schnitt (infolge
T Y 3 des kalten trockenen Friihlings)
25 ::: v 1956 weniger einbrachte und auch
$E ol ;’ o der dritte, die anderen aber bedeu-
#® £ el & It tend mehr. Bei den Feudhrigkeits-
=8 ol o . e varianten E und F sind die ent-
22 “‘\\. sprechenden Unterschiede im allge-
wh.8 o gp 1956 e meinen gering. Die jahresbedingten
20p Schwankungen des durchschnittli-
ol . : ‘ ! chen tiglichen Wachstums sind also
‘:’: .?"c\\ b_ei der fgudlten und_nassen Va-
5 &_ o riante geringer als bei der etwas
o R ', trockenen.

c . SN Ein Vergleich der Rohertriige
50 N, der If'eudm.gkensvarianten lehrt,
w0 dafl die Variante E durchschnittlich
wb  1966-50 den hichsten Ertrag und die gleich-
» mifligste Verteilung des Ertrags
L 3 Y . .. tber die Wachstumszeit aufweist.
) . Schnat In schr nassen Jahren bringen aber
Abb.17: D:’ D“‘:d’:?“:{‘m;"zge v%nTabeﬂe trockenere Einheiten am meisten

12, umgerechnet in %6 der hichsten Ertrige je . e . .
Feudntiggkeitsvariante und Jahr, graphis:hgdai- ein. Freilich fragt sich, ob es sich

um den durch Beweidung erzielten
Reinertrag auch so verhilt. Das
kommrt noch zur Sprache.

Die Pflegevarianten mit einem hohen Trockengewichtsprozentsatz an landwirt-
schaftlich hoch gewerteten Pflanzenarten liefern bei allen Feuchtigheitsvarianten
die hichsten Ertrige.

Gleiche Versuchsergebnisse haben wir auch in anderen Gebieten und mit anderen
Untersuchungen gefunden. Hier haben wir nur einige Beispicle gezeigt.

gestellr,

Reinertrag

Wie schon bemerkt ist der Reinertrag von den nach iiblicher Praxis genutzten
Grl}‘lnlandﬂﬁchen schwer feststellbar. Dennoch haben wir mehrmals versuche, auch
R?lﬂe{tr'ége von Vegetationskartierungseinheiten zu bestimmen. Als Beispiel geben
wir hier die Ergebnisse ciner Untersuchung in einem Flufitongebiet, wo zum
Zwedcke der Aufstellung eines regionalen Verbesserungsplanes unter anderem eine
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Griinlandvegetationskartierung durchgefithrt wurde. Von 200 durch das ganze Ge-
biet zerscreuten Parzellen wurde mittels einer Weidebudihaltung im Jahre 1954 der
Reinertrag an Stirkewert bestimmt. Um den Einflull der verschiedenen Hohe der
Stickstoffgaben mdglichst auszuschalten, hat man die Ertrige umgerechnet unter
Zugrundelegung einer einheitlichen Gabe von 7o kg Reinstickstoff je Hektar (pE
Borr und pE GoOYER 1948).

Tabelle 13 stellt den Zusammenhang zwischen fiinf Feuchtigkeitsvarianten und
dem durchschnittlichen Reinertrag an Stirkewert dar. Die Flichen wurden nur be-
weidet (wo auch Heuwerbung stattfindet, ist der Reinertrag viel h8her und die
Vergleichbarkeit viel geringer). Der durdischnittliche Diingungszustand der Feuch-
tigkeitsvarianten wich wenig voneinander ab,

Tabelle 13
Feuchtigkeitsvariante &7 Reinertrag an Stirkewert {1954) Zah] der Flichen
A+B 1975 kg'ha 8
C 2304 kgtha ar
D 2630 kg/ha 32
E 2573 kg/ha 34

Di¢ durchschnirtlichen Ertragsunterschiede zwischen den Feudhtigkeitsvarian-
ten waren in dem ziemlich nassen Jahr 1954 also groff. Entsprechend dem geringen
Vichbesatz in diesem Gebict waren die Ertrige niedrig. Der geringe Ertragsunter-
schied zwischen den Varianten D und E geht wohl auch auf den geringen Vieh-
besatz zuritck. In anderen Gebieten haben wir grofiere Unterschiede gefunden, und
zwar war der Rohertrag von E grofler als der von D, aber der dichte Viehbesatz
fihrt, wenigstens in nassen Jahren, zu derartigem Zertreten der Narbe, daff der
Reinertrag von E bedeutend niedriger war als der von D.

Tabelle 14 enthilt die durchschnittlichen Reinertriige von 4 Pflegevarianten der-
selben Flichen in kg Stirkewert je ha.

Tabelle 14
Pllegevariante &7 Reinererag der Stirkewert (1954) Zahl der Flichen
I jogo 1L
II 2670 32
111 2300 41
v 1§30 31

Die floristischen Merkmale der Pflegevariante sind in diesem Flufitongebiet an-
ders wie in dem Sandgebier:
I. bestehr zu mehr als 0% aus Pflanzen der Gruppe wie genannt auf 5.63 und
mehr als 3¢ % Lolium perenne
I1. besteht zu mehr als 4090 aus Pflanzen der obengenannten Gruppe und ebenso
15-30% Lolium perenne. Arten die auf miflige Pllege hinweisen, wie Agrostis
stolonifera und A. tenwis, Holcus lanatus, Cynosurus cristatus und Festuca
rubra sind schon widhtig,
111. besteht zu mehr als 30%6 aus Pflanzen der genannten Gruppe von Arten, die
hinweisen auf gute Pflege. Arten, die auf schlechte Pflege hinweisen wie Agro-
stis canina und Prunella vulgaris erscheinen schon.
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IV. besteht zu weniger als 30%s aus Arten guter Pflege. Arten, die auf schlechte
und mifige Pflege hinweisen, bilden den Hauptbestandteil.

Man sicht, daff der Unterschied zwischen dem hdchsten und dem niedrigsten
Variantenertrag bei den Pflegevarianten grier ist als bei den Feuchrigkeitsvarian-
ten. Die Pflegeunterschiede haben gréfere Umweltverschiedenheiten hervorgerufen
als die Wasserversorgungsunterschiede. Aus Tabelle 14 kann man ferner sehen, dafl
mit abnehmendem Prozentsatz von Pflegezeigern und zunehmendem Prozentsatz
von Armutszeigern eine deutliche Abnahme des durchschnittlichen Reinertrages an
Stirkewert festgestellt wurde,

Schlufifolgerungen

Eine ziemlich einheitliche Griinland-Vegetationseinheit wie das Lolieto-Cyno-
suretum, a0t sich nach den Trodiengewichtsverhiltnissen von Zeigergruppen so
unterteilen, daff die durchschnictlichen Reinertrige sowie die durchschnittlichen
standardisierten Rohertriige der einzelnen Teile (Vegetationskartierungseinheiten)
signifikant verschieden sind. Auch ist der jahreszeitliche Ertragsverlauf dieser Ve-
getationskartierungseinheiten verschieden. Freilich gibt es einen Zusammenhang
zwischen der Witterung einerseits und dem Jahresertrag sowie dem Ertragsverlauf
andererseits. Dieser Zusammenhang ist bei den beschriebenen Vegetationskartie-
rungseinheiten verschieden ausgeprigt; am ausgeprigtesten ist er bei den Feuchrig-
keitsvarianten.



