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Woord vooraf 

De 'Handleiding bodemgeografisch onderzoek' is uitgegeven door DLO-
Staring Centrum als Technisch Document 19 en bestaat uit de volgende 5 
delen: 

— TD 19A: Bodem 
— TD 19B: Grondwater 
— TD 19C: Kaart tekenen, rapporteren en samenstellen digitale bestanden 
— TD 19D: Interpretatie van bodemkundige gegevens voor diverse vormen 

van bodemgebruik 
— TD 19E: Bepalingsmethoden en meettechnieken 

De handleiding is samengesteld door een projectteam bestaande uit Drs. 
J.A.M, ten Cate, Ir. A.F. van Holst, Ing. H. Kleijer en Ir. J. Stolp op basis van 
bestaande documenten. 

Bij de samenstelling van dit deel, TD 19C Kaart tekenen, rapporteren en 
samenstellen digitale bestanden, is medewerking ontvangen van Ing. F. 
Brouwer (digitale bewerkingen). Tevens is gebruik gemaakt van de kritische 
kanttekeningen van medewerkers van de hoofdafdeling Landinventarisatie en 
Landevaluatie. 

Met de uitgave van Technisch Document 19 'Handleiding bodemgeografisch 
onderzoek' komt een einde aan de periode dat medewerkers van DLO-Staring 
Centrum (SC-DLO) bij bodemgeografische onderzoeken gebruik maken van 
het losbladig handboek 'Handleiding voor de karteringen'. Het losbladig 
handboek is uitgegeven in 1979 door de Stichting voor Bodemkartering 
(projectteam A.G. Beekman, W. Heijink en Ir. G.G.L. Steur) en is in de jaren 
na uitgave diverse malen aangevuld en vernieuwd. De na 1988 ingevoerde 
wijzigingen en vernieuwingen, zoals de nieuwe grondwatertrappenindeling en 
horizontcoderingen, de invoering van BOPAK enzovoort zijn niet meer in dit 
losbladig systeem opgenomen. De noodzaak voor een nieuwe, geactuali­
seerde versie werd daardoor steeds groter. Daarom is vanaf begin 1994 
prioriteit gegeven aan de samenstelling van Technisch Document 19. 

Deze handleiding is voornamelijk bestemd voor bodemkundig geschoolde 
medewerkers. Het projectteam wijst er op dat deze handleiding geen leerboek 
bodemkunde is (zie hiervoor: Bodemkunde van Nederland, deel 1, Algemene 
Bodemkunde, W.P. Locher en H. de Bakker; en deel II, Bodemgeografie, H. 
de Bakker en W.P. Locher; beide delen uitgegeven door Malmberg, Den 
Bosch, 1990), maar een handleiding voor het bodemgeografisch onderzoek 
zoals dat door SC-DLO thans wordt (en door de Stichting voor 
Bodemkartering/SC-DLO in het verleden werd) uitgevoerd. 
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Inleiding 

Technisch Document 19 'Handleiding bodemgeografisch onderzoek; richtlijnen 
en voorschriften' deel C 'Kaart tekenen, rapporteren en samenstellen digitale 
bestanden' bevat 4 rubrieken. De inhoudsopgave van iedere rubriek inclusief 
figuren en tabellen staat aan het begin van de rubriek (gekleurde pagina's) 
aangegeven. De verkorte inhoudsopgave van alle rubrieken staat aan het 
begin van deel C aangegeven. 

Rubriek Cl en CHI 
Bij het tekenen van conceptkaarten houden we richtlijnen aan om een 
resultaat te krijgen dat bij de verdere afwerking voldoet aan een aantal 
kwaliteitseisen en tevens aan een herkenbare uniformiteit. De werkwijze bij 
het tekenen van de bodemkaart komt voort uit richtlijnen die voor de 
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, in de loop van de tijd zijn 
vastgesteld. De richtlijnen werden en worden ook in meerderheid 
aangehouden bij bodemgeografisch onderzoek met een andere kaartschaal. 
Tot circa 1980 verzorgden kartografisch geschoolde tekenaars de verdere 
afwerking tot (gekleurde) bodemkaarten. Daarna is deze handmatige 
afwerking steeds meer vervangen door computergestuurde verwerking tot 
digitale bestanden. Uit deze digitale bestanden worden kaarten vervaardigd. 
Omdat het digitaliseren van de informatie (lijnen en punten) van de concept-
bodemkaart nu nog een handgestuurd proces is, is de noodzaak om 
duidelijke, heldere conceptkaarten af te leveren nog even sterk aanwezig als 
vroeger. 

Rubriek CU 
In rubriek CM hebben we aanwijzingen opgenomen voor het schrijven van een 
toelichting (rapport) bij bodemkaarten. We verwijzen eerst naar beschikbare 
standaardteksten bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, en bij 
kaarten van grootschalig bodemgeografisch onderzoek. Met een korte 
inhoudsomschrijving van veel voorkomende hoofdstukken, aanwijzingen voor 
tekstfiguren en spelling van geologische en topografische namen, proberen 
we in de toelichtingen en rapporten een herkenbare structuur aan te brengen. 
Tevens geven wij standaardomschrijvingen voor enkelvoudige legenda-
eenheden in de toelichtingen, alsmede geologische indelingen. Met invul-
instructies voor een profielschets (formulier 'profielschets kaarteenheid') 
komen we tot duidelijke voorbeelden van de bodemopbouw. 
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Rubriek CIV 
In deze rubriek geven we een gedetailleerd beeld van digitale gegevens­
verwerking. Richtlijnen voor opbouw van digitale informatie zijn opgesteld in 
de vorm van instructies die de opbouw realiseren. 

Het projectteam dat het bodemgeografisch onderzoek heeft uitgevoerd, is zelf 
verantwoordelijk voor het invullen/opmaken van digitale bestanden van boor-
punt- en kaartvlakgegevens. Bij de werkzaamheden ontvangen zij steun van 
de beheerders van (eerder ingevoerde) gegevensbestanden van 
projectgebieden (BOPAKbeheer genoemd naar de naam van het database 
managementmodel BOPAK voor deze bestanden). Dit resulteert uiteindelijk 
erin dat standaardoverzichten, onder meer voor het rapport, als printuitvoer 
kunnen worden opgevraagd. 
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1 Instructies voor concept-bodem kaarten voor handmatige 
verwerking 

1.1 Werkwijze 

De werkwijze voor het tekenen van de bodemkaart, de Bodemkaart van 
Nederland, schaal 1 : 50 000, hebben we in paragraaf 1.1.1 vastgelegd. Deze 
werkwijze houden we in meerderheid aan bij een deel van het 
bodemgeografisch onderzoek met een andere kaartschaal (par. 1.1.2). In dit 
laatste geval betreft het de opbouw van bodemkaarten die niet als digitaal 
bestand worden vastgelegd. We geven de werkwijze voor het opmaken van 
conceptkaarten, waarna de sectie Thematische Kartografie de afwerking 
verzorgt. 

In paragraaf 1.1.1 beschrijven we eerst de procedure voor conceptkaarten van 
de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000. Daarna beschrijven we in 
paragraaf 1.1.2 de procedure voor grootschalige bodemkaarten. 

1.1.1 Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 

A Voor het handmatig verwerken van de gegevens van de veldkaarten 
hebben we per gebied twee 'Ozalar' calques nodig. Eén van deze calques 
is bestemd voor het maken van een boorpuntencalque, de andere voor de 
bodemkaart (bodem- en Gt-kaart). De schaal van de calques is gelijk aan 
die van de veldkaarten (schaal 1 : 25 000). 

Breng op de boorpuntencalque alle beschreven boorpunten met 
bijbehorende nummers aan. 

Breng op de calque van de bodemkaart de bodem- en Gt-grenzen aan 
volgens de algemene richtlijnen in paragraaf 1.2.2 en de vlakkencodering 
volgens paragraaf 1.2.3. 

B Maak van de calque van de bodemkaart, schaal 1 : 25 000, een foto­
grafische verkleining, schaal 1 : 50 000. 

C Indien blijkt dat de fotografische verkleining toch nog te druk is, 
vereenvoudig dan het patroon van de lijnen en trek gewijzigde bodemlijnen 
met rode inkt over. 

D Leg op deze, eventueel verbeterde fotografische verkleiningen, een 
'Ozalar' calque (schaal 1 : 50 000). Neem op deze calque alle lijnen over 
(Stanopen 0,3) volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.2. Vul aan met de 
vlakkencodering volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.3. 
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E Laat daarna van de calque van de bodemkaart tenminste 3 afdrukken 
maken. 

F Kleur deze afdrukken in volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.4 voor: 
— bodemkaart; 
— grondwatertrappenkaart; 
— toevoegingenkaart. 
Opmerking: een ingekleurde versie van deze reeks zenden wij met de 
calque mee als ondersteuning voor de kartograaf bij zijn afwerking. 

G Corrigeer de fouten die bij het inkleuren tevoorschijn komen direct op de 
calque van de bodemkaart. 
Opmerking: een verbetering op de bodemkaart houdt in dat we deze 
verbetering ook op de grondwatertrappenkaart aanbrengen. Ook 
omgekeerd zal dit het geval zijn. 

H Laat, indien nodig, van de aangevulde en verbeterde calque van de 
bodemkaart opnieuw afdrukken maken. 

I Laat deze afdrukken (uit stap F en eventueel H) beoordelen door het 
hoofd van de afdeling SBI. Deze zorgt voor het afwerken door de sectie 
Thematische Kartografie. 

1.1.2 Grootschalige bodemkaarten 

De werkwijze voor grootschalige bodemkaarten, waarbij een conceptkaart 
voor digitale verwerking het onderwerp is, beschrijven we in hoofdstuk 6. In 
deze paragraaf behandelen we de conceptkaart voor handmatige verwerking. 
We volgen daarbij de in paragraaf 1.1.1 aangegeven stappen om een 
algemene procedure aan te geven. 

A Voor het handmatig verwerken van de gegevens van de veldkaarten 
hebben we per gebied twee 'Ozalar' calques nodig. Eén van deze calques 
is bestemd voor het maken van een boorpuntencalque, de andere voor de 
bodemkaart (bodem- en Gt-kaart). De schaal van de veldkaart bedraagt 
doorgaans het tweevoudige van de schaal van de uiteindelijke bodemkaart 
(tabel C-1; Van Holst, 1990). 

Controleer op de veldkaarten of de lijnen als volgt zijn ingetekend: 
— volle lijn ( ): de begrenzing van de legenda-eenheden; 
— onderbroken lijn ( ): de begrenzing van de grondwatertrappen; 
— stippellijn ( ): de begrenzing van de toevoegingen; 
Opmerking: omdat we de veldkaarten voor de conceptbodemkaart 
fotografisch verkleinen, is het raadzaam de lijnen met een dikke pen te 
trekken (Stanopen 0,4). 
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Tabel C-1 Samenhang kaartschalen veldkaart en definitieve bodemkaart 

Schaal veldkaart Schaal bodemkaart 

1 : 2500 1 : 5000 

1 : 5000 1 :10 000 

1:10 000 1:25 000 

1 : 25 000 1 : 50 000 

Controleer op de veldkaarten of in elk vlak de volledige vlakkencodering 
staat aangegeven (legenda-eenheid, grondwatertrap en toevoeging(en); 
Ten Cate et al., 1995a, rubriek Alll). 

B Maak van een cluster veldkaarten een fotografische verkleining tot de 
schaal van de definitieve bodemkaart. 

C Breng op de boorpuntencalque alle beschreven boorpunten met 
bijbehorende nummers aan en eveneens de grenzen en nummers van de 
veldkaarten. 

D Indien blijkt dat de fotografische verkleiningen nog te druk zijn, 
vereenvoudig dan het patroon van de lijnen en trek gewijzigde bodemlijnen 
met rode inkt over. 

E Leg op deze, eventueel verbeterde fotografische verkleiningen, de tweede 
'Ozalar' calque (met definitieve schaal). Neem op deze calque alle lijnen 
over (Stanopen 0,3) volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.2. Vul aan met 
de vlakkencodering volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.3. 

F Laat daarna van de calque van de bodemkaart tenminste 5 afdrukken 
maken. 

G Kleur deze afdrukken in volgens de richtlijnen in paragraaf 1.2.4 voor: 
— overige onderscheidingenkaart; 
— bodemkaart; 
— grondwatertrappenkaart; 
— toevoegingenkaart; 
— vergravingenkaart. 
Opmerking: een ingekleurde versie van deze reeks zenden wij met de 
calque mee als ondersteuning voor de kartograaf bij zijn afwerking. 

H Corrigeer de fouten die bij het inkleuren tevoorschijn komen direct op de 
calque van de bodemkaart met definitieve schaal. 
Opmerking: een verbetering op de bodemkaart houdt in dat we deze 
verbetering ook op de grondwatertrappenkaart aanbrengen. Ook 
omgekeerd zal dit het geval zijn. 
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Laat, indien nodig, van de aangevulde en verbeterde calque van de 
bodemkaart opnieuw afdrukken maken. 

Laat deze afdrukken (uit stap G en eventueel I) beoordelen door de 
projectleider. Deze zorgt voor het afwerken door de sectie Thematische 
Kartografie. Werk zo nodig daarna de kaarten nog bij. 

1.2 Richtlijnen 

De volgende richtlijnen gelden zowel voor de Bodemkaart van Nederland, 
schaal 1 : 50 000, als voor grootschalige bodemkaarten. 

1.2.1 Uit te sparen delen op de basiskaart 

Op de calque van de bodemkaart met definitieve schaal worden aan de hand 
van de veldkaarten de volgende gebiedsdelen uitgespaard en afgegrensd: 
— zeewerende dijken in het zeekleigebied (afgrenzen aan de binnen- en 

buitenvoet van de dijk); 
— winterdijken langs de grote rivieren (afgrenzen aan de binnen- en 

buitenvoet van de dijk); 
— kanalen en rivieren; 
— autosnelwegen, doorgaande wegen en dijken breder dan 10 meter (alleen 

op grootschalige bodemkaarten); 
— niet gekarteerd: bebouwde kommen enzovoort. 

1.2.2 Tekenen van lijnen en signaturen 

Op de calque van de bodemkaart met de definitieve schaal onderscheiden we 
drie typen begrenzingen: 
— volle lijn ( ): begrenzing van de legenda-eenheden (bodemlijn); 
— onderbroken lijn ( ): begrenzing van de grondwatertrappen (Gt-lijn); 
— stippellijn ( ): begrenzing van de toevoegingen. 

Bij het tekenen van deze lijnen houden we onderstaande hiërarchie aan: 
— we tekenen de bodemlijn, ook waar een bodemlijn samenvalt met een Gt-

lijn of met een toevoegingenlijn; de bodemlijn heeft dus altijd voorrang; 
— we tekenen een grondwatertrappenlijn, ook waar deze samenvalt met een 

toevoegingenlijn; de Gt-lijn heeft dus voorrang op de toevoegingenlijn; 
— tenslotte tekenen we de toevoegingenlijn; 
— we tekenen, waar een bodem-, grondwater- of toevoegingenlijn samenvalt 

met een smalle kreekbedding (=•=•=•=) of smalle kreekrug (======), 
deze combinatie als volgt in: 
. . . . . • • • • • - of 
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Overige opmerkingen bij het tekenen van lijnen en signaturen: 
— overige onderscheidingen als 'Voormalige, zeer duidelijke, smalle 

kreekbeddingen, geulen enzovoort' en/of 'Smalle, zeer duidelijke 
kreekruggen, oeverwallen enzovoort' zijn alleen bedoeld om het kaartbeeld 
te verlevendigen en/of het sedimentatiepatroon van de desbetreffende 
afzettingen te verduidelijken. Teken signaturen als =—•= — of ====== 
steeds zo smal mogelijk; 

— geef de grens tussen land, water en moeras met een niet-onderbroken lijn 
aan; 

— breng een lijn midden over een dijk aan, wanneer een bodem-, Gt- of 
toevoegingenlijn samenvalt met een dijk die niet wordt uitgespaard; 

— teken de aansluiting van bodem- en Gt-lijnen duidelijk en overdrijf 
eventueel; onduidelijk getekende aansluitingen leiden gemakkelijk tot 
fouten. 

1.2.3 Codering van kaartvlakken 

Voor het plaatsen van de code van de kaartvlakken houden we met het 
volgende rekening: 
— voorzie elk vlak van een volledige vlakkencode, inclusief toevoeging(en) 

en grondwatertrap; 
— plaats de code van een toevoeging, die betrekking heeft op de 

bovengrond, steeds vóór de code van het vlak plaatsen. Plaats de overige 
codes van toevoegingen steeds achter de code. Dit geldt eveneens voor 
de code van vergraven, geëgaliseerd enzovoort; 

— geef bij kleinschalige bodemgeografische onderzoeken (bijv. op schaal 
1 : 50 000) de code in kaartvlakken, die bestaat uit een associatie van 2 
of 3 legenda-eenheden, op in de volgorde van de legenda bij de 
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000. 
Bijvoorbeeld: Hn21/cHn23 

vWz/pZg23 
Vermeld de grondwatertrap bij elke legenda-eenheid. 
Bijvoorbeeld: Hn21-V/cHn23-VI 

vWz/pZg23-ll 
Mn15A-IV/Mn25A-IV/VI; 

— pas een associatie van vele legenda-eenheden (Bodemkaart van 
Nederland, schaal 1 : 50 000) zeer terughoudend toe. Bij toepassing is het 
nodig goed op de hoogte te zijn van de inhoud van het desbetreffende 
kaartvlak; 

— geef in het zeekleigebied buiten de zeewerende dijken geen 
grondwatertrappen aan; 

— geef in de uiterwaarden bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000, geen grondwatertrappen aan. Pas bij grootschalig bodem-
geografisch onderzoek in de uiterwaarden langs de grote rivieren een 
indeling toe, waarbij de GHG vervangen is door de gemiddelde 
overstromingsduur (Ten Cate et al., 1995b). 
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1.2.4 Inkleuren 

Voor de kartografische afwerking van de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000, kleuren we drie kaarten in: 
— bodemkaart; 
— grondwatertrappenkaart; 
— toevoegingenkaart. 

Bij het onderzoek met grootschalige bodemkaarten kleuren we vijf kaarten in: 
— overige onderscheidingenkaart; 
— bodemkaart; 
— grondwatertrappenkaart; 
— toevoegingenkaart; 
— vergravingenkaart. 

Laat degene die de veldopname heeft verricht (en waarschijnlijk de eenheden 
beschrijft), bij voorkeur deze kaarten inkleuren. Hij is namelijk de meest 
aangewezen persoon om na te gaan: 
— of er fouten in de vlakkencodering voorkomen; 
— of alle aansluitingen logisch zijn; 
— of alle op de kaart onderscheiden eenheden ook in de legenda zijn 

opgesomd en in het rapport worden beschreven. 
De praktijk heeft geleerd dat bij nagenoeg elke kaart aanvankelijk één of meer eenheden wel op de kaart, maar niet in 
de legenda of het rapport voorkomen. Ook zijn wel eenheden beschreven die niet op de kaart zijn onderscheiden. 

Opmerking: het is noodzakelijk dat we fouten die we bij het inkleuren 
ontdekken, direct op de calque verbeteren. Een correctie op de bodemkaart 
heeft namelijk in vele gevallen ook consequenties voor de Gt-kaart en/of de 
toevoegingenkaart. Bovendien is afgesproken dat de kartograaf steeds de 
lijnen en symbolen van de calque aanhoudt, omdat hierop ook op het laatste 
ogenblik nog gemakkelijk verbeteringen kunnen worden aangebracht. 

Overige onderscheidingenkaart 
Op de overige onderscheidingenkaart (alleen bij grootschalige bodemkaarten) 
voorzien we iedere onderscheiding van een aparte kleur. 

Bodemkaart 
Hierop kleuren we alle kaartvlakken in. Tegelijkertijd kleuren we van elke 
enkelvoudige legenda-eenheid op de kaart het corresponderende hokje van 
de uitgeschreven legenda met dezelfde kleur in. Kaartvlakken die bestaan uit 
een associatie van 2 of 3 enkelvoudige legenda-eenheden, geven we met een 
bandering aan in de kleuren van de samenstellende delen. Kaartvlakken die 
bestaan uit een associatie van vele enkelvoudige legenda-eenheden kleuren 
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we in met één of andere neutrale kleur. Het is noodzakelijk dat er een 
duidelijke codering in het vlak staat. 

Grondwatertrappenkaart 
Op deze kaart kleuren we de grondwatertrappen in. De legenda stellen we als 
een eenvoudig schema samen, bijvoorbeeld: 

1 II ir m m* IV V V* VI VII vir 

We kleuren de 'Gt-hokjes' van dit schema met dezelfde kleur in die ook voor 
de desbetreffende grondwatertrappen van de grondwatertrappenkaart is 
gebruikt. 

Opmerking: gebruik voor het inkleuren zoveel mogelijk het kleurenschema dat 
voor de definitieve kaart is vastgesteld. Kaartvlakken die bestaan uit een 
combinatie van grondwatertrappen, geven we met een bandering aan. Deze 
bandering bestaat uit de kleuren van samenstellende grondwatertrappen. 

Toevoegingenkaart 
Wanneer slechts één toevoeging voorkomt, kleuren we de kaartvlakken van 
die toevoeging in. Wanneer in een kaartvlak meer dan één toevoeging 
voorkomt, bijvoorbeeld één vóór de code en één erachter, maken we bij het 
inkleuren een keus voor de belangrijkste toevoeging. Het is echter wel zaak 
dat we deze vlakken van een duidelijk teken voorzien (bijv. dikke rode 
stippen) om aan te geven dat er nog meer toevoegingen in voorkomen. 

Wanneer in een associatie van twee enkelvoudige legenda-eenheden beide 
eenheden dezelfde toevoeging hebben, kleuren we het gehele vlak van de 
toevoeging in. Hebben beide eenheden elk een andere toevoeging, dan geven 
we dit aan door een verticale bandering met de kleuren van de beide 
toevoegingen. 

We kleuren toevoegingen zowel in de legenda als op de toevoegingenkaart, 
met dezelfde kleuren in. 
Opmerking: bij meer dan één toevoeging maken we combinaties van 
toevoegingen op een zodanige wijze dat de afgrenzing van elke toevoeging 
duidelijk is voor de tekenaar die de definitieve kaart moet tekenen. Op de 
definitieve kaart, dus de gedrukte bodemkaart, worden de toevoegingen met 
een signatuur aangegeven. Wanneer in een vlak twee toevoegingen 
voorkomen die op de definitieve kaart een signatuur krijgen, moet in de 
legenda van de toevoegingenkaart tot uitdrukking worden gebracht welke de 
belangrijkste is. 
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\fer gr a vin gen kaart 
Op de vergravingenkaart (alleen bij grootschalige bodemkaarten) voorzien we 
iedere vergraving van een aparte kleur. 
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2 Legenda op de bodemkaart 

2.1 Enkelvoudige legenda-eenheden, toevoegingen en overige 
onderscheidingen 

Van alle bij het bodemgeografisch onderzoek, schaal 1 : 50 000, onder­
scheiden enkelvoudige legenda-eenheden, toevoegingen en overige 
onderscheidingen is een legenda aanwezig. De code van de legenda-
eenheden is opgenomen in rubriek All (Ten Cate et al., 1995a). De daar 
aangegeven volgorde wordt op een legenda meestal aangehouden. Kleur de 
door u samengestelde legenda met dezelfde kleuren in als de bodemkaart. 

De legenda bij grootschalige bodemkaarten is niet in een voorgeschreven 
vorm aanwezig. Voor de opzet van de legenda gebruiken we een bloklegenda 
of een beschrijvende legenda, met alleen de aangetroffen legenda-eenheden. 
De code van de legenda is opgenomen in rubriek AMI (Ten Cate et al., 
1995a). De opzet van de legenda nemen we door met het hoofd van de 
afdeling. 

2.2 Samengestelde legenda-eenheden 

Indien op een kaartblad van de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000, samengestelde legenda-eenheden voorkomen, gelden de 
volgende richtlijnen: 
— geef de samengestelde legenda-eenheden op in de volgorde van de 

legenda (dus eerst hVc/hVz en dan Hn21/cHn23 en niet eerst Hn21/cHn23 
en dan hVc/hVz); 

— houd binnen een samengestelde eenheid de volgorde van de legenda aan 
(dus Hn21/cHn23 en niet cHn23/Hn21); 

— omschrijf de samenstellende delen in hun geheel. 
Voorbeeld: 
Hn21/Hn23 * Veldpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

* Veldpodzolgronden; lemig fijn zand; 
— neem de bij een samengestelde eenheid voorkomende toevoegingen niet 

bij de desbetreffende samengestelde legenda-eenheid op (een toevoeging 
blijft een toevoeging, ook bij samengestelde eenheden). 

Bestaande associaties van vele enkelvoudige legenda-eenheden staan in 
rubriek All, hoofdstuk 13. De omschrijving hieruit nemen we over (Ten Cate et 
al., 1995a). 
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2.3 Grondwatertrappen 

Alle bij het project onderscheiden grondwatertrappen geven we in de legenda 
op de bodemkaart weer. We geven hier twee voorbeelden. Het eerste is de 
legenda van de grondwatertrappen bij kaartblad 68 van de Bodemkaart van 
Nederland, schaal 1 : 50 000. We gebruiken de code '1988' voor de 
grondwatertrappen, omdat deze indeling bij herziening van kaartbladen en 
actualisering van grondwaterinformatie hierop, met enige aanpassingen, is en 
wordt toegepast. Toelichting op eerder gebruikte indelingen van 
grondwatertrappen geeft tabel B-4 in Technisch Document 19B (Ten Cate et 
al., 1995b). 

Het tweede voorbeeld geeft aan hoe we de aanwezige grondwatertrappen 
afbeelden op de legenda bij een grootschalige bodemkaart. Technisch 
Document 19B (Ten Cate et al., 1995b) geeft met tabel B-5 en tabel B-6 een 
volledig overzicht van de te gebruiken grondwatertrappen voor grootschalige 
bodemkaarten. 

C - 2 2 D Technisch Document Technical Document 19C • 1995 



c 
(O 

> 
•e 
ra 
ra 
£ 
T3 
O 

m 
<D 
TJ 
k . 
O 
O > 

(D 
XJ 
t -
O 
O 

,>, 
Z 
LU 
CL 
Q . 
< 
CC 
I -
cc 
m 
i -
< 

Q 

O 
cc 
o 

uS 

p. ^ — 
a> 
v> 
O Ï o o 

-o 

• o 
• o 
E 
Q> 

O 

o 
X 

ca 
• o 
c 
p 
O l 

" O 

> 
"ca 
ca 
E 
c 
a> 

• o 
a> 
c 
a> 

E 
o 

a> 

eo 

T3 
a> 

"O 
•o 
E a> 

O 

O 

T 3 

a> 

O 
O ï 

-o 
a> 

> 'ca 
ca 
E 
c 

• o 
a> 
c: 

-O 

E 
o 

CÄ 
c 
a> 
o > 
QJ 

S 
> 
.9? 

"cö 

c 
o 
E o 
c 
0) 
O) 
Q. 
O 

N 

JU) 

O 

Z 
LU 
CL 
CL 
< 
CC 
h-
cc 
LU 
I -
< 

Q 
2 
O 
CC 

o 

c 
0 
5= 
O 
l _ 

*-» 0) 
en 
c (0 
ra 
c 
<D 
a> 
lö 

• •> 

•e 
ra 
ra 
.* E 
a> 
-o 
o 

-Q 

(D 
D) 
— ra 
x : o 
(/> *-» O 

o L _ 

O) 

c 
0) 
o 
k . 

o 
o 
> 
TD 
0) 
<D 

. Q 

O 
O 
> 

*—*. > E 

E 
o 
ç 

X 
o 
• o 
CZ TO 
CL) 

"ca 
ï 

"O 
c o 
O ï 

o 
O ) 
o 
o 

.xz 
X3 
a> 

" O 

E 
CD 
O 

o 2 
> > 

II 11 

.O O X> 
r: -O -o = > > 

O) 10 o 
«0 
> 

• o 
<0 

> 

a> 
t^-o > 

| 2 

œ S TH 





Rubriek CU: Toelichting bij bodemkaarten 

3 Samenstellen van de tekst van de toelichting 27 
3.1 Beschikbare standaardteksten 27 

3.1.1 Toelichting bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000 27 

3.1.2 Toelichting bij de kaarten van grootschalig bodemgeografisch 
onderzoek 27 

3.2 Korte inhoudsomschrijving van veel voorkomende hoofdstukken 27 
3.2.1 Inleiding 27 
3.2.2 Fysiografie 28 
3.2.3 Bodemgeografisch onderzoek 28 
3.2.4 Kaarteenheden 28 
3.2.5 Literatuur 29 

3.3 Tekstfiguren 30 
3.4 Spelling van topografische en geologische namen 30 

3.4.1 Topografische namen 30 
3.4.2 Geologische namen 30 

4 Standaardomschrijvingen 31 
4.1 Nomenclatuur van de eenheden in het rapport 31 

4.1.1 Enkelvoudige legenda-eenheden 31 
4.1.2 Samengestelde legenda-eenheden 39 
4.1.3 Toevoegingen en overige onderscheidingen 39 

4.2 Geologische indelingen 39 

5 Invullen van het formulier 'profielschets kaarteenheid' 47 
5.1 Inleiding 47 
5.2 Algemene informatie (bovenste blok) 48 
5.3 Laag-informatie (middelste blok) 49 
5.4 WIB-informatie (onderste blok) 52 

Tabellen 
C-2 Overzicht van de boven-tertiaire en kwartaire formaties in Nederland, 

geordend naar ouderdom, globale geografische ligging en aard van het 
afzettingsmilieu 40 

C-3 Indeling van het Holoceen 41 
C-4 Indeling van de Formatie van Twente in Midden-, Oost- en Noord-

Nederland 42 
C-5 Indeling van de Formatie van Twente in Noord-Brabant en Zuid-

Limburg 43 
C-6 Pollenanalytische karakteristieken in het Holoceen 44 
C-7 Indeling van het Weichselien 45 

Technisch Document Technical Document 19C D 1995 G C - 2 5 



Figuur 
C-1 Formulier K84-PS1, invulformulier voor de profielschets van een 

kaarteenheid van de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 53 

C-26 • Technisch Document Technical Document 19C D 1995 



3 Samenstellen van de tekst van de toelichting 

3.1 Beschikbare standaardteksten 

3.1.1 Toelichting bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 
1 : 50 000 

Voor de toelichting bij de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, 
maken we gebruik van de handleiding 'Algemene begrippen en indelingen' 
(Steur en Heijink, 1991). Deze handleiding voegen we als los exemplaar aan 
de toelichting toe. Exemplaren van deze handleiding zijn te verkrijgen bij de 
afdeling Systematische Bodemkundige Informatie (SBI) van de Hoofdafdeling 
Landinventarisatie en Landevaluatie van DLO-Staring Centrum. 

3.1.2 Toelichting bij de kaarten van grootschalig bodem-
geografisch onderzoek 

Voor de toelichting bij de kaarten van grootschalig bodemgeografisch 
onderzoek (schaal 1 : 25 000 en groter) maken we gebruik van rapport 157 
'Bodemgeografisch onderzoek in landinrichtingsgebieden; bodemvorming, 
methoden en begrippen' (Brouwer et al., 1992). Dit rapport voegen we, voor 
projecten waarbij de systematiek van het bodemgeografisch onderzoek in 
landinrichtingsprojecten is gevolgd, als los exemplaar aan de toelichting toe. 
Het rapport is in beheer bij de afdeling Veldbodemkunde van de 
Hoofdafdeling Landinventarisatie en Landevaluatie van DLO-Staring Centrum. 
Verder zijn raamwerken beschikbaar voor de opmaak van een conceptrapport 
(in Wordperfect 5.1/5.2). Medewerkers van DLO-Staring Centrum kunnen 
deze raamwerken kopiëren van het netwerk (L:\SYSTEM). De afdeling 
Publiciteit, informatie-overdracht en marketing (PIM), voorheen: 
Wetenschappelijke informatie-overdracht (WIO) van DLO-Staring Centrum 
beheert de raamwerken (zie: PIM-Notitie 9202). 

3.2 Korte inhoudsomschrijving van veel voorkomende 
hoofdstukken 

3.2.1 Inleiding 

Bij de toelichting op de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, bestaat 
dit hoofdstuk uit een toelichting op het gebied, een overzicht van de literatuur, 
een beschrijving van de werkwijze en een opzet van de toelichting. Bij 
grootschalig bodemgeografisch onderzoek geven we de opzet en het doel van 
het onderzoek weer met een overzicht van rapport en kaarten. 
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3.2.2 Fysiografie 

Dit is een veelgelezen hoofdstuk. Het dient om de lezer een indruk te geven 
van allerlei aspecten die van belang zijn voor het begrijpen van de 
bodemgesteldheid. Het omvat dikwijls meer dan alleen de geologie. Denk 
daarbij ook aan topografie, afwateringspatroon, bewonings- en ontginnings­
geschiedenis, bodemgebruik enzovoort. In de toelichting bij de Bodemkaart 
van Nederland, schaal 1 : 50 000, beschrijven we de fysiografie in een aantal 
hoofdstukken. Het is wenselijk bij de beschrijving van de fysiografie te 
verwijzen naar de bodemkaart en de kaarteenheden. 

3.2.3 Bodemgeografisch onderzoek 

In dit hoofdstuk bespreken we de methode voor het bodemgeografisch 
onderzoek en de gebruikte indelingen. In de toelichting bij de Bodemkaart van 
Nederland, schaal 1 : 50 000, is de methodiek opgenomen in het supplement 
'Algemene begrippen en indelingen' (Steur en Heyink, 1991). 

3.2.4 Kaarteenheden 

Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000 
We beschrijven de kaarteenheden volgens een vast schema: 
— waar liggen de kaartvlakken; bijvoorbeeld: in enkele grote vlakken, ten 

zuiden van ..., of verspreid over het zuidoostelijk deel van het gebied 
enzovoort; 

— hoe liggen de kaartvlakken; bijvoorbeeld: als depressies tussen hogere 
gronden, als ruggen van Jong dekzand II, als oude ontginningen langs de 
rand van het beekdal enzovoort. Daardoor ontstaat een relatie met het 
hoofdstuk over de fysiografie; 

— hoe zien de profielen eruit; behandel daarbij laagsgewijze in een vaste 
volgorde de samenstelling van humusgehalte, textuur, kalk enzovoort; 

— welke toevoegingen komen voor; 
— welke Gt's komen voor; 
— welke onzuiverheden treffen we aan. Het is wenselijk deze te omschrijven, 

bijvoorbeeld: plaatselijk treft men gronden aan met een matig dik mestdek. 
Dit is duidelijker dan wanneer er staat: als onzuiverheid komen 
laarpodzolgronden voor; 

— in welke associaties speelt de kaarteenheid een rol; 
— beschrijf als laatste een representatief profiel met behulp van formulier 

'profielschets kaarteenheid'. 
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Opmerking: beschrijving en eventuele analyse-resultaten moeten kloppen. 
Controleren op: 

* horizontcode; 
* diepte (monsterdiepte moet binnen de horizont zitten); 
* humus, kalk, textuur; 
* ligt het monster volgens de coördinaten wel binnen een vlak van de 
betrokken eenheid. Als dit niet het geval is, vermelden we dit in de kop 
van de profielbeschrijving, bijvoorbeeld: gelegen in de associatie van ... 
en .... 

Als de analyse-resultaten van grondmonsters voor bijvoorbeeld kationen-
waarde, poriënvolume en C/N-verhouding bekend zijn, is het wenselijk dat in 
de tekst te vermelden bij de afzonderlijke eenheden of in een aparte 
beschouwing. Het niet behandelen is overigens geen reden de gegevens 
maar weg te laten. Ze zijn als documentatie altijd belangrijk. 

In het hoofdstuk associaties vermelden we waarom een associatie is 
onderscheiden en hoe de legenda-eenheden ervan ten opzichte van elkaar 
liggen. Dit lichten we zo mogelijk toe met een detailkaartje of 'doorsnede'. Als 
de samenstellende legenda-eenheden in een zeer bepaalde richting afwijken 
van de enkelvoudige eenheden, die elders beschreven zijn, vermelden we dat 
bij de associatie. Als bijvoorbeeld het lutumgehalte van de bovengrond voor 
de enkelvoudige legenda-eenheid ligt tussen 15 en 30%, maar deze bij het 
samenstellend deel van een associatie steeds uit lichte klei bestaat, moeten 
we dat beschrijven. Toevoegingen, grondwatertrappen en overige onder­
scheidingen beschrijven we ook in aparte paragrafen. 

Grootschalige bodemkaarten 
We beschrijven de kaarteenheden volgens een vast schema: 
— verbreiding; waar liggen de kaartvlakken; 
— oppervlakte in ha en %; 
— profielopbouw: behandel daarbij laagsgewijs in een vaste volgorde de 

samenstelling van humusgehalte, textuur, kalk enzovoort, alsmede de 
toevoegingen; 

— grondwatertrap; geef de voorkomende grondwatertrap aan; 
— bodemgebruik; geef het voorkomende bodemgebruik aan. 

De toevoegingen, de overige onderscheidingen en de waterhuishouding in de 
bodem vatten we in een afzonderlijk hoofdstuk nog eens samen. 

3.2.5 Literatuur 

Let bij het opstellen van de literatuurlijst op het volgende: 
— vermeld geen ongeciteerde literatuur; 
— zorg dat alle in de tekst aangehaalde literatuur in de lijst staat; 
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— zoek de literatuur zelf op en vermeld auteur, jaartal, titel, tijdschrift en 
pagina's volgens de regels die bij DLO-Staring Centrum gelden. 

3.3 Tekstfiguren 

Let bij het tekenen van tekstfiguren op de volgende aandachtspunten: 
— teken het concept zo netjes en duidelijk mogelijk; 
— houdt rekening met het formaat waarin het rapport wordt uitgegeven; 
— houdt de tekstfiguren schematisch. Veel detail maakt ze moeilijk leesbaar; 

ze zijn als verduidelijking bedoeld; 
— gebruik maximaal 7 arceringen in een tekstfiguur in zwart-wit uitvoering; 
— voorzie kaartjes van een schaalstok en een doorsnede van een 

horizontale en een verticale schaal; 
— geef bij grafieken op de assen de uitgezette grootheden aan; 
— zet de legenda en het onderschrift zoveel mogelijk onder de tekstfiguur. 

De legenda moet kloppen met het vermelde in de tekstfiguur en eventueel 
ook met de bodemkaart of andere tekstfiguren; 

— geef de ligging van een doorsnede aan op een voorafgaand kaartje of 
door middel van een inzet (situatieschets); 

— ga in de legenda van geologische en bodemkundige doorsneden van 
boven naar beneden, dus van jong naar oud; 

— gebruik voor alle tekstfiguren die hetzelfde gebied beslaan, dezelfde basis; 
— lever alle tekstfiguren op A3- of A4-formaat aan. 

3.4 Spelling van topografische en geologische namen 

3.4.1 Topografische namen 

In het rapport geven we de namen van steden, dorpen, rivieren, dijken 
enzovoort. Er is afgesproken dat we voor de spelling van deze namen de 
spelling van de meest recente topografische kaart aanhouden. 

3.4.2 Geologische namen 

Voor de spelling van geologische namen gebruiken we de schrijfwijze van de 
Rijks Geologische Dienst, die internationale richtlijnen aanhoudt. Deze 
schrijfwijze staat in de geologische tabellen (par. 4.2). Daarbij moeten we 
letten op het gebruik van hoofdletters bij chrono- en lithostratigrafische 
eenheden. Als bijvoeglijk naamwoord worden de namen met een kleine letter 
geschreven. Voorbeeld: Pleistoceen: pleistocene afzettingen. 

C - 3 0 • Technisch Document Technical Document 19C D 1995 



4 Standaardomschrijvingen 

4.1 Nomenclatuur van de eenheden in het rapport 

In het rapport geven we voor de eenheden een andere omschrijving dan in de 
legenda naast de kaart. Teneinde de nomenclatuur in het rapport zo uniform 
mogelijk te houden geven we de nomenclatuur voor de eenheden van de 
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, hier voor de gehele legenda 
weer. We beschrijven de enkelvoudige legenda-eenheden in de volgorde 
zoals aangegeven in paragraaf 4.1.1. Deze volgorde houden we ook aan in 
de legenda van de bodemkaart. 

Bij het beschrijven van de eenheden van bodemgeografisch onderzoek op 
een andere (meestal grotere) schaal houden we bij voorkeur de hier gegeven 
omschrijvingen aan. Indien nodig, passen we een verdere onderverdeling toe 
(Ten Cate et al., 1995a, rubriek Alll). 

4.1.1 Enkelvoudige legenda-eenheden 

Veengronden 
hVb Koopveengronden op bosveen (of eutroof broekveen) 

hVs Koopveengronden op veenmosveen 

hVc Koopveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen 

hVr Koopveengronden op rietveen of zeggerietveen 

hVd Koopveengronden op bagger, verslagen veen, gyttja of andere veensoorten 

hVk Koopveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of klei, beginnend ondieper dan 120 cm 

hVz Koopveengronden op zand, beginnend ondieper dan 120 cm 

hEV Aarveengronden 

aVs Madeveengronden op veenmosveen 

aVc Madeveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of broekveen 

aVz Madeveengronden op zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

aVp Madeveengronden op zand met humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

aEVs Boveengronden op veenmosveen (al dan niet op zand, beginnend ondieper dan 120 cm) 

aEVc Boveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of broekveen (al dan niet op zand, beginnend ondieper dan 120 

cm) 

Vo Vlietveengronden 

pVb Weideveengronden op bosveen (of eutroof broekveen) 

pVs Weideveengronden op veenmosveen 

pVc Weideveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen 

pVr Weideveengronden op rietveen of zeggerietveen 

pVd Weideveengronden op bagger, verslagen veen, gyttja of andere veensoorten 

pVk Weideveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of klei, beginnend ondieper dan 120 cm 

pVz Weideveengronden op zand, beginnend ondieper dan 120 cm 
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kVb Waardveengronden op bosveen (of eutroof broekveen) 

kVs Waardveengronden op veenmosveen 

kVc Waardveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen 

kVr Waardveengronden op rietveen of zeggerietveen 

kVd Waardveengronden op bagger, verslagen veen, gyttja of andere veensoorten 

kVk Waardveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of klei, beginnend ondieper dan 120 cm 

kVz Waardveengronden op zand, beginnend ondieper dan 120 cm 

zVs Meerveengronden op veenmosveen 

uVs Meerveengronden; mineraal dek 5-8% lutum; veenmosveen 

zVc Meerveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of broekveen 

uVc Meerveengronden; mineraal dek 5-8% lutum; zeggeveen, rietzeggeveen of broekveen 

zVz Meerveengronden op zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

uVz Meerveengronden; mineraal dek 5-8% lutum; zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

zVp Meerveengronden op zand met humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

uVp Meerveengronden; mineraal dek 5-8% lutum; zand met humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

Vb Vlierveengronden op bosveen (of eutroof broekveen) 

Vs Vlierveengronden op veenmosveen 

Vc Vlierveengronden op zeggeveen, rietzeggeveen of (mesotroof) broekveen 

Vr Vlierveengronden op rietveen of zeggerietveen 

Vd Vlierveengronden op bagger, verslagen veen, gyttja of andere veensoorten 

Vk Vlierveengronden op (meestal niet-gerijpte) zavel of klei, beginnend ondieper dan 120 cm 

Vz Vlierveengronden op zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

Vp Vlierveengronden op zand met humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

iVs Veengronden met een veenkoloniaal dek op veenmosveen 

iVc Veengronden met een veenkoloniaal dek op zeggeveen, rietzeggeveen of moerasbosveen 

iVz Veengronden met een veenkoloniaal dek op zand zonder humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

iVp Veengronden met een veenkoloniaal dek op zand met humuspodzol, beginnend ondieper dan 120 cm 

Moerige gronden 
kWp Moerige podzolgronden met een zavel- of kleidek en een moerige tussenlaag 

vWp Moerige podzolgronden met een moerige bovengrond 

zWp Moerige podzolgronden met een humushoudend zanddek en een moerige tussenlaag 

uWp Moerige podzolgronden met een mineraal dek 5-8% lutum en een moerige tussenlaag 

iWp Moerige podzolgronden met een veenkoloniaal dek en een moerige tussenlaag 

Wo Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond of moerige tussenlaag op niet-gerijpte zavel of klei 

Wg Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond of moerige tussenlaag op gerijpte zavel of klei 

kWz Moerige eerdgronden met een zavel- of kleidek en een moerige tussenlaag op zand 

zWz Moerige eerdgronden met een zanddek en een moerige tussenlaag op zand 

uWz Moerige eerdgronden met een mineraal dek 5-8% lutum en een moerige tussenlaag op zand 

vWz Moerige eerdgronden met een moerige bovengrond op zand 

iWz Moerige eerdgronden met een veenkoloniaal dek en een moerige tussenlaag op zand 

Podzolgronden 
Y21 Holtpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Y23 Holtpodzolgronden; lemig fijn zand 

Y30 Holtpodzolgronden; grof zand 

Y21b Horstpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Y23b Horstpodzolgronden; lemig fijn zand 
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cY21 Loopodzolgronden; leemamn en zwak lemig fijn zand 

cY23 Loopodzolgronden; lemig fijn zand 

cY30 Loopodzolgronden; grof zand 

Hn21 Veldpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Hn23 Veldpodzolgronden; lemig fijn zand 

Hn30 Veldpodzolgronden; grof zand 

cHn21 Laarpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

cHn23 Laarpodzolgronden; lemig fijn zand 

cHn30 Laarpodzolgronden; grof zand 

Hd21 Haarpodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Hd23 Haarpodzolgronden; lemig fijn zand 

Hd30 Haarpodzolgronden; grof zand 

cHd21 Kamppodzolgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

cHd23 Kamppodzolgronden; lemig fijn zand 

cHd30 Kamppodzolgronden; grof zand 

Brikgronden 
Leembrikgronden 

BLn5 Kuilbrikgronden; zandige leem 

BLn6 Kuilbrikgronden; siltige leem 

BLh5 Daalbrikgronden; zandige leem 

BLh6 Daalbrikgronden; siltige leem 

BLd5 Radebrikgronden; zandige leem 

BLd6 Radebrikgronden; siltige leem 

BLb5 Bergbrikgronden; zandige leem 

BLb6 Bergbrikgronden; siltige leem 

Oude kleibrikgronden 

BKn25 Kuilbrikgronden; fijnzandige lichte zavel 

BKn26 Kuilbrikgronden; fijnzandige, siltige, lichte zavel 

BKn35 Kuilbrikgronden; grofzandige lichte zavel 

BKh25 Daalbrikgronden; fijnzandige lichte zavel 

BKh26 Daalbrikgronden; fijnzandige, siltige, lichte zavel 

BKh35 Daalbrikgronden; grofzandige lichte zavel 

BKd25 Radebrikgronden; fijnzandige lichte zavel 

BKd26 Radebrikgronden; fijnzandige, siltige, lichte zavel 

BKd35 Radebrikgronden; grofzandige lichte zavel 

Zandbrikgronden 

BZn24 Beemdbrikgronden; zeer sterk lemig fijn zand 

BZh24 Delbrikgronden; zeer sterk lemig fijn zand 

BZd23 Rooibrikgronden; zwak en sterk lemig fijn zand 

BZd24 Rooibrikgronden; zeer sterk lemig fijn zand 
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Dikke eerdgronden 

Zandgronden 

EZg21 Lage enkeerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

EZg23 Lage enkeerdgronden; lemig fijn zand 

EZg30 Lage enkeerdgronden; grof zand 

bEZ21 Hoge bruine enkeerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

bEZ23 Hoge bruine enkeerdgronden; lemig fijn zand 

bEZ30 Hoge bruine enkeerdgronden; grof zand 

zEZ21 Hoge zwarte enkeerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

zEZ23 Hoge zwarte enkeerdgronden; lemig fijn zand 

zEZ30 Hoge zwarte enkeerdgronden; grof zand 

Kleigronden en leemgronden 

EK16 Tuineerdgronden; lichte zavel, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

EK76 Tuineerdgronden; zware zavel en klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

EK19 Tuineerdgronden; lichte zavel, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2 

EK79 Tuineerdgronden; zware zavel en klei, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2 

EL5 Tuineerdgronden; zandige leem 

Kalkloze zandgronden 
pZg21 Beekeerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

pZg23 Beekeerdgronden; lemig fijn zand 

pZg30 Beekeerdgronden; grof zand 

pZn21 Gooreerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

pZn23 Gooreerdgronden; lemig fijn zand 

pZn30 Gooreerdgronden; grof zand 

tZd21 Kanteerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

tZd23 Kanteerdgronden; lemig fijn zand 

tZd30 Kanteerdgronden; grof zand 

cZd21 Akkereerdgronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

cZd23 Akkereerdgronden; lemig fijn zand 

cZd30 Akkereerdgronden; grof zand 

Zn21 Vlakvaaggronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Zn23 Vlakvaaggronden; lemig fijn zand 

Zn30 Vlakvaaggronden; grof zand 

Zd21 Duinvaaggronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Zd23 Duinvaaggronden; lemig fijn zand 

Zd30 Duinvaaggronden; grof zand 

Zb21 Vorstvaaggronden; leemarm en zwak lemig fijn zand 

Zb23 Vorstvaaggronden; lemig fijn zand 

Zb30 Vorstvaaggronden; grof zand 
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Kalkhoudende zandgronden 
pZglOA Kalkhoudende beekeerdgronden; uiterst fijn zand 

p2g20A Kalkhoudende beekeerdgronden; zeer fijn en matig fijn zand 

Zn10A Kalkhoudende vlakvaaggronden; uiterst fijn zand 

Zn40A Kalkhoudende vlakvaaggronden; zeer fijn zand 

Zn50A Kalkhoudende vlakvaaggronden; matig fijn zand 

Zn30A Kalkhoudende vlakvaaggronden; grof zand 

Zd20A Kalkhoudende duinvaaggronden; fijn zand 

Zd30A Kalkhoudende duinvaaggronden; grof zand 

Zb20A Kalkhoudende vorstvaagg ronden; fijn zand 

Zb30A Kalkhoudende vorstvaaggronden; grof zand 

Kalkhoudende bijzondere lutumarme gronden 
Sn13A Kalkhoudende vlakvaaggronden; zwak en sterk lemig, kleiïg, uiterst fijn zand' 

Kalkhoudende vlakvaaggronden; 5-8% lutum; U16 120-1802 

Sn14A Kalkhoudende vlakvaaggronden; zeer sterk lemig, kleiïg, uiterst fijn zand2 

Kalkhoudende vlakvaaggronden; 5-8% lutum; U16 >180' 

Niet-gerijpte minerale gronden (zeeklei3) 
MOo023 Slikvaaggronden; zand beginnend ondieper dan 80 cm 

MOo05ä Slikvaaggronden; geen zand beginnend ondieper dan 80 cm 

MOb123 Gorsvaaggronden; lichte zavel; zand beginnend ondieper dan 80 cm 

MOb723 Gorsvaaggronden; zware zavel en klei; zand beginnend ondieper dan 80 cm 

MOb15 Gorsvaaggronden; lichte zavel; geen zand beginnend ondieper dan 80 cm 

MOb75 Gorsvaaggronden; zware zavel en klei; geen zand beginnend ondieper dan 80 cm 

Zeekleigronden 
pMv51 Liedeerdgronden; zavel, profielverloop 1 

pMv81 Liedeerdgronden; klei, profielverloop 1 

pMo50 Tochteerdgronden; zavel 

pMoSO Tochteerdgronden; klei 

pMn52A - Kalkrijke leek-Avoudeerdgronden; zavel, profielverloop 2 

pMn82A Kalkrijke leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 2 

pMn55A Kalkrijke leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 5 

pMn85A Kalkrijke leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 5 

pMn52C Kalkarme leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 2 

pMn82C Kalkarme leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 2 

pMn56C Kalkarme leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

pMn86C Kalkarme leek-Avoudeerdgronden; klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

' Deze omschrijving wordt elders, buiten de Usselmeerpolders, gebruikt. 

2 Deze omschrijving wordt gebruikt in de Usselmeerpolders. 

s Bij niet-gerijpte minerale gronden (rivierklei) wordt de M.... vervangen door R.. 
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pMn55C Kalkarme leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 5 

pMn85C Kalkarme leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 5 

pMd504 Hofeerdgronden; zavel 

pMd80* Hofeerdgronden; klei 

MvS1A Kalkrijke drechtvaaggronden; zavel, profielverloop 1 

Mv81A Kalkrijke drechtvaaggronden; klei, profielverloop 1 

Mv61C Kalkarme drechtvaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 1 

Mv41C Kalkarme drechtvaaggronden; zware klei, profielverloop 1 

Mo10A Kalkrijke nesvaaggronden; lichte zavel 

Mo20A Kalkrijke nesvaaggronden; zware zavel 

M08OA Kalkrijke nesvaaggronden; klei 

Mo50C Kalkarme nesvaaggronden; zavel 

M08OC Kalkarme nesvaaggronden; klei 

Mn12A Kalkrijke poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 2 

Mn22A Kalkrijke poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 2 

Mn82A Kalkrijke poldervaaggronden; klei, profielverloop 2 

Mn56A Kalkrijke poldervaaggronden; zavel, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Mn86A Kalkrijke poldervaaggronden; klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Mn15A Kalkrijke poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5 

Mn25A Kalkrijke poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5 

Mn35A Kalkrijke poldervaaggronden; lichte klei, profielverloop 5 

Mn45A Kalkrijke poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 5 

Mn52C Kalkarme poldervaaggronden; zavel, profielverloop 2 

Mn82C Kalkarme poldervaaggronden; klei, profielverloop 2 

Mn56C Kalkarme poldervaaggronden; zavel, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Mn86C Kalkarme poldervaaggronden; klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Mn15C Kalkarme poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5 

Mn25C Kalkarme poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5 

Mn85C Kalkarme poldervaaggronden; klei, profielverloop 5 

gMn52C Knippige poldervaaggronden; zavel, profielverloop 2 

gMn82C Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 2 

gMn53C Knippige poldervaaggronden; zavel, profielverloop 3 

gMn58C Knippige poldervaaggronden; zavel, profielverloop 4, of 4 en 3 

gMn83C Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 3 

gMn88C Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 4, of 4 en 3 

gMn15C Knippige poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5 

gMn25C Knippige poldervaaggronden; zware zavel, profielverloop 5 

gMn85C Knippige poldervaaggronden; klei, profielverloop 5 

kMn63C Knippoldervaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 3 

kMn68C Knippoldervaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 4, of 4 en 3 

kMn43C Knippoldervaaggronden; zware klei, profielverloop 3 

kMn48C Knippoldervaaggronden; zware klei, profielverloop 4, of 4 en 3 

Md10* Ooivaaggronden; lichte zavel 

Md205 Ooivaaggronden; zware zavel 

5 

Deze gronden zijn uitermate zeldzaam en nog niet als kaartvlak aangetroffen. Voor de volledigheid vermelden we hier de code 
van de twee legenda-eenheden. 

Deze gronden komen over kleine oppervlaktes voor; ze zijn nog niet op de Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, 
opgenomen. Voor de volledigheid vermelden we hier de codes van de fegenda-eenheden. 
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MdSO5 Ooivaaggronden; klei 

Rivierkleigronden 
pRv51 Liedeerdgronden; zavel, profielverloop 1 

pRv81 Liedeerdgronden; klei, profielverloop 1 

pRn56 Leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

pRn86 Leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

pRn59 Leek-/woudeerdgronden; zavel, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2 

pRn89 Leek-/woudeerdgronden; klei, profielverloop 5, of 5 en 2, of 2 

Rv01A Kalkhoudende drechtvaaggronden; profielverloop 1 

RvOIC Kalkloze drechtvaaggronden; profielverloop 1 

R06OA Kalkhoudende nesvaaggronden; zavel en lichte klei 

Ro40A Kalkhoudende nesvaaggronden; zware klei 

R06OC Kalkloze nesvaaggronden; zavel en lichte klei 

Ro40C Kalkloze nesvaaggronden; zware klei 

Rn52A Kalkhoudende poldervaaggronden; zavel, profielverloop 2 

Rn82A Kalkhoudende poldervaaggronden; klei, profielverloop 2 

Rn66A Kalkhoudende poldervaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Rn46A Kalkhoudende poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Rn15A Kalkhoudende poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 5 

Rn95A Kalkhoudende poldervaaggronder; zware zavel en lichte klei, profielverloop 5 

Rn45A Kalkhoudende poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 5 

Rn62C Kalkloze poldervaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 2 

Rn42C Kalkloze poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 2 

Rn14C Kalkloze poldervaaggronden; lichte zavel, profielverloop 4 

Rn67C Kalkloze poldervaaggronden; zavel en lichte klei, profielverloop 3, of 3 en 4 

Rn94C Kalkloze poldervaaggronden; zware zavel en lichte klei, profielverioop 4 

Rn47C Kalkloze poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 3, of 3 en 4 

Rn44C Kalkloze poldervaaggronden; zware klei, profielverloop 4 

bRn46C Kalkloze poldervaaggronden (bruine komgrond); zware klei, profielverloop 3, of 3 en 4, of 4 

Rn15C Kalkloze poldervaaggrond; lichte zavel, profielverloop 5 

Rn95C Kalkloze poldervaaggrond; zware zavel en lichte klei, profielverloop 5 

Rn45C Kalkloze poldervaaggrond; zware klei, profielverloop 5 

Rd10A Kalkhoudende ooivaaggronden; lichte zavel 

Rd90A Kalkhoudende ooivaaggronden; zware zavel en lichte klei 

Rd40A Kalkhoudende ooivaaggronden; zware klei 

Rd10C Kalkloze ooivaaggronden; lichte zavel 

Rd90C Kalkloze ooivaaggronden; zware zavel en lichte klei 

Rd40C Kalkloze ooivaaggronden; zware klei 

Oude rivierkleigronden 
pKRnl Leek-/woudeerdgronden; lichte zavel 

pKRn2 Leek-/woudeerdgronden; zware zavel 

pKRnS Leek-/woudeerdgronden; klei 
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KRn1 Poldervaaggronden; lichte zavel 

KRn2 Poldervaaggronden; zware zavel 

KRn8 Poldervaaggronden; klei 

KRdl Ooivaaggronden; lichte zavel 

KRd7 Ooivaaggronden; zware zavel en klei 

Oude kleigronden 
KX Zeer ondiepe keileem, potklei enzovoort 

KT Tertiaire kleigronden 

Leemgronden 
pLn5 Leek-/woudeerdgronden; zandige leem 

pLn6 Leek-/woudeerdgronden; siltige leem 

Ln5 Poldervaaggronden; zandige leem in situ 

Ln6 Poldervaaggronden; siltige leem in situ 

Lnd5 Poldervaaggronden; zandige leem; colluvium in dal 

Lnd6 Poldervaaggronden; siltige leem; colluvium in dal 

Lnh5 Poldervaaggronden; zandige leem; colluvium in hellingvoet of uitspoelingswaaier 

Lnh6 Poldervaaggronden; siltige leem; colluvium in hellingvoet of uitspoelingswaaier 

Lh5 Ooivaaggronden met roest beginnend tussen 50 en 80 cm; zandige leem in situ 

Lh6 Ooivaaggronden met roest beginnend tussen 50 en 80 cm; siltige leem in situ 

Ld5 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; zandige leem in situ 

Ld6 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; siltige leem in situ 

Ldd5 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; zandige leem; colluvium in dal 

Ldd6 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; siltige leem; colluvium in dal 

Ldh5 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; zandige leem; colluvium in hellingvoet of 

uitspoelingswaaier 

Ldh6 Ooivaaggronden met roest beginnend dieper dan 80 cm; siltige leem; colluvium in hellingvoet of 

uitspoelingswaaier 

Overige gronden 
MA Mariene afzettingen ouder dan pleistoceen; glauconietklei 

MK Mariene afzettingen ouder dan pleistoceen; zavel en klei 

MZk Mariene afzettingen ouder dan pleistoceen; fijn zand en zavel 

MZz Mariene afzettingen ouder dan pleistoceen; fijn zand 

FG Fluviatiele afzettingen ouder dan laat-pleistoceen; grind en grof zand 

FK Fluviatiele afzettingen ouder dan laat-pleistoceen; zavel en klei 

KM Ondiep kalksteen 

KK Kleefaarde 

KS Vuursteen eluvium 
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4.1.2 Samengestelde legenda-eenheden 

De samenstellende delen van associaties van twee of drie enkelvoudige 
legenda-eenheden worden volledig omschreven. 

Voorbeeld 
Hn21/cHn23 — Veldpodzolgronden; leemarm en zwak lemig, fijn zand 

— Laarpodzolgronden; lemig fijn zand 
Rd10/Rd90A — Kalkhoudende ooivaaggronden; lichte zavel 

— Kalkhoudende ooivaaggronden; zware zavel en lichte klei 

De associaties van vele enkelvoudige legenda-eenheden beschrijven we in de 
volgorde zoals aangegeven in tabel A-22 van Technisch Document 19A (Ten 
Cate étal., 1995a). 

4.1.3 Toevoegingen en overige onderscheidingen 

De omschrijving van de toevoegingen en overige onderscheidingen voor de 
Bodemkaart van Nederland, schaal 1 : 50 000, ontlenen we aan hoofdstuk 11 
en 12 van Technisch Document 19A (Ten Cate et al., 1995a). De omschrijving 
van toevoegingen en overige onderscheidingen in rapporten van grootschalig 
bodemgeografisch onderzoek ontlenen we aan hoofdstuk 22 en 23 van 
bovengenoemd Technisch Document. 

4.2 Geologische indelingen 

De hierna volgende tabellen (C-2 t/m C-7) zijn ontleend aan de indelingen 
zoals die bij de Rijks Geologische Dienst worden gebruikt. 
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Tabel C-2 Overzicht van de boven-tertiaire en kwartaire formaties in Nederland, geordend naar ouderdom, 

globale geografische ligging en aard van het afzettingsmilieu 

Tijdsindeling Nederlandse lithostratigrafie 
Afzettingen in 

verband met landijs 
noord zuid 

Afzettingen van 
lokale herkomst 

noord zuid 

Afzettingen van 
grote rivieren 

noord zuid 

Afzettingen in zee 
en bij de kust 

noord zuid 

CC 

HOLOCEEN 

Boven-

Midden-

Onder-

PLIOCEEN 

M I O C E E N 

Weichselien* 

Eemien 

Saalien* 
Holsteinien 
Elsterien* 

Cromerien 
complex* 

Bavelien*** 
Menapien* 
Waalien 

Eburonien* 

Tiglien 

Praetiglien* 

Boven-
(Reuverien) 

Onder-
(Brunssumien) 

Boven-

Midden-

Onder-

F. van Kootwijk (E) 
F. van Singraven (B) 
F. van Griendtsveen 
(VI 

•*——^ F. v. Twente 
(E-fP+B+V) 

Betuwe Formatie 
( E + M ) Westland Formatie 

F. van Asten 

Formatie van 
Kreftenheye 
( R + M ) Eem Formatie 

F. van Eindhoven 

F- van 
Kedi-
chem 

Formatie van 
Heksen berg 

:•:•••:•:•:•••--:•• •••••••-•• - - • • - X 

Formatie 
van Urk 
(R) 

Scheemda 
(O) 

Kiezel-
ooliet 
Formatie 
(R+M) 

Formatie van 
Maassluis 

Formatie van 
Oosterhout 

Formatie van 
Breda 

E eolische afzettingen 
P penglaciale afzettingen 
B beekafzettingen 
V veen 

R Rijnafzettingen 
M Maasafzettingen 
O afzetting van de oostelijke, Noord-

duitse rivieren en voorlopers daarvan 

* koude tijd 
* * complexe eenheid met minstens vier warme en drie koude tijden 
* * * eenheid bestaande uit tenminste twee warme en twee koude tijden 
* * * * voorlopig bij de Formatie van Urk 
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