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Verslag van het onderzoek op het grondbewerkingsproefveld
Pr Licv 7 cop de "Dr. H.J. Lovinkhoeve" te Marknesse, over
1962 t/m 1965

door

ir. C. van Ouwerkerk en P. Schakel

1. Inleliding

Het grondbewerkingsprcelveld Pr Lov 7 werd in 1944 zan—
gelegd door ir. W.A. Bosma (Directie Wieringermeer), met het
deoel na te gaan welke van drie ploegdiepten voor nog niet
geriipte zavelgronden het meest geschikt zou zin. Men achtte
het bovendien niet onmogeliik dat een zekere afwisseling van
ploegdiepten veordelen zou kunnen hebben boven £én permanen-
te ploegdiepts.

Hoewel de rijping zich vooral de eerste Jjaren na het
drecogvallen voltrekt, zet hij zich, zi het zeer langzsam, nog
vele Jaren voort. Hierdoor behoudt de Jjonge polidergrond nog
lange tijd een structuur die afwijkt van oudere gronden van ver-
gelijkbare samenstelling. De 1nvloed van de ploegdiepte op de
structuur van Jjonge gronden behoeft dus in principe niet gelijk
te zijn aan die op oudere gronden. Het leek daarom van belang
toen de exploitatie van de Dr. H.J. Lovinkhoeve in handen kwam
varn het Instituut voor Bodemvruchtbasrheid (1954), 4it proefveld
te handhaven en de waarnemingen regelmatig voort fte zetten. Tot
1961 heeft de opzet van dit proefveld dan ook geen wijzigingen
cndergaan.

1.7. De opzet van het proefveld védr 1961

Het proefveld is gelegen op zware zavel met ca %C% afslib-
bare dslen (<16 u), ca 2,5% organische stof en ca 10% kool-
zure kalk, De ploegdiepten die werden vergeleken ziin cndiep
ploegen (10-14 cm), matig diep ploegen (18-22 cm) en dicy
ploegen (26-30 cm). In 1957 werd ook het machinasl spitten in
het cnderzoek betrokken.

De opzet van het proefveld védr 189671 blijkt uit de platte-
grond {(zie bijlage 7). Het bestond uit 29 akkers van 300 m lang
en 12 m breed. Zr waren drie gedeelten te onderscheiden. Voor-
aan (akkers 22 t/m 39) het zg. wisselende gedeelte, waar drie
ploegdiepten systematisch werden afgewisseld. Dit kan op zes
verschillende manieren, die ook allen werden toegepast. In
het midden {(skkers 4C t/m 48) het zg. permanente gedeelte,
waar elk jasr tot dezelfde diepte werd geploegd en achteraan
(akkers 49 en 50) het gespitte gedeelte, waar permanent on-
diep en permanent matig diep spitten werden vergeleken.

Op het proefveld werden jaarlijks zes gewassen verbouwd.
De vruchtopvolging was gzomergerst - vlas + witte klaver - aard-
appelen - wintertarwe - erwben — sulkerbieten. Op elke akker
werden twee gewassen verbouwd, nl. &én op de west-helft en
gén op de cost-helft., Hierdoor werd bereikt dat elk van de zes
gewasgen éénmaal voorkwam op elk van de zes mogelijke combina-
ties van drie op elkaar volgende ploegdliepten. Ook op het
permanente gedeclte kwam bi] elke ploegdiepte elk gewas éénmaal
voor. Alle objecten ontvingen dezelfde bemesting.

D



Aanvankelilk was de opbrengst van de gewassen het enige
criterium veor de beoordeanp van de mate waarin de grondbe-
werking geslaagd was; sinds 1955 werd ook bodemfysisch onder-
zoek verricht, =zij het op hescheiden schazl.

Uit de opbren&stgePQVens kon worden afgeleid dat het sys-
tematisch afwisselen van ploegdiepten geen voordelen biedt.

De ploegdiepte op zichzelf heeft slechts bij een enkel gewas
invliced op de opbrengst gehad: de hoogste oubrengst werd bij
sulkerbieten verkregen wanneer het laatste jaar diep was ge-
ploegd, bi] wintertarwe wanneer het voorlaatste jaar ondiep
was geploegd,

Het bodemfysisch onderzoek heeft aangetoond dat de bodem-
fysische verschillen tussen de verschillende objecten van het
wisselende gedeelte zo klein zijn, dat betwijfeld moet worden
of ze enige invloed op de plantegroei zouden kunnen hebben,
vooral omdat het algehele niveau van de structuur op dit
proefveld tamelijk goed iz.

Tussen de verschillende objecten van het permanente gedeel-
te onderling en tussen het permanente gedeeclte enerzijds en het
wisgselende gedeelte anderzijds waren de verschillen in bodem-
fysische eigenschappen wat groter. De ocrzask hiervan is dat
zich in het ocorspronkelijke profiel op een dlepte van ca 20 cm
een zwaardere laag bevond. Op het wisselende gedeclte en op
de objecten permancnt diep ploegen is deze in de loop der Jaren
door de wouwveoor gemengd, terwijl dit op de objecten permanent
matig diep- en permanent ondiep plcoegen niet 1is geschiedt. Het
generaliseren van de resultaten van het permanente gedeelte
wordt hierdoor unilterasrd sterk bemoeilijkt.

1.2. Het nieuwe precefplan

In 1961 werd in overleg met de Commissie van Beheer van
de "Dr. H.J. Lovinkhoeve" besloten de proef met de wisselende
ploegdiepten te beeindigen, cm in plaats daarvan verschillende
hoofd-grondbewerkingen Te gaan vergelijken. Tevens werd besloten
0p het permanente gedeelte eerst de bouwvoor tot een dievte van
28 cm te homogeniseren en daarna hier de proef met de drie
vermanente ploegdiepten verder voort te zetten.

TDe nieuwe proefopzet blijkt uit de plattegrond (zie bij-
lage 2 en %).

Het gedeelte veoraan {akkers 22 t/m 39) is verdeeld in 3%
blokken van 6 akkers. Ten behoeve van de verschillende be-
werkingen zijn de akkers overdwars middendoocr gedeeld. De ob-
jecten zin:

I Machinaal spitten met voorafgaande Stopnelbewerklne Esp +%
ITI Machinaal spitten zonder " sp -

III Ploegen met " " rl +§
IV Ploegen zonder 1) " " pl -
V  Alleen cultivateren cult)

VI Alleen normale stoppelbewerking : cultivateren1) +
stoppelploegen {stpl)
De bewerkingsdiepte bedraagt voor de objecten 1 t/m IV ca
20 cm, voor de objecten V en VI ca 12 cm.
Docor deze keuze van de objecten kunnen worden vergeleken
de resultaten van
1) kerende en niet-kerende grondbewerking;
2) ploegen en machinazal spitten;
%) machinaal spitten met- en zonder stoppelbewerking;
4) ploegen met-~ en zonder stoppelbewerking.
Elk blok draasgt één gewas {zie bijlage 4). De vruchiop-—
volging 1s gelijk gebleven: zomergerst - vias + witte klaver -

1) Aantal keren: afhankeltyik-van cmatapndigheden”
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aardappelen - wintertarwe - erwten -~ suikerbieten. Per jaar

worden drie gewassen verbouwd: het ene Janr vlas, wintertarwe
en sulkerbieten, het volgende jaar zomergerst, azrdappelen en
erwten. Hierdoor komt vper gewas oLk obyeet in duplo te liggen.

Op het permanente gedeelte {akkers 40 t/m 48) is de oude
indeling in zes blokken wvan drie halve skkers gehandhaafd.

De rangschikking van de objecten permanent cundiep %10—14 cm,
permanent matig diep (18-22 cm) en permanent diep (26-30 cm
ploegen echter is thans gebasesrd op het Latijns vierkant. Ook
hier worden per jasr slechts drie gewassen verbouwd (dezelfde
als op het gedeelte vooraan), sodat alle objecten per gewas in
duple liggen (zie bijlage 5).

Het gespitte gedeelte (skkers 49 en 50) tenslotte is onge-
wijzlgd omaat dit deel uiltmaskt van een interprovinciale serie
spitmachineproeven. Op deze twee akkers wordt, zoals steeds
gebruikelilk is geweest, hetzelfde gewas verbouwd alg op de akkers
468 t/m 48B (mie bijlage 5). De resultaten van het machinaal
spitten kunnen dsardoor vergeleken worden met die van het ploe-
gen op er vrijwel direct naast gelegen akkers.

De nieuwe opzet is tot stand gekomen na intensief over-
leg met de Iiilksdienst voor de IJsselmeerpolders, die op kavel
R 28 wvan Oostelijk FPlevoland een grondbewerkingsproefveld heeft
aangelegd met de hierhboven gencemde objecten I, III, IV en V,
en een vruchtepveolging die in principe gelijk 1s =zan die op Pr
Lov 7 nl, zomergerst - erwten + gras - agrdappelen - winter-
tarwe - vlas + witte klaver - suikerbieten. Men heeft hier dus
eveneens zes gewassen. Deze worden allen elk jaar verbouwd,
maar er ziln per gewas geen herhalingen van de grondbewerklngs-—
cbjecten. Dit lazstste is, gezien de ervaringen op Pr Lov 7,
een belangrijk bezwasr.

1.%. De aanleg van hel nieuwe proefveld

Alvorens tot de aanleg van het nisuwes proefveld kon worden
overgegsan werd, om moeillijkheden met de vruchtopvolging te voor-
komen, een overgangsjaar ingelast. In d4it jaar (1962) droegen
alle akkers van het wisselende gedeelte hetzelfde gewas (zomer-
gerst). In de herfst die eraan voorafging werden zij allen tot
dezelfde diepte (20 cm) geploegd.

In de herfst 1962 werden cp dit gedeelte de grondbewerkingen
voor de eerste keer volgens het nieuwe proefplan uitgevoerd.
Hierbi] werden geen moeilijkheden ondervonden, zodat direct dazrna
wintertarwe en in het voorjaar 1967 vlas en suikerbieten konden
worden gezaagid.

Op het permanente gedeelte werd herfst 1961 begonnen met
het hemogeniseren van de bouwvoor. Hiertoe werden alle akkers
diep gerloegd, met uitzondering van de 1ot dan steeds ondiep
geploegde akkers; deze werden nu matig diep geploegd.

Uit granulair onderzoek bleek dat de homogenisatlie van de
bouwvocr hiermee nog nist voltooid was. Om dit proces wat te
versnellen werd het gehele permanente gedeelte herfst 1963
machinaal gespit. Inderdaad bleck de bouwvoor na dege bewerking
redelilk homogeen te zijn, zodat herfst 1964 tot het opnicuw aan-
leggen van dit proefveld kon worden overgegaan.

Wat de gewassen betreft =i opgemerkt dat op het permanente

gedeelte in 1962 de gewassen werden gezaaid in overeenstemming
met de gebruikelijke vruchtopvolging, met dien verstande dat
erwten en vlas werden vervangen door haver. In 19673 werden de
gewassen reeds volgeens het nieuwe proefplan gezazid (zie
billage 5.




-

In dit rapport wordt verslag altgelracht over de resul-
taten die in de periocde 1962/1665 op uit proefveld werden ver-
kregen. Het kan worden beschouwd als een samenvatting van een
archief-rapport, waarin het gehele cijfermateriaal is opgenomen
en gecommentarieerd.

De gegevens over de struchtuur vain de grond en de opbrengst
der gewassen zijn per jaar behandeld. De gegevens over het on-
kruid en de onkruldbestriiding zijn, daar de conclusies van jaar
tct Jaar niet veel verschillen, voor alle jJaren tezamen ge-
nomen .
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2. De invloed van het weer op de structuur_van de grond en de
ontwilkkeling van het gewszs

Fen eerste indruk van het weer in de jaren 1961 t/m 1065
kan worden verkregen m.b.v, figuur 7, waarin de maandeliikse
temperatuur en nserslag in de Noordoostpelder en De Bilt zijn
weergegeven. De hieruit nasr voren komende verschillen tussen
de Jaren en de invloed dasrvan op de gtructuur van de grond
en de ontwikkeling van het gewas worden in het onderstaande
nader sangeduid.

2.7. 1961/1962

1961 was een nat, koud en somber jasr. Het neerslag ver-
loop was vri] grillig: natte me2anden wisselden af met wyrii droge
maanden. Bii de vlas~ en graanoocgst werd vesl hinder ondervonden
van de regen. Ook de oogst van de suikerbieten verliep niet
vliot. Dankzij ccn weersverbetering midden september was het moge-
1liik de aardappelen onder vri] gunstige omstandigheden te rooien.
We cen redelijke novembermaand zette december ia met zeer veel
regen. In de tweede decade van december viel de vorst in die
duurde tot begin januari. Deze maand was nat met temperaturen
boven normasl. Qok in februari 1962 was het zacnt weer, maar
er viel weinig neerslag. In de lsatste paar weken van februari
kwam weer een vorstpericde voor, waarbil het 's nachts licht
vroor en overdag de temperatuur boven het vriespunt kwam.
Hierdocor en deoor het droge voorjaar was de structuur van de
grond bij het zaaiklaar maken prachtig. Ook de ondergrond was
goed droog zodat op de meeste akkers met één zeer eggen kon
worden volstaan. De lente was echter nat, somber en zo koud
als het slechts zelden voorkeomt. Het zaalen en poten verliep
niet vlot en de cpkomst van de gewassen was bijzonder traag:
bij de zomergranen en sulkerbleten duurde hel cz 4 weken en bij
de aardappelen ca & weken voor ze boven stonden. De zomer was
ook veel te koud wazardoor de ontwikkeling van de gewassen
witerst treag verliep. De junimsand was gelukklg wat beter:
er viel niet veel regen en midden juni kwamen zonnige,
zomerse dagen voor. Hierdoor verbeterde de stand van de gewas-
seyn sanzienliik. Door het koude weer was de oogst ca 283
weken later dan normaal. Eind augustus, begin september werden
de oogstwerkzaamheden door regen vertraagd, maar gind sspten-
ber en de ecerste helft van okitober kwam er een weersverbete-
ring, waardoor het rocien van de aardappelen en de suiker-
bieten zelfs onder ideale cmstandigheden kon geschieden.

2.2, 1962/1967%

Door de droge oktobermaand konden de verschillende
grondbewerkingen onder ideale ounstandigheden worden uitge-
voerd. Alleen de akkers 40 t/m 44 werden onder natte omstan-
digheden op wintervocr geploegd. Over het geheel genomen was
ook november vrij dreoog. kedio december zette gen vorstperiode
in die duurde tot begin maart 196%. Juist voor het invallen
van de vorst viel er vril vesl regen. Op 4 Jjanuaril viel cen
dik pak sneeuw (10,2 mm water) die de wintertarwe goed af-
dekte. Abnormaal lage temperaturen kwamen niet voor, doch
de temperatuur bleef in alle drie wintermaanden gemicdeld be-
langrik onder normaal. Januari en fehruari 196% waren droog.
De dooi ging gepaard met regen en daar de vorst nog niet uit
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de grond was,; bleef op de gecultivaterde akkers veel water
staan. Ook op de akkers met wintertarwe stond hier en daar
wat water. De lente was koud, nat en scuver, waardoor de voor-
Jaarswerkzaamheden eerst laat konden beginnen: de zomergranen
werden eerst op 13 april gewmaaid, terwill dit in 1962 reeds
omstreeks 22 maart en in 19671 omstreeks 17 maart gebesurde.
Ook de zomer van 1963 was over het geheel genomen te koel,
gomber en nat, al was het wel de beste van de laatste drie
Jjaren. De eerste weken van junhi was het zeer groeigaam weer.
Er viel niet veel regen en het was warm, maar daarna werd het
weer koud en nat. Juli was wisselvallig met koude en warme
dagen. De augustusmaand was herfstachtig, nat en te koud.
Het oogsten van de gewassen was dan ook niet gemakkelijk. Op

6 augustus werd een begin gemsakt met de graanoogst e eerst
0p 13 september wag het laatste graan binnen. Er kwam veel
gchot voor in het grasan. Het rocien van de aardappelen en

de suikerbieten verliep ook niet vlot.

2.3. 1963/1964

De eerste week van september viel er vrij veel regen
{(%6,4 mm), maar daarna volgden enksle weken met mcoi zomers
weer en weilnig neerslag. FRind september bracht weer koud en
nat weer, maar na de eerste week van oktober werd het beter:
rustig najaarsweer met weinig regen. November was normaal
voor de tijd van het jaar met enkele weken vrij veel regen.
Het op wintervoor ploegen geschiedde onder vrij redelijke om-
standigheden. Het spitten van de akkers 22, 27, 30, 31, 36,
39, 46 en 47 ging ook redelijk, mazr bij het spitten van de
akkers 40 t/m 45 en 48, 49 en 50 was de grond nat. Dit biijkt
wel uit het feit dat trekker en spitmachine hierbi] op zeker
moment wegrzakien. Begin december begen een pericde met lichte
vorst en wat neerslag in de vorm van sneeuw. Dit weertype
handhaafde zich tot midden Januari wa=aina enkele weken volgden
met mool open winterweer en weinig regen. Februari 196% had
enkele weken met lichte tot matige vorst met wat sneeuw. De
laatste week van februaril wss warm met maximum temperaturen
van 13°C. In maart keerde de vorst nog eens terug. Deze drong
toen neog ca 10 cm in de grond door, maar de bhovenste centi-
meters waren al zo drocg, dat ze niet meer hard werden. Op 19
maart zette de doci in med vri] veel regen. Tot begin april
bleef het koud weer met geregeld wat neerslag, zodat met de
voorjaarswerkzaamheden nog geen vegin kon worden gemaakt. Door
de droge winter en de late vorsvperiode was de structuur van
de grond mooi. Bij het zaaiklaarmaken van de grond en het
zgalen en poten werden geen moeililjkheden ondervonden. Tot en
met de eerste week van mei bleef het koud en vri nat, maar
dzarna volgde een periode van groeizazm weer. HMei 1964 staat
tot dusver bekend als de mooliste meimaand van deze ecuw: er
was voldecende regen, warmbe en zonneschijn, Juni gaf mooil
zomerweer met af en toe wat regen. Ook in Jjuli viel er niet
veel regen met in de eerste weken temperaturen die aan de
lage kant waren. Augustus gaf een wisselend beeld te zien met
Zeer warme ern zeer koude dagen. In sommige weken viel veel,
in andere weinig regen. Door het gunstige weer was de ontwikke-
ling van de gewassen zeer goed. De oogst viel in 1964 vroeg en
geschledde onder gunstige omstandigheden. Dear er dit jaar oyp
Pr Lov 7 alleen zardappelen, erwien en zomergerst werden ver-
bouwd, was op 16 september alles van het land.
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2.4. 1964/1965

De septembermaand was vri] droog en zomers. De stoppelbe-
werking, die in augustus reeds fTer hand was genomen, geschiedde
onder gunstige omstandigheden. Jktober was vril zonnlig maar
had ook een aantal dagen met veel regen. Het plcoegen en spit-
ten op wintervoor kon onder gunstige omstandigheden worden uit-
gevoerd. Op 22 oktober waren alle akkers bewerkt en was de
wintertarwe geraslid. De novemnermazand was zan de droge kants
de gemiddelde temperatuur was ongeveer normaal. December was
aan de natte kant. ¥idden december begon het te vriezen met
aanvankelilk lichte, later ook strenge vorst. Deze vorstperiode
hield aan tot elnd december; omstreeks de Kerstdagen viel er
een flink pak sneeuw. Januari 1965 was een natte mzand, vrij
warm en somber, terwiji februari droog was met een normale ge-
middelde temperatuur. In deze laatste maand en in de eerste
weken van maart vroor het 's nachts op veel dagen licht en
steeg de temperatuur overdag hoven het vriespunt; de laatste.
weken van maart waren nat en koud. Begin maart kon worden be-
gonnen met het strocien van de kunstmest en het zaailen van de
gewassen., In april viel er veel regen en was het koud. Op 23
april werden de suikerbieten gezasid. De grond was nog wel nat,
maar langer wachten leek niet verantwoord. Cok de maanden mei
en juni waren aan de koude, natte en sombere kant. De groel van
de gewassen verliep traag. De laatste week van juni was ge—-
lukkig wat gunstiger, mazr julli bracht weer kou en regen met
slechts enkele warme dagen. In de eerste drie weken van
augustus wag het goed oogstweer. Begin augustus werd het vlias
getrokken en medioc augustus werd de tarwe op de cogstveldjes
gezmicht. De lagtste week van augustus was weer koud en nat,
maar toch wag het nog mogelilk op 30 augustus de rest van de
wintertarwe te maaidorsen. De septembermaand was aan de koele
kant, maar gelukkig viel e¢r nlet veel regen. Oktober was een
drecge, zonnige maand met een ongeveer rormale gemiddelde tempe-
ratuur. Het rooien van de bieten eind oktoker geschiedde dan cok
ocnder gunstige weersomstandigheden.
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De invloed van de zard van de hoofd-grondbewerking op de
structuur van de grond en de opbrengst der gewassen (akkers
22 t/m %59)

3.70. 1962

, De akkers 22 1/m 39 werden herfst 1961 allen geploegd tot
20 cm diepte en droegen in het overgangsjasr 1962 allen het-
zelfde gewas (zomergerst). Van belang is de vraag in hoeverre
verschillen in voorvrucht en vecorlaatste ploegdiepte invloed
hebben gehad op de structuur van de grond en op de opbrengst.

De invlcoed op de gtructuur blijkt in het algemeen slechts
gering te wijn geweest {tabel ). Een voorlaatste ploegdiepte
van 12 cm had in drie gevallen een ongunstig effect. Op de
akkers met voorvrucht zomergerst was de structuur beter naar-
mate de voorliaatste ploegdiepte groter was.

Tabel 1. Visuele structuurbecordeling, 22 mei 1962

voorlaatste

ploegdiepte ; SREUEES 1961 ;
{cm) vias erwten§ w.tarwe z.gerst’ S.bleten| aard.
12 O- 5+ 1 5% 5+ 5 5+
20 6- 6- | B 5% 5+ 53
P8 6- | b~ 1 54 6 5 +

Tabel 1 geldlt voor akkers die herfst 1621 na veel regen
ziin geploegd. Akkers die onder goede cmstandigheden werden ge-—
ploegd hadden een lets betere structuur. Op de akkers met aard-
appelen of sulkerbieten was dit verschil duidelijk, op de
overige akkers was er slechts z2prake van een zwakke tendens.

Cp 22 mei 1962 hadden de skkers met voorvrucht suiker-
bieten een slechtere, de zkkers met voorvrucht vlias of erwten
een betere structuur dan de overige akkers.

Bij de ocget werd gebruik gemasky van een maaidorser.

Daarbi] werd steeds van twee naast elkasr gelegen akkers de
totale korrelopbrengst genoteerd. Deze paren van twee akkers
hadden steeds degelfde veoorvrucht. De prlcegdiepte die in de
herfst 1960 werd =zangehouden is echter steeds voor elk wvan beilde
skkers verschillend geweest (bijlage 1). Ir kon daarom niet wor-
den nagegaan of de voorlaatste plcegdiepte de opbrengst heeft
beinvlced. Gesmien de op 29 juni gegeven standecijfers {(tabel 2)

is het echter nist waarschiinlik dat dit het geval ig geweest.

Tabel 2. Cnbrengst zomergerst 1962

korrel (dr.st.): N bem. (ks) ! standecijfer juni
voorvrucht kg/are ke /he, 0 M T
vligas + w.klaver 39,0 - G- & 6
erwten 49,7 300 0 o8- 1 753
wintertarwe 43,4 375 T+ T+ 7
zZomergerst 44,1 | 375 7+ 7% 74
suikerbieten 45,1 * 575 | 7 T+ e
aardappelen 52,6 375 &1 8- | 8-

Voorvrucht en bemesting hebben een dulidelijke invloed op
de opbrengst gehad. De akkers met vcoorvrucht vlias + witte klaver
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hebben, achteraf beschouwd ten onrechte, geen stikstofbemesting
gekregen en gaven de laagste ovbrengst. Bij de akkere met voor-
vrucht aardappelen is nog een positieve nawerking van de voor-
voorvrucht vlas + witte klaver te vnderkennen. EBrwhten waren
eveneens ecen goede voorvrucht voor zomergerst.

3.2, 196%

Nadat in de herfst 19€2 de hoofdgrondbewerking volgens het
nieuwe proefplan had plaats geveonden, werd op de akkers 28
t/m 3% wintertarwe ingezaaid; de akkers 22 t/m 27 en 34 t/m 39
bleven de winter over bewerkt liggen. In het voorjaar werden
metingen en waarnemingen m.b.t. ruwheid, stoppelbedekking en
verslemping verricht.

Het blijkt {(tabel 3) dat sypitten een ruwer oppervliak gaf
dan ploegen. Door voorafgaande stoppelbewerking werd een lagere
ruwhneid verkregen: bij spltten was dit effect echter minder
groot dan bi] ploegen. De relatief grote ruwheid op het object
cultiveren 1s slechts schijn. Bij deze bewerking ontstaat nl. een
duidelijk patroon van ruggen enh geulen. Wanneer, zoals gebruike-
1lijk de ruwheid dwars op de veoortbewegingsrichting wordt gemeten,
geeft dit patroon een stelselmatige vergroting van de schomme-
ling van de hoogiecijfers om het gemiddelde en dus een hoger
ruwheidsgciifer.

Tabel 3. Ruwheid en stoppelbewerking, 28 maart 19673

object ruwheid stoppelbedekking
gemeten geschat geschat
Sp-+ 31 6+ RS
Sp- 41 7 5
pl+ 2% 4+ 7
{ pl- 38 5 4%
stpl 15 Bopr i 4
cult 32 4 | 1%
1 J

De relatieve verschillen in ruwheid kunnen cck worden
geschat. Een sterk verband nmet de gemeten ruwheid is er echter
niet. Op de corzask hiervan bij culilvateren werd reelds gewezah.
Mzar ook plcoegen en spitten blijken moellijk vergelijkbaar te zijn.
Zo werd pl—- t.0.v. sp+ veel vlgkker beocordeeld, maar bij de
metingen was het Juist anderscm. Waarschijnlijk 1s ook hier de
oorzzak dat ploegen een patroon geeft, spitten meestal niet
¢cf in veel mindere mate.

De visuele beocordeling van de stoppelbedekking geeft
interessante inlichtingen over de capaciteiten van de verschil-
lende werktuigen, daar de voorvrucht (zomergerst) op alle objec-—
ten gelijk was. Het blifkt {(tabel 3) dat de capaciteiten van de
spitmachine in dit opzicht gering zijn. Het is opvallend dat
hier door voorafgasande stoppelbewerking niet veel verbetering
in komt, terwijl dit bi] ploegen wel het geval is. Op het object
cultivateren werden zeer veel op het opperviak liggende
stoppelresten asngetroffsan.

Bij de beoordeling van de verslemping op de akkers met
wintertarwe bleek {(tabel 4) dat er dit Jaar slechts lichte
verslemping was opgetreden. De objecten zonder voorafgaande
stoppelbewerking (sp- en pl-) waren het minst verslempt.

~70=



29 maart 1962

SPITTEN ZONDER STOPPELBEWERKING

Links: onvoldoende kering door onjuiste
afstelling van het moment vankeren

Rechts: na verandering van afstelling.
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Tabel 4. Verslemping, 18 april 1963

n verslemping ! ruwvheid

object geschatv ; ceschat
Sp+ 6 : 3

5p- 6% 3 4~

pl+ D § Bt |
pl- 6 [ 4 i
stpl 54 f 3+ |
cult 6 § 4+ §

Het 1s opvallend dat cok het object cultivateren, waar
men in de herfst weilnig optimistisch over was, eveneens zeer
weinig verslempingsverschijnselen vertcoonde. Sterkere ver-
slemping blijkt gepasrd te gaan met een vliskker (minder ruw)
opperviak,

Ylak na het zasien van vlas en suikerbieten werden
een azantal karakteristisken van het zzaibed bepaald. Linkele
gemiddelde ultkomsten zijn vermeld in tabel 5.

Tabel 5. Fijnheid en dikte van het zaaibed, 2% april 1963

19673 vlas suikerbisten
ge?iﬁect aggregaten dikte | aggregaten dikte
(2,5 mm (%) | (cm) ¢ 2.5 mm (%) | (cm)
Sp+ 29,9 5,2 26,% 3.3
Sp_ 329'1 3,0 3495 357
ol 32,9 N 28,7 35
pl— 2795 390 309[.1. 3,7 !
stpl 31,1 %% 4%,0 P30
cult 29,8 2,9 4% 7 3.4

Het zaszibed voor vlias was grover dan het zaslibed
voor sulkerbieten. De corzaesk hiervan ig dat bil de eerste
keer cultivateren voor vlias {10 april) de grond eigenlijk
nog te nat was. De grove kluiten die hierbdij cntstonden
droogden zo hard op, dat ze door volgende bewerkingen niet
meer verkleind konden worden. Voor suikerbiesten werden de
objecten sp+, stpl en cult op 17 april bi een goed vocht-
gehalte gedgd, waarbij de grond tamelilk fijn werd. De ob-
jecten pl+, pl- en sp- werden in deze volgorde voor de
eerste keer gesdgd op 19 april, toen de grond door vooraf-
goande regen nat was. Het zazibed dat hierbij ontstond was
op alle drie objecten dikker dan op de droog bewerkie
akkers., Het was in genocemde volgorde filner, wat er op wijst
dat de grond op 19 april in de loop van de dag snel droger
is geworden,

Van een verband tusgen de ruwheld van de wintervocr
en de fiinheild van het zaaibed kan niet worden gesproken.

Dit is niet verwonderlijk: deze grond is gemakkelijk bewerkbaar,
zodat nog bestaande verschillen in ruwheid bij de voorjaars-
bewerking gemakkelijk verdwijnen.

De grond : water : lucht-verhoudingen in het zaaibed
werden bepaald direct nadat de akkers met suikerbicten
waren gerold en védr het rollen van de zkkers met vlas, In
overeenkomstige lagen was het poriénvolume op de akkers met
suikerbieten dan ook lager (tabel 6)., Het valt op dat na het
rollen het porignvolume in de laag 1-3 nog hoger is dan in de
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laag 3~-5 cm-mv. Dit zelfde wverschiinsel doet zich voor in
wielsporen. Het is een gevolg van het felt dat de allerbvovenste
laag van de grond enigszins aan de rol of aan de wielen kleeft
en daardoor weer enigeszins wordt opgebroken.

g o)

Tabel 6. CGrond @ water ¢ lucht-verhoudingen in het zaaibed,
24 april 1963

lzewas laag

UG s gew.% water vol.% lucht

1063 {cn--mv) vel.% porisn bem, | pF2,0 bem, | pF2,Q
v1as 1.3 57,1 06,0 | 30,3 0% .3 | 22,2
3"'5 5272 ; 2995 2997 T456 1490

s.bieten -3 54,4 28,4 1 30,0 19,7 ¢ 17,0
3=5 50,5 g 2895l 29,4 12,71 11,2

Tussen objecten waren weinig verschillen in porigénvolume,
vocht- en luchtgehalte. Het viel echter op dat zowel bij vlas
als Dij sulkerbieten de gespitte akkers droger waren dan de
andere (spitten resp. 28,7 en 28,0 gew.% water, de andere ob-
jecten resp. 29,% en 28,7 gew.% water bij bemcnstering).

In het groeiseizoen 196% bleken de verschillen in strue-
tuur van de grond tussen oblzcten gering te zijn (tabel 7).

De kleinere pewsrkingsdiepte op de objecten stopp=2’ . loegen en

cultivateren kwam echter duidelijk tot ulting in een lager
poriénvolume in de laag 15-20 cm.

Tabel 7. Poriénvolume in het groeiseizoen 1963

object [ (i;fév) vles wintertarwe sulkerbieten
Sp+ 5-10 50,8 51,5 49,3
15-20 50,4 50,5 49,2
Sp- 5-10 49,0 51,6 50,5
15-20 50,7 50,3 50,5
pl+ H-10 5051 5715 50,1
15-20 48,3 50,7 49,8
pl- 5--10 50,4 51,3 50,1
15-20 49,5 50,3 49,2
stpl 5-10C 50,73 51,5 49,0
15-20 48,7 48,7 48,9
cult | 5-10 | 51,7 52,% 47,4
P 15-20 1 49,5 48,5 48,5

Het vochtgehalte verschilde slechts weinig; het lucht-
gehalte lcopt daarom ongeveer parallel met het pori€nvolume.
Het was op alle objecten voldoende voor een goede plantegroeil.

Op de akkers met wintertarwe wag de structuur gemiddeld
iets beter dan op de akkers met sulkerbieten en vias., Dit 1is
een gevolg van de gunstigeromstandigheden bij het zaaiklaar
maken en van de bedekking van de grond gedurende de winter.

Uit de per object gemiddelde opnbrengsfen van vias zou
men de indruk kunnen krijgen dat stoppelbewerking een gun-
stige invloed cp de opbrengst heeft (tabel 8). Wanneer men de
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opbrengsten van beide herhalingen echter afzonderlijk beschouwt,
blijkt dat dit vermeende effect veroorzaskt wordt door een verschil
in voor-voorvrucht.

Tatel 8. Ovpbrengst vlas 1965

object ; ongerepeld kglare | gewas 1967 § cngerepeld kg/are
Sp+ | 92,0 | vlas § 94,7
| f azrd § 89,3
Sp- f 86,73 srwten | 86,3
E s.bleten 86,3
pl+ ; 91,73 vlas ‘ 92,0
: | Zz.oerst 90,6
pl- é 79,7 w.tarwe 81,3 !
E erwten 78,0 5
stpl E B&, 2 s.bileten 85,7 5
% g.erst 9G,7 |
| cult § 87,8 aard 91,7 i
i w.tarwe | 84,0 i

Zomergerst, in de hier toegepaste vruchtwisseiing de nor-—
male voorvrucht voor vlas, is een duidelijk gunstiger voor-
voorvrucht dan suilkerbieten en gaf op beide nogal verschillende
objecten pl+ en stpl dezelfde opbrengst. Ook aardappelen zijn,
deoordat ze voorafgegaan worden door witte klaver, cen goede
voor-vocrvrucht. De hoge opbrengst na voor-voorvrucht vias
mocet worden toegeschreven aan de nawerking van de onder het
vias gezgaide witte klaver.

De hier geconstateerde feiten worden bevestligd docr de
opbrengst van wintertarwe (tabel 9). Toevalligerwijs hebben de
herhalingen van een object met stoppelbhewesrking hier overeen-
komstige voor-voorvruchten als hetzelfde object zonder stoppel-
bewerking.

Tabel 4. Opbrengst wintertarwe 19673

. kKorrel stro | . - korrel stro
object kg/are kg/are gewas 1967 ko/are kg/are
Sp+ %03 59,3 w.tarwe 29,7 56,4

Z.2erst 55,0 62,2
Sp- 33,4 00, 1 w.tarwe 31,0 5%,9
Z.gerst 55,9 66,3
pl+ 40,6 70,6 vlias 41,% 66,8 |
erwten 40,8 4,5
pi- 39,9 72,4 vlias 40,8 76,5
erwten 39,0 68,3
stpl 40,1 68,9 : s.bieten 39,8 71,2
aard 40,5 66,5
cult 39,7 07,1 s.bieten 38,72 62,8
i | ¢ aard ! 41,2 1.4
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Het olijkt dat tussen de herhalingen van een object als
gevolg van een verschil in veoor-voorvrucht vaak asanzienlijke
verschillen in opbrengst bestaan, terwijl de gemiddelde op-
brengsten voor objecten met of zonder stoppelbewerking niet
vergchilien.

Op groncd van de opbrengsten zou men kunnen stellen dat
vlag, aardappelen, erwien en in iets mindere mate suiker-
bileten, goede voor-voorvruchten voor wintertarwe zijn. In
overeenstemming met de ervaringen bliken wintertarwe en in
mindere mate zomergerst slechte voor-voorvruchten te zijn.

Dit laatste ig een van de oorzaken van de lage opbrengsten op
de pespitte akkers. Ben andere corzack kan zijn dat, zoals
vaak gebeurt, het zaad van wintertarwe op gespitte akkers ten
dele te diep valt, waardoor de opkomst onregelmstig 13 en als
geheel te wensen overlaat. Tenslotte kan wateroverlast een
van de oorzaken van de slechte opbrengst zijn geweest. De dooi
ging nl. gepaard met veel regen en daar waar de vorst nog niet
ult de grond was, trad plasvorming op. Het ruwe oppervlak van
de gespitte akkers hield de sneeuw langer vast, waardoor het
ontdocien langzamer verliep, zodat hier het langst water op
het 1and heeft gestaan.

De opbrengstcijfers voor suikerbieten (tabel 10) zijn ge-
corrigeerd voor verschillen in aantal planten per are. Dit
bleek nl. voor de verschillende cbjecten sterk uitr=n te lopen
en het gemiddelde gewicht per biet, het gemiddelde gewicht wvan
het Jloof per biet en het suikergehalte rechtstreeks te be-
invliceden. De gecorrigeerde opbrengsteijifers (betrokken op een
gemiddelde van 580 planten per are) laten een vergelijking toe
tussen splt- en ploegobjecten en tussen cultivateren en
stoppelplcegen.

Tabel 10. Opbrengst suikerbieten 196% (gecorrigeerd)

- . :
object kﬁ}ZEe kézgie % suiker |gewas 1361 k:}:ge kiﬁgie % suiken
Sp+ 510 4073 17,2 w.tarwe 486 291 1751

aard. 535 415 17,2
Sp- 479 387 16,8 a.bieten 476 366 16,6
Z.2erst 482 409 17,0
i+ 464 354 17,% w.tarwe 452 244 17,2
aard. 475 3673 17,4
pl- 468 357 16,8 s.bieteni 487 376 16,7
z.28rst A48 328 16,9
stpl K12 406 16,6 vlasg n2e A4 4 16,5
erwten 507% 369 16,6
cult 500 412 17,1 vlias 535 490 16,8
erwten 465 354 17,4

Bij de voor-voorvruchten wintertarwe, sardappelen en
zomergerst gaf spitten hogere opbrengsten dan plecegen, terwijl
bij de voor-voorvrucht suikerbleten vij ploegen en spitten
ocngeveer gelijke opbrengsten werden verkregen, De hoogste op-
brengsten werden verkregen cop de objecten cultivateren en
stoppelploegen. Wellicht ziin hier de stikstof leverende voor-

voorvruchtenvlas + witte klaver zn erwten de corzsak van.
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5.%. 1964
Tapbel 11. Ruwheid, 28 februari 1964
cewas 1063 vias + w.klaver, wintertarwe T suikerbietenf
cbiect emeten geschat igemeten igegchatgemeten: geschat
4 | : :
Sp+ 44 - 46 i I y 63 b8
Sp— 51 7~ 50 1 T4 0 62 8%
pl+ 40 = 370 5k 41 L es
pl- 44 6~ 36 | 6- 46 1 6
stpl 55 6- 40 ¢ 5% | 56 | T+
cult 56 6+ P50 i 0 L 44 P06

Uit de ruwheidsmetingen en schattingen van voorjaar
1964 {(tabel T7) komt nzar voren dat spitten een ruwer opper—
vlak geeft dan ploegen. Op de akkers met voorvrucht vlas +
witte klaver is het verschil in ruwheid tussen de objecten
sp+ en sp- niet vercorzaaki door de stoppelbewerking; o©p
beide objecten werd de witte klaver licht gefreesd, waarna
werd gespit. Vermcedelijk heeflt op het object sp- een zwaarder
gewas klaver gestzan, zodat de gronddeeltjes beter bijeen
werden gehouden en een grotere ruwheid werd verkregen. Op de
akkers met voorvrucht suikerbieten werd in het geheel niet
gestoppeld en wasg er dan ook welnig verschil in ruvheid tussen
obiecten met en wonder stoppelbewerking. De extra grote ruw-
heid op de gespitte akkers is veroorzaskt door het gebrulk
van een andere spitmachine dan op de skkers met voorvrucht
vlas of winterfarwe: ook was de grond rier wat natter.

Bij het zaaiklaar maken voor erwten {voorvrucht winter-
tarwe) liep de eg op het object cultivateren en op de ge-
spitte akkers voortdurend vol met stoppels. De diecpgang was
daardoor onvoldoende, zodat slechts sen dunne losse laag ont-
stond (tabel 12).

Tabel 12. Karskteristieken van het zaalbed, 7 april 1964

%bjeot dikte (cm) gem. ageregaat-diameter {(mm)
erwten; z.gerat arwten aardappelen
Sp+ %51 £.73 11,8 9,0
Sp-~ 5,6 4,9 12,2 7.8
pl+ 4.3 4,8 10,2 ; Ted
pl- 4,1 5,9 11,2 7,6
stpl 3,71 4,2 11,0 7,9
cult 3,3 5,0 11,0 ! 8,5

Bij het zaaiklasr maken voor zomergerst (voorvrucht
suikerbieten) had men geen last van vellopen van de eg en
werd een losse laag van gem. 4,5 cn verkregen.

Het zaalbed voor erwten was op de gespitte akkers lets
grover dan op de andere akkers. Het is niel onmogelijk dat dit
samenhangt met de grotere ruwheid in het voorjaar {(tabel 11,
gewas 106% wintertarwe). Overigens waren de verschillen
tusegen cobjecten gering.

De sardappelruggen waren veel fijner, eveneens met
geringe verschillen tussen objecten. Waarschijnlijk is dit
een gevolg van het feilt dat voor asardappelen op 4 maart
werd gecultivaterd en op 17 april twee maal werd getgd.
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Vlak na het zZaalen werd op de akkers met erwien en zomer-
gerst een ringbemonstering nitgeveoerd. De verschlilien in
poriénvolume, vocht— en luchtgehalte waren in het algemeen
slechts gering (tabel 1%). Wederom blsek echter dat het
porignvolume 1in de laag 12-17 cm van de objecten stoppel-
ploegen en cultivateren lager was. Dit ging gepaard met een
lager vochtgehalte bl pF2, d.w.z. met een kleiner vocht-
houdend vermogen.

Tabel i7. Poriénvolume en vochtgehalte, 7 april 1964

. { vel.% porién : gew.% water bi] pFJ
pbJect 5-10112=17 510 12297
sp+ 49,61 50,0 § 29,8 29,1
pl+ 51,31 50,4 ; 50,0 28,9
stpl 45,8 48,2 § 29,6 28,0
cult 45,9] 48,0 ; 29,1 27,2

Het luchtgehalte bij pP2 schommelde op alle objecten
om 10 vol.% d.w.z. dat het 5 vol.% tager was dan de voor
deze grond geldende norm van 15 vol.%.

Op de akkers waarop in 1964 zardapvelen werden verbouwd,
heeft herfst 1963 geen stoppelbewerking plaats gevonden. Hr
was dan ook vrijwel geen verschil in cpbrengst tussen de ob-
jecten met~ of zonder stoppelbewerking (tabel 14).

Tabel 14, Opbrengst aardappelen 1964

bicot knol zetmeel

orJec kp/are %
Sp+ 464 1,2
Sp- 4858 17,5
pi+ 479 16,5
pl— 470 1694-
stpl 465 17,2
cult 462 17,3

Op de geploegde akkers was het percentage zebimeel iets
lager., Verder valt op dat de opbrengst op de ohjecten
stoppelploegen en cultivateren niet veel afweek van die op
de andere objecten.

Uit de opbrengst van srwten komt een negatieve invloed
van de stoppelbewerking naar voren (tabel 15).

Tabel 15. Opbrengst erwten 1964

- korrel { stro I
object kg/are ! kg/are

Sp+ 23,2 27,9

Sp- 28,7 28,6

pl+ 52,2 30,8

pl"" 3498 3492

stpl 24 44 24,0

cult 14,8 16,9
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De gespitte skkers gaven een lagere conbrengst, wellicht
door meer stiketoiwerking, waardoor sen te welige ontwikke~
ling van het gewas. Op de objecten cultivateren en stoppel-
ploegen werd door houtduiven zoveel schade zsangericht dat een
lagere opbrengst werd verkregen.

Bij zomergerst werd cp de objecten met stoppelbewerking
een hogere opbrengst verkregen, zowel aan korrel als aan stro
(tabel 16).

Tabel 16. Opbrengst zomergerst 1964

. Korrel | stro
object ke/are | kg/are
SD+ 44,0 | 50,4
Sp— 42,7 ; 47,7
pl+ 42,4 45,5
pl- 42,1 ! 47,3
S'tpl 44,1 i 4890
culs 1%, 4 | 19,2

De crhrengst was op gesplitte en geploegde akkers conge-
veer gelilk en verschilde niet van de cpbrengst op de co-
jecten stoppelplcegen en cultivateren.

3.4, 1965

Op 1% oktober 1564 werd opn gestoppelde en niet gestoppel-
de akkers de b»ij het ploegen henodigde trekkracht gemeten. HEr
werd geploegd met een Howard wentelploeg no. 1265, getrokken
doocr een Fiat 2711 R, bil een snelheid van 2,5 km per uur. De
ploegdiepte bedroeg gem. 22,5 cm.

Tabel 17. Trekkrachtmetingen, 15 oktober 1964

T e P e O W e R
erwten | nl+ 1§:§8 zg:§ gg:; 2?:? 23,7 35,9
S R AR I S LI B
z.gerst] pl+ jg:§8 ; 22:% gg:g %?;i 25,7 35,5
T e (85 0E B | 9

Door het stoppelen is het poriénvelume in de bovenlaag
sterk toegenomen. In de laag 15-18 cm 1s het ilets aigenomen,
wasarschiinliik als gevolg van de bij het stoppelen uitgecefende
wieldruk., Op de gestoppelde akkers was de bovenlaag droger,
de laag 1%-18 cm natiter dan op niet gestoppelde akkers. Ken~-
merkend voor de gestoppelde akkers is de sterke toeneming van
het volumepercentage water met de diepte.

De erwtenakkers werden voor de eerste keer gestoppeld
op 1 augustus, de zomergershakkers pas op 2 september. In de
beide bovenste lagen (0-2 en 3-8 cm-mv) waren de erwtenakkers
dan ook droger dan de zomergerstakkers.

Op de zomergerstakkers bleek de stoppelbvewerking te
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resulteren in een lagere specifileke vloegweerstand T spec
(d.i. de trekkracht per am? voordoorsnede). Op de erwbten-
akkers daarentegen had de stoppelbeweriking geen invliced op
de specifieke ploegweerstand. Het is nilet onmogelijk dat de
invlioced van het hogere poriénvelume in de bovenlzag hier
te niet is gedaan door het lagere vochtgehalte.

Cp de aardappelakkers werd geen stoppelbewerking toege-
pzst, op de erwten- resyp. zomergerstakkers bestond de stoppel-
bewerking uit twee resp. eenmasl cultivateren. Er werd op de
agrdappelakkers dan ook geen verschil in ruwheid gevonden
tussen de objecten met- en zonder stoppelbewerking; op de
erwten—- en zomergerstakkers gaf voorafgzaznde stoppelbewer-
king een lagere ruwheid.

Tabel 18. Ruwheid (geschat)

22 oktober 1964 : 26 Ffebruari 1965
gewas 19641 . 5, erwten| z.gerst | aard.! erwteniz.gerst
sp+ 53 | 6+ | o7& | o5+ | 6k | 7+
sp- S 7 8+ P6- 7+ 8
pl+ 4% 6 6 E 5 5%
pl- 44 6 [ 6~ o ’

stpl 44 6— 54 P 5 5%
cult 5L 6+ 6 i 4 6 &

bDpitten gaf een ruwer oppervliak dan ploegen. De ruw-
held op het cbject stoppelploegen kwan cngeveer overeen met
die op het object pl+. Cultivateren had weinig 1nviced cop de
doocr het machinaal roolien van de aardappelen ontstane lcsse
grond, mzar gal op de erwten- en zomergerstakkers esn behoor-
1ik ruw oppervizk.

In het vocrjaar was de ruwheld van het oppervliak uiter-
aard verminderd. Dit komt uit de schattingscijfers niet naar voren.
Wel blijkt dat de verhouding tussen de oblecten ongeveer gelik
i3 gebleven.

Op de erwtenakkers werd de ruwheid ook gemeten, zowel
dwars op de bewerkingsrichting als dasraan evenwijdig. De
resultaten van deze metingen (tabel 19) geven een bijmonder
agardig beeld van de verschillen in het effect van de toege-
paste hoofd-grondbewerkingen.

Tabel 19. Ruwheid (gemeten)

i herfst 1964 § voorjaar 1965
iobjeot dwars evenwijdig | dwars evenwijdig
Sp+ 42 42 32 28
Sp— 44 41 475 42
pl+ 4% 35 3 23
pl- 58, 36 27 22
stpl 35 27 25 20
cult 46 1% 40 2%

Bij het spittun ontstaan grote en kleine brokken dile

min of meer onregelmatig naast elkasr komen te liggen. Het
razkt daardoor weinig verschil in welke richiting de ruwheld
wordt gemeten. Rij het »nloegen ontsiaan voren, waardoor dwars
op de hewerkingsrichting een grotere ruwheid wordt gevonden
dan in lengterichting Daar in de geploegde sneden grotere
en kleinere gaten voorkomen, is echter ook in lengterichting
de ruwheid tamelijk groot, maar toch veel kleiner dan die bij
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spitten. Op het cbject cultivateren domineren de gevormde
ruggen, zodat daar cen grcot verscohil tugsen de in beide
richtingen gemeten ruwheld wordt gevonden. Het valt op dat
de ruwheid ovn de cbhjecten sp- en cult in de loop van de
winter vriwel nlet ia afgenomen. Ook op de andere cbjecten
was de afneming van de ruwheld kleiner dan normaal en is

er vriwel geen verslemping opgetreden (tabel 20). Waarschijn-
lijk is dit een gevolg van het feit dat de winter 1964/1965
cver het geheel genomen tamelijk droog 1s geweest.

Tabel 20. Verslemping, 16 nmaart 1965 (geschat)

gewas 1964 ' aardappelen erwten
cewas 1965 w.tarwe s.bileten
sSp+ & E-
gp-— 8+ 8
pl+ 7 7
Pl 7 T+
stpl 7 7=
cult 7- i

De verslemping was het geringst op de gesplitte akkers.
Tussen de overige objecten was welinig verschil,

Hihet slepen voor suikerbieten viel het op dat dit op
het object spitften lets bheter ging dan op de andere objecten,
hoewel op dit object veel muur stond. Het object sp- was lets
meer opgedrcocgd dan sp+.

Bij visuele beocordeling bleek het zaaibed voor sulker-
bieten (voorvrucht erwten) fijner te zijn dan dat van vlas
{voorvrucht zomergerst). Het viel op dat het zaaibed voor
vlias op de gespitte akkers grover, op het object sitcppel-
ploegen fijner was dan op de geploegde akkers. Wellicht hangt
dit samen met dé grofere resp. kleipere ruwheld van de winter-
voor [zie tabel 18).

De gtructuur van de grond oleek in 1565 veoor geploegde
en gespitte, gestcoppelde en niet gestoppelde ¢bjecten slechts
weinig uiteen te lopen (tabel 21).

Tabel 21, Porignvolume, 1965

obiect laag 20 augustus | 29 scptember i 14 oktober
> ( cm-mv) | wintertarwe v1as i  sulkerbieten
Sp+ 5-8 51,3 47,73 49,5
15-18 50,1 49,5 ! 50,1
Sp- 3-8 50,9 48,0 52,9
1%-18 49,5 49,0 52,8
pl+ 3-8 51,3 47,8 50,5
13-18 50,9 49,6 50,4
pl- 3-8 51,9 47,9 50,2
13-18 49,5 48,7 51,4
stpl 3-8 52,73 48,4 50,4
15-18 48,4 ' 48,2 47,8
cult 3-8 52,4 ! 48,5 52,2
13-18 | 46, 5 4743 48,1
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Bij de oogst van het vlas is de bovenlaag sterk verdicht,
zoals blijkt uit het lage vporignvolume. De invlioced van het
niet bewerken van de laag 13-13 cam op de objecten stoppel-
piloegen en cultivateren komt nu duldeliiker naar voren dan
vorige jaren (cwnulatief effect). ilat luchtgehalte hij pF2 daal-
de in deze laag daardoor tot rond 10 vol.%, terwijl het op de
andere objecten in deze lasg rond 14 vol.% bedrceg. In een
nat jaar kan daarom op de objecten stoppelpleoegen en culti-
vateren een slechtere groel van het gewas worden verwacht.

De grotere dichtheid in de laag 1%-18 cm van de objecten
stoppelploegen en cultivateren blijkt sen grotere indringings-
weerstand tot gevolg te hebben (fig.2). De toeneming van de
indringingsweerstand beneden de bewerkingsdiepte is op deze
objecten zelfs groter dan op de andere objecten, die ot ca
20 cm diepte worden bhewerkt. Hieruilts blilkt dat de bij het
rijden over het land op de grond ultgeoefende druk de grond ot
grotere diepte dan 12 cm verdicht.

Uit in mei bepaalde vochtkarakteristieken (fig.3) blijkt
dat de hierboven asngeduide verschillen in structuur van de
grond geen invloed op het vochthoudend vermogen hebben gehad.

De dichtheid van het gewas was bij wintertarwe op de ge-—
spltte akkers duidelijk minder (tabelf2). Dit wijst er op dat
gen gedeelte van het zzad te dilep is gevallen, wat gezien de
ruwe ligging van deze akkers nieft verwonderlijk is. Voor de
stand van het gewas heeft dit geen gevolgen gehad.

Tabel 22. Dichtheid, stand en legering van wintertarwe 1965

. dichtheid stand legering
cbject 3 mei 1 juli 16 augustus
Sp+ 5 7% 4%
Sp- 6+ e 5+
pl+ 7 = 2
pl- 7 T 2-
stpl 6% 7+ 6
cult 7 ya g
i

Er waren grote verschillen in legering als gevolg van
verschillen in de mate van aantasting door voetziekte (Cerco-
sporella herpotrichoides). Deze kwam volgens dr. Bockmann
{Universiteit Kiel) dit jaar cok in West-Duitsland 1in hevige mate
voor, waarschiinlijk als gevolg van de extreme weersomstandig-
heden. Door vroeg zaaien (oktoberzaai), slechte structuur,
te nauwe vruchtwisseling, te diep zaalen en te dichte
stand, kan de aantasting worden bevorderd.

Op de gespitte akkers was de aantasting veel minder erg
dan op de geploegde. Het is de vraag of dit verklaard moet
worden uit de geringere dichtheid van het gewas, of dat de
structuur van de grond hier gunstiger was. De ondiep bewerkte
akkers hadden de geringste aantasting, misschien samen-
hangend met een geringere zaaidiente.

Verachillen in korrelopbrengst hebben zich 4it jaar nies
voorgedaan (tabel 23).

20~
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FigJJj Vochtkarakteristieken vande akkers 28A t/m 33 A 25mei 1965
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Tatel ?%. Opbrengst wintertarwe, 1965

A kKorrel ; stro
b kg /are % ke/are
SReRs 45,4 | 86,7
sp- 14,0 | 20,2
pl+ 46,5 i 91,7
Pl" 46,4 | 90,4
stpl 44, 3 § 17,9
cult ' 45, ' B1,5

De stro-opbrengst was op de geploewde akkers duldelijk
hoger dan cp de gespitte, terwijl op de objectenstoppelploegen
en cultivateren de lazgste stro-opbrengst werd verkregen. Wan-
neer mern aanncemt dat de stikstof-mineralisatle wordt bein-
viced deoor de wijze van bewerken, zouden deze cpbrengstcijfers
er cp wijzen dat de middelmatig intensieve bewerking plcegen
hier optimaal is geweest, terwijl door de intensieve bewerking
machinasal spitten de stikstofhuishouding te veel in gunstige
zin is belnvlced, Het valt op dat de mate van legering samen-
bangt met de grootte van de stro-opbrengst {(vergelijk tabel 22).

Bij het beschouwen van de opbrengsigegevens moetl worden
bedacht dat deze op cogstveldjes door zichten met de hand
werden verkregen. Op de restersnde cppervlakte van deze
akkxers werd de Tarwe geocogst met de masidorser. Op de sterk
gelegerde akkers werd hierbi] minder stro gecogst, zodat
langere stoppels achterbleven.

Door het slechfte weer was het niet mogelilk de suiker-
bieten op ¢één dag te zaaien; er was zelfs een verschil van
ruim 14 dagen tussen de twee zaaidata. De invleed van het
hierdoor vercorzaakte verschil in lengte van de groeipericde
komt in de opbrengst duidelijk tot uiting (tabel 24). De ver-
geliljking van de cobjecten wordt hierdoor bpemoeilijkt.

Tabel ?4. Opbrengst sulkerbieten 1965

bieten (kg/are) | 1oof (kg /are)}! suiker (%)

zaaidatum 6/4 23/4 6/4 1 23/4 6/41 23/4
Sp+ 519 486 513 503 7,5 17,7
pl+ - 468 - 529 - 17,3
pl- - 452 - 546 - 17,3
stpl 512 ~ 511 - 17,4 -
cult 476 - 168 - 17,4 -

Het blijkt dat de verschillen in opbrengst tussen de
op dezelfde datum gezaaide objecten slechis gering waren.
Het suikergehalte was op het object spitten hoger, vooral opde laat
gezaalde akkers.
Ook bij het vlag was er een verschil in zgaidatum van ca
14 dagen. Laszat zaaien gaf hier echter een hogere ophrengst en
cen iets grotere lengte (tabel 25).

Tabel 25, Opbrengst vlas 1965

ohgerepeld vias (kg are) lengte (cm)
saaidatum 16/3 1/4 16/3 1/4
Sp+ 78,0 81,0 88,73 50,5
sp- 71,0 81,0 90 7 91,
pl+ 84,0 - £8, 2 -
pi- 8105 Z 89,4 -
Stpl 7290 - 86;9 -
cult 86,5 - ! 87,0 -
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Bij het vroeg gezaaide vlias was de opbrengst op de ge-
ploegde akkers heger dan op de gespitte. Voorafgaande stop-
pelbewerking gaf een hogere opbrengst. Op de cbjecten
stoppelrloegen en cultivatersen was het vias korter; de op-
brengst was op het object cultivateren echier bijzonder hoog.

3.5. Onkruid

Cver het algemeen bvar op de objecten cultivateren en
spitter ., een enkele maal cok op het object s’ oppelploegen,
het meeate onkruid von~. Hen voorafgaande stovpelbewerking
had op de geploegde zn gespitte akkers een gunstig resul-
taat; een chemische onkruidbestriiding had cchter meer effect.
Dit blijkt duidelijk ult de schatting van de onkruidbezetting
in 1965 {tabel 26). Hierin duidt een lzmag cijfer cp veel, een
hoog cijfer op welnig onkruid.

Tabel 26. Onkruidbezetting in 1965

O

gewas 1964 | gewas 1965 lgp+ | sp-

pl+ . pl-! stpl ] cult

|
- f
laardappeleniwintertarwe | 7- 6% 1 - 6 6 54
!
|

lerwten suikerbicten 6- 6+ 5+ 7 6 6
|zomergerst |vlas 5+ 5% 1 4+ 6~ 6+ 6H—

Eind augustus 1964 werden de geploegde en gespitte
cbjecten zonder stoppelbewerking, met uitzondering van de
akkers met voorvrucht sardappelen, bespoten. Het gevolg
hiervan was dat de objecten zonder voorafgaande stoppel-
bewerking bi] voorvrucht aardappelen meer en bil voorvrucht
erwten of zomergerst minder onkruid hadden.

3.6, Samenvatting

Het proefveld betreffande de aard van de heofd-grond-
bewerking werd herfst 1961 in zijn geheel geploegd cp 20 cm
diepte. In het overgangsjasr 1962 droegen alle akkers het-
zelfde gewas (zomergersti). In de structuur van de grond
en in de opbrengst der gewassen was sen duldelijke invloed
van voorvrucht en bemesting zen to wijzen. Zen verschil in
veorlaatste ploegdiepte bleek weinig invloed te hebben.

Herfst 1962 werd begonnen met het vergelilken van -de
hoofd-grondbewerkingen ploegen (20 cm) en machinaal spitten
{20 cm), beide al dan niet voorafgegzan door een gtoppel-
bewerking, alleen cultivateren (12 cm) en alleen stoppelbe-
werking (12 em). In 196% bleken verschillen in voor-voor-
vrucht een grotere invloed op de opbrengst te hebben dan
verschillen in de aard van de Loofd-grondbewerking.

Machinaal spitten geeft een ruwer oppervlak dan ploe-
gen. Door voorafgaande stoppelbewerking wordt zowel Dbij
vploegen als bij spltten een kleinere ruwheid verkregen.

De verslemping van de grond wordt hierdocor in ongunstige zin
heinviced., Het cbject cultivateren bleek overigens verras-—
send welnig te verslenmpen. .

Cp gespitte skkers valt het zzad van wintertarwe vaak
ten dele te diep, waardoor de opkomst onregelmatig is en
als geheel te wensen overlaat. Meegtal heeft dit echter
geen invlced cp de staznd van het gewas of op de opbrengst.
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Een ruwer oppervliak noudt de sneeuw langer vast zodat, ilnge-
val er bi het invallen van de dooi nog sneceuw ligt, het ont-
dooien van de grond op gespitte akkers langrzamer verloopt.

Ten asnzien van de bedekking van stoppels en onkruid
zijn de capaciteiten van de spltmachine gering. Door vooral-
gaande stoppelbewerking komt hier niet veel verbetering in.
Cultivatercn als hoofdgrondbewerking toegepast geeft cven-
eens een zeer slechive stoppelbedekking. Bl het zaaiklaar
maken van de objecten suitten en cultivateren loopt de eg
dan ook voortdurend vol wsardoor de diepgang onvoldoende 1s,
zodat slechts cen dunne losse lazg ontstaat.

Bij het zzaiklaar maken is het vochtgehalte van de grongd
van dcorslaggevende vetekenis voor de kwalltelt van het
zasibved. Wanneer de grond in te natte tcestand wordt bewerkt,
ontetaan vaak grove kiuiten die zo hard opdrogen dat ze door
volgende bhewerkingen niet meer verkleind Kunnen worden.
Gespitte akkers blijken meestal iets droger te zijn dan ge-
ploegde. Op deze gemakkelilk bewerkbare grond kan in het
algemeen niet van een samenhang tussen de ruwheid van de
wintervoor en de fijnheid van het zaalbed worden gesprcken.
ooms gaf een ruwer oppnervlak een grover zazibed.

Bij de stownpelbewerking neemt het porignvelume in de hoven-
laag sterk toe, ferwill het beneden de bhewerkingsdiepte iets
afrneemt, wasrschiinlijk tengevolge van de bii de bewerking uit-
geoefende wieldruk. Wanneer na de stoppeliewerking een droge
periode volgt, is na verloop van tijd het vochtgehalte in de
bovenlasg zsanzienlijk lager, in de benedenlasag aanzienliik
hoger dan op niet gestoppelde akkers. Het 1s echter niet ge-
bleken dat deze vdédr het op wintervoor ploegen aanwezige,
laagsgewijze verschillen en porignvoelume en vochtgehalte in-
viced hebben op de structuur van de grond in het volgende
groeiseizoen. Het 18 dan ook de vraasg of de enkele keren
waargenomen verschillen in opbrengst tussen gestoppelde en
niet gestoppelde akkers aan de stoppelbewsrking moeten worden
toegeschreven,

Uit de opbrengstgegevens van 1964 en 1965 komen geen
grote verschillen tussen obkjJecten nasr voren. Het is zeker
niet zo dat cultivateren of stoppelploegen als hoofd-grond-
bewerking toegepast, regelmatig lagere opbrengsten geven.
Meestal evenaren de opbrengsten die van andere objecten. Ult
de reactis van het gewas hlitkt dat machinzal spitten gen
andere invloed op de stikstof-huishouding van de grond heeft
dan ploegen. Cm deze ihvloced kwantitatiel te kunncen vast-
stellen, zazal het aanleggen van stikstof-trappen nocodzakelijk
zijn.

De onkrulidbezetting is doorgaans het sterkst op de ob-
jecten spitten en cultivateren. Ter Dbestrijding van het on-
kruid 1s bespuiting met chemische middelen effectiever dan
de stoppelbewerking.
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De invloed van de dicpte van ploegen ¢n svitten op de
structuur van deo grond en de opbrengst der gowassen
{akkers 40 t/m 50)

4.1, 1962

In de herfst 1961 werd op de akkers 40 t/m 48 begonnen
met de geleidelijke homogenisatie van de bouwvoor. De objecten
matig diep ploegen werden diep geploegd, evenals de objecten
diep pl.egen., e objcecten ondiep ploegen werden nu matig dilep
geploegd.

In de herfst 1967 zn het voorjaar 1962 werden de
ruwhcid en de ophoging bepaald op de beide gespltte en op een
matig diep geploegde akker die tot dan toe steeds onldiep
was geploegd (tabel 27). Op alle drie akkers waren in 1961
aardappelen verbouwd. V&dr het inzaaien van wintertarwe
werd één maszl geégd.

Tabel 27. Ruwheld en ophoging

| object ruwheid ophoging (cm)

g herfst 19671:vcoriaar 1962l herfst 1961 voorjaar 1062
g ooM 65 i %1 57 2,6

i B8po 56 33 1,6 0,2

g Sp ¥ ¢ 6% ; A6 i 3,3 1,4

De grote ruwheid en ophoging op de matig diep geploegde
akker moeften waarschijnlijk worden toegeschreven aan het naar
boven halen van ongerocerde ondergrond. Deze grond 1s echter
welnlig stabilel, zoals blijkt uit het feit dat door het eggen
en zaalen en door de weersinvloeden, vooral door de overvioe-
dige regen in begin december, deze grond meer ulteen viel en
meer in elkasr zakte dan op de gespitte objecten. Daar bl het
ondiep spitten niet vecl meer werd bewerkt dan de bl het
rocien van ds aardappelen ontstane losse laag, waren de ruw-
heid en de ophoging betrekkeliik klein. Vooral door water-
overlast, begin jahuari blcef cr water op deze akker staan,
was er in masrt van de ophoging niet veel meer over., Tengevol-
ge van de wateroverlast hsd de wintertarwe op de ondiep ge-
spitte akkers in het voorjzer cen zeer holle stand, zo zelfls
dat één van deze akkers overgezasid meoest worden met zomer-
tarwe. Ook de permanent diep geploegde akker 46B kreeg cen
laag dicntheidscijfer.

Op de ekkers met sulkervieten en zomergerst lijkt het er
op dat het nzar boven halen van de ongercerde grond de struc-
tuur gunstig heeft beinvloed {(tabel 28). Opvallend is het
grote verschil in structuur tussen de A-helft (voorvrucht
wintertarwe) en de B-helft (voorvrucht zomergerst) op de
akkers met haver. Gezien de ervaringen op de akkers 22 3/m 39
is het niet aasnnemelilk dat dit verschil geheel moet worden
toegeschreven aan het verschil in voorvrucht. Het is niet
onmeogelijk dat bij de vocrjaarsbewerking, zoals vaker werd
geconstateerd, de grond op de A-helft wat natter 1z gewecest
{door lagere ligging?), hetgeen de structuur ongunstig be-
invloedt. De structuur van de gespitte akkers verschilde
niet veel van dle van de geploegde zkkors met gelijke
voorvrucht.

-24-



—24-

Tabel 25. Visuele structuurbecordeling, 22 meil 1962

gewas 1961 vlas|erwten w.tarwelsz.gerst|s.bleteniaard [aard
sewas 19c¢2iaardis,.bieten haver v.Zerst | wharwe{z.tarwe
Bewerkings - i :
diepte
'59 60 1G]
D D D - T
M M D - D= i
0O 0 M- 6- |
Sp O
op M

AT
+ wh b

i
i
i
6 é-
|

1=

De opbrengst werd alleen bepaald op de akkers met winter-
tarwe {akkers 463 t/m 50B).

Tabel 29, Opbrengst wintertarwe 1962

vewerkingdiepte korrel (dr.st.) stro + kaf
1959 1960 1961 ke/are ke/are
O O i 51,7 90,8
M I D 53,6 92,3
D D D AG, T 81,7
Sp 0 | 49,2 90,8
Sp I | 48,1 19,4

De ecerder genoemde holle stand op de gespitte akkers en
op de permanent diep geploegde akker heeft een lagere op-
brengst tengevolge gehad, Tevens was de varlatie in de op-
brengstcijfers van de verschillende oogstveldjes op deze
akkers zo groot dat de betrouwbaarheid van de hier vermelde
gemiddelde cijfers gering 1is.

4.2. 15863

In het najsar 1962 werden de akkers 40 t/m 48 sllen
28 cm diep geploegd., Uit de schatting van de ruwheid (tabel
20) komt naar voren, dat de permanent diep geploegde akkers
in het voorjaar over het algemeen een hogere ruwheid hadden
dan de voor de eerste of tweede maal diep geploegde akkers.
Cok de voorvrucht was, zij het indirect, var invlccd op de
ruwheid, %o hadden de (verreden) akkers met voorvrucht
suikerbkieten in het voorjaar Let ruwste oppervlak. Deze
skkers werden, evenals de akkers met voorvrucht aardappelen,
bi} esn iects hoger vochigehalte geplcoegd dan de andere akkers,
wat ock van invlced zal zijn gewsest op de ruwheid.

Tabel 30. Schatting van de ruwheid, 29 maart 1963

bewerkingsdiepte gewas in 1962
1060 1961 1962 s.bieten aard. haver w.harwe
0 1 D &+ - = =
M T D 6% 6 5— 5
D D D T+ 6+ = A
Sp 0 5
op M i
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Evenals op de akkers 22 t/m 38 was de stoppelbedekking
op de gespitte akkers aanmerkelijk siechter dan op de geploeg-
de objecten.

De opbrengst van het vlas op de akkers met voorvrucht
haver was =zanmerkelijk lager dan op d¢ zskkers met voorvrucht
suikerbieten (tabel 31). Bij het zaaiklaar maken van de
grond waren de eerstgencemde akkers natter dan de skkers met
voorvrucht suikerbieten, waardoor waarschilnlijk een grover
zaalbed is verkregen, wat van invlioed kan ziin geweest op de
kieming en de opbrengst. Nmarmate het aantal keren achter-
een diep ploegen toenam, nam de ophbrengst, vooral op de
akkers met wvoorvrucht haver, af.

Tabel %1. Opbrengst vlas 1963

bewerkingsdiepte ongerepeld
1960( 196111962 gewas 1562 Yo/ ore
0 M D suikerbieten 87,3
- haver 74,7
[ D D suikerbieten 89,%
haver 71,73
D D D suikerbieten 83,0
haver 68,73

Cok bi tarwe bleek de opbrengst af te nemen naarmate
meer opeenvolgende jaren waarin diep was geploe%d vooraf

gingen,

Vooral de stro-opbrengsten waren hoger

tavel 32).

De opbrengst van de zomertarwe was hoger dan die van de

wintertarwe.

Tabel %2. Opbrengst winter~ en zomertarwe 1963

bewerkingsdiepte wintertarwe zomertarwe
' korrel (dr.st.)|stro+kafikorrel|stro+kai
1960 1961%1962 kg/are kg/are |kg/are| kg/are
o| Ml D 39,4 70,7 | 44,0 | 81,4
I DD 40,6 65,06 45,6 80,2
p| D] D 373 66,2 454 | 75,4

Evenals Dbij de akkers 22 t/m 39 werden de opbrengst
van de suikerbieten gecorrigeerd voor verschillien in aantal
rlanten per are (tabel 33).

Tabel 33, Opbrengst suikerbieten 1963 (gecorrigeerd)

bewerkingsdiepte! biet icof | % gewas oiet{ loof] %
1960 11961 1962 | kg/are kg/are isuiker { 1962 | kg/are| ke/are suiker
¢ M D 496 513 16,7 |aard. 502 539 16,4
w.tarwel 491 487 17,0
I D D 502 478 16,7|aard. 513 502 116,5
w.tarwal 490 454 116,9
D D D 504 480 16,8 card. 524 549 [ 160,6
w.harwel 484 412 17,0
Sp O A80 376 17,9 w.tarwe] 469 | 372 | 18,1
z.tarwel 492 380 | 17,7
Sp M 510 395 17,61 w.tarwe; 530 400 1 17,5
w.barwe: 489 i 390 | 17,8

T
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De loofopbrengst was het hoogst op de voor de cerste
keer diep geploegde akkersg. De akkers met voorvrucht sard-
appelen hadden eern hogere loofopbrengst, eecn lets hogere
bietopbrengst en ecen lager suikersehalte dan de akkers nmet
voorvrucht wintertarwe. Het is niet waarschijnliik dat hier
de dets hogere stikstofbewesting (600 resp. 580 kg/ha kas)
een rol heeft gespeeld. Het ligt meer voor de hand dit ver-
schil toe te schrijven aan cen cnverwacht grote positieve
nawerking van de vddr de aardappelen verbouwde witte klaver,
De lcofopbrengst was op de gespitte akkers zeer laag, het
sulkergehalte dasrentegen zeer hoog. De ocorzaak hiervan is
niet duidelijk.

4.3, 1964

Om de homogenisatie van de bouwvoor te bespoedigen
werden in de herfst 1%6% alle altkers gespit. Verschillen
in grendlegging werden hierbi] niet waargenomen,

Uit de in juni en juli gegeven standcijfers kwam haar
voren, dat de stand van de gewassen op de B helft van de
akkere iets beter was dan op de A helft, Op de akkers 46
t/m 48 B en op de permanent gespitte akkers werd de opbrengst
bepazld (tabel 34).

Tabel 34, Opvbrengst zomergerst 1964

vewerkingsdiepte korrel dr.s%t. gtro + kaf
19611 15621196% kg/are kg/are
D D | Sp 47,0 55,2
D| D|Sp 16,7 54,6
¥ D! sp 46,2 54,4
Sp 0 45,6 54,6
Sp M 46,9 56,5

Grote verschillen kwamen niet veoor. Alleen had de
ondiep gespitte akker een lets lagere korrelopbrengst.

4,4, 1965

In de herfst 1964 vond de grondbewerking plasts volgens
het nieuwe schema. De diep bewerkte akkers hadden een iets
ruwer opperviak (tabel 35), mowel bij het ploegen als bij
het spitten. De varistie in ruwheid tussen de verschillende
akkerseries was niet grooct. De gespitte akkers hadden een
grotere ruwheid dan de tot overeenkomstige diepie geplcoeg-
de akkers.

Tabel 35. Ruwheid, 12 januari en 26 februari 1965

cewas 1964 aard. erwlhan ZOMETZerst
oblect 121 2621 12-1 ch—21 12-1 26-2
0 4+ 6 5+ 6— 5+ 5%
I 5— 6+ 5 5k 5+ 5
D 5 6+ o 6+ 6 6+
Sp O 6% 7
Sp M 7 7%

27
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Uit de op 16 maart 1965 gegeven cijfers veoor de mate
van versiemping blijkt dat op de diep geploegde akkers de
minste verslemping was opgeireden (tabel 36). De ingeraaide
akkers met wintertarwe waren minder verslempt dan de akkers
net voorvrucht erwien. Van ernstige verslemping was overigens
0p geen enkel object sprake.

Tabel %6. Verslemping, 16 maart 1365 {geschat)

gewas 1964 gardappelen : crwten
iwewas 19665 wintertarwe suilkerbietean
ondliep geploegd 7L 7

matig diep geploegd B— 7

diep geploegd 8 8-

De structuur van de grond was op de akkers met suiker-
bieten in 1965 iets slechter dan op de akkers met winter-
tarwe en viag (tabel 37). Ben invloed van de diepte wvan
ploegen en spitten op de structuur wvan de bouwveor kon niet
worden aangetoond.

Tabel 37. Visuele structuurbeoocrdeling, 1 juni 1965

geg%?egg65 w.tarwe suikerbieten vlas
0 6+ 6— 6+

M 6+ G- 64

I} &+ E- 6%

Sp O 6+

Sp M ! | 6+

Uit de resultaten van een ringbemonstering (tabel 38)
blijkt dst de structuur van de grond direct heneden de
bewerkingsdiepte op geploegde en gespitte askkers welnig
uiteenliep.

Tabel 38. Grond:water:lucht-verhoudingen, 28 mei 1965

. laag | . ... igew.% water jvol.% lucht
akker|object {em—mv) vol.% porién vor. | oF2 |bem. |DpF2
AT B 0 1%2-18 57,51 75,58128,9 19,0 115,0
49 B, Sp 0 1%-18 50, 1 L op.si27,2 (19,7 | 12,9
46 B Jiji 22=-27 51,7 25,2128,5 19,0 | 14,9
50 B Sp M 22=-27 51,6 25,%128,7 18,9 1 14,4

Het valt echter op dat de ondiep gespitte akker hier
een lagev porieénvolume en een lager vochtgehalte had dan
de cndiep geploegde akker. Hierdoor werd in deze laag een
grotere indringingsweerstand gevonden (fig.4), De vocht-
karakteristieken van deze lasg vertoonden geen verschillen
{fig.5). Uit figuur 4 zijn ook de bewerkingsdiepten af te
lezen. Deze waren voor ondiep ploegen en spitten resp. 14
en 13 cm, voor matig diep ploegen en spitten resp. 23 en 25
cri. De Dbemonstering heeft dus op een iets te geringe diepte
plaats gevonden,

De wintertarwe was sterk tol tamelijk sterk aangetast
door voetziekte., De hierdoor veroorzaakte legering trad op
de verschillende akkers in verschillende mate op {(tabel 39),

w8
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Tabel %9. Opobrengst wintertarwe 1965

ckker | object legeringscijfer (i;}iié) | (Kzﬁége)
45 & 0 | 2 L 46,3 i 34,4
40 B 0 i 34 i 45,6 i 76,5
42 B é M | 2 i 46,5 i 89,5
44 A v M ; 35 P 46,0 | 81,8
A1 B i i 2 ; 16,8 ; 89,7
43 A D 5 L 45,7 79,6

De korrelopbrenzst liep welnig uiteen. De stro-op-

brenest was lager wanneer ondieper dan 20 cm was ge-
ploegd. De grootste stro-opbrengst werd verkregen op de
sterk gelegerde akkers.
In de per object gemlddelde opbrengsten van suiker-
bleten komt geen invlced wvan de ploegdiepte naar voren

(tabel 40).

Tehel 40. Ophrengst suikerbieten 1965

. K bieten loof suiker
object (kg/are) (kz/are) %

0 444 475 17,4

i 435 429 1755

D 445 460 17,5i

De opbrengst van vlas bleek hoger te zijn naarmate
dieper was geploegd {tabel 41). Ondiep spitten gafl een
hogere opbrengst dan ondiep ploegen.

Tabel 41. Opbrengst vias 1465

ongerevneld vlas (kg/are)

i

cbject gezaaid 16/3 gezaaid 20/3
; 0 80,7 86,0
| i 85,0 ; 28,6
D 89,7 89,7
Ssp O 85,2 -
i Sp M 86,6 -

et

Ben gering verschil in gzaaidatum had op de cndiep
en matig diep gseploegde akkers een grote invlcoed op de

cpbrengst.

4.5. Samenvatting

Op het proefveld hetreffende de dilepte van ploegen en
grondbewerking 1n het najaar de eerste

spitten was de
gericht op het
Daartoe werden
matig diep (20
resp. diep {28

geleidelijk homcgeniseren van de DOUWVOOTr.

akkers die voordien steeds ondiep (12 cm) resp.

cm) waren geploegd herfst 1961 matig diep

cm)

geploegd. Herfst 14662 werden alle akkers

diep geplcegd en herfst 19673 matig diep gespilt.
De op de dieper dan voorheen geploegde akkers nsar
boven gehaslde ongerosrde ondergrond heeft, hoewel ze

welnig stablsl

bleek Te zijn,

de structuur in 1962 gunstig

—29-
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beinviced., In het voorjaar 196% bleken de voordien ook
steeds dlep geploegde azkkers ruwer te ziln dan akkers die
voor de cecrate of ftweede maal diep waren geplosgd. 0ok de
voorvrucht had, zij het indirect, invloced op de ruwheid.

De opbrengsten van winteritarwe en vias waren in 1963
klelner naarmate meer opeenvolgende jaren waarin diep was
geploegd voorafgingen. Na haver gaf vlas een lagere op-
brengst dan na sulkerbieten, vermoedelijlk door een verschil
in kwaliteit van het zzaibed. In 1964 werden in structuur en
opbrengst geen verschillen van betekenls fTussen de akkers
gevonden.

Herfst 1964 werden de objecten ondiep (12 cm), matig
diep (20 cm) en diep (28 cm) plosgen opnieuw aangelegd en
werd weer hegonnen met het vergelijken van de resultaten
hiervan met die wvan ondiep (17 cm) en matig diep (20 ecm)
machinaal spitten. Zen grotere diespte gaf zowel bij ploegen
als bij spitten een grotere ruwheid. De gespitte skkers hadden
cen grotere ruwheid dan de tof overeenkomstige dilepte ge-
ploegde.

De structuur van de grond liep in 1965 voor de ver-
schillende objecten slechts weinig ulteen. De wintertarwe was
in ernstige mate =zangetast door voetziekte, waardoor legering
optrad. De korrelopbrengst liep weinig uiteens de stro-
opbrengst was lager wanneer ondieper dan 20 cm was geploegd.
In de opbrengst van suikerbieten kwam geen invlioced van de
ploegdiepte naar voren. De opbrengst van vlas bleek hoger te
wijn nasrmgte dicper was geploegd. Ondiep spitten gaf een
hogere opbrengst zan cngerepeld vias dan cndiep ploegen.
Gezien de wijzigingen die de samenstelling van de bouwvoor de
laatste jaren heeft ondergaan, kan cchter aan de opbrengst-
gegevens van 1965 geen al te grote betekenis worden toege-
kend.

~30-
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Grondonderzoek

Het ondergzoek naar de granulaire samenstelling van de
lagen 0-10, 10-20 en 20-3C cm-mv werd uitgevcerd voor twee
10 m brede stroken die in het midden van de A-helft en van de
B-helft dwars over de akkers lopen. De uitkomsten (bijlage
14 en 1%) zijn daardoor pniet representatiefl voor de gehele
akker.

De bouwvoor (0-20 cm) van de akkers 22 +/m 39 blijkt
redelijk homogeen te zijn. De gehalten aan crganische stof en
koolzure kalk lopen bijzonder weinig uiteen. Het geshalte aan
afslibbare delen vertoont iets meer variatie, maar als ge-
heel kan toch van een homogene samenstelling van de bouw-
voor worden gesproken. De ondergrond (20-30 cm) ig soms iets
zviaarder, soms iets lichter dan de bouwvoor.

Op de akkers 40 t/m 48 werd nagegaan in hoeverre het
gelukt was de ocorspronkelijk op ca 20 cm diepte sanwezlge
zwaardere laag op de voordien cndiep resp. matig diep ge-
ploegde akkers door de bouwvoor te mengen. In 1964 werden
op alle skkers nog slechts geringe verschillen in samenstel-
ling van de lagen 0-10, 10-20 en 20-30 cm-mv aangetroffen en
werd aangenomen dat de menging in voldoende mate had plaats
gevonden. Ook tussen de verschillende akkers bleken slechts
geringe verschillen in de samenstelling van de verschillende
lagen voor te komen.

De gespitte akkers 49 en 50 hebben in de laag 0-20 cn-
mv een lager gehalte aan afslibbare delen dan de akkers
40 t/m 48. Wazarschijnlijk moet dit worden toegeschreven aan
het feit dat deze szkkers nooit dieper zijn bewerkt dan 20 cm,
zodat de op deze diepte aanwezlge zZwasrdere laag niet door
de bouwvoor is gemengd. In de lazg 20-3%0 crn-mv werden niet
steeds dezelfde cijfers gevonden. Dit duldt er op dat de
zwasrdere laag slechts dun is en/of niet steeds op dezelfde
diepte wvoorkomt.

%
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Conclusgies
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Het niveau van de structuur is op deze gemakkelijk bewerk-
bare zware zavelgrond doorgaans goed.

Door werschillen in hoofd-grondbewerking worden sleciits
geringe verschillern in structuur van de bewerkte laag
veroorzaakt.

Vask heeft de voorvrucht of de voor-voorvrucht een grote-
re invloed op groel en opbrengst der gewassen dan de
hoofd-grondbewerking.

Wanneer bij de hocfd-grondbewerking de bedekking fte wensen
overlaat kan men onkruid en opslag, evenals een groenbe-
mestingsgewas, beter vooraf doodspulten dan een stoppel-
bewerking toepassen.

Fen bewerkingsdiepte van 12 cm verdlent om de volgende
redenen geen aanbevelling:

a. de laag waarin de structuur voldoet aan de eisen van
de plant is te dun om onder alle omstandigheden cen goede
groel te kunnen waarborgen;

b. de bedekking van stoppels en groen is veelal onvol-
doendes

¢. het waterbergend vermogen 1s te gering, zodat gemak-
keliljk verslemping optreedt.

Om de invloed van de grondbewerking op de stilkstof-huils-
houding kwantitatief te kunnen vaststellen is het nood-
zakelijk stikstof-trappen aan te leggen.

Groningen, juni 1967

2=6-'67
(100)



Bijlage 1

Plattegrond van Pr Lov 7 - situatiec 1961
éserie nooé £ A - B E
% 22 ivlas DOM erwten é
2% 1vlias HOD erwten
24 \w.Tarwe DOM N7 m Z.gerst
| = 25 lw.tarwe HOD 7. gerst
26 |s.bieten DOM aard.
o7 ls.vieten MOD asrd.
28 vlas X DO erwten
29 vlas N OMD erwten
b %30 w.tarwe K\ MO z.,2aT8t
' 31 w.tarwe N OMD Z.8erst
| 32 ls.pieten \ DO aard.
E 3% 1s.bieten OMD aard.
5 54 ivlas MBO erwien
25 ivlas QLM erwten
o §56 w.TSarwe DO Z.gerst |
537 v, barwe ODH Z.Zerst
 38lz.vieten DO asrd.
| 39§s .bieten OIM aard,
§40§V1as DDD erwten
;41§V1as MR erwben
342 vlias 000 erwten
V43w, tarwe DD z.gerst
d %44 w.tarwe BRI z,gerst§
545 w.tarwe 000 5.gerst |
| 246 s,.bieten DD § aard.
| L 471 .bleten WIRL aard
é %48 S.bieten 000 aard
; . %49 aard. SpM ; Spl aard.
g 1 5Ciaard, S0 | SpH aard
< 150 m 150 m ————
Sp0 = ondiep (12 cm) spitten; SpM = matig diep (20 om) spitten
OMD = herfst 1960 diep (28 cm), herfst 1959 matig diep (20 cm),

herfst 1958 ondiep (12 cm) ploegen



Proefplan voor de akkers 22 t/m 39 van Pr Lov 7
T

Bijlage 2

bo, A B
221 1 Sp+ sSp- IT
25{ IIT pl+ 12 m o pl- IV
241 IV ple pl+  IIT
251 ¥ cult N stpl VI
261 VI stpl b cult ¥
271 1I Sp— sp+ I
28 IV pl- pl+ IT1
29{ III pl+ pl- IV
301 L Sp+ ap=- IT
311 1I Sp- Sp+ I
221V cult stpl VI
331 VI stpl cult V
3441V cult stpl VI
2h1 VI stpl cult v
36, I Sp+ 31— IT
27 11T pl+ pl-— IV
381 IV pl- pl+ I1T
39t 11 Sp— sp+ I
150 m 150 M ———r———

Sp+ T spithen met stoppelbewerkiﬁgq)

Sp- I1 snitten zonder stoppelbewerking

DL+ iI7T ploegen met stoppelbewerking

pl- v ploegen zonder stoppolbewerking

cult v alleen oultivaterenz)

stpl VI alleen stoppelbewerking

1)

aantal keren afhankelijk van omstandigheden

stoppelbewerking = cultivateren + stoppelploegen



Billage 3
Proefplan voor de akkers 40 t/m 50 van Pr Lov 7

noof‘ A > - B

:
40 | 000 000 !
41! DD 12 m N DD |
e | " AN MM
4% | DD DD
44 1 1M MMM
45 000 0G0
46 | W | ML
ATy C00 Q00
48 oD DD
49 SpM 3p0
50 ; Spo } S

150 m = s 150 m —————

000 = permanent ondiep (10-14 cm) ploegen

MMM = " matig diep (18-22 cm) ploegen

DDD = " diep (26-30 cm) ploegen

Spo = " ondiep (10-14 cm) spitten

SpM i matig diep (18-22 cm) spitten
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Bijlage 6

Uitkomsten van het grondonderzoek op de skkers 22 t/m
29 in 196€3%

iaaﬂ — A » -B
g(cm? akker, % @ L caklcer! % ; %o ; %
nr. islib org.s%. CaOOa nr. (8liborg.st.Catls
L 0=10 22/23i)494; 2,4 | 105,5?3/24,51P7; 2,3 10,0
10-20] 136,20 2,6 wo 41 51,4 2,53 10, 4
20-301 36,5 2,6 9,9 {29,00 2,3 9,8
0-10{24/25135,21 2,5 | 7094 25/26131,9 2,4 10,73
10-20 35,00 2,4 | 10,4 132,50 2,4 11,0
120-30 57,00 2,6 1 9,7 133,41 2,4 10,7
0=10126/271%2,57 2,4 1 11,5:27/281%% 40 2,5 9,7
10=20 133,31 2,4 | 10,4 133,80 2,9 1 9,8
[20-30 34,10 2.4 10,2 134,10 2,6 1 10,0
| 0~10128/29131,3] 2,3 ! 10,1;29/301 54,1 2,5 1 10,4
110=-20 31,@ 2,2 1 10,1 133,71 2,5 1 9,9
20~30 52,4 252 ] 10,7y 1,6 2.4 1 9,7
L0-10130/31132,81 2,3 10,4:31/32131,91 2,4 | 9,8
10-20 32,31 2,2 10,8 32,60 2,4 1 10,1
20-30 35,11 2,4 10,8 31,50 2,3 ] 9,9
L 0-10132/3%!3%,5! 2,3 10,8133/341%4,0{ 2,5 | 9,5
10-20 %52,5; 2,3 10,91 | 34, 4 2,5 1 9,8
P0-30 56,0 2,4 | 10,8 134,60 2,4 1 9,7
L 0-10 34/55 37,10 2,6 1 9,5135/%6134,3] 2,5 | 10,1
110-20 137,91 2,6 1 10,2 34,00 2,4 10,1
20-30 ’58 91 2,6 | 9,7 75,91 2,5 10,7%
L 0-10136/37135,31 2,4 1 10,2137/38:33,% 2,5 9,5
mo -20 135,80 2,4 1 10,8y 134,27 2,6 9,8
20-20 37 0 2,5 1 10,7 152,20 2,3 9, 5]
1 0-10|38/39, 34,51 2,4 1054 | 5 g
10-20] (34,20 2,4 10,2 ; i | .
i20-30, ;35,9 2,4 1 10,01 : | !

N H ] .




Uitkomsten van het grendonderzoek op de akkers 40 t/m 45
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