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1. INLEIDING

1.1. Verantwoording

In het kader van de doctoraalstudie van de auteur aan de Landbouwhoge-
school te Wageningen is in de periode augustus-november 1974 een bodem-
vruchtbaarheidsonderzoek verricht aan gronden voorkomende op het begrazings-
object "Baronie Cranendonck". Het onderzoek vond plaats voor het doctoraal-
vak Bodemvruchitbaarheid,

De leiding berustte bij dr. ir. A. van Diest (LH, vakgroep Bodemkunde
en bemestingsleer) en drs. P. Oosterveld (R.I.N., werkgroep begrazing).

De opname van de vegetatie werd verzorgd door dhr. H.N. Leys (R.I.N.).
Verdere medewerking werd verleend door ing. W. Menkveld en R, Leemhuis

bij de chemische bepalingen op het laboratorium.

1.2. Korte terreinbeschrijving (zie fig. 1 + 2)

Het onderzoeksgebied is gelegen in de gemeente Maarheeze (N-Br.) en
maakt ginds 1970 deel uit van het landschapsreservaat "Baronie Cranendonck".
Het gebied is wvanaf eind 1972 in gebruik bij het Rijksinstituut voor Natuur-
beheer als proefterrein voor het onderzoek naar de mogelijkheden IJslandse
pony's in te schakelen bij het beheer wvan natuurterreinen en voormalige
cul tuurgronden. Het gebied is ongeveer 110 ha groot en bestaat voor + 1/3
deel uit naaldbos, + 1/3 deel uit heide en stuifzand, + 1/3 deel uit heide-
en stuifzandontginningsgronden en voor het resterende deel uit twee dicht-
gesachoven vuilnisbelten en wegen.

In de perigde 1920-1930 zijn de meeste in het onderzoeksgebied gelegen
cul tuurgronden uit heide ontgonnen. De in het ocostelijke gedeelte van het
terrein gelegen uitgestoven laagte is in of kort na de 2e wereldoorlog ont-
gonnen., De cultuurgronden zijn, voordat de proef startte, grotendeels ge-
durende 40-50 Jjaar als bouwland is gebruik geweest, De laatste jaren is op
veel percelen snijmais verbouwd en heeft een bemesting plaatsgevonden umet
grote hoeveelheden bio-industriele drijfmest.

Het gebied maakt deel uit van eer zwak golvend Jong dekzand-landschap
met enkele Jong dekzand II-ruggen (wazrop haarpodzolgronden gevonden worden)
en uitgebreide stuifzandcomplexen.

De bodem van het gebied bestaat voor wat de cultuurgronden betreft
geheel uit veldpodzolgronden. Op perceel 36 en 37 komen gooreerdgronden
voor. De percelen 19A, B en C bestasan voor het grootste gedeelte uit af-
gestoven gronden. De aanwezige natuurterreinen bestaan uit stuifzandgronden
en haarpodzolgronden. Een gedetailleerde beschrijving van de bodem van het
gebied is te vinden in het rapport: Een bodemkartering van een gedeelte

van het C,R.M.-reservaat "Baronie Cranendonck" (Heijink, 1975).
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7.3. Doel en probleemstelling

Het hoofddoel van het onderzoek was het verkrijgen van inzicht in de
relatie bodemprofiel-spontane onkruidenvegetatie-bodemvruchtbaarheids-
niveau op aan de landbouw onttrokken percelen heideontginningsgronden na
3 jaar begrazing met IJslandse pony's.

Daarnaast vormde de verspreiding van voedingsstoffen via de uitwerpselen
over de natuurterreinen een object van onderzoek,.

Mobiliteit van fosfaat in braakliggende landbouwgronden was doel van
onderzoek d.m.v. bepalingen van het fosfaatgehalte van bodemhorizonten
onder de bouwvoor van enkele ontginningegronden d.m,v. controle van door
Jaarlijkse bemonsteringen verkregen fosfaat-analysecijfers van het Labo-

ratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te Oosterbeek.



2., METHODIEK EN WERKWIJZE

Van 21 proefplekken (groot 50 m2) verschillend in bodem en vegetatie
is de vegetatie beachreven en de bouwvoor (20 em diep) bemonsterd.

De humus-, stikstof- en fosfaatgehalten en de pH zijn bepaald en de C/N-
verhoudingen werden berekend. De vegetatiegegevens zijn volgens de

zg. tabellenmethode gerangschikt in een reeks om vergelijking met be-
paalde standplaatsfactoren mogelijk te maken.

De verspreiding via de uitwerpselen van voedingestoffen afkomstig
van de cultuurgronden over de bodems van de natuurterreinen is bestudeerd
door van drie karakteristieke bodems het gehele bodemprofiel onder een
mest-concentratie en op een niet-beinvloede plek te bemonsteren,

De uitspoeling van stikstof en fosfaat en de accumulatie in bepaalde
bodemhorizonten werd bestudeerd.

Jaarlijke wordt van alle percelen landbouwgrond binnen het proefgebied
de voedingstoestand van de bouwvoor bepaald door het Laboratorium voor
Grond- en Gewasonderzoek, Van enkele percelen met sterke wisselingen in
het totaal-fosfaatgehalte van jaar tot jaar zijn de fosfaatbepalingen
herhaald. Op vier percelen, waarop een sterke daling van het fosfaatge-
halte is opgetreden, zijn op een willekeurige plek alle bodemhorizonten
onder de bouwvoor bemonsterd. Van elke bodemhorizont is het humusg- en fos-
faatgehalte bepaald. Inspoeling van fosfaat kan bestudeerd worden door
vergelijking van deze cijfers met die van identieke horizonten van niet-

ontgonnen profielen.



BESPREKING ONDERZOEKSRESULTATEN

Het totale onderzoek kan gesplitst worden in vier deelonderzoeken,
waarin aandacht wordt besteed aan:
relatie bodemprofiel-vegetatie-hoogte bodemvruchtbaarheidsniveau

uitspoeling voedingsstoffen uit mestconcentraties op natuurterreinen

o jo

herhaling fosfaatbepalingen van "Oosterbeek"-monsters

C
d onderzoek uitspoeling fosfaat uit de bouwvoor

Onderzoek relatie bodemprofiel-vegetatie-hoogte bodemvruchtbaarheidsniveau

Tijdens de bodemkartering in 1974 is op de voormalige landbouwgronden
een duidelijk verband tussen bodem en vegetatie geconstateerd. Veel vege-
tatiegrenzen blijken samen te vallen met bodemgrenzen, Dit is de aanleiding
geweest tot een nader onderzoek naar de relatie gekarteerde bodemiypen-
gpontane onkruidenvegetatie-bodemvruchtbaarheidsniveau op uit cultuur
genomen gronden. Een reeds eerder geponeerde stelling dat de diepte van
vermenging van bodemhorizonten van podzolgronden van invlced is op de
vegetatieontwikkeling (J. Heijink, 1974) wordt mede onderzocht.

Totaal zijn 21 proefplekken, gelegen op diverse percelen, waar vegetatie-
verschillen overeenkomen met bodemverschillen, onderzocht. De ligging van
deze plekken is met code V aangegeven op bijlage A. De onderzochte plekken
zijn steeds 50 m2 groot, de bouwvoor is 20 cm diep bemonsterd en er is
een lijst van plantensoorten (vegetatie—opname) voorkomend binnen het
proefvlak opgesteld. Van elke soort zijn abundantie (aantal exemplaren)
en bedekkingsgraad gecombineerd geschat volgens de schaal van Braun-
Blanquet (Ellenberg, 1956):

symbool bedekkingsgraad aantal stengels of spruiten
T < 5% zeer klein (1-2)
+ < 5% klein (2-20)
1 5-25 % vrij groot (20-100)
2 5-25 % zeer groot (> 100)
3 25-50 % willekeurig
4 50-75 % willekeurig
5 75-100 % willekeurig

Op het laboratorium zijn de volgende bepalingen verricht: humus-
gloeiverlies, pH-KCl, P-totaal in Fleischmannzuur, P-Al (in ammonium-
lactaat-azijnzuur), P-water en N-totaal volgens Kjeldahl-Lauro.

Tevens is de C/N-verhouding berekend. Speciaal fosfaat- en stikstof-
bepalingen zijn verricht, omdat verwacht mag worden dat na 3 Jaar
braakligging vruchtbaarheidsverschillan zich zullen uiten in het stik-

stofgehalte van de humus, de hoogte van het fosfaatgehalite van de grond
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en de zuurgraad van de grond. De gegevens betreffende de bodemprofielen
en de grondwaterregimes zijn ontleend aan de in 1974 verrichte boden-
kartering (Heijink, 1975).

Bij dit onderzoek werd een studie gemaakt van de totale begroeiing
als functie van bepaalde bodemfactoren. Plantensocorten treden niet wil-
lekeurig op. 2ij blijken vaak combinaties te vormen. Nadat de resultaten
van vegetatie-~opnamen in een tabel verzameld waren, zijn door veranderingen
in zowel de volgorde van de opnamen als in de volgorde van de soorten plan-
tengroepen ontstaan, die elkaar nagenoeg of geheel uitsluiten, terwijl
binnen die groepen min of meer sterke correlaties in optreden werden ge-
vonden, Een groep van positief gecorreleerde plantensoorten noemt men
een sociclogische groep. Bij de vegetatiekartering dienen deze planten-
groepen ter karakterisering van vegetatie~eenheden, Deze vegetatie-een-
heden kunnen vergeleken worden met milieuverschillen. Bepaalde planten-
soorten of groepen van plantensoorten kunnen een voorkeur aan de dag leggen
voor bepaalde milieufactoren. Elke groep vormt dus eveneens een min of
meer cecologische eenheid, zodat men van oscologische groepen kan spreken.

De ordening van de vegetatietabel (tabel 1) is mede tot stand gekomen
door gebruik te maken van het systeem van socio-oecologische soortengroepen
opgeateld door Bamnink et.al. (1974). Vervolgens zijn de plantensoorten on-
derverdeeld in soorten voorkomend op heidevelden en open zandgronden, in
soorten voorkomend op bouwlanden (typische akkeronkruiden), in soorten
meestal voorkomend in graslanden en een restgroep.

In de groep heide- en open zandgrond-sooriten komen geen bouwland-
of graslandsocorten voor. Men kan ze vinden op heide- en stuifzandterreinen
en open niet-bemeste zandgronden. Zij duiden een verschraling zan in de
richting van heischrale graslanden, Men vindt deze planten in dit geval
op droge gronden (Gt VII) en in twee gevallen op humusarme ontgonnen af-
gestoven gronden,

De typische bouwlandsoorten zijn onderverdeeld in vier groepen,
Als eerste is er een groep van planten, welke voorkomen op droge, rela-
tief arme gronden. Gewone spurrie (Spergula arvensis), eenjarige hard-
bloem &cleranthus annuus) en gewone reigersbek (Erodium cicutarium)
blijken niet op vochtige gronden (Gt V en VI) voor te komen. Zij zijn
duidelijk gebonden aan een droger milieu. Akkerviooltje (Viola arvensis),
windhalm (Apera spica-venti) en melganzevoet (Chenopodium album) komen
niet voor op de lazgst gelegen plekken met typische vocht-vegetaties.
Schapezuring (Rumex acetosella) en va.kensgras (Polygonum aviculare)

nemen een meer algemene positie din.
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De volgende grcep wordt gevormd door scorten welke op relatief rijke
gronden voorkomen. Deze socorten komen dus weinig voor aan de linker zijde
van de tabel, waar de vegetaties van de min of meer droge gronden gevonden
worden. Glad vingergras (Digitaria ischaemum), avondkoekoeksbloenm (Melandrium
album) en kromhals (Lycopsis arvensis) zijn soorten van de rijkere droge
gronden. De volgende sociologische soortengroepen laten een duidelijke
relatie tussen rijkdom en wvocht zien, Dit is vooral bij de laatste groep
het geval. Wanneer een grond beter is staat is water te binden of een
lagere ligging heeft, wordt er een vegetatie aangetroffen, die op een
hogere voedselrijkdom wijst, Dit houdt wellicht verband met de N-huis-
houding. In ieder geval is de ¢/N-verhouding van gronden aan de rechter-
zijde van de tabel duidelijk lager.

Een aparte groep is gemaakt van soorten voorkomende op relatief
vochtige gronden en/of verdichte gronden. Hun optreden houdt verband
met de begrazing van het terrein. Grote weegbree (Plantago major) is
een duidelijke tredplant. Het optreden van de volgende soorten houdt ver-
band met de lagere ligging van de gronden, of in sommige gevallen de zeer
fijnzandige, lemige bovengrond (opname 18, 17, 20 en 21)of met een ver-
dichte bovengrond. Dit laatste kan het geval zijn bij podzolgronden, die
ook in de B2-horizont verwerkt zijn. Door de grote hoeveelheid amorfe
humus van de B2-horizont in de bouwveor is een compacte bovengrond ont-
gtaan. Hierdoor is de grond fysisch beter in staat water vast te houden
en als gevolg daarvan komen er vochtminnende plantensocorten op voor,

Tot siot zijn twee plantensoorten voorkomende op vochtige gronden
onderscheiden. Kruipende boterbloem (Ranunculus repens) in een soort,
waarvan een matig voorkomen (bedekking + 4 1) wijst op de hoge bodem-
vochtigheid. De laatsie twee beschreven proefplekken behoren tot de
vochtigste van het onderzoeksterrein. Kruipende boterbloem (Ranunculus
repens) geeft hier een zeer hoge bedekking.

Soorten, welke algemeen in grasland voorkomen zijn apart onderscheiden.
Hun optreden houdt verband met de braakligging en de begrazing. Br zijn
twee groepen onderscheiden.

In de eerste groep zijn ondergebracht de algemeen voorkomende soorten
en de lokaal voorkomende scorten. Algemeen voorkomende soorten zijn wvnl,
grassen; kweek (Elytrigia repens), straatgras (Poa annua) en fioringras
(Agrostis stolonifera) zijn het meest algemeen. Kruipend struisgras
(Agrostis canina) komt niet voor op de droogste en de natste gronden.

De tweede groep is opgebouwd uit ruderale socorten en soorten van
vochtige gronden. Ruderale soorten zijn: akkerdistel (Cirsium arvense),
speerdistel (Cirsium vulgare) en ridderzuring (Rumex obtusifolius).

Ook hier valt weer een duidelijk verband met podzolgronden, welke tot
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in de B3-horizont verwerkt zijn, op. Het voorkomen van ridderzuring is
eveneens gecorreleerd met de factor vocht. Veldbeemdgras (Poa praténsis),
witte klaver (Trifolium repens) en ruwbeemdgras (Poa trivialis) zijn
soorten van relatief vochtige gronden. Pitrus (Juncus effusus) en moeras-
rolklaver (Lotus uliginosus) zijn soorten van vochtige gronden. Het voor-
komen van Juncus effusus in opname 18 is een bijzonder geval.

In de laatste groep zijn moorten vermeld, welke spontaan opgeslagen
zijn vit zaad of uit na de oogst achtergebleven knollen.

Op grond van het feit dat in de tabel groepen van positief gecorre-
leerde plantensoorten aanwezig zijn, kunnen binnen de vegetatie~opnamen
groepen worden onderscheiden, die een bepaald vegetatie-type vertegenwoor-
digen. De vegetatie-eenheden blijken te correleren met milieuverschillen.
Elke groep van positief gecorreleerde plantensocorten vormt een min of meer
cecologische eenheid en kan een ocecologische groep genoemd worden.

Alvorens de onderscheiden vegetatietypen te bespreken, worden eerst
de verzamelde ocecologische gegevens beaproken. De oecologische gegevens
van de opnameplekken zijn boven de vegetatietabel vermeld. De bodempro-
fielen zijn veldpodzolgronden met een onverwerkte B2- of B3-horizont
onder de bouwvoor (Hn B2 of Hn B3), een gooreerdgrond (pZn) en een afge-
stoven grond (Zn of Z d/n).

Podzolgronden met een onverwerkte B2-horizont {Hp B2) hebben een zeer
losse bouwvoor met grove moderhumusboiletjes tussen afgeloogde, grijze zand-
korrels, De bouwvoor is bodemfysisch gezien erg droog. Vier van de zes
keren, dat bodemeenheid Hn B2 aangetroffen is, komt deze in de eerste
groep van vegetatie-opnamen voor. Deze groep wordt gekenmerkt door het
voorkomen van soorien van droge en relatief arme gronden. De grondwater-
trappen laten in overeenstemming hiermee een reeks zien van droog (Gt VII)
naar relatief vochtig (Gt VI) tot vochtig (Gt V). Grondwatertrap VI-VII
is onderscheiden op de afgestoven gronden, waar de grondwaterschommelingen
moeilijk aan profielkenmerken te herkennen zijn.

De C/N-verhouding vertoont een duidelijke reeks van hoog (> 25)
tot laag (< 20). Van vochtiger gronder is het N-gehalte van de humus
duidelijk hoger. De N-totaalgehalten zijn eveneens hoger. De factor
vocht indiceert een hogere N-rijkdom van gronden, wat duidelijk eutrofere
vegetaties tot gevolg heeft.

De P-water cijfers laten een reeks zien van hoog op droge gronden
naar laag op vochtige gronden. Dit heeft vermoedelijk te maken met de
lagere Fe-gehaltes van vochtige podzolgronden., Er is weinig verschil in
reeks opbouw tussen P-water unitgedrukt in mg P205 per liter grond en

mg P205 per 100 g grond.
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P-Al en P-totaal-cijfers laten een niet zo duidelijke correlatie met
vochtniveau zien, hoewel voor de vochtige gronden de waarden lager zijn.
Deze cijfers geven weer respectievelijk de beschikbare en de totale hoe-
veelheid fosfaat, terwijl P-water het direct opneembare fosfaat weergeeft.

De pH-KCl-waarden - laten geen enkele correlatie met andere grootheden
zien. De cijfers variéren van pH 4,2 tot pH 5.0.

Cpvallend ie, dat bij vochtige gronden de kruidlaag altijd gesloten
is (bedekking 100 %), terwijl bij de drogere gronden open plekken voorkomen
en een moslaag aanwezig is., Het aantal soorten bedraagt bij de droogste
gronden 20 of is soms minder dan 20. Het aantal soorten stijgt vervolgens
met vochtniveau en daalt tenslotte drastisch bij de vochtigste gronden,

waar enkele plantensoorten domineren.

Het eerste onderscheiden vegetatietype bestaat uit soorten van droge
en relatief arme gronden en algemeen voorkomende graslandsoorten. De bodem
bestaat in vier van de zes gevallen uit een veldpodzolgrond met een onvere
werkte B2-horizont. Dit 2zijn gronden, waarvan de bouwvoor een laag vocht-
bindend vermogen bezit. De gronden kennen een hoge C/N-verhouding (24-28)
en een hoog tot vrij hoog P~-water gehalte (56-32).

Het tweede vegetatie-type kent naast soorten van droge en arme gronden
en de algemene graslandscorten een uitgebreider opireden van heide-~ en open
zandgrondsoorten,s In dit vegetatietype treden scorten op van relatief riijke
gronden en soorten van relatief vochtige of verdichte gronden. De vegetatie
van de eerste twee proefplekken worden echier gekenmerkt door minder soor-
ten van relatief vochtige of verdichte gronden. Afwijkingen binnen de groep
van podzolgronden worden gevormd door de afgestoven gronden. De podzolgron-
den zijn vnl. gronden met een onverwerkte B3-horizont. Het vegetatie-type
neemt een tussenpositie in. Het vormt de groep met plantenscorten voor-
komend op rijkere droge gronden. Het aantal scorten is in bijna alle geval-
len meer dan 20. De C/N-verhouding van de podzolgronden is gemiddeld lager
dan 25. Proefplekken 19 en 20 (afgestoven gronden) en proefplek 11 worden
gekenmerkt door een laag N-totaal~-gehalte, Het humusgehalte is eveneens de
laagete van deze groep.

Vegetatietype III behoort bij twee proefplekken, waarvan de bodemeen-
heid een veldpodzolgrond met een onverwerkte B3-horizont is. Dit type kent
meer soorten van relatief rijke gronden en een nieuwe graslandscort van
vochtige gronden, nl. witte klaver (Trifolium repens). Het vormt de over-
gang naar de relatief vochtige gronden met Gt VI, De C/N-verhouding is nog
steeds vrij hoog.

~Bij-
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Bij vegetatietype IV verdwijnen enk=le soorten van de droge en rela-
tief arme gronden, Er valt een toename te constateren van soorten van re-
latief rijke gronden en van graslandsocorten van vochtige gronden en een
ruderale soort. De vegetatie is relatief vochtig met nog enkele =zocorten
van droge gronden. De grondwatertrap is aflopend van VII naar VI. De C/N-
verhouding is gedaald tot 20 of zelfs lager. Het P-water-cijfer daalt bin-
nen deze groep van 47 naar 21,

Het laatste vegetatietype wordt gekenmerkt door een afname van typische
bouwlandscorten. Dit heeft te maken met de vochtige standplaatsen (grond-
watertrap V of VI) en de hoge N-totaal-cijfers. Graslandsoorten kunnen zich
hier sterk uitbreiden onder deze N-rijke omstandigheden. De C/N-verhouding
is gemiddeld 20. Het P-water-cijfer is laag {13-32) op deze vochtige gron-
den. Het P-totaal-gehalte is in de meeste gevallen lager dan 0,10 %.
Opvallend is bij de laatste proefplek het grote aandeel van kruipende boter-

bloem (Ranunculus repens) en witte klaver (Trifolium repens).

De resultaten van chemisch onderzoek zijn eveneens samengevat in een
tabel (tabel 2) waar ook enkele analyse-uitslagen van het gehele perceel,
waarop de proefplek voorkomt, aan toegevoegd zijn. De laatste cijfers zijn
afkomstig van in 1975 verrichte analyses door het Laboratorium voor Grond-
en Gewas onderzoek te Qosterbeek.

In bijna alle gevallen blijken de cijfers van de proefplekken niet over-
een te stemmen met de cijfers van het gehele perceel. De meeste overeen-~
stemming is aanwezig bij de resultaten van de akkers 19B en 23B. Dit zijn
percelen, waarop weinig bodemverschillen voorkomen. De hoogste waarden
worden gevonden op akkers 25B, waar P- en N-totaal-cijfers tweemaal of
bijna tweemaald zo hoog zijn als de gemiddelde waarde van het perceel,
Jaarlijks worden alle percelen bemonsterd om een indruk te krijgen van
de daling van de bedemvruchtbaarheid. Afwijkingen in analyse-cijfers zijn
altijd aanwezig als binnen een perceel een gedeelte afwijkt van de rest.
Het volgen van de hoogte van de bodemvruchtbaarheid kan beter geschieden
door Jjaarlijks percelen te bemonsteren met weinig bodemverschillen of
Jaarlijks een bepaald gedeelte van een perceel met geen bodemverschillen
te bemonsteren. Met de laatste methode is het mogelijk inzicht te krijgen

in de verarmingssnelheid van verschillende bodemtypen.

-3.2.-
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3.2. Uitspoeling van voedingsstoffen wit mestconcentraties cp natuurterreinen

Met dit onderzoek is getracht de verrijking van natuurlijke bodem-
profielen op natuurterreinen binnen het omrasterde proefgebied aan te
tonen. De IJslandse pony's voorzien grotendeels in hun voedselbehoefte
door te grazen op de voormalige landbouwgronden, Via de uitwerpselen,
welke wvoor het merendeel op de natuurierreinen gedeponeerd worden (De
Ruiter, 1975), is transport van voedingsstoffen van de landbouwgronden
naar de nooit-bemeste natuurterreinen mogelijk. Het is denkbaar dat als
gevolg van deze aanvoer van voedingsstoffen op de lange duur het karak-
ter van de vegetaties op deze terreinen zal veranderen., IJslandse pony's
deponeren vrijwel steeds hun mest in wvrij grote concentraties op arealen
met een oppervlak van 5 tot 10 m2. Sommige van deze arealen zijn reeds
3 jaar in gebruik.

Br zijn drie bodemprofielen onderzocht, welke het meest karakteris-
tiek zijn voor de natuurterreinen., Zij dragen een heide-vegetatie of zijn
bedekt met bosopslag. Van deze bodemprofielen zijn alle bodemhorizonten
bemonsterd onder een mestconcentratie (code M) en op een niet door mest
beinvloede plek (code R). De keuze is gevallen op een veldpodzolgrond met
minder dan 40 cm diepe profielontwikkeling (Hna), een haarpodzolgrond (HA)
en een dikke stuifzandgrond (24). Op deze gronden zijn voldoende grote
mestconcentraties aanwezig. Voor een profielbeschrijving van deze gronden
wordt verwezen naar het rapport over de bodemgesteldheid van "Baronie
Cranendonck" (Heijink, 1975). De bemonsterde podzolgronden liggen in de
direkte nabijheid van de in voornoemd rapport beschreven bodemprofielen.
Bij de stuifzandgrond zijn een niet in gebruik zijnde mestplaats onder een
dennebos (M-Z4 a) en een in gebruik zijnde mestplaats onder een eikenbos
(M-Z4 b) met de ernaast gelegen niet-beinvlioede plekken bemonsterd.

De ligging van de monsterpunten is aangegeven op de monsterpuntenkaart
(bijlage 4).

Extra bemonsterd zijn enkele natuurlijke bodemprofielen, waarop gesen
duidelijke mestconcentraties gevonden zijn. Het betreft een veldpodzol-
grond, welke dieper dan 40 cm ontwikkeld is (R-Hnb), een gooreerdgrond
(R—pZn) op de overgang van de heide naar het moeras "Het Goor" en een
stuifzandgrond op een open plek in het eikenbos met een natuurlijke gras-
sen-vegetatie (R-Z4 b2).

Verhoging van de vruchtbaarheidstoestand van natuurterreinen zal vooral
meetbaar zijn aan de veranderingen in de stikstof- en fosfaatgehalte.

Een verandering in het fosfaatgehalte is mogelijk bij grote aanvoer van

dit voedingselement via deponering in mest van pony's die zich gevoed heb-
ben met de vegetatie voorkomende op de voormalige landbouwgronden.

~De=
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De volgende bepalingen zijn verricht:

humus- gloeiverlies
pH-KC1
N-totaal volgens Kjeldahl-Lauro

P-totzal in Fleischmannzuur

- P-Al in ammoniumlactaat-azijnzuur
De analyseresultaten zijn weergegeven in tabel 3 en gedeeltelijk grafisch
in fig. 3. De grondmonsters zijn in het algemeen genomen van de karak-
teristieke gedeelten van de desbetreffende horizonten. De resultaten wor-

den besproken per bepaling.

pH

In alle bodemhorizonten is de pHE-KCl bepaald. De pH-KCl-waarden lopen
dieper in de profielen in de C1-horizont op. In de A1~ en/of A2-horizonten
worden de laagste pH-waarden gevonden, Het weinig door bodemvorming bein-
vloede moedermateriaal {dekzand) in de Ci-horizont heeft een pH van 4,4 3
4,5. De laaggelegen gooreerdgrond (R-pZn) kent echter een lagere pH in de
C1-horizont. De Ao/1-horizonten van profielen met mestinvloed kennen een
wat hogere pH dan die van vergelijkbare natuurlijke profielen., Kationen
komen vrij en spoelen uit vooral verse mest en worden omgewisseld tegen
H+—ionen, waarmee het adsorptiecomplex van podzclgronden in natuurlijke
ligging ruim bezet is, Bij afbraak van de organische N-verbindingen komt
via NH4 NO3 vrij hetgeen een verzurende werking heeft. Deze verzurende
werking wordt kennelijk meer dan gecompenseerd door de basische compo-

nenten van de mest.
Humus

Het humus-gehalte van de Al-horizonten loopt sterk uiteen als gevolg
van bijmenging van ruwe humus uit de strooisellaag {Ao-horizont). In de
A2-horizont daalt het humusgehalte aanzienlijk. Hoe bleker deze horizont
van kleur is, hoe lager het humusgehalte is. In de inspoelingshorizont of
B2-horizont stijgt het humusgehalte. De hoogste waarden worden gevonden
in de zg. humus-inapoelingshorizont (B2h-horizont). Dieper in het profiel
daalt het humusgehalte geleidelijk tot minder dan 1 % in de C1-horizont.

IJzer en aluminium

Alvorens over te gaan tot het bespreken van de analyseresultaten van
fosfaat en stikstof worden enige gegevens uit de literatuur vermeld over
het verloop van Fef03- en Al203-gehzlten in humuspodzolgronden (Pape, 1965).
Bij podzolgronden is steeds het Fe203- en Al1203-~-gehalte in de A1-

horizont hoger dan in de er onderliggende AZ-horizont. Vervolgens is een



Fig 3 Schematische voorstelling van het verloop van N-totaal-

en P-totaal-gehalten in humuspodzolprofielen

[1) 0.05 010 0.‘}5 0? 0 03125 Yo

N-MHna N-RHna

B2h.
B22. Hna
B31.
B32.

C1

0 0.05 010 015 020 0.|25 %
L) I 1 . L] »

[ 1 O T T T S SR

Al _ P-RHd
A2 _ /
B2h.

B22. Hd

B31._

B32.
c1 I/

VERKLARING CODERING:

P=-nhna = P~totaal-waarden van veldvodzolgrond, minder dan 47 cm
ontwikkeld zonder mestinvloed

P=itina = P-totaal-waarden van veldpodzolgrond, minder dan 40 cm
ontwikkeld met mestinvloced

N=HHna = N-totzal-waarden van veldpodzolgrond, minder dan 47 cm
ontwikkeld zonder mestinvlioed

N=Miina = N=totzal-waarden van veldnodzolegrond, minder dan 40 cm
ontwikkeld mst mestinvliced

P—drnd = P=totaal-waarden van hasrnodzolgrond zonder meastinvlioced

r~NHd = P=totaal-waarden van haarrodzolgrond met mestinvlioed

N—it-id = N=totaal-waarden van hanrnodzolgrond zonder mestinvloed

N=lid - d-totnel-wasrden van haarrodzolgrond met mestinvloed.
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ophoping in de B-horizont te zien, Bij haarpodzolgronden worden Fe203-
en A1203~ophopingen gevonden in een verkitte B2 ir- of B22-horizont.

In laaggelegen veldpodzolgronden is de gehele B-horizont arm aan Fe203.
De Al1203-gehalten zijn hier eveneens lager dan bij haarpodzolgronden.
Steeds blijft echter een geringe ophoping van A1203% in de B2-horizont

te zien.
Fosfaat

Migratie van fosfaat uit meathopen kan plaatsvinden door uitspoeling
van fosfaat oorspronkelijk als anorg. P in mest aanwezig of door afbraak
van org. P vrijgekomen. Peperzak (1959) vond in verse paardemest 75-95 %
anorganisch fosfaat. Dit kan,opgelost in regenwater uit de mesthoop ver-
dwijnen. Ophoping in bodemhorizonten zal optreden, wanneer ter plaatse
onoplosbare P-verbindingen gevormd kunnen worden. Dit zullen gewoonlijk
verbindingen met Fe en Al zijn, die binnen het in podzolgronden aanwezige
pH-traject onoplosbaar zijn.

Bij vergelijking van het verloop van het P-totaal-gehalte van een
veldpodzolgrond (Hna) met en zonder een ponymesthoop (zie fig. 3) zal op-
vallen dat er nauwelijks van ophoping van fosfaat uit ponymest in de be-
treffende B-horizont sprake is. De curves van de profielen met en zonder
aanvoer van paardemest liggen dicht bij elkaar. In de A1- en B2-horizont
valt geen extra ophoping van fosfaat waar te nemen vanwege het vermoede-
lijk zeer lage Fe en Al-gehalte van deze horizonten bij laaggelegen totaal
ontijzerde veldpodzolgronden (Pape, 1965). Er zijn weinig mogelijkheden
voor het vormen van onoplosbare Fe- en Al-verbindingen. Dat er aanvoer
van opneembaar c.q. uitwisselbaar fosfaat is, bewijst het duidelijk ho-
gere P-Al-cijfer in de Al1- en A2-horizont bij het profiel met mestaanvoer
(tabel 3).

Haarpodzolgronden reageren duidelijk anders. Opmerkelijk is in fig. 3
de ophoping van fosfaat in de B2.2-horizont. In het veld kenmerkt deze
horizont zich door een duidelijke verrijking met Fe. Bij pH 3,6-3,7 zul-
len verbindingen gevormd tussen Fe en anorganische fosfaten onoplosbaar
zijn (Houba e.a. ) en neerslaan. Als gevolg van deze mogelijkheid tot
vastlegging is in het profiel met mestaanvoer een duidelijke accumulatie
van fosfaat opgetreden, De P-Al-cijfers van de B2- en B3-horizont liggen
eveneens duidelijk hoger dan bij de veldpodzclgrond. Opvallend is het hoge
P-Al-cijfer in de B2,2-horizont, bij de niet beinvloede haarpodzolgrond
(R-Hd). Fosfaatophoping vindt duidelijk plaats in deze vrij dunne met Fe

verrijkte horizont.

-Stuifzandgronden-



tane]l 3 anslyceresultaten van hodemprofielen met mestranvoer, van
identiekxe vodemnrofielen zonder mestaanvoer en wan frie voor
het onderzoekzs~ebied Karakteristieke bLodemnrotielen

[0 am= cm in » van de grond in me/ 170 crond

nrofielfhorizont{diente| pH-KC1] humusg |N-totaal |P-totaal| P-totaal | P-al

M-iina At D=3 3.3 8.7 0,21 N8 i 4 A6
A2 -8 3.1 Za7 2,09 N.G3 2 14
37h §-13 3e3 He2 G2 0,09 46 5
B22 13-19 | 3,8 6.3 0,09 0,04 39 3
B31 19-25 4,0 4.4 0,05 3.03 1 5
B3z 25=-32 4.2 2.7 (3,02 0,02 17 2
Cc1 32-40 4.4 1.6 0,01 D, i 1

R~Hna A0/ 1 0=2 3,0 120,0 0.50 0,07 71 5
A2 2=9 3,2 1.8 0,03 0,01 10 N
B2h 49-15 3.3 7.3 6,11 0,05 4% 2
B22 15=20 3.7 53 007 0.04 a7 e
B3 20=32 4,1 2.7 GeQ3 0,02 22 2
¢ 12-40 4.4 1.0 0,01 0.0 11 0

M~-Hd Al =g 3,8 7.8 D.t4 1,09 94 45
A2 2-5 3.3 3.7 0,06 n,04 37 16
B2h 5-7 3.2 10,3 0,19 D10 95 20
B2z T-10 3.6 SeD 0,07 0,19 187 A4
B31 10-14 | 4,0 2.4 .04 0,13 131 42
B3” 14=20 4.3 1.5 T,070 0,04 38 4
oh 20=30 4,5 0,8 <0,01 0.02 16 3

A=id Al 0—-4 3.1 4,8 0,11 0.02 19 3
A2 4-10 3,7 1.2 0,03 0,01 9 1
B32h 10-16 3,7 6.5 Q.11 0.0 48 3
BRZ 1627} 3.7 3.0 .05 0.09 26 46
By 20-27 1e2 Ted 0,03 0,05 54 7
832 27=36 4.3 D7 0,01 0,02 18 3
C1 36=50 4.9 0.3 0,01 2,01 11 2

M-Z4a | A1/C1 =8 3.7 3.4 .09 003 M 15

R=Zd4n AT/C1T D=8 3.9 3.4 (.09 0,02 20 Z

M-%4b | &1/C1 0-H 3.4 2.9 0,08 0.03 31 13

R=Z4b1}{ 41/C1 Ol 3.3 3.0 0,08 0,02 17 1

R=Hnb Al =7 1.9 4,9 2,09 a0 13 1
Al T=14 4,0 1.2 0,0t .01 6 1
32h 14=24 3.8 4.4 0.06 ", 02 17 2
Be? 24=32 1,0 3.5 0,05 0,02 15 4
B31 1P=45 4,2 1.8 0,02 0,01 ¥ 2
53;) 4;:)—55 &03 103 {)o.‘1 :311’71 T 1

H=rZn A9/1 02 3.0 12,3 0,726 0,09 1 46
3/C 220 3.5 1.7 1,04 0,03 26 1%
c1 20=30 3,8 1.0 2,03 0, M 2 1

R-44n2 1 A1/C1 0=0 4,1 1o 0,74 0,02 16 1

VERKLARING COVERING BODHEMPROFTAL:

W-Hna = veldnodzelgrond, minder dan 40 cm diep ontwikkeld met
mestinvioed

R=tna = veldnodzolgrond, minder dan 40 cm diep ontwikkeld zonder
mestinviced

=t d = haarpodzolgrond met mestinvloed

it-Hgd = haarvodzelgrond zonder mestinvioed

=445 = stuifzandegrond onder demmenbos met mestinvloed

R-Z4a = " " " oo w w wn Zonder mestinvloed

WM-44b = " " “ n uw @ikenbos met mestinvloed

R=£4b1 = " " " a o w o u zonder mestinvloed

H-Hnb = veldnodzolgrond, meer dan 40 cm diep ontwikkeld

He=nén = gooreerdsrond

H=%4AD? = gtuifzandgrond on ownen nlek in eikenbos zornder mortinvined
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Stuifzandgronden kennen geen grote accumulatie van direkt opneembaar
fosfaat. De P-Al-totaal-cijfers uitgedrukt in mg P205 per 100 g grond
gtijgen beide ongeveer evenveel bij mestaanvoer,

Van de overige bemonsterde profielen kan gezegd worden dat de veld-
podzolgrond met meer dan 40 cm diepe profielontwikkeling (R-Hnb) bijzon-
der arm is aan fosfaat. Dit profiel is eveneens geheel ontijzerd.

De gooreerdgrond (R-pZn) ig minder uitgeloogd en is vooral fomfaatrijk

in de Ai1-horizont.
Stikstof

Algemeen kan gezegd worden dat het N-totaal-gehalte verband houdt met
het humusgehalte., In natuurlijke bodemprofielen is het N-gehalte het hoogst
in de A1 en/of A2-horizont. Het tweede maximum wordt bij podzolgronden in
de horizont met de maximale humusinspoeling (B2h-horizont) gevonden.

Het onderzochte veldpodzolprofiel (M-Hna) kent geen duidelijke accumu-
latie van stifstof vrijgekomen uit de ponymest. Het natuurlijke profiel
(R-Hna) 1ligt in dit geval in de onmiddellijke nabijheid van de mesthoops
Zijdelingse beinvloeding kan een rol spelen bij veel neerslag en water-
stagnatie door verspoeling van opgeloste stoffen. De A 0/1-horizont van
het natuurlijke profiel (R-Hna) is stifstofrijk vanwege het hogere orga-
nische stofgehalte van deze horizont. Hetzelfde geldt voor de AO0/1-hori-
zont van de gooreerdgrond (R-pZn).

Stifstofuitspoeling is echter duidelijker waar te nemen bij de haar-
podzolgrond met mestaanvoer (M-Hna). Een duidelijke accumulatiepiek treedt
op in de B2h-horizont mogelijk als gevolg het optreden van een tijdelijke
watergtagnatie op de verhitte B2.2-horizont.

Bij de bemonsterde stuifzandgronden is geen N-accumulatie uit pony-
mest te beapeuren. Deze monsterpunten liggen op plekken waar de pony's
de nacht doorbrengen. Het is goed mogelijk dat alle monsterplekken op
stuifzand beInvloed zijn door urineuitscheidingen vanwege het nachtelijke
verblijf op deze plekken.

Het stuifzandprofiel van het open terrein (R-Z4b2) is N-armer mede

als gevolg van het lagere humusgehalte.

“3.5--



e anlyzeresuliaten van het Laboratorium voor crani- en grounc
mdarzens be Unaterbeek

aitker Anar pH.KCL Humus P-Al P-tot K-geh Na20 Mg0  N-tot Cu Fe-tot
19a 1973 . 4,3 1,8 48 o,lo 10 3 51 0,07 3,9 0,29
1974 4,5 2,0 54 0,09 7 1 47 0,06 5,0 0,27

1975 4,7 1,7 49 0,08 6 1 41 0,06 4,2 0,24

19b 1973 4, 2, 65 0,12 8 k! 91 0,09 . 0,29
1974 53 0,10 11 82 0,08 0330

1975 . 1, 47 0,09 8 1 67 0,06 ,1 0,31

19¢ 1973 5,0 1,8 46 0,09 7 3 57 0,07 3,8 0,31
1974 4,8 1,9 45 0,09 7 38 0,07 3,4 0,33

1975 4,7 I,5 43 0,08 7 1 45 0,05 3,4 0, 30

232 1973 4,6 4,1 3% 0,09 6 3 40 0,11 , 0,14
1974 4,5 3,4 3l 0,06 5 1 36 0,08 1, 0,15

1975 4,6 3,6 a7 0,08 5 1 40 0,09 . 0,14

23b 1973 4,5 4,0 57 0,10 11 3 76 0,10 3,3 0,16
1974 4,5 3,4 50 6,09 1 65 0,08 2,9 0,17

1975 4,4 3,4 56 0,0% 6 1 53 0,08 2,8 0,15

258 - 1973 4,6 4,1 37 0,04 12 3 1319 0,10 4,6 0,11
1974 4,5 3,2 33 0,07 1 111 0,09 3,8 0,11

1975 4,6 3, 41 0,08 1 145 0,10 4,2 0,11

25b 1973 . 3,1 49 0,10 3 3 84 0,10 , 0,16
1974 , 2,8 44 0,08 7 1 86 0,07 V6 0,17

. 1§75 . 2,7 42 0,07 6 1 58 0,07 4,5 0,14
31 1973 5,0 3,2 64 0,11 6 3 97 0,10 2,8 0,17
1974 4,9 2,8 53, 0,10 5 1 72 0,07 2,5 0,17

1475 5,0 2,5 59 0,10 6 1 73 0,08 2,5 0,21

33 1973 4,8 3,8 55 0,11 6 4 105 0,11 2,9 0,15
1974 4,9 3,5 53 0,09 6 1 82 0,09 3,4 0,17

1975  4,% 2,5 54 0,10 6 1 67 0,06 3,2 0,17

35 1973 5,0 4,0 - 38 0,10 5 3 103 o,lo0 2,3 0,18
1974 5,0 3,7 40 0,08 5 1 91 0,10 2,3 0,18

1975 4,9 3,5 34 G,09 é 3 95 0,09 2.3 0,17

16 1973 5,0 3,3 51 0,11 6 3 99 0,11 3,5 0,21
1974 4,9 3,3 50 0,10 5 1 82 0,10 2,9 0,20

1975 4,8 3, 50 0,10 6 1 %1 0,09 2,8 0,19

37 1973 4,8 3,5 51 G,11 8 4 103 0,10 2,2 0,21
1974 4,6 3,2 &6 0,09 8 2 &5 0,09 l 0,19

1975 4,6 3,2 43 0,09 7 1 94 0,08 1,8 0,21

40 1573 ,5 4,6 54 0,10 5 4 87 0,10 3,2 0,13
1974 ,6 1,5 47 0,08 5 1 65 0,08 3,0 0,12

1075 4,5 1,6 50 0,09 6 ) 6z 0,07 3,1 0,12
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"o pHL,KCYL  Humus P-Al P-~tot K-geh Na Mg0  N-tot Cu  Fe-tot
42 1973 4,7 3,9 41 0,09 6 79 0,10 3,5 0,16
1974 , , 37 0,07 5 44 0,08 2,6 0,18
1975 4,6 3,4 43 0,09 5 53 0,08 4,0 0,14
43 1973 4,9 3,6 49 0,10 10 112 0,11 , 0,14
1974 5,0 3,0 48 0,08 7 78 0,08 2,0 0,15
1975 5,0 3,3 47 0,09 6 74 0,08 , 0,13
44 1973 4,7 , 58 0,12 6 90 0,11 4,6 0,15
1974 &, , 51 0,09 3 65 0,09 3,9 0,15
1975 , , 51 0,09 5 56 0,08 4,1 0,14
45 1973 4,7 , 52 0,10 5 79 0,09 2,9 0,14
1974 4,8 , 51 0,09 77 0,09 3,1 0,14
1975 4,8 3,3 49 0,09 4 67 0,08 2,6 0,12
46 1973 5,2 , 58 0,10 6 33 0,06 3,5 0,18
1974 5,1 1,8 52 0,09 4 28 0,05 3,1 0,17
1975 5,2 ,5 55 0,08 28 0,05 2,7 0,19
47 1973 4,4 1,2 35 0,08 5 29 0,04 2,9 0,19
1974 4,5 1,3 38 0,07 3 71 0,04 2,7 0,20
1975 4,5 1,3 41 0,07 5 17 0,04 3,3 0,21

Humus, P-totaal, K-totral en Fe-totaal in 7.

P-Al, K-gehalte, Na,0 in me/100g,

Me0 en Cu in mg/ke.
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14973 14974 1ETh
cijfer elgen ci ifer elgen ciifer elgen
akker|Qosterbeek|analyse|Oosterbeeck|analyse{losterbeek ienalyse
2 A 34 43 3 29 3 34
4.2 41 41 37 37 43 42
40 54 48 47 35 50 45
43 49 49 48 a9 47 47
17 51 45 40 41 43 37
35 36 33 40 39 34 Ep
4’7 35 29 35 36 41 45
198 65 53 53 48 47 41
P-totnal
1973 1974 1975
¢cijfer gigen cijfer eigen cijfer eigen
akker|Qosterbeek|analyse|Oosterveek|analyse{Qosterbeek|analysel
23A 0.09 0.08 0,06 0,07 0,08 0.,NB
47 (.09 .09 0,07 0,08 0,09 0,09
A0 De 10 O.10 0,08 0,09 0,009 0,09
43 O.10 Ce 10 0,08 0,09 0.09 D10
37 0,11 0.1 N.09 0,10 n,09 0,09
3 N,10 Q.10 0,08 0,08 0,00 0,08
47 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 + 0,07
193 D12 D13 0. 10 0,10 0,09 0,049

P-Al in mg/100g, P-totaal in %.

Py
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3.3. Herhaling fosfaatbepalingen van "Oosterbeek"-monsters

In tabel 4 zijn de analyseresultaten weergegeven van alle percelen
op het onderzoeksterrein "Baronie Cranendonck", die bemonsterd zijn door
het Laboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te Qosterbeek. De grond-
monsters zijn genomen in het najaar van 1973 en de voorjaren van 1974 en
1975%. Het ligt in de bedoeling wvan het Rijksinstituut voor Natuurbeheer
dit onderzoek jaarlijks te herhalen., Bij het bestuderen van de tabel is
opgevallen dat speciaal het P-totaal-gehalte sterk aan schommelingen on-
derhevig is. Vooral de P-totaal-waarden van voorjaar 1974 geven over het
geheel genomen een sterke daling te zien. Gemiddeld is de daling bijna
0,02-eenheid. Dit betekent dat bijna 1/5 deel van het totale foafaatvoor-
raad in korte tijd uit de bouwvoor verdwenen zou moeten zijn. Normaal is
fogfaat niet zo mobiel in de bodem. Het vermoceden is gerezen, dat de be-
paling van voorjaar 1974 door een constante afwijking te lage resultaten
heeft gegeven. Van een achttal percelen met sterke wisselingen in het to-
taal-fosfaatgehalte zijn de jaarlijkse bepalingen in één serie herhaald,
De bepaling met ammoniumlactaat-azijnzuur (P-Al) is eveneens herhaald, om-
dat deze cijfers eveneens wisselingen vertonen. De analyseresultaten van
dit onderzoek met overeenkomstige waarden van "Oosterbeek" zijn weergegeven
in tabel 5. De P-Al-cijfers blijken voor alle Jjaargangen op praktisch het-
zelfde niveau te liggen. De cijfers van de herhaalde P-totaal-analysen
blijken, voor wat de cijfers van 1974 betreft, in 5 van de 8 gevallen één
eenheid (0,01 %) hoger te liggen dan de cijfers van "Oosterbeek".
Toch blijft bestaan dat in 1974 een daling van het totaal-fosfaatgehalte
is ingezet die zich in enkele gevallen in 1975 heeft doorgezet. Vermoedeli jk
hangt dit samen met de overbegrazing en het stoppen van grondbewerkingen
en bemestingen met stalmest of drijfmest, Uit de "Oosterbeek"-cijfers
(tabel 4) blijkt dat het humusgehalte van de bouwvoor in de jaren dat het
begrazingsonderzoek loopt, sterk afneemt. Doordat de bemestingen gestopt
2ijn, vindt geen aanvoer wvan gemakkelijk verteerbare organische stof plaats.
De afname van het humusgehalte en van het totaal-fosfaatgehalte kan hier-
mee samenhangen. De aanwezige vegetatic wortelt ondiep en is ale gevolg van
de overbegrazing niet geheel gesloten. Niet alle dcor mineralisatie vrij-
gekomen fosfaat zal opgenomen worden door de planten., Afvoer van fosfaat
door uitspoeling is goed mogelijk. In het volgende hoofdstuk zal hier na-
der op ingegaan worden. Ter nadere informatie worden enige gegevens over
het organisch en anorganisch fosfaatgehalte van de ovnieuw onderzochte
gronden verstrekt. Leemhuis {(i.v.) vindt 20-35 % organisch fosfaat en

65-80 % anorganisch fosfaat in de bouwvoor van deze gronden.
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Terel & anolyseresultaten onderzoek mogeliike uitswnoelins vean 7os o
11t Ae nouwvoosr met wasrden van vergelilikbare horizonton von
niet-ontgonnen bvodemnrofislen

e % Vede srond ma/ 170 srond
TO— noTi naidig norgororke ! 1k
fiel|akker|zont |diepte]nH=KCl| humus|P-totaal| P=tota~1|P=41] P-ftotaal| P=Al
U3 A7 Ap Dm2h 4,2 5 0.10 102 485 - -
B2 | 35=45 4.3 1.2 0,01 12 2 7 1
C1 45=55 4.5 D7 Q.01 7 1 6 1
U4 | 42 Av O=22 | 4,8 441 0.09 85 43 - -
Bl2h [ 22~=20 4,0 566 0,04 39 6 17 2
B22 |129-35 4,0 4,6 (0,02 24 5 15 4
B3 3547 4,3 2al 0,01 13 2 T 2
C1 |47-60 | 4.5 | 0.9 | 0,01 9 1 T 1
Uug 258 Ap Q=20 4.5 5.4 Oe 11 114 61 - -
B2h | 20=25 3.7 ! 0.06 64 9 +40 3
B3 30=40 4.2 1.6 0,01 15 3 7 2
C1 40=50 4.3 Ted 0,03 27 11 7 1
U9 258 Ap Q=25 4,3 3.6 0,10 101 47 - -
133 25=-35 4.5 Te2 0,01 10 o 7 2
C1 {35-45 | 4.5 0.8 0,02 15 6 6 1
U144 37 Ap =21 4,8 3.1 0,09 93 A1 - -
U1y 37 Ap 0=-24 4a4 4,8 0,12 i21 53 - -
B3 24-135 4e3 1.4 D.01 11 2 17 b
C1 35=45 4.4 0.7 0,01 9 2 11 1
U35 35 AD O d 446 448 N,04 Q92 24 - -
B3 24-40 de3 2e0 0,02 22 7 17 e
C1 A0=50 4.3 J.9 0,02 19 Q 11 1

VERKLARING CODERING PROFIEL:
U = onderzoek uitsnoeling
3,enz, = nabijgelegen proefnlek van het vegetatie—onderzoek







