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I. INLEIDING 

1.1. Het Eexterveld 

Het onderzoeksterrein 'het Westerholt• valt als bovenstrooms gebied 

van het Scheebroeker loopje, een zijtak van het Anderse diep, binnen 

het 'Stroomdallandschap Drentsohe A', een door Staatsbosbeheer beheerd 

landschapsreservaat in het noorden van Drente (Ernst, 1976). Het maakt 

deel uit van het Eexterveld, een weide- en akkerbouwgebied, ingeslo

ten door de dorpen Eext, Anderen en Anloo (zie fig. 1). 

Het Eexterveld was vroeger een uitgestrekt heidegebied met naar de 

huidige normen een vaak zeer waardevolle flora en vegetatie. Dit dank 

zij de tamelijk grote hoogteverschillen en het naast elkaar voorkomen 

van zand, leem en veen. De mede daardoor ruimtelijk sterk variërende 

waterhuishouding en voedselrijkdom leidde tot vele gradiëntsituaties. 

Met name deze overgangen hadden een goed ontwikkelde vegetatie (Van 

Andel en Waterbolk, 1945' De Bie, 1978). Door ontginning zijn slechts 

enkele stukjes heide, deels dicht gegroeid met houtopslag, gespaard 

gebleven. Ze liggen in de omgeving van het Scheebroeker loopje en zijn 

in beheer van Staatsbosbeheer. De meeste tussenliggende landbouwperce-

len zijn sedert het Stroomdallandschap in 1965 iß opgezet ook in hun 

beheer gekomen. Doelstelling voor deze terreinen is naast instandhou

ding van de nog aanwezige heide zo mogelijk regeneratie van de aan

grenzende cultuurgronden tot een heide(achtige) vegetatie (Staatsbos

beheer, 1965)» 

1.2. Regeneratie van marginale landbouwgronden tot heide 

Om te komen tot regeneratie van marginale landbouwgronden tot heide 

zal de bodem verschraald moeten worden. De vooral door de beschikbaar

heid van mineralen bepaalde produktie-kapaciteit van de bodem moet ver

minderen om armere, onder goede bemestingstoestand zwak concurrerende 

soorten een kans te geven zich te vestigen en uit te breiden. Nu zijn 

er verschillende mogelijkheden om de mineralenvoorraad in de bodem te 

verminderen zoals maaien en afvoeren, beweiden, afplaggen en diepploe-

gen. 

Bij maaien en afvoeren ofwel hooien worden waarschijnlijk relatief 

veel mineralen uit het systeem verwijderd, vooropgezet dat er niet be

mest wordt. Nadelen zijn echter dat oude cultuurgrenzen blijven bestaan, 

overal in het terrein hetzelfde gebeurt en het een arbeidsintensieve en 
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daardoor kostbare methode is. Een ander eventueel nadeel berust op een 

theorie ten aanzien van natuurbeheer. Een cultuurgrasland kan bestaan 

bij gratie van een grote hoeveelheid door de mens aangevoerde onrust 

in de vorm van bemesting en beweiding. In een schraal grasland is deze 

zog. antropogeen toegevoegde dynamiek (a.t.d.) veel geringer (bv. één 

keer per jaar maaien). Nu is de verwachting dat wanneer we bv. een goed 

barnest weiland willen omvormen tot een heischraal grasland de kans op 

interessante ontwikkelingen bij een geleidelijke afname van de onrust 

groter zal zijn dan bij een schoksgewijze omschakeling in het beheer 

(Van Leeuwen, 1973)» 

Beweiding lijkt bij uitstek een middel om tot zo'n geleidelijke afnam« 

van de hoeveelheid a.t.d. te geraken, aangezien gemakkelijk het aantal 

dieren in een gebied verminderd kan worden. Een ander voordeel van be

weiding zou kunnen zijn dat bij extensieve beweiding door het gedrags

patroon van het vee sommige gedeelten intensiever door begrazing, bemes

ting en betreding beïnvloed worden dan andere hetgeen kan leiden tot 

beïnvloedingsgradiënten, waar bepaalde soorten voor hun bestaan van af

hankelijk zijn. Bij langere aanwezigheid van vee gaat zich mogelijk een 

differentiatie aftekenen ten gevolge van het graasbeheer, waarbij natuw 

lijke verschillen in bodemgesteldheid, reliëf en bodemvochtigheid door 

de dieren worden geaccentueerd. Scherpe cultuurgrenzen zullen vervagen 

tot geleidelijk verlopende overgangen (Oosterveld, 1975) 

Een verder voordeel is ook het feit dat beweiden in financieel opzicht 

op den duur waarschijnlijk veel aantrekkelijker is dan hooien. De mine-

ralenafvoer via wol en vee zal waarschijnlijk als geheel langzamer verl( 

pen,omdat een deel van het gegeten gewas terugkomt in de vorm van mest 

en urine. Binnen het terrein treedt mogelijk plaatselijk echter wel een 

snelle afvoer op. 

Bij afplaggen wordt eerst de relatief voedselrijke zode afgevoerd om 

een gunstigere, d.w.z. armere uitgangssituatie te scheppen voor de rege

neratie tot heide. 

Diepploegen beoogt de doorgaans schralere C-horizont naar boven te ha

len. In de open grond zal een versterkte mineralisatie optreden. Aange

zien er aanvankelijk nog geen planten zijn,die deze mineralen kunnen op

nemen en vasthouden, leidt dit tot een extra verlies van voedingsstoffe: 

door uitspoeling (Heyink, 1974)» 

De verwachting is dat de snelheid van verschralen toeneemt in de volg 

orde beweiden - hooien - hooien na plaggen - hooien na diepploegen. 
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1.3. Instandhouding heide 

Het in-stand-houden van de heide impliceert de zorg voor een regelmati

ge verjonging van de heidevegetatie om deze vitaal te houden en het te

gengaan van houtopslag. Ook hier vormt beweiding met vee mogelijk een 

goed alternatief voor beheersmaatregelen als maaien en branden. Voorde

len zijn naast het financiële aspect dat het evenals in grasland kan 

leiden tot beïnvloedingsgradi'enten en dat het minder schoksgewijs ver

loopt dan de beide andere methoden, zodat een evenwichtigere situatie 

in de vegetatie ontstaat. Dit resulteert misschien in een grotere soor

tenrijkdom. 

^•4» Doel van het onderzoek 

De voorgaande beschouwingen berusten grotendeels op nog niet door de 

praktijk gestaafde theorieën en verwachtingen. Om meer inzicht te krij

gen in deze materie en zo beter te kunnen overzien wat er van de ver

schillende mogelijkheden te verwachten valt voor ze op grotere schaal 

toegepast gaan worden is in 1972 een onderzoek van start gegaan, waarbij 

de bovenbehandelde alternatieven naast elkaar in een proefperceel worden 

vergeleken. Bij de beheersmaatregel beweiden gaat het daarbij mede om 

het onderzoeken van de mogelijkheid de landbouwgrond te integreren bij 

het bestaande natuurterrein. Nu wordt aangenomen dat wil de integratie 

succes hebben de zwakkere component, de heide, qua oppervlak moet heer

sen over de sterkere, het grasland (Van Leeuwen, 1967)« In het onder

zoeksterrein is de verhouding heide - grasland 1 : 3 , dus verre van gun

stig. 

Het onderzoek maakt deel uit van een landelijk begrazingsonderzoek, op

gezet en gecoördineerd door de Werkgroep Begrazing van het RIN (Ooster-

veld, 1975). 

I•5• Beschrijving onderzoeksterrein 

-groot t e/ samenst e lling/p_laat scodering 

Het onderzoeksterrein beslaat een oppervlakte van ongeveer 11 ha. Hier

van is 6 ha grasland, 3 ha heide en 2 ha bos (zie fig. 2). Om plaats

aanduidingen te vergemakkelijken zijn de verschillende percelen en grep

pels voorzien van een codering (zie fig. 3). 

-voorge schi edenis 

De percelen AB. „ - en CD werden in 1955̂  ontgonnen en gediepploegd tot 

50 cm. Perceel AB. 0 -, . werd in weiland gelegd en regelmatig bemest 

tot het in 1972 uit cultuur genomen werd. Perceel CD was bouwland tot 

1967 en bemest weiland tot 1971» waarna het werd aangekocht en nog een-
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maal gemaaid door Staatsbosbeheer. 

De heide werd tot in de Tweede Wereldoorlog nog regelmatig gebruikt. 

Sindsdien is er echter geen duidelijk beheer meer gevoerd met als gevolg 

dat de heide verouderde. De lage delen zijn dicht gegroeid met berken 

en wilgen. Tamelijk recent zijn enkele stukjes heide afgeplagd (zie fig. 

2). 

- landschap_/bodem 

Het terrein vertoont tamelijk grote hoogteverschillen (zie fig. 4)« 

Enerzijds helt het namelijk af naar het Scheebroeker loopje, anderzijds 

wordt het doorsneden door een drietal slenken, ontstaan ten gevolge van 

erosie (Van Wieren, 1976). 

De hogere terreindelen bestaan grotendeels uit al of niet verwerkte pod-

zolgrond, opgebouwd uit leemarm en zwak lemig fijn zand. Vooral in de 

lage terreindelen bevindt zich dicht onder het oppervlak leem (zie fig. 

5) (Van Wieren, 1976). 

- waterhuishouding 

Gedurende de periode februari 1977 - maart 1978 zijn regelmatig de grond 

waterstanden opgenomen in de door Van Wieren in 1976 verspreid over het 

terrein geplaatste grondwaterbuizen (zie voor de ligging fig. 6). Boven

dien zijn nog een aantal buizen geplaatst langs een hoogtegradiënt in 

de heide van E^, 1 meter naast het door H. Meyboom in 1968 onderzoch

te vegetatie-gradiënt (doatoraalscriptie, Groningen). 

Afgezien van de meeste grondwaterbuizen op deze hoogtegradiënt bleken 

vrijwel alle buizen te kort te zijn om de laagste stand te kunnen meten. 

Wel is echter duidelijk geworden dat het grondwater op de zandkoppen 

- met vegetatietypen uit hoofdeenheid 1 - meer dan 150 cm. beneden het 

maaiveld zakt en in JL - type 1.3- in elk geval meer dan 175 cm. In en

kele terreindepreseies met stagnerende waterafvoer, alleen gedurende de 

zomer en de vroege herfst droogvallend, zakt het water tot 110 à 120 

cm. Deze daling verloopt echter langzaam en al snel begint het peil weer 

te stijgen. In lage terreingedeelten met een betere waterafvoer, zoals 

bijv. de middenslenk,verlopen de fluctuaties veel schoksgewijzer. * 

De hoogtegradi'ént in E, bestrijkt zowel de randzone van een zandkop 

als die van een slenk. De gemiddelde grondwaterschorameling tussen zomer 

en winter blijkt in het middengedeelte, de zone met een soortenrijke 

heidevegetatie en het gebied waar de potklei uit de ondergrond opduikt, 

in vergelijking met het hoogste en laagste meetpunt aanmerkelijk gerin-

(zie fig. 26 f-q*; 

ger te zijn, nl. 75 cm. tegen + 115 cm. Kijken we naar de grondwater

standsverhoging in de periode 1 - 11 - '77 tot 15 - 12 - *77 dan blijkt 

dat deze in de betreffende zone 18 tot 25 cm. bedraagt tegen gem. 90 cm. 

* Zie voor de grondwaterstanden in de winter tabel 2. 
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boven en onderaan de gradiënt. 

1.6. Overzicht van de toegepaste "beheersmaatregelen 

In het onderzoeksterrein worden o.a. de volgende beheersmaatregelen toe

gepast (zie voor de ligging fig. 6 ): 

grasland: - maaien en afvoeren 

- maaien en afvoeren in combinatie met een N-bemes-
(1) ting van 50 kg KASV ' 

"- maaien en afvoeren na afplaggen 
(2) 

grasland en heide: - beweiden met schapenv ' 

heide: - niets doen 

- niets doen na plaggen van vergraste heide 

- niets doen in vergraste heide 
eigen 
proefjes 

(1) De achtergrond-gedachte bij de toediening van stikstof is, dat deze 

voedingsstof bij agrarische produktie vaak de beperkende factor is. Bij 

de toediening van mengmest wordt de hoeveelheid afgestemd op de stikstof

behoefte, een mineraal dat gemakkelijk uitspoelt. Dit in tegenstelling 

tot fosfaat, dat zich daardoor in de bovenste laag van de bodem ophoopt. 

Problemen bij de verschraling kunnen wel eens liggen op het punt van 

deze fosfaatvoorraad. Door nu alleen stikstof toe te dienen ontstaat een 

flink gewas en wordt meer fosfaat aan de bodem onttrokken dan zonder die 

bemesting het geval geweest zou zijn, net zo lang tot dit de beperkende 

factor wordt (Bakker, 1976). 

(2) Het afgerasterde deel van het proefperceel wordt permanent beweid 

door Schoonebeker schapen. Het aantal dieren bedraagt aanvankelijk 35» 

Door het teruglopen van de beschikbare hoeveelheid voedsel is dit aan

tal echter geleidelijk tot in '78 20 ooien gereduceerd. Ook het streven 

om de antropogeen toegevoegde dynamiek te verminderen speelt daarbij 

een rol. De in het voorjaar geboren lammeren worden bij het scheren af

gevoerd. 

1.7« Vraagstelling 

1. Wat zijn na 5 jaar de veranderingen in de vegetatie onder invloed van 

de in 1.6. behandelde beheersmaatregelen. 

2. Voldoet het gevoerde beheer na 5 jaar aan de doelstellingen voor het 

terrein, te weten: - heide-regeneratie uit grasland 

- instandhouding van de heide 

- integratie van het grasland bij de heide 

- bevordering van een zo groot mogelijke differen

tiatie van de vegetatie 
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II. METHODEN 

II.1. Inleiding 

11.1.1. Veranderingen in de vegetatie 

Om de ontwikkelingen van de vegetatie in het onderzoeksterrein te kun

nen volgen zijn in 1972 111 permanente kwadraten_(pq^s2 uitgezet, waar

van 32 in het hooiland. De pq's liggen deels tegenover elkaar aan weers

zijden van de afrastering om de effecten van hooien en beweiden (gras

land) en van beweiden en niets doen (heide) zo goed mogelijk onderling 

te kunnen vergelijken. De ligging van de overige pq's is zo gekozen dat 

van alle vegetatie-typen uit '72 de ontwikkelingen geregistreerd worden, 

inclusief eventueel optredende differentiatie binnen deze typen langs 

hoogtegradiënten. 

De ruimtelijke aspecten van de veranderingen en eventueel niet door de 

pq's bestreken type-overgangen worden geregistreerd door middel van een 

herhalingskartering van de vegetatie. 

Daarnaast zijn er areaalkaarten gemaakt van soorten, die een indioatie 

geven over de kwaliteit van het gevoerde beheer in hetzij grasland,het

zij heide. Hieronder valt o.a. een greppelkartering in het grasland van 

enkele 'schrale' soorten. Vaak blijken de restanten van vroegere heide

vegetaties zich nog vrij lang te kunnen handhaven in greppels en over-

hoekjes. Aangezien de perceelsranden in het verleden vaak minder inten

sief gebruikt en bemest zijn dan de rest, is het de verwachting dat bij 

een op verschraling ingesteld beheer de bodem het eerst langs de grep

pels zodanig verarmd is, dat de schralere soorten de concurrentie met de 

gewone graslandsoorten kunnen weerstaan en vanuit deze réfugia oprukken 

(Bakker, 1976). 

11.1.2. Overige aktiviteiten 

Om de veranderingen in de vegetatie beter te begrijpen en wat het gras

land betreft een antwoord te kunnen geven op de vraag in hoeverre er 

Bprake is van verschraling bij de verschillende beheersregimes zijn naast 

het uitvoeren van grondwaterstandsmetingen en gebruikmaking van de reeds 

aangehaalde areaalkarteringen een aantal andere aktiviteiten ontplooid. 

- grasland 

Standing-crop bepalingen 

Verschraling ofwel het teruglopen van de voor de planten beschikbare 

mineralenvoorraad in de bodem zal op den duur resulteren in een afname 

van de produktiviteit, de capaciteit van de bodem om een zekere hoeveel

heid gewas te leveren. Van de produktiviteit kan een indruk verkregen 
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worden door het doen van één of meer standing-crop "bepalingen per sei

zoen. Door vergelijking van de gevonden waarden "bij de verschillende 

"beheersregimes kan er iets gezegd worden over de mate van verschraling. 

Hierbij moet "bedacht worden dat bij beweiden de produktie hetzij nega

tief hetzij positief beïnvloed wordt door factoren als bodemverdichting, 

beschadiging en door afgrazen van het gewas. Om deze factoren er bij te 

betrekken zijn zowel produktiebapalingan uitgevoerd bij beweiding als bi; 

uitsluiting daarvan. Deze waarden worden vergeleken met die voor hooien. 

In het hooiland, waar we niet te maken hebben met de in intensiteit 

variërende factor beweiding, moet het mogelijk zijn door middel van bo

vengrondse biomassa-bepalingen bij de top van de standing-crop iets te 

zeggen over de produktiviteit van de verschillende vegetatietypen en 

daarmee over de mineralenrijkdom van de bodem ter plaatse. 

Poriënvolume van de grond ̂ bodemverdichting) 

Voor een - zo al mogelijke - verklaring van de veranderingen in de vege

tatie binnen hooi- en weiland en van de eventuele verschillen in produk

tiviteit zal ook het poriënvolume van de grond moeten worden betrokken, 

gezien de invloed daarvan op het wortelstelsel -direkte beïnvloeding doo: 

mechanische belemmering van de wortelgroei en indirekt via de water- en 

luchthuishouding van de grond- en daarmee op de groei-omstandigheden 

- groeisnelheid - van de plant (De Haan, 1970)» De factoren beweiden en 

plaggen kunnen dit volume hebben doen veranderd. Om daar een globaal 

beeld van te krijgen zijn een aantal steekproeven genomen. 

Molaktiviteit £humuskwaliteit) 

Of het grasland zal regenereren tot heide zal naast de mineralenrijk

dom waarschijnlijk ook afhankelijk zijn van de vorm, waarin de humus 

voorkomt (Heyink, 1974)» Heidehumus valt onder het type 'ruwe humus' 

en ontstaat wanneer de vertering van de verse organische stof plaats

vindt op zure en stikstofarme grond. Het zijn voornamelijk schimmels, 

die voor de afbraak van lignine-arme weefsels zorg dragen. Kleine ba-

demdieren en vooral wormen zorgen voor stabielere humusvormen, zoala 

moder. Deze humusvorm is typisch voor gronden die chemisch vrij arm zijn 

in het bijzonder aan lutum (de betere zandgronden). De chemische vrucht

baarheid en de adsorptie-capaciteit is in dit soort gronden vrijwel ge

heel afhankelijk van de humus (He Bakker, 1970). 

Willen we de zaak terug draaien dan lijkt hett. op grond van het voorgaan

de dus van belang dat er geen vorming van betere humusvormen meer plaats 

vindt. Nu zijn graslanden over het algemeen rijk aan bodemdieren en dit 

kan het verarmingsproces dus mogelijk vertragen. 

Ons ontbrak de tijd om na te gaan hoe het met de bodemfauna in het ter-



- 15 -

rein gesteld is. Indirekt is er echter wel een globale indruk van te 

krijgen door te kijken hoeveel mollen er voorkomen en waar, aangezien 

die zich in hun verspreiding vooral richten op plaatsen die rijk zijn 

aan bodemdieren (Klapp, 1971)• 

Zaadkapitaal 

Bij het analyseren van de veranderingen in een vegetatie rijst vaak de 

vraag waarom bepaalde soorten zich er niet of nauwelijks vestigen. Zijn 

de groeicondities ongeschikt of is er geen kiemkrachtig zaad? Om voor 

wat het Westerholt betreft enig inzicht in deze materie te krijgen, met 

name ten aanzien van de soorten Erica tetraliz en Calluna vulgaris, zijn 

op enkele plaatsen in het terrein grondmonsters genomen om daarvan op 

het lab. het zaadkapitaal te bepalen. 

- heide 

Mestvakken 

Aangezien het vermoeden bestaat dat bepaalde ontwikkelingen in de heide 

(vergrassing) in verband staan met de hoeveelheid mest die er valt, zijn 

er mestvakken uitgezet, waaruit met regelmatige tussenpozen de mest ge

raapt is. 

Bxclosures/plagproef 

Om er achter te komen in hoeverre die ontwikkelingen reversibel zijn 

wanneer de schapen uit de heide geweerd zouden worden, zijn enkele ex-

closures geplaatst in de heide. Bovendien is er een stukje heide afge-

plagd. 

II.2. Vegetatie 

II.2.1. Vegetatie-opnamen 
2 

Voor de jaarlijkse opname van de pq's van 2 x 2 m. is tot '77 de gecom
bineerde schatting van Braun-Blanquet gebruikt. In het onderzoeksjaar is 
overgestapt op de decimale schaal (Londo, 1975)« 0°^ <*e 178 extra opna
men ter karakterisering van de vegetatie-eenheden zijn in deze schaal ge
noteerd. Bijlage 1 geeft een overzicht van de ligging. De opnamen zijn 
ingemeten d.m.v. afpassen. 
In juli '77 zijn de pq's opgenomen, de overige opnamen eind september -
begin oktober. Door dit tijdsverschil zijn de opnamen niet zonder meer te 
vergelijken, aangezien de bedekking van de meeste plantensoorten zich in 
de loop van het seizoen wijzigt. Selectieve begrazing zal deze verschil
len mogelijk nog versterken. De in de vegetatiekaart gegeven bedekkings
waarden hebben voor het niet beweide deel betrekking op de situatie in 
juli, voor het beweide deel op de toestand begin oktober. Dit heeft het 
voordeel dat de legenda-eenheden beter vergelijkbaar zijn met die van 
'72. De pq's zijn namelijk in oktober '72 uitgezet en opgenomen. 
Om na te gaan in hoeverre bepaalde soorten ten tijde van het opnemen der 
pq's in oktober '72 niet meer aanwezig waren, is er in 1973 van een 24-
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tal pq's zowel in juli als september een opname gemaakt. Zie voor enke
le conclusies daaruit III.2.1.a. Wanneer op grond van deze gegevens aan
genomen mag worden dat bepaalde soorten, hoewel in het najaar van '72 
niet in de pq's aangetroffen, vroeger in het jaar wel aanwezig geweest 
zullen zijn, dan is in de betreffende tabellen (bijlage 2) tussen haak
jes de bedekkingswaarde van 1973 vermeld. 

II.2.2. Vegetatie-kartering 

II.2.2.a. Teohnische gegevens 

De vegetatie is zowel in '72 als '77 gekarteerd op een schaal van 1:1000. 
De kaart van 1972 werd in oktober gemaakt. Bij de herhalingskartering is 
in de eerste helft van juli het hooilandgedeelte in kaart gebracht, de 
rest van het terrein in augustus en september. 
De ba8iskaart van '72 is iets gewijzigd. Uit door ITC in '76 gemaakte 
luchtfoto's van het Westerholt is nl. gebleken dat het terrein - vooraan 
205 m. breed - naar achteren toe 12 m. breder wordt. Bij het maken van d« 
basiskaart, toen er nog geen luchtfoto's beschikbaar waren, werd aange
nomen dat de opstrekkende sloten evenwijdig aan elkaar zouden lopen. Met 
behulp van de foto's en afstandsmetingen in het veld met een theodoliet 
is deze afwijking alsnog in de basiskaart verdisconteerd. De basiskaart 
omvat de begrenzing van het terrein, de greppels en de afrastering. Het 
geheel is geprojecteerd op millimeterpapier om het intekenen van grenzen 
in het veld te vergemakkelijken. 
Vegetatiegrenzen werden tijdelijk gemarkeerd met gespleten bamboestokjesi 
Deze werden dan naderhand vanuit de dichtsbijzijnde greppel ingemeten 
met behulp van 100m. lange touwen, die om de 5 m. van een merkteken warei 
voorzien. In 1972 gebeurde het inmeten door afpassen. 
Bij min of meer rond afgegrensde vegetatie-eenheden zijn vlakken, kleine] 
dan 5 i 5 ni» doorgaans niet gekarteerd. Minimum-breedte bij lange elemen
ten was 2 meter. 

II.2.2.b. Vegetatiekundige gegevens 

Vegetatie-structuur 

In juli '72 is het grasland gemaaid; het toentertijd binnen de afraste
ring vallend deel van de heide (AB4) in het najaar. Alleen de Juncus 
effusus - Agrostis canina - vegetatie in één der depressies heeft men 
laten staan. Maaien is uiteraard niet erg bevorderlijk voor de herken
baarheid van de verschillende grassoorten en er kan dan ook gesteld 
worden dat mede gezien het late tijdstip, met name de kartering van het 
grasland in 1972 onder verre van ideale omstandigheden is uitgevoerd. 
Voor het in kaart brengen van de heidevegetatie vormt dit nauwelijks 
een probleem. 
De hooiland-vegetatie stond tijdens het karteren in '77 nog gedeeltelijk 
in bloei, zodat alle soorten goed herkenbaar waren. Voor de weiland-ve
getatie was dit wat betreft de vroeg bloeiende soorten zoals Anthoxan-
thum odoratum, Bromus mollis en Trifolium dubium in mindere mate het ge
val. De vegetatie was onder invloed van de beweiding echter zeer gestrua 
tureerd en de belangrijkste grassoorten waren ook vegetatief goed herken 
baar 

Wijze van karteren 

Voorafgaand aan de eigenlijke graslandkartering werden de pq's opgenomen 
waardoor enig inzicht werd verkregen in de vegetatie-samenstelling en de 
aard van het terrein. Vervolgens werd het terrein opgesplitst in door de 
slenken en het greppelstelsel begrensde deelgebieden. Zo'n deelgebied 
werd kriskas doorlopen, op zoek naar physiognomische verschillen in de 
begroeiing. Op grond van vaak vage verschillen in de vegetatie werden 
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op een werkkaart je globaal grenzen ingetekend. Van de zo ontstane kaart-
vlakken werden opnamen gemaakt in de schaal van Tlansley, welke onderling 
vergeleken werden om duidelijke en liefst op meerdere soorten gebaseer
de criteria voor een bepaalde type-scheiding te kunnen opstellen. A.1 
gauw bleek dat het puur zoeken naar verschillen in de soortensamenstel
ling weinig op zou leveren. De arealen van de meeste graslandsoorten 
bestrijken namelijk een groot deel van het terrein. Wel waren er enige 
vochtindicatoren (Kruijne et al, 1968) t doch qua bedekking waren deae 
afgezien van de lage terreindelen vaak van weinig betekenis. Meestal 
bleek zich op een vochtgradiënt echter ook de bedekkingsverhouding tus
sen de algemene graslandsoorten te wijzigen. Dergelijke bedekkingsver
schillen werden het voornaamste criterium voor het leggen van grenzen. 

Wanneer een terreingedeelte helemaal was onderzocht en de criteria 
waren vastgesteld, werden aan de hand daarvan de grenzen bepaald en op 
de basiskaart ingetekend. Deze criteria werden voor zover mogelijk ook 
in de andere terreindelen gehanteerd. Er is niet gewerkt met voorlopige 
legenda-eenheden. Na het gehele terrein op die wijze te hebben afgeweekt, 
werden in vrijwel alle kaartvlakken opnamen gemaakt. Deze zijn samen met 
de pq-gegevens in tabellen verwerkt, waaruit na enig knip- en schuifwerk 
legenda-eenheden gedestilleerd konden worden. De kaartvlakken werden 
vervolgens op grond van de daarin gemaakte opnamen en de veldkarterings-
criteria ingedeeld bij een bepaalde eenheid. Tenslotte werd de kaart in 
het veld nog op enkele punten geoorrigeerd en aangevuld. 

Hoewel de grenzen in de vegetatiekaart aangegeven zijn als z.g. scher
pe grenzen, moeten met name de voornamelijk op bedekkingsverschillen 
tussen 2 of 3 grassoorten gebaseerde grenzen opgevat worden als tamelijk 
vage overgangen (bijv. 2.10/2.12, 2.5/2.7, 2.0/2.4, 2.7/2.9, 3.5/3.4/3.3/ 
/3.0). 

Het karteren van de heidevegetatie gaf wat het voorgaande betreft min
der problemen, aangezien alle soorten als zodanig direkt herkenbaar waren 
en de onderlinge verhouding dus ook gemakkelijk vastgesteld kon worden. 
Er werd bovendien gebruik gemaakt van in '76 gemaakte luchtfoto's, waar
op vooral de verschillen in Molinia - bedekking redelijk waren te onder
scheiden. Wat het graslandgedeelte betreft gaven deze foto's echter nau
welijks bruikbare informatie. 

dia's 

Ter illustratie van de door ons onderscheiden vegetatie-eenheden en van 
de structuurverschillen in de vegetatie is in de loop van 1977 een groot 
aantal dia's gemaakt. De plaatsen van de opnamen zijn globaal ingetekend 
op een verkleinde vegetatiekaart. 

Op het lab. voor plantenoecologie in Haren is een lijst aanwezig waar
op vermeld staan: het nummer van de dia, overeenkomend met het nummer 

op de vegetatiekaart\ 
de vegetatie-eenheid, die op de dia te zien is ; 
de tijd van opname. 

II.2.3. Vegetatiekaarten '72 en '77/ legenda-codering 

De schaal van de beide vegetatiekaarten is 1J1000. 

Om ze beter op elkaar af te stemmen zijn er enkele wijzigingen aange
bracht in de kaart en bijbehorende legenda van 1972. De wijze van code
ren en de omschrijving van de eenheden zijn afgestemd op de in '77 ge
volgde systemen. In de kaart van '72 zijn grenzen, berustend op de ver
spreiding van één soort, met uitzondering van Leontodon autumnalis weg
gelaten. Van de meeste dezer soorten zijn afzonderlijke areaalkaarten 
gemaakt. 

In '72 is niet op de aanwezigheid en de mate van bedekking van Agros-
tis tenuis gekarteerd. Hierdoor zijn enkele vegetatie-typen, die op 
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grond van de in '77 gehanteerde criteria als aparte eenheden onderschei
den zouden zijn, als één eenheid beschouwd of onderverdeeld in subeenhe-
den, gebaseerd op de (mate van) aanwezigheid van Juncus effusus en/of 
andere soorten. Om een met de kaart van *77 vergelijkbaar beeld van de 
vegetatie te geven is met behulp van de pq-gegevens de situatie wat be
treft Agrostis tenuis voor zover mogelijk alsnog in het geheel verwerkt. 
Daarbij is er vanuit gegaan dat de juist van de 'probleemgedeelten• niet 
al te talrijke opnamen representatief zijn voor een in feite op grond 
van de Juncus eff. - bedekking als één eenheid onderscheiden kaartvlak. 
Op grond van voorgaande moet de vegetatiekaart in deze vorm vooral ge
zien worden als een middel om een overzicht te geven van de verspreiding 
der typen, zonder overdreven veel waarde te hechten aan de omgrenzing 
ervan. 

De graslandtypen zijn op grond van verschillen in de vegetatie, voort
vloeiend uit verschillen in de waterhuishouding, samengebracht in een 
aantal hoofdeenheden. De criteria komen bij de behandeling der vegetatie 
typen ter sprake. De binnen één hoofdeenheid vallende typen zijn doorlo
pend genummerd. 

Voor de omschrijving van de vegetatie-typen is het volgende systeem 
toegepast. Alle soorten, die blijkens de opnamen met meer dan 5 % bedek
king in de vegetatie vertegenwoordigd zijn, staan in volgorde van afne
mende bedekking genoteerd. Bovendien is elke soort afhankelijk van z'n 
bedekkingswaarde ingedeeld bij één der 7 onderscheiden bedekkingsklassen 
(5-25, 5-50, 25-50, 25-75, 5O-75, 5O-IOO en 75-100) en op grond daarvan 
één of meerdere malen onderstreept. Soorten uit één klasse met gemiddeld 
een ongeveer even hoge bedekking zijn in de legenda gescheiden door een 
schuine streep. In enkele gevallen zijn ook nog één of meerdere soorten 
met minder dan 5 % bedekking vermeld, wanneer deze zo'n eenheid extra 
typeren. Ze volgen in de legenda op de dubbele punt. 

Voor de heide-legenda is een ander systeem toegepast, aangezien zich 
er enkele relevante doch duidelijk scheidbare zaken min of meer onafhan
kelijk van elkaar manifesteren. Dit zijn de verschillen in soortenrijk
dom, het aandeel van Molinia caerulea in de vegetatie, de mate van ver-
grassing en de aard van de vergrassing» Op elk van deze kenmerken is a-
part gekarteerd. Dit impliceert bij de traditionele opzet een uitgebrei
de legenda. Om dat te voorkomen is gekozen voor een opzet waarbij elk 
facet van de vegetatie d.m.v. een cijfer of letter onafhankelijk van de 
overige kan worden vastgelegd. Daartoe is een 4- en soms 5-àelige code
ring voor de kaartvlakken ingevoerd. 

Gezien de in '77 sterk variërende bedekking van de heidevegetatie is 
niet de bedekking van een soort op zich als maatstaf genomen,maar het 
aandeel daarvan in de totale bedekking van de betreffende vegetatie. 

II.2.4» Areaalkarteringen 

II.2.4«a. Greppelkartering 

De op de greppelranden aangetroffen exemplaren van Erica tetralix, Cal-
luna vulgaris, Potentilla erecta, Gentiana pneumonanthe, Drosera rotun-
difolia, Succisa pratensis en Juncus squarrosus zijn in 1972 afzonder
lijk op een kaart ingetekend. Voor zover de greppels aan de heide gren
zen, zijn ze niet in het onderzoek betrokken. 
In 1977 zijn naast eerder genoemde soorten ook Luzula multiflora, Viola 
palustris, Festuca rubra, Festuca ovina, Calamagrostis epigejos (?), 
Nardus stricta en Salix repens afzonderlijk gekarteerd. Voor de plaats
bepaling is een merktouw gebruikt. 

II.2.4.b. Boomop8lagkartering 

In 1972 is de verspreiding van de soorten Betuia spec, Salix aurita, 
Quercus robur, Sorbus aucuparia, Prangula alnus en Rubus spec, in kaart 
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gebracht door middel van areaalafgrenzing. Bij Betuia is bovendien on
derscheid gemaakt in leeftijd (1 tot 2-jarig en ouder) en in dichtheid 
(veel of weinig)} bij Salix alleen in dichtheid. 
In 1977 is de methode van areaalafgrenzing alleen toegepast bij de kar
tering van Betuia. Van de overige soorten zijn de exemplaren afzonder
lijk op een kaart aangegeven. Bij Betuia is niet op leeftijd gekarteerd, 
aangezien vrijwel alle boompjes ten gevolge van de begrazing klein zijn, 
zodat alleen aan de mate van verhouting der stam eventueel de leeftijd te 
schatten is. Grotere exemplaren 0 ca. 2 m.) zijn afzonderlijk ingetekend. 
Er zijn 2 dichtheden onderscheiden: weinig en matig tot veel. De2grens 
tussen beide categorieën ligt bij gemiddeld 2 exemplaren per 4 n» • 

II.2.4.C Overige areaalkarteringen 

Dank zij het feit, dat we tijdens het karteren van de vegetatie alle de
len van het terrein uitgebreid onder ogen kregen, zijn er zeer gedetail
leerde areaalkaarten (schaal 1t1000) gemaakt van Cirsium arvense, Cir-
sium vulgare (fl), Cirsium palustre (fl), Juncus acutiflorus, Juncus ef-
fusus (alleen van CD), Eriophorum angustifolium (alleen het graslandge
deelte), Orchis maculata (fl), Gentiana pneumonanthe (fl), Pedicularis 
sylvatica, Narthecium ossifragum, Cuscuta epithymum, Genista anglica en 
Arnica montana (fl • alleen bloeiende exemplaren gekarteerd). Ze zijn 
deels per exemplaar, deels per vlak in kaart gebracht, waarbij vaak nog 
onderscheid is gemaakt tusBen versohillende dichtheden. Bij de heidesoor
ten is per plaats van voorkomen het aantal(bloeiende) planten geteld. 
De genoemde soorten zijn al eerder gekarteerd door S. de Bie, Y. de Vries 
en J. Bakker. 
Van Cynosurus cristatus, Anthoxanthum odoratum, Viola palustris en Hypo-
chaeris radicata zijn alleen de meestal duidelijk herkenbare concentra
ties gekarteerd. Het betreft bij de eerste 3 soorten alleen bloeiende 
exemplaren. 
In de vegetatiekaart is globaal het gemeenschappelijk areaal aangegeven 
van de soorten Polygonum hydropiper, Bidens tripartitus, Bidens cernuus, 
Mentha aquatica, Mentha arvensis, Urtica dioica, Pilipendula ulmaria en 
Lythrum salicaria. 

II.3« Overige aktiviteiten 

II.3*1* Standing-crop bepalingen 

Ter bepaling van de produktie in het beweide stuk zijn exclosures ge
plaatst, waarvan de ligging is geschetst in fig. 6. De standing-crop 
is per monsterpunt doorgaans in duplo bepaald en wel voor een oppervlak 
van 1 m . De vegetatie is tot ongeveer 1 cm boven de grond afgeknipt. 
De moslaag is niet geoogst en van de rozetplanten alleen die delen, die 
boven het knipvlak uitstaken. Van het geoogste gewas, bewaard in plastic 
zakken, zijn deelmonsters genomen, die gedurende ruim 48 uur bij 70 C 
gedroogd zijn. 
De bepalingen zijn als volgt uitgevoerd« 

a. Jaarproduktie bij beweiding 

Er is gewerktpinet 3 verplaatsbare exclosures, elk groot genoeg om 2 mon
sters van 1 m. te kunnen nemen, die tijdens het groeiseizoen enkele ke
ren over een afstand van ca. 2 m. verplaatst zijn. Naast de nieuwe exclo-
sure wordt 2 x 1 nu geknipt om de uitgangs-standing-crop te bepalen. Bij 
de volgende verplaatsing wordt de standing-crop binnen de exolosure geme
ten. Het verschil in beide waarden komt overeen met de grasproduktie on
der beweiding in de betreffende periode. 
Het verplaatsen moet enerzijds zo snel mogelijk gebeuren om de factoren 
die bij beweiding spelen zo veel mogelijk te handhaven, anderzijds zo 
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langzaam dat nog zoveel gewas geknipt kan worden, dat de betrouwbaarheid 
groot genoeg blijft (Milner et al, 1968). In ons geval is 3 keer geoogst. 
Zie voor de data tabel 20. De vegetatie was toen nog dusdanig kort dat de 
standing-crop op ca. 0 gesteld kon worden. 

b. Jaarproduktie bij uitsluiting van de beweiding 

In de nabijheid van de verplaatsbare eiclosures zijn 4 vaste exclosures 
geplaatst (totale oppervlakte 11 m.)t waarvan 2 van 4 m- langs de afras
tering, die weiland en hooiland van elkaar scheidt. De afstand tussen de
ze monsterpunten en het, hek is ruim 0,5 m. Om de jaarproduktie te bepa
len is een gedeelte 2 maal geknipt| in de beide exoloeuree langs de af
rastering op 2 x 2 ra. één keer extra om na te gaan of extra knippen de 
groei stimuleert ('graaseffect')• Gezien de geringe produktie had nog va
ker knippen weinig zin. 2 

In 3 van de vaste exclosures (9 m.) is ook in juli 1978 nog een standing-
crop bepaling uitgevoerd. 

c. Jaarproduktie bij hooien in vergelijking met beweiden 

Aansluitend aan de tegen de afrastering gelegen exclosures is in het ge
maaide deel over een oppervlakte van 2 x 2 m. op dezelfde wijze als be
schreven bij de vaste exclosures de jaarproduktie bepaald. Om een met hei 
beweide stuk vergelijkbare uitgangssituatie te creëren is de vegetatie 
aan het begin van het groeiseizoen kort afgeknipt. 

d. Standing-crop bepalingen van enkele vegetatie-typen in het gemaaide 
gedeelte. 

Kort voor het maaien begin augustus zijn van een 9-"tftl vegetatietypen 
in het hooiland 2 of meer monsters van doorgaans 1 m. geknipt voor de 
bepaling van de standing-crop. Van de typen 1.3 en 1*2 zijn willekeurig 
verspreid resp. 10 en 20 monsters van 0,25 en 0,01 m. genomen. Van Hypo-
chaeris radicata zijn ook de tegen de grond aangedrukte bladeren groten
deels afgeknipt. 
11 Oktober '77 is er nog een standing-crop bepaling uitgevoerd van de 
Agrostis tenuis vegetatie (type 2.15) binnen een in 1976 geplaatste ex-
closure in het beweide stuk. Aangezien Agrostis tenuis pas weer in het 
voorjaar begint te groeien is deze waarde vergelijkbaar met de jaarpro
duktie. 

II.3«2. Poriënvolume (bodemweerstand) 

Het poriënvolume is indirekt bepaald door het meten van de indringings-
weerstand met behulp van een penetrograaf (conusopp. 1 cm.). Wanneer 
factoren als het organisch stofgehalte, korrelgrootte-verdeling en vocht 
gehalte constant gehouden worden bestaat er een positief verband tussen 
de gemeten indringingsweerstand en het poriënvolume (De Haan en Van der 
Valk, 1971). 
Op 22 plaatsen is in de nazomer van '77 tijdens een langere periode zon
der regenval van betekenis de indringingsweerstand bepaald (zie fig. 7). 
Per plek is 8 à 10 keer binnen een vlak van ca. 1 m. geprikt. Voor diep
ten van 1, 2, 5i 10, 15, etc. cm. is uit de op een kaart geregistreerde 
weerstandscurven de gemiddelde weerstand berekend. Deze waarden vormen 
de basis voor de verdere berekeningen. 

II.3»3' Verspreiding van de mollen 

Om een indruk te krijgen van de verspreiding der mollen is in het voor
jaar - een periode, waarin de dieren erg actief zijn - gekeken naar de 
verspreiding van de molshopen in het terrein. Helaas is er toen geen 
kaart van gemaakt, zodat volstaan zal moeten worden met een zeer globale 
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beschrijving van de situatie. 

II.3«4» Zaadkapitaal 
2 

Van_5 plaatsen in het grasland, 1 plek in de heide, 4 m. geplagde heide, 
2 m. geplagd grasland en 2 m., 40 à 5° cm. diep omgespit grasland is het 
zaadkapitaal bepaald. Aie voor de ligging fig. 6. Daartoe zijn in mei 
'77 met behulp van een kleine grondboor (opp.38cm.) per steekproefpunt 
5 monsters geno m en van de bovenste centimeter van de bodem. In één geval 
zijn monsters genomen van verse molshopen (C5). Deze grond iB, na al het 
nog levend materiaal er uit te hebben verwijderd, op het lab. 'uitgezaaid' 
in met steriele grond gevulde bakken van ca. 40 x 40 cm. grootte. De bak
ken zijn neergezet in een kaB. Tot februari 1978 is vervolgens regelmatig 
gekeken of er zaden gekiemd waren en zo ja welke en hoeveel van elk. 

II.3.5« Mestvakken 
2 

Er zijn 4 mestvakken van 4 m. uitgezet in de matig tot sterk vergraste 
heide in E5 en 10 in de niet vergraste heide van E3. Hiervan liggen 3 
willekeurig verspreid in de soortenarme heide en 7 op een onderlinge af
stand van 2 m. langs een hoogtegradiënt, die zowel soortenarme- als soor
tenrijke heide bestrijkt (zie fig. 6 ) . De mestvakken zijn met intervallen 
van 28 tot 45 dagen leeggeraapt; een enkele keer korter. Op grond van de 
onderzoeksresultaten van De Bie (1974) mogen we bij deze proefopzet een 
redelijk betrouwbaar beeld verwachten van de beweidingsdruk in de niet 
vergraste heide. In een open, grasachtige vegetatie als achteraan in E5 
had echter vaker geraapt moeten worden, omdat de keutels er meer zijn 
blootgesteld aan de invloed van regen, zon en wind en daardoor veel snel
ler uiteen vallen. De omstandigheden komen er in feite meer overeen met 
die in grasland, waar volgens De Bie om de 2 à 3 weken geraapt moet wor
den. 

II.3«6. Heide-exclosures / Plagproef 

Er zijn 3 exclosures geplaatst in sterk vergraste heidevegetaties, te we
ten: 2 

in E4 - opp. 4 m? - in '72 met een ca. 30 cm. hoge Calluna-begroeiing 
E5 - 8 m. - in '72 met een oa. 30 om. hoge Erica-Calluna-

? heide 
AB5 - 16 m. - in '72 met een 50 à, 60 cm. hoge Calluna-heide, 

waarvan de struiken sindsdien tegen de grond 
uiteen zijn gedrukt en grotendeels zijn afge-

2 storven. 
In E5 is 8 m. afgeplagd en wel zodanig dat een deel van de humusrijke 
A1-laag intact is gebleven. Er is vervolgens een afrastering om aange
bracht. Bovendien is er wat heide-etrooisel op gegooid. 
De proefjes zijn mei '77 ingezet. De ontwikkelingen in de vegetatie wor
den gevolgd door middel van pq's. Zie voor de ligging fig. 6. 

II.4» Verwerking van de gegevens 

II.4«1. Vergelijking van de vegetatiekaarten 

grasland 
Aangezien niet alle typeveranderingen gedekt worden door pq's zijn de 
beide vegetatiekaarten vergeleken door een transparant van de kaart van 
1972 op die van 1977 te leggen en vervolgens type-veranderingen af te 
lezen. De meeste grenzen van »72 blijken ook in '77 nog aanwezig te zijn, 
hoewel dikwijls iets ten opzichte van elkaar verschoven. Dergelijke grens-
verschuivingen zijn, voor zover niet gestaafd door een pq, niet mee inge
calculeerd, aangezien de verschillen vaak terug te voeren zijn opi 
- technische karteringsfouten (verschillende basiskaart en oriëntatie-
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fouten bij het intekenen van vegetatiegrenzen) 
- het arbitraire karakter van het begrenzen van eenheden, vooral wan

neer het gaat om geleidelijke overgangen 
- het uiteenlopen van de criteria,op grond waarvan de grenzen getrokken 

zijn (zie II.2.3 en III.4.I) 
Dit is ook de reden dat de kaarten niet kwantitatief vergeleken zijn. 
Op de eerste twee factoren kan gecorrigeerd worden, op de laatste niet. 

heide 
De vegetatiekaarten van de heide zijn wel kwantitatief vergeleken,aan
gezien de twee laatstgenoemde problemen daar nauwelijks spelen. Om de 
uit de technische karteringsfouten voortvloeiende onnauwkeurigheden zo 
klein mogelijk te houden zijn de kaarten per vlakje aan de hand van vas
te punten (greppels, bomen, etc.) steeds zo precies mogelijk op elkaar 
gelegd. Met behulp van transparant millimeterpapier zijn de oppervlakten 
geschat (aantal vlakken van 5 x 5 mm.). 

II.4»2. Distanties 

Om een indruk te krijgen van de mate, waarin de vegetatie Mimen een 
pq is veranderd (floristisch en in bedekking der soorten), zijn met be
hulp van onderstaande formule zowel op floristische basis als op grond 
van de bedekking der soorten de distanties berekend tussen de in '72 en 
'77 gemaakte opnamen van hetzelfde pq (Londo, 1971)« 

s(t) a1 + a2 

d.= het aantal niet gemeenschappelijke soor
ten rasp. de gesommeerde bedekkingsver
schillen der afzonderlijke soorten in 
beide opnamen, uitgedrukt in een absolu
te waarde 

a.= het aantal soorten resp. de som van de 
bedekkingswaarden der soorten in de ene 
opname 

a?= idem van de andere opname 

s Daartoe zijn de Braun-Blanquet - waarden getransformeerd naar de deci
male schaal, te weten r, + en 1 - 0 , 2 - 4? 2 - 15, 3 » 35t 4 = 65 
en 5 • 85« Deze traneformatiewaarden zijn verkregen door voor de 30 
hooiland-pq's na te gaan met welke decimale waarde de Braun-Blanquet -
waarden in 1977 gemiddeld overeen kwamen. 
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III. RESULTATEN VEGETATIEKUKDIG GEDEELTE 

III.1. ££afila^f 29II 

III«1.1.a. Vegetatie-eenhedent inleiding 

De végétâtietypen van het grasland zijn verenigd in een drietal hoofd-

eenheden, gebaseerd op de duidelijke onderlinge verschillen in de water

huishouding (zie 1.5)» Tabel 1 geeft een overzicht van deze hoofdeenhe-

den en de onderlinge verschillen in vegetatie. De gebruikte terminologie 

voor het aanduiden van de vochtigheidsgraad is alleen gebaseerd op de 

situatie in het proefterrein. 

De indeling is afgestemd op die van '77* Daardoor is hoofdeenheid II 

komen te vervallen, aangezien in 1972 meestal geen onderscheid tussen 

droog en vochtig grasland was te maken, hetgeen in '77 veelal wel het 

geval was. 

De "beschrijving van de legenda-eenheden wijkt in enkele opzichten af 

van die op de vegetatiekaart. Blijkt uit de opnamen dat een soort niet 

overal de 5 $ bedekking haalt, dan is deze tussen haakjes geplaatst. 

Ligt de bedekking meestal onder de 5 %i dan is de soort niet onderstreept. 

Onder elke soort staat vermeld tussen welke waarden z'n bedekking schom

melt. Incidentele uitschieters naar boven of beneden zijn niet meegere

kend. 

Is van een bepaald geslacht slechts één soort vertegenwoordigd in de ve

getatie van het onderzoeksterrein, dan wordt volstaan met het noemen van 

de geslachtsnaam. Voor de volledige soortsnaam zij verwezen naar de op

nametabellen. Voor een gedetailleerder beeld van de typen kan bijlage 2 

geraadpleegd worden, bestaande uit tabellen, waarin alle beschikbare op

namen van 1972 verwerkt zijn. Soorten met een deterministische waarde 

voor een type ten opzichte van de overige typen of ten opzichte van nauw 

verwante typen zijn vaak onderstreept. 

Zie voor een verkleinde copie van de vegetatiekaart fig. 8. pag. 27/28. 

III.1.1.b. Vegetatie-eenheden: beschrijving 

1.0 Holeus - Lolium - Poa prat. - (Elytrigia) 

3-4 2* 2° 1-3 

Vegetatie, waarin de grassen sterk domineren. C1 wijkt enigszins 
af van bovenstaande bedekkingswaarden door een lokaal zeer hoge 
bedekking van Poa prat. ( 4-5 )• De verspreiding van Elytrigia be
perkt zich voornamelijk tot D (afgezien van de slenken) en de kop 
van C4. Langs de greppelranden staat regelmatig Cirsium pal. (zie 
verspreidingskaart, fig.17). 
Op de hogere delen van C4 en G5 komt een soortenarme variant voor 
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soorten met (plaatßelijk) 
meer dan 9$ bedekking 

differentiërende 
soorten 

I (+ II) droog- en voch
tig grasland 

Holcus,Lolium, Poaprat., 
Elytrigia, Agrostis ten. 

o.a. Bromus, Trifolium 
dub. (op de droogste 

delen' 

III nat grasland Holeus, Lolium, Âgrostis 
ten., Poa triv., Alopecu-
rus, Carex nigra, Juncus 
eff. 

t.o.v. I: o.a. Carex 
nigra, Juncus art., Ra
nunculus flam., Galium 
pal. en Cardamine prat. 

IV grasland met 
stagnerende 
waterafvoer 

Alopecurus, Glyceria, 
Holcus, Poa triv. 

Agrostis stol., Carei ni
gra, Juncus eff., Alope

curus. 

Glyceria, Alopecurus 

Agrostis stol., Eleochj 
ris, Myosotis, Veronicj 
scut., Carei rostr. 

Agrostis can., Juncus eff, Agrostis can., Potentil 
Carex nigra, la pal., Hydrocotyle, 

Juncus acutifl., Viola 
pal. e.a. 

Tabel 1 : Graslandkartering 1972. Overzicht van de hoofdeenheden, de belang
rijkste bodembedekkende soorten en de soorten met een optimum in 
één van de eenheden (differentiërende soorten). 

met tot ca. 5 $ Agrostis ten. (• 1.0 (A)). Dit subtype wordt ook 
aangetroffen in de centrale, relatief hoge gedeelten van A3 an B3. 
De 2 pq's vooraan in D2 bevatten relatief veel Alopecurus gen. 
(» 1.0(G)). 
Verspr.: C en D, behalve de slenken, en de centrale delen van A3 ei 

B3. 

1.1 Holcus - Lolium - (Poa prat.) - Agrostis ten. 

1.2 

3-4 1-2 1-2 

In vergelijking met 1.0 zijn de grassen minder dominerend. Vooral 
Leontodon staat er veel frequenter (+ — 1). Andere verschillen met 
1.0 zijn het voorkomen van Agrostis ten. en plaatselijk Juncus eff, 
Elytrigia, Cirsium pal., Festuca prat. en Rumex acetosa ontbroken 
in 1.1 nagenoeg, dit in tegenstelling tot 1.0. 
Rond de depressie vooraan in het terrein komt binnen dit type Ca
rei nigra en meer Alopecurus en Juncus eff. voor (= I.1(CG)). 

Verspr.t AB1.2, afgezien van de depressies en het hoge gedeelte 
van AB1. 

Lolium - Poa prat. - (Holcus) 

3 2b-3 1-2* 

Agrostis tan. 

- 2 * 

Versohillen met 1.1 zijn o.a. de aanwezigheid van Bromus en Trifo
lium dubium en het vrijwel ontbreken van Leontodon aut., Ranuncu
lus acris en Juncus eff. 

Verspr.: Het hoge gedeelte van AB1. 
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1.3 Holcus - Agrostis ten. - Lolium - Poa prat. 

3 2b-(3) 2 b 2b 

Juncus eff., de soort waarop in feite gekarteerd is, en Carex ni
gra staan er in lage dichtheden. Leontodon wordt vooral langs de 
greppels aangetroffen (op de kaart aangegeven met een L). 

Verspr.t Bestrijkt een gedeelte van A3 (zone tussen 1.0(A) en 1.4)* 
In AB2 en in C4.5 als overgang van de typen 1.1 en 1.0(A) 

naar het natte graslandtype III.0. 

I»3^C Holcus - Agrostis ten. - Lolium - Carex nigra 

3 2* 2 b 2b-3 

Een type op de overgang naar eenheid III. Afgezien van de aanwezig
heid van meer vochtminnende soorten onderscheidt het zich van 1.3 
vooral door de hoge Carex nigra - bedekking. 

Verspr.: Komt blijkens de opnamen (o.a.?) voor op de overgang van 
1.3 naar III.0. 

1.4 Agrosti8 tenuis - Holcus 

3-4 2a-2b 

Verder ondermeer frequent Juncus eff. (op gekarteerd), Carex nigra 
en vooral langs de greppels Leontodon ( L ) . 

Verspr.: Vooral op de naar de depressies aflopende zone's van AB3» 

111.0 Holcus - Lolium - Carex nigra - (Poa triv.) - (Alopecurus) 

2h 2h 2h 2a_2h 2a_2h 

Daarnaast ondermeer Ranunculus flam., Juncus art. en veel Ranuncu
lus repens. 

Verspr.: Aan weerszijden van de dwarsgreppel (oude slenk) en langs 
de depressie van C4»5, de overgang vormend van 1.3 naar 
IV. 1. 

111.1 Juncus eff. - Holcus - Agrostis ten. - Carex nigra 

2 b 2b 2 b 2 b 

Een soortenarm type, met name wat de dicotylen betreft. 

Verspr.: Op de naar de terreindepressies afhellende zone's van B3. 

IV.0 Alopecurus - Glyceria - Holcus - Poa triv. 

3 2 b 2 b 2 b 

Verspr.: In enkele door C en D lopende slenken. 

IV.1 Agrostis stol. - Carex nigra - (Juncus eff.) - (Alopecurus) 

2b-3 2 b 1-2b 1-2b 

In C4»5 komt binnen dit type ook Agrostis canina voor (+). 

Verspr.: In een tweetal depressies in AB1.2 en C4»5. 
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IV.2 Agrostis stol. 

4 

Als IV.1, doch met domineren van Agrostis stol. 

Verspr.» In B1.2, grenzend aan IV.0. 

IV.3 Agrostis can. - Juncus eff. - (Carex nigra) 

2* 2* + - 2 b 

Verspr.t In de depress ies van AB3.4 en BC4»5. 

IV.4 Soortenrijk overgangstype van IV.3 naar soortenrijke heide 

Naast de voor IV.3 typische soorten o.a. Molinia, Anthoxanthum odor. 
Lotus ulig., Viola pal., Lythrum sal., Filipendula ulm., Mentha aq. 
Luzuia multifl., Carex serotina, Carex hostiana, Carex panicea en Ci 
rex echinata. Het is veruit het soortenrijkste type in het onderzoel 
terrein. 

Verspr.: In AB4 op de overgang van IV.4 naar de soortenrijke heide. 

III.1.1.C. Vegetatie-eenhedent soortenrijkdom 

De soortenrijkdom is relatief laag (+11 per pq) in de droge delen van 

het terreinf te weten de zandkoppen in de percelen C en D en in AB1 (zie 

tabel 16, pag. 79). In de rest van het droog - en vochtig grasland schom-

melt de soortenrijkdom rond de 16 soorten per 4 m . Het nat grasland, 

voor zover niet gedomineerd door Agrostis tenuis en Juncus eff. telt gem. 

20 of meer soorten. In het grasland met stagnerende waterafvoer, waar 

veel van de voor de groepen I en III typische soorten ontbreken, ligt dit 

aantal bij ca. 15. Çype IV.4 spant met 37 soorten de kroon. 

III.1.2. Areaalkaarten 

Zie voor de arealen van Cirsium arvense, Cirsium vulgare en Cirsium palus 

tre III.4.3.a. 

III.1.3« Qreppelkaart 

Pig. 21 pag. 68 laat zien hoeveel 1-meter stukken met tenminste één exem

plaar van Calluna, Erica en Juncus squarrosus een greppelstrook telt. Op

vallend is het verschil in aantal heideplanten tussen de greppel A/B ener 

zijds en B/C en C/D anderzijds. Potentilla erecta is af en toe aangetrof

fen in de lage gedeelten van de greppel C/D. De overige gekarteerde soor

ten komen sporadisch voor. 
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F i g . 8 : 

VEGETATIEKAAFVT WESTERHOLT ola.71 

scnaal 1 • 
0 So m 

legenda : 

I DROOG E N VOCHTIG GRASLAND 

I o Hole US lanatuS - Lolium perenne. / Poa pratensis 

_ {Elytriqi.a r epens) 

J , Helens - LokuLm - Poa prat. - (Aj^osHs ienuis) 

J 2 Loltum - ~P°3j>rat_ - ( Holcus _ Aqrostis ten. ) 

-̂ 3 nolcus - A j r os t i s ten_. - Lolium /Poa prit. 

I j C Holcus - A g ros t i-s ten. /Lolium /Carex. ncqrö 

Tu Ag rost t-S ten. - Holcus 

UT NAT GRASLAND 

nT0 Holcus / Lo/i.um/Cdrex nigrd -(Voa triv. / 

/Alopecurus gen i-cu la t u s -

UT, June ns e f fusus /Holcus/ A (jr. tenuis/ 

I Care.*, n Lord 

EZ" G R A S L A N D M E T S T A G N E R E N D W A T E R 

BZo Alopecurus cjen. - Glyceria f I. / Holcus/ 

I Pod triv. 

T^i hgrqst\Ljjtol: _ Care.*, nigra _ ( J u n c « s e/jf./ 

/ Alopecurus gen. 

T^z Agrosfccs Stolon.ifera 

FYj Agrostis canina / J u n i u s e ff—(Ca rex ni.q) 

G?k Soortenry Ice o / t r ^ n o w n -HZj " a a r 
i o o r t t n r y k e n f i i d e 

, legendi Jf (6) 500RTEWARME HEIDE 

rj. SOORTENRIJKE HEIDE 

5 RU/GTEKRUIDEW VEGETATIE 

q loböle Leor-enzi-ncj binnen betref fende. 
een n^id van : 

L 

A 

G 

C 

Leontodon autumnalis 

Agrost i .6 t t n u i s 

A l op t cu rus oen. C Wv*n? *n 

Cdrax n i g ra 

gt td5*e.rc / opp-o.. 

on voltediq 

bedckklno < 5*^ 

O p n a m e : 3. P. Bakker en A. K. Nasse/ in k 
vereenvoucJi-gd d o o r : 

J. H. DrfUtnud t n PTJdden 



28 
F i g . 9 Î 

V t ' ^ T A T l f K A A H T W E S U f i t -

1 DROOG GRASLAND 
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1 1 0 0 0 
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III.2. 2Easl££l_121ï 

III.2.1.a. Vegetatie-eenhedenx inleiding 

De beschrijving van de legenda-eenheden verschilt op 2 punten van die 

uit 1972. Ten eerste is de toedekking aangegeven in de decimale schaal. 

Ten tweede staan ook de soorten vermeld met een bedekking tussen 1 en 

5 $. Deze soorten zijn niet onderstreept. Wanneer een soort niet "boven 

de 3 % komt is dit aangegeven als '2' (= ge middeld 2 # bedekking). 

De bedekkingswaarden zijn in eerste instantie gebaseerd op de in de na-

zomer van '77 gemaakte opnamen, aangezien die beter vergelijkbaar zijn 

met de opnamen van oktober '72. 

- In 1973 is een 24-tal pq's zowel in juli als september opgenomen. Daar
uit is gebleken dat de meeste meerjarige kruiden met uitzondering van Ta
raxacum spec, in de loop van het seizoen in bedekking teruglopen; vooral 
de hemicryptofyten met bovengrondse uitlopers, zoals Ranunculus repens. 
Trifolium repens blijkt soms zelfs sterk achteruit te gaan. 
De annuellen Trifolium dubium en Bromus mollis zijn in de nazomer meest 
afgestorven (afgezien van wat herfstbloei). Van de grassen nemen Holcus 
en Agrostis ten. toe in bedekking. Carex nigra loopt terug. -
* 
III.2.1.b. Vegetatie-eenheden: indelingscriteria 

Op grond van verschillen in de vegetatie, direkt of indirekt voortvloei

end uit verschillen in de waterhuishouding, zijn de graslandtypen vere

nigd in 4 hoofdeenheden (zie tabel 2). Binnen het vochtig grasland zijn 

daarbij 3 subeenheden onderscheiden, voorkomend in resp. relatief droge, 

tamelijk vochtige en zeer vochtige graslandgedeelten. Dat de laatste 

groep niet is ingedeeld bij het nat grasland, is ondermeer gebaseerd op 

het in sommige typen nog voorkomen van rozetplanten en het ontbreken of 

niet optimaal voorkomen van enkele meer vochtminnende soorten (Kruijne 

en De Vries, 1967)» Bovendien zien we deze typen in hoogtegradi'énten door

gaans boven die van het nat grasland liggen. Uit de beperkt beschikbare 

grondwaterstandsgegevens blijkt dat het nat grasland in het winterhalf

jaar na veel regenval af en toe onder water staat. Het grondwater komt 

bij de natte variant van het voohtig grasland tot aan het maaiveld (zie 

de grondwaterstandsgegevens in tabel 2). 

Nat grasland en grasland met stagnerend water verschillen qua waterhuis

houding vooral daarin dat de laatste categorie gedurende het grootste 

deel van herfst en winter onder water staat. Het grondwater zakt er 's zo

mers minder diep weg en de fluctuaties verlopen geleidelijker. 

Achteraf bezien zijn in de kaartlegenda enkele vegetatietypen niet bij 

de qua vegetatie-kenmerken meest passende hoofdeenheid ingedeeld. Dit 

is in de tabellen 2 en 3 alsnog gebeurd (zie bv. 'nat grasland'). 

X Zie voor de opnamen van 1977 b i j lage 3Ç voor de veg.kaart van 1977 
f i g . 9. 
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Tabel 2 t Het voorkomen van een aantal algemene graslandsoorten in de 4 
onderscheiden hoofdeenheden en "binnen het vochtig grasland in 
een drietal subeenheden, ofwel: een deel van de tijdens het veld
werk gehanteerde criteria voor het "bepalen van vegetatie-grenzen. 
Verder een overzicht van de rangeB, waarbinnen de grondwaterstan
den schommelen in de binnen de verschillende eenheden gelegen 
grondwaterbuizen gedurende de winter '77 - '78. 
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Hoewel een groot aantal vegetatietypen is onderscheiden, berust het 

geheel toch maar op een relatief gering aantal soorten. Het zijn nl. 

vooral bedekkingsverschillen waarop gekarteerd is. Zo hebten Holcus, 

Agrostis ten. en Lolium gezien de wisselende verhoudingen, waarin ze 

voorkomen, grote invloed gehad op het onderscheiden van typen binnen 

de hoofdeenheden. Om wat meer inzicht te krijgen in het gevolgde sys

teem kan tabel 3 geraadpleegd worden. De horizontale rangschikking van 

de vegetatietypen in deze tabel is gebaseerd op het aandeel van vocht-

minnende soorten in de vegetatie en komt in grote lijnen overeen met 

de indeling in 4 hoofdeenheden. Als basis voor de vertikale rangschik

king dient de verhouding Lolium, Holcus, Agrostis tenuis en eventueel 

Anthozanthum. Typen, waarin de eerstgenoemde soorten overheersen, staan 

onderaan, typen met domineren van Agrostis tenuis en/of Anthoxanthum 

bovenaan. In horizontale lijn staan typen uit verschillende vochtklas-

sen met een vergelijkbare verhouding tussen genoemde soorten op dezelf

de hoogte. 

Ill*2.1.o» Vegetatie-eenheden: beschrijving 

2 droog grasland 

1.0 Holcus - Taraxacum - Lolium - Hypochaeris - (Elytrigia) - (Trif. rep) 

40-60 3-15 3-20 a1-m4-(l5) 2 

Dit type wordt naast de aanwezigheid van Daotylis glom. gekenmerkt 
door het voorkomen van veel Rumex acetosella en relatief veel Cirsium 
vulgare. Leontodon staat in de meeste opnamen met 'p1'. Verder slechts 
hier en daar wat Agrostis tenuis. Op de hoogste delen ontbreekt Cir
sium palustre. 

Verspr.: Op enkele relatief droge koppen in D3t D4 en D5« 

1.1 Holcus - Taraxacum - (Trifolium dub.) - Hypochaeris - Leontodon - Poa 
PJ 
2 

30-(6o) 3-15 1-10 2 p r 

Verder o.a. Lolium (pi), Elytrigia (p1-ml), Dactylis, Anthoxanthum (r1 
-pi) en Cirsium pal. 
Verschilt van 1.0 door: - ontbreken Cirsium vuig. en Rumex acetosella 

- minder Lolium, Holcus, Elytrigia en Poa triv 
- meer Trifolium dubium (kan mogelijk meer uit 

groeien 

Verspr.: Niet bemest gedeelte van CD1. 

1.2 Holcus - (Poa prat.) -(Dactylis)- Taraxacum - Rumex acetosa 

60-100 3-10 3-10 2 

Dactylis glom. wordt vooral gevonden in C1. Naast de algemeen voorko
mende graslandsoorten plaatselijk ook Urtica dioica, Rumex obtusifoliu 
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Anthriscus sylvestris, Galium mollugo en Stellaria media. Er staan 
tussen het tot 1 m. hoog wordend gras slechts weinig hemicryptophyten. 

Verspr.i Het met stikstof bemeste deel van CD1, uitgezonderd een strook 
aan weerszijden van de greppel C/D met meer Anthoxanthum (type 
1.10). 

1.3 Holcus - Taraxacum - Trifolium dubium - Agrostis ten. - (Poa prat.) 

20 5-20 3-15 5-10 (2) 

Verder o.a. Lolium (p1-a2), Hypochaeris (+ pi) en Leontodon (r1-p2). 
Verschilt van 1.1 doori - meer Agrostis tenuis 

- minder Holcus, Hypochaeris en Leontodon 
- het volledig ontbreken van Elytrigia, Festu-

ca prat., Dactylis glom. en Cirsium pal. 

Verspr.: Hoogste gedeelte van AB1. 

1.4 Holcus - Agrostis ten. - Hypochaeris - Taraxacum - (Trif. dub.) -

20-50 5-25 3-15 3-10 

(Leontodon - Trif. rep. - Lolium) 

2 2 

Trif. dubium komt vooral voor in het gemaaide deel van dit type; de 3 
laatstgenoemde soorten vooral in de beweide delen. 
Verschilt van 1.3 ondermeer door: - aanwezigheid van veel Rumex acetgy, 

- meer Hypochaeris 
- het lokaal voorkomen van Erica en 

Calluna 

Verspr.: Hoogst gelegen deel van het afgeplagde grasland in A1 en op de 
relatief droge koppen in C4 en C5« 

1.5 Agrostis tenuis - Holcus - (Hypochaeris - Taraxacum - Lolium) 

70-85 3-20 

Een deel van dit type wordt beweid (vegetatie ca. 5-15 cm. hoog), terwijl 
de rest onbeheerd buiten de afrastering ligt (hoogte ca. 45 cm.). 
In het beweide gedeelte verder o.a. Rumex acetosella en andere hemicryp-
tophyte soorten, die in de onbeheerde helft nauwelijks voorkomen door 
het volledig domineren van Agrostis en Holcus. Alleen Poa prat. komt er 
regelmatig voor, afgezien van de bijna overal voorkomende soorten Ceras-
tium holosteoides en Rumex acetosa. 
Verschilt van 1.4 door andere verhouding tussen Holous en Agrostis en 
het sterk domineren van beide soorten. 

Verspr«: Aan weerszijden van de afrastering in CD5 8 n CDé. 

1.6 Agrostis tenuis - Holcus - Dactylis - Poa prat. 

40 30 20 

Verder als het niet beheerde deel van 1.5« 

Verspr.: D6, grotendeels ingesloten door type 1.5« 

1.7 Hypochaeris - Holcus - Agrostis ten. - Leontodon - Taraxacum - (Lolium) 

20-30(-70) 20-40 (2) 

Ook in dit type veel Rumex acetosella. Hoewel er qua aantal exemplaren 
meer Leontodon in voorkomt dan in de overige typen van groep 1, is de 
totale bedekking toch laag, doordat de rozetten erg klein en ijl zijn. 
In C4 en A1 zijn enkele Calluna- en Erica-plantjes gevonden. 
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Verschilt van 1.4 door de hoge bedekking van Hypochaeris. Voor het 
verschil met 2.22 zie aldaar. 

Verspr.: Binnen type 1.4 in C4 en C5 en in het geplagde deel van A1. 

1.8 Trifolium dubium - Holcus - Taraxacum - (Hypochaeris - Leontodon) -

2O-5O 10-20 5-20 1-10 1-10 
Poa prat. 

2 
Verder o.a. Rumex acetosella, Holcus mollis, Bromus mollis, Elytrigia 
en Anthoxanthum. 
Verschilt van 1.1 o.a. door minder Holcus en meer Hypochaeris en Leon
todon. 

Verspr.: In D1 langs de greppel D/E. 

1.9 Taraxacum - Holcus - Poa prat. - (Elytrigia) - Phleum 

30 10-20 10 10 3-10 

Daarnaast o.a. veel Achillea millefolium. 
Verschilt van 1.8 o.a. door het ontbreken van Rumex acetosella, Dac-
tylis en Anthoxanthum en een grotere "bedekking van Phleum, Poa prat. 
en Elytrigia. 

Verspr.: In het bemeste gedeelte van D1, aansluitend op 1.8 in het nie 
bemeste deel. 

1.10 Holous - Anthoxanthum - Taraxacum - Poa prat. - Hypochaeris - Cirs. pa 

30 5-20 10 10 

Verschilt van 1.2 o.a. door minder Holcus, meer Anthoxanthum en meer 
hemicryptophyten. 

Verspr.: Aan weerszijden van de greppel C/D in het bemeste gedeelte va 
CD1. Het type ligt, relatief laag ten opzichte van 1.2. 

i. vochtig grasland 

2.0 Holcus - Leontodon - Trif. rep. - Lolium - Taraxacum - Hypoch. - Belli 

20-50 5-15 5-20 5-15 1-10 1-5_(10) 2 

Voorts ondermeer Anthoxanthum, Agrostis ten. en Cirsium pal. 
Verschilt van 1.0 door: - veel minder Dactylis, Trif. dub., Bromus en 

R. acetosella 
- minder Taraxacum en Cerastium 
- meer Trifolium repens en Leontodon 
- aanwezigheid van vochtminnende soorten als 

Ranunc. repens, Cirs. pal. en plaatselijk 
J uncus eff. 

Verspr.» Dit type bestrijkt relatief grote delen van de percelen C en 
D en daarbij met name de weinig geacoidenteerde stukken. 

2.1 Holcus - (Cirsium arvense) - Leontodon - Ranunc. repens - (Lolium -

50-90 10 " T a r a * a c u m ) 

Afgezien van enkele verspreid voorkomende, meer vochtminnende soorten 
als Galium pal., Lycopus europaeus en Epilobium tetragonum ongeveer 
dezelfde samenstelling als 2.0, alleen met lagere bedekkingswaarden 
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door het sterk domineren van Holcus. De delen met veel Cirsium arven-
se zijn zelfs zeer kruidenarm. Tussen de distels wordt in de zomer 
weinig gegraasd, waardoor de vegetatie aanmerkelijk hoger is dan bijv. 
"bij 2.0. 

2.2 2.1 + Ciraium palustre 
2 

In dit type worden talrijke en vaak sterk uitgegroeide rozetten van 
Cirsium palustre aangetroffen. Verder komt er nauwelijks Juncus eff. 
in voor. 

2.3 2.2 + Juncus effusus 
2 

Afgezien van Juncus eff. komen binnen dit type plaatselijk ook Juncus 
subuliflorus en bastaarden van Juncus subuliflorus en Junous effusus 
voor. 

Verspr. 2.1,2,2 en 2.3* In de percelen C en D ala overgang van 1.0 en 
2.0 naar de laag gelegen gedeelten. 

2.4 Lolium - Holcus - Leontodon - Trifolium repens - Taraxacum 

60-75 5-25 

Als 2.0 wat de soortensamenstelling betreft, maar met sterk domineren 
van Lolium en Holcus. 

Verspr.t Het voorkomen van dit type staat in direkte relatie tot de 
aktiviteiten van de schapen. Zo is er een Lolium-concentratie 
in perceel D2 op een plek, grenzend aan een rustplaats van de 
schapen in de heide (typen b.3»H en c.3«Hc). Verder is dit 
type aan te treffen op de schapepaadjes, die als donkergroene 
banen over de oude ploegruggen van de beide smalle percelen 
lopen (o.a. C3) en goed te onderscheiden zijn op de luchtfo
to's. Ze zijn slechts ten dele op de vegetatiekaart aangege
ven. 

2.5 Holcus - Leontodon - Trifolium rep. - Lolium - Agrostis ten. - Taraxacum 

10-30 20 10-20 10-20 5-15 2 

Hypochaeris heeft in de opnamen een bedekking van gem. p1, terwijl ook 
Anthoxanthura vaak met p1 voorkomt. Juncus eff. ontbreekt. 

Verschilt van 2.0 o.a. door: - meer Agrostis ten. en Leontodon 
- minder Holcus en Hypochaeris 
- zeer weinig Cirsium palustre 

Verspr.t Het hoogst gelegen deel van B2. 

2.6 Holcus - Leontodon - Trif. rep. - Taraxacum - Agrostis ten. 

5-20 3-20 3-20 3-20 5-15 

Verder o.a. Lolium (pi), Hypochaeris (pi) en lokaal Rhinanthus seroti
nus en Anthoxanthum. 
Verschilt van 2.5 vooral door het vrijwel ontbreken van Lolium. 
In vergelijking tot 1.3* - meer Ranunculus rep., Plantago major, Trif. 

rep. en Leontodon 
- met Juncus eff. 
- minder Holcus 
- weinig Trifolium dubium en zonder Bromus 

mollis 
Verspr.i AB1, wat lager gelegen dan 1.3. 
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2.7 Ag ro s t i s t e n u i s - Holous - Leontodon - T r i f . r e p . - (Lolium) - Taraxacu 

15-50 10-30 3-20 5-15 1-10 2 

Daarnaast onder meer Hypochaeris (r1 - pi) en in plaatselijk tamelijk 
hoge dichtheden Anthoxanthum. Ook worden de soorten Achillea millefo
lium, Carex ovalis, Lotus uliginosus en Achillea ptarmica er af en toe 
aangetroffen. Agrostis tenuis komt er vooral voor in grote conglomera
ten. De opnamen met een relatief hoge Agrostis - "bedekking zijn op 
dergelijke plekken gemaakt. 
Verschilt van 2.5 o.a. door: - gemiddeld minder Lolium en meer Agros

tis ten. (op gekarteerd) 
- het voorkomen van Junous eff. (enkele 

delen uitgezonderd) 

Verspr.t Bestrijkt een groot en weinig geaccidenteerd gedeelte van 
AB2. 

2.8 Agrostis tenuis - Holous - Cirsium palustre 

25-50 5-50 2 

Verder o.a. met Juncus eff. Het is een weinig voorkomende variant van 
type 2.3 met Agrostis tenuis. Plaatselijk (C5) kunnen de rozetten van 
Cirsium palustre een grote dichtheid bereiken. Dit in combinatie met 
veel Juncus subuliflorus-pollen. 

Verspr.: In B2 langs de greppel BC en in C5 langs de greppel C/D. 

2.9 Holous - Agrostis tenuis - (Ranunculus repens) - (Lolium - Leontodon) 

30-60 20-30 5-15 weid« 
10-30 15-30 1-5 2 2 hooi] 

Maast Juncus eff. staan er in dit type regelmatig Cardamine pratensis, 
Galium palustre en Carex nigra. Vooral het beweide gedeelte is arm aan 
hemicryptophyten. Het is een type, dat eigenlijk meer overeenkomsten 
heeft met hoofdeenheid 3 dan met 2. Zie voor de verschillen met 2.10 
en 3*6 aldaar. 

Verspr.t In een 's winters erg drassig gedeelte van B1 en in A3 langs 
de dwarsgreppel. 

2.10 Agrostis tenuis - Holous - Trifolium repens 

50 40 

Daarnaast onder meer Lolium, Poa prat. Leontodon en Cirsium vulgare. 
Phleum ontbreekt. Opvallend is het veelvuldig voorkomen van Cirsium 
vulgare in vergelijking met de omringende vegetatie (type 2.12), waar 
het bovendien een geringere vitaliteit heeft. Ook komt plaatselijk 
Rumex acetosella voorj in het rechter deel van B3 zelfs veel. Reden 
dat dit type ook wel bij groep 1 ingedeeld had kunnen worden. 

Verspr.t De hoogste delen van de percelen A3 en B3* 

2.11 Agrostig ten. - Holous - Lolium - Ranuno. rep. - Junous aoutiflorus x 

50-70 25-50 5-10 10 . r t i e ^ a ^ . ( o « « aiirï) 

Een bijzonderheid van dit slechts op één plaats voorkomende type is 
de aanwezigheid van bastaarden tussen de beide genoemde Juncus-soor 
ten. Ook de oudersoorten zijn in de naaste omgeving goed vertegenwoor
digd. 

Versp . t Aohteraan i n A2 op de overgang van v o ch t i g naa r na t v o e d s e l r i j 
g r a s l a nd . 
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2.12 Agrostis tenuis - (HOICUS) - Trif. rep. - Leontodon - (Anthoxanthum) 

60-70 1-15 

Daarnaast onder meer Lolium, Hypochaeris, Gardamine (vrijwel niet in 
AB3), Carex nigra, Lotus uliginosus en af en toe Achillea ptarmica. 
In B3 zijn enkele Rolinia-plantjes gevonden. Een variant van 2.12 met 
meer Hypochaeris (3 - 10 f>) vinden we plaatselijk langs de greppels 
in AB3. In de greppel A/B3 staat bovendien regelmatig Luzula multiflo-
ra en af en toe ook Viola palustris. 

Verschilt van 2.10 vooral doort - minder Holcus en Cirsium vulgare 
- meer Agrostis tenuis en vochtminnen-

de soorten 
Het is een type, waarin de schapen 's zomers weinig grazen, waardoor 
zich in de loop van het jaar een hoge grasvegetatie kan ontwikelen. 
Dit geldt vooral voor AB3. 

Verspr.: - In een ten opzichte van 2.6 en 2.18 relatief lage kom in A1 
- Op de overgang van 2.7 naar o.a. 2.13 in het achterste, 

naar de dwarsgreppel aflopende gedeelte van AB2 . 
- Op het afgezien van 2.10 hoogste gedeelte van AB3, begrensd 

door 2.14 en 2.15. 
- In een relatief laaggelegen deel van C4»5« 

2.13 Agrostis tenuis - Carex nigra - Holcus - (Ranunc. rep.) - Leontodon -

20-30 20-30 15-30 1-10 J u n ° U S e f f' 

Verder o.a. Lolium, Cirsium palustre (B2), Anthoxanthum en een aantal 
vochtminnende soorten, typisch voor het nat grasland. Dit vegetatiety
pe wordt ca. 60 cm. hoog. Plaatselijk is de vegetatie echter korter en 
staat er veel Leontodon en Bellis, overeenkomstig type 2.20. 

Verschilt van 2.12 doors - meer Carex nigra, Ranunc. rep., Holcus en 
Juncus eff. 

- minder Agrostis tenuis, Trifolium repens 
en Taraxacum 

Zie voor de verschillen met 2.16 en 4*12 aldaar. 

2.14 Agrostis tenuis - ( Juncus eff.) - Holcus - Carex nigra 
20-80 1-30-(50) 3-(l0) 1-5-(l0) 

i i 

gem. 80-100 

Daarnaast vrij regelmatig Ranunculus repens, Poa prat., Ranunc. acris, 
Galium palustre, LotuB uliginosus en zo nu en dan Achillea ptarmica. 
De dichtheid van Juncus eff. is in deze eenheid zeer variabel, aange
zien niet in eerste instantie op dit kenmerk maar op het domineren van 
Agrostis tenuis gekarteerd is. Pas wanneer Juncus eff. volledig gaat 
domineren is dit als een nieuw type beschouwd, te weten 2.17. Zou de 
grens gelegd zijn bij een Juncus-dichtheid van 5 & 10 %f dan hadden we 
in grote lijnen een met '72 vergelijkbare situatie gekregen, waarbij 
in A3 relatief weinig en in B3 veel Juncus eff. 

Deze eenheid onderscheidt zich van 2.12 door het geringe aandeel van 
Holcus en het vrijwel ontbreken van Lolium en de meeste hemicryptophy-
ten. Vooral op grond van dit verschil is de grens bepaald tussen de 
typen 2.12 en 2.14» Deze grens komt echter grotendeels overeen met de 
Juncus-grens. 

2.15 2.14 + Cirsium palustre 

Verspr.t Op de wat vochtigere delen van A3 en B3, grenzend aan 2.12 
als drogere type en 2.16 en 2.17 als nattere typen. 
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2.16 Agrostis tenuis - Carex nigra - Juncus eff» - Cirsium p a l . - (Holcus) 

30-50 10-30 5-20 

Verder komen er onder meer Rumex acetosa, Hydrocotyle vulgaris, Galium 
palustre en Viola palustris voor. 
Verschilt van 2.14 en 2.15 vooral door de grote bedekking van Carex 
nigra en Cirsium palustre en door de aanwezigheid van Viola palustris 
en Hydrocotyle vulgaris. 

Verspr.« Op do overgang van 2.15 naar 4*7 in AB3» 

2*17 Juncus effusus - Agrostis tenuis - (Holoue) - Carex nigra - (Agrost. 

(30)-50-70 25-50 1-20 stol.) 

Vegetatie, waarin de hoge pollen van Juncus eff. volledig domineren. 
Graslandkruiden ontbreken vrijwel geheel. Naast bovengenoemde soorten 
komen alleen Cirsium palustre, F o a pratensis en Galium palustre er 
regelmatig voor. 
Verschilt van 2.14/2.1.5 vooral door het domineren van Juncus eff. 

Verspr.: In B 3 , grenzend aan de dwarsgreppel. 

2.18 Anthoxanthum - Leontodon - Trif. rep. - Taraxacum - Holcus - Agrost. ti 

5-20 5-20 5-20 5-15 1-10 5. J J J •* J Ranunc. acns 
2 

Daarnaast o.a. Lolium (p1) en Hypochaeris (pi). Binnen dit type zijn 
bovendien exemplaren gevonden van Cynosurus, Festuca rubra, Festuca 
ovina, Luzula multiflora, Juncus squarrosus en frequent Rhinanthus 
serotinus. 

Verspr.: Naar type 4*1 afhellend gedeelte in A1. 

2.19 Agrostis tenuis - Leontodon - Anthoxanthum - Holcus - Trif. rep. - Tari 

20-30 20-30 5-20 3-15 

Daarnaast onder meer Lolium ( a l ) , Hypochaeris (p1) en Carex nigra. 
Binnen dit type zijn evenals in het aangrenzende deel van 2.12 r e 
gelmatig Erica- en Calluna-plantjes aangetroffen. 

Verschilt van 2.7 door: - minder Lolium, Trifolium rep. en Holcus 
- veel meer Anthoxanthum 
- voorkomen van Carex nigra 

Verspr.: Achteraan in B2 op de overgang van 2.7 naar 2.12 en 2.13. 

2.20 Leontodon - Bellis - Agrostis tenuis - (Carex nigra) - Holcus -

20—"^O S—PO 5""*-0 3—10 
-,~ _ Trif. rep. - Lolium - Tarax. - (Anthox. - Cynosu 

Verder o.a. Sagina procumbens en Hypochaeris ( p i ) . Afgezien van de 
Agrostis-pollen is de vegetatie zeer kort (1-4 cm) en open (bed. 60 
- 80 % ) . De vlak tegen de bodem aangedrukte rozetten van Leontodon 
en Bellis bepalen daarbij het aspect. 

Verspr.: Vooraan in A 2 op de ruimtelijke overgang van 2.21 naar de 
dichte Juncus-vegetatie (type 4»5)» 

2.21 Leontodon - Bellie - Holcus - Trif. rep. - (Cynosurus) - Lolium - Tara 

20-30 5-20 1-15 1-15 P1-O0-20) àgromim ienv 

2 
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Verder onder meer Sagina proc., Hypochaeris en Anthoxanthum. In een 
deel van dit type, grenzend aan de Juncus-vegetatie (type 4*5) is de 
vegetatie zeer kort en bedekt slechts een deel van de bodem. Op de 
wat drogere delen is dit in wat mindere mate het geval. 
Verschilt van 2.20 vooral door meer Holcus, minder Agrostis tenuis 
en weinig tot geen Carex nigra. 

Verspr.: Evenals 2.20 grenzend aan de depressie vooraan in AB2. 

2.22 Hypochaeris - Leontodon - Holcus - Taraxacum - Trif. rep. - Lolium -

20-30 5-20 20 - (Bellis) 

Verder o.a. Cirsium pal., Agrostis tenuis en plaatselijk Anthoxanthum. 
Verschilt van 1.7 vooral door de grotere bedekking van Leontodon en 
het veelal ontbreken van Rumex acetosella. 

Verspr.: Vooraan in C2 en aangrenzend deel van B2. Verder veel langs 
de greppels in de percelen C en B, zowel binnen als buiten 
de afrastering. 

2.23 Hypochaeris - Leontodon - Agrost. ten. - Holcus - Carex nigra - Bellis 

10-30 5-10 10-30 10-20 5-10 - (Trif. rep) 

Daarnaast onder meer Lolium, Anthoxanthum en Cirsium pal. Binnen dit 
type zijn in C5 hier en daar Calluna- en Erica-plantjes gevondenj in 
AB1 veel Luzula multiflora. 
Verschilt van 2.22 o.a. door: - minder Hypochaeris, Leontodon en Tarax. 

- meer Agrostis tenuis 
- aanwezigheid vochtminnende soorten als 

Carex nigra en Cardamine pratensis 

Verspr.: In relatief laag gelegen delen van C5 en B1| in beide gevallen 
o.a. begrensd door type 2.12. 

2.24 Hypochaeris - Leontodon - Agrost. ten. - Carex nigra - Anthox. - Trif. 

10-30 5-15 10-40 5-15 5-20 ***' 

Daarnaast onder meer (plaatselijk veel) Cirsium pal. en langs de grep
pel A/B3 regelmatig Luzula multiflora en Viola palustris. 
Veraohilt van 2.23 o.a. door:- veel minder Holcus 

- vrijwel ontbreken van Lolium, Ranuncu
lus repens en Plantago major 

- hoge bedekking van Anthoxanthum en 
veel Cirsium palustre 

Verspr.: Op enkele plaatsen langs de greppels in AB3. 

2.25 Agrostis ten. - Holous - Taraxacum - Hypoohaeris - Leontodon - Juncus 

eff. - Calluna - Erica - Juncus squarrosus - Juncus subuliflorus 

Verder nog Trifolium rep., Sagina proc, Bellis, Rumex acetosella, Be
tuia, Salix, o.a. De totale bedekking is slechts 30 %. 
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3 _ nat grasland 

3.0 Holcus - Juncus eff. - Ranunculus rep. - Lolium - Poa triv. - (Mentha 
-" • aquaxici 

25-75 3-25 3-20 1-40 
Daarnaast onder meer Juncus acutiflorus, Lycopus europaeus, Lotus uli-
ginosus en Cirsium palustre. Een ruige vegetatie met langs de dwars-
greppel "bovendien veel Mentha aquatica en Polygonum hydropiper. Verder 
ook Urtica dioica, Lythrum salicaria, Filipendula ulmaria, Mentha ar-
vensis, Equisetum palustre, Festuca rubra en Cirsium arvense. 
Verschilt van 3»6 door: - meer Juncus eff. Plaatselijk kan deze zelfs 

grote dichtheden aannemen, zoals bijv. 
langs de greppel c/D3. 

Verspr.t In B2 langs de dwarsgreppel en in enkele lage stukken langs 
de greppel C / D 3 » 4 . 

3.1 Holcus - Juncus eff. - Agrostis tenuis - Ranunculus repens - Lolium 

50-75 3-15 3-15 3-20 

Verschilt van 3*0 door: - aanwezigheid Agrostis tenuis 
- vrijwel ontbreken van Polygonum hydropiper, 

Mentha aquatica, etc. 

Verspr.: Vooraan in B2 en in C5. 

3.2 Holcus - Agrostis tenuis - Agrostis stolonifera 

40-60 10-20 10-40 

Verschilt van 2.9 vooral door het grote aandeel van Agrostis stol. 
Het is een overgangstype tussen 2.9 en 4«3. 

Verspr.: Als karteerbare eenheid alleen aangetroffen vooraan in A2 op 
de overgang van 2.7 naar de Juncus eff.-vegetatie (type 4*5)• 
Komt echter ook in kleine oppervlakten voor aan weerszijden 
van de dwarsgreppel in A2 en A3« 

3«3 Holcus - Lolium - Ranunculus repens - Poa trivialis - (Juncus eff.) 

30-40 30-50 3-20 2 

Voorts enkele grote concentraties van Junous acutiflorus, Lotus uli-
ginosus en plaatselijk Cirsium arvense. 
Verschilt van 3*6 door andere verhouding Holcus - Lolium. 

Verspr.: Aan weerszijden van de greppel A/B2, waar deze uitkomt op de 
dwarsgreppel. 

3»4 Lolium - Holcus - Ranunculus repens - Poa trivialis - (Juncus eff.) 

30-60 3-20 5-20 

Verschilt van 3*3 door minder Holcus. In tegenstelling tot 3»3 is die 
hier niet mede aspectbepalend. 

Verspr.: In een relatief laag gedeelte achteraan in A2, grenzend aan 
3.3 en in een laagte vooraan in C3, alwaar met plaatselijk 
domineren van Potentilla anserina. 

3*5 Lolium - Agrostis stolonifera - Ranunculus repens - Holcus - Poa triv. 

45-60 5-40 5-20 2 

Verschilt van 3»4 door: - veel Agrostis stolonifera 
- weinig Holcus 
- ontbreken van o.a. Carex nigra 
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Verspr.s In A2, volgend op 3*4 en in de reeks van vochtig naar nat 
voorafgaand aan 4»3» 

3.6 HolcuB - Ranunculus repens - Lolium - (Agrost. stol. - Poa triv. -

50-70 10-35 Alopecurus) - (Cira, arv.) 

Een kruidenarme vegetatie. Langs de dwarsgreppel staat binnen dit type 
veel Cirsium arvense en meer plaatselijk Mentha aquatica en Mentha ar-
vensis. 
Zie voor de verschillen met 2.3 tabel 1. Het onderscheidt zich van 3.0 
vooral door een geringere bedekking van Juncus eff. 

Verspr.: Plaatselijk in de slenken, die door de percelen C en D lopen. 

4« grasland met een_stagnerende waterafvoer 

4.0 Carex nigra - Ranunculus repens - Agrostis stolonifera 

40 30 2 

Verder Cardamine pratensis, Juncus eff., Holcus, Leontodon en Galium 
palustre. 
Verschilt van 4«1 door minder Juncus eff. en Agrostis stol. en het 
nagenoeg ontbreken van enkele soorten, zoals Alopecurus geniculatus 
en Eleocharis palustris. 

Verspr.: In B1 op de overgang van 4*12 naar 4»1» 

4*1 Agrostis stolonifera - Ranunculus repens - Carex nigra - Juncus eff. 

10-30 10-30 5-15 

Daarnaast o. m. Alopecurus genicula tus , Ranunculus f1aramula, Galium 
pa lu s t r e , Eleocharis p a l u s t r i s , P o t e n t i l l a anserina en i n de laagste 
delen o .a . Carex r o s t r a t a en Veronica s cu t e l l a t a . Verder z i jn wat e-
xemplaren van Po t en t i l l a p a l u s t r i s gevonden. 

Verspr.1 In het gemaaide gedeelte van de door de afrastering in 2 helf
ten verdeelde komvormige laagte in AB1.2. 

4»2 Agrost. stol. - Potentilla anserina - Glyceria fluit. - Eleoch. pal -

- Carex nigra - Alopecurus 

Daarnaast Ranunculus repens, Galium palustre, Polygonum hydropiper, 
Carex rostrata, Veronica scutellata en Bidens tripartitus. Het is een 
vegetatie waarin de verschillende soorten plaatselijk sterk domineren. 

VerBpr.: Het laagste gedeelte (greppel) binnen de Juncus eff.-vegeta
tie vooraan in AB2 (type 4*5). 

4»3 Agrostis stolonifera - Ranunculus repens - Lolium - Holcus 

6O-70 3-25 

Plaatselijk met Polygonum hydropiper, Mentha aquatica, Glyceria flui-
tans en Cirsium arvense. 
Verschilt van 3*5 door het volledig domineren van Agrostis stoloniferaj 
van 4*1 vooral door het ontbreken van Carex nigra. 

Verspr.t In een lage kom - waarop de sloot van het aangrenzende weiland 
afwatert -, grenzend aan 3*5 in A2,en in en langs een greppel 
vooraan in D3. 

4.4 AgroBtis stol. - Polygonum hydrop. - Bidens tripartitus - (Carex nigra -
— - - — - uarex rostrata) 
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Verder o.a. BidenB cernuus, EleochariB palustris, Veronica scutellata, 
Galium palustre, Myosotis caespitosa, Rorippa amphihia, Ranunculus re-
pens, Hydrocotyle vulgaris, Mentha aquatica en Lycopus europaeus. Ca
rex nigra en Carex rostrata staan geconcentreerd op één plek. Het is 
de enige plaats, waar het aspect in de nazomer volledig "bepaald wordt 
door Polygonum hydrop., Bidens trip. en Mdens cernuus. 

Verspr.: In de greppel B/C op de grens van C3 en C4 in een 'slenk'. 

4«5 Juncus effuaus - Carex nigra - Ranunculus repens 

60-70 20-30 2 

Verder o.a. Agrostis stol., Potentilla anserina, Galium palustre, Ca
rex rostrata, Cardamine pratensis en Polygonum hydropiper. 
Verschilt van de andere dichte Juncus-vegetaties door het vrijwel ont
breken van grassen. 

Verspr.: In de depressie vooraan in AB2, tegenhanger van het aangren
zende type 4*1 in het gemaaide gedeelte« 

4.6 Juncus effuaus - Agrostis stolonifera - Carex nigra 

50-75 5-25 

Verder o.a. Ranunculus rep., Bidens trip., Polygonum hydrop., Uartica 
dioica en Lycopus europ. 
Verschilt van 4*5 door minder Carex nigra en meer Agrostis stolonifera 
en nitrofiele soorten. 

Verspr.: Op de grens van C4 en C5 (slenk), in het laagste gedeelte 
plaats makend voor 4»4. 

4.7 Juncu8 effuaus - Agrostis canina - Carex nigra - (Hydrocotyle) 

25-50 30-40 

Verder o .a . Viola p a l u s t r i s , P o t e n t i l l a p a l u s t r i s , Lythrum s a l i c a r i a , 
Cirsium pa lus t r e en grote concentra t ies van Juncus a cu t i f lo rus . 

Verspr. : In de depressie achter i n AB3 en langs de greppel in B/C5^ 

4*8 Hydrocotyle - Carex n igra - Agrostis canina - ( Carex panicea) - Molini 

40 30 10 10 

Anthoxanthum - Lythrum salicaria - Mentha aquatica - Juncus articul. -

Juncue eff. 

Daarnaast Carex echinata, Carex serotina, Juncus acutiflorus, Ranune. 
flammula, Galium palustre, Juncus subuliflorus, Cirsium palustre, Lo
tus uliginosus, Luzula multiflora, Potentilla erecta, Potentilla pa
lustris, Viola palustris, Pilipendula ulmaria en Galium uliginosum. 

Verspr.i Overgang van 4»7 naar soortenrijke heide in A4» 

4«9 Agrostis canina - Carex nigra - Molinia 

50-100 20 

Verder hier en daar Juncus eff. 

Verspr.: Op een klein oppervlak, grenzend aan 4*7 in A3. 
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4.10 Agrostis canina - Holcus - Carei nigra 

5-25 40 2 

Daarnaast onder meer Agrostis stol., Hydrocotyle, Ranunc. rep. en Ga
lium palustre. 

Verspr.: C4, grenzend aan 4.6. 

4»11 Alopeourus geniculatus - (Holcus) - Ranunculus repens 

5-25 5-5O 5-25 

Verspr.: In een deel van de lage plek tussen C3 en C4 en in de greppel 
B/C1. 

4»12 Carex nigra - Ranunculus repens - Holcus - ( Juncus eff.) - Agrost. ten. 

5-30 10-30 5-30 1-15 

In dit type is frequent Carex ovalis aangetroffen. 

Verschilt van 4»0 vooral door meer Holcus en Junous eff. en het voor
komen van Carex ovalis. Onderscheidt zioh van 2.13 door het geringe 
aandeel van Agrostis tenuis. 

Verspr.: In B1 en B2 op de overgang van resp. 4*0/4.1 en 4*5 naar het 
vochtig grasland. 

III.2.1.d. Vegetatie-eenheden: soortenrijkdom 

In 1977 schommelt de soortenrijkdom der pq's van droog en vochtig gras

land doorgaans tussen de 19 en 21 soorten (zie tabel 16, pag. 79)« De 

door Holcus gedomineerde typen 2.1/2.2/2.3 komen door de aanwezigheid 

van enkele meer vochtminnende soorten hoger uit de bus; de hooilandty-

pen 1.2 (bemest), 1.3 en 1.4 wat lager. Een uitzondering op voorgaande 

vormt type 2.14 met ca. 10 soorten per pq. Samen met de nauw verwante 

eenheid 2.17 vormt het naast het door Junous effusus gedomineerde type 

4«5 één van de soortenarmste vegetaties. 

III.2.1.e. Vegetatie-eenheden: structuur van de vegetatie 

Vooral in het najaar zijn er in het weiland aanzienlijke structuurver

schillen tussen vegetatietypen en in enkele gevallen ook binnen typen 

te zien. Een deel van de vegetatie is dan zeer kort en bestaat groten

deels uit tegen de bodem aangedrukte rozetkemicryptophyten. Ook de Lo-

lium-rijke typen zijn tamelijk kort, hoewel de hoogte binnen enkele me

ters behoorlijk kan variëren (zie tabel 19, pag. 85). Sommige plekken 

zijn erg kort - de rozetplanten treden er in het aspect op de voorgrond 

andere, met veel Holcus, relatief hoog. In de Agrostis tenuis-rijkere 

typen 2.5 en 2.7 zien we dit mozaïekpatroon heel duidelijk in de vorm 

van een hoge vegetatie op de plekken waar Agrostis tenuis groeit en 

een korte vegetatie op de plaatsen met bijv. Cynosurus-concentraties, 

voor zover tenminste niet voorkomend in combinatie met Carex nigra of 
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Agrostis tenuis. Ook de typen 2.10 en 2.12 met een erg groot aandeel 

van Agrostis tenuis vertonen een dergelijk "beeld, met dit verschil dat 

de hoge Agrostis (- Holcus)-vegetatie overheerst, terwijl hier en daar 

kort "begraasde plekken voorkomen, die zich onder meer kenmerken door 

een grotere bedekking van Trifolium repens en Leontodon. Overigens ie 

hot aandeel van heraicryptophyten er in vergelijking met voorgaande ty

pen erg gering. Hetzelfde geldt voor de meer voohtige, door Holcus gedo

mineerde typen 2.2 en 2.3, waarbij in de kortere delen vooral Ranuncu

lus repens op de voorgrond treedt. Waar Holcus voorkomt in combinatie 

met Cirsium arvense (o.a. type 2.0) vormt het een hoog en gesloten ve-

getatiedek. 

De typen 2.14 en 2.15 bestaan in het najaar uit een sterk uitgegroeide 

en volop bloeiende Agrostis tenuis-vegetatierwaar alleen de er nog bo

venuit stekende Juncus effusus-pollen voor enige afwisseling zorgen. 

Juncus effusus komt vooral in de wat nattere delen van het terrein voor 

in de vorm van enorme pollen, grotendeels bestaande uit dood overjarig 

materiaal. 

In de typen met veel Holcus en/of Lolium zien we in het voorjaar een 

overwegend korte grasmat. Alleen de plekken met Agrostis tenuis springen 

er naast de Juncus effusus-pollen uit}doordat de vegetatie er hoger is 

en veel dood materiaal bevat. Het vegetatiedek blijkt in de typen met 

veel Agrostis tenuis nog tamelijk hoog te zijn. In de situatie ten aan

zien van Juncus effusus is weinig verandering gekomen.in vergelijking 

met de herfst. 

III.2.2. Areaalkaarten 

Zie voor de arealen van Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Cirsium palus

tre, Anthoxanthum odoraturn, Hypochaeris radicata, Cynosurus cristatus en 

Juncus acutiflorus III.4»3.a. 

III.2.3» Greppelkaart 

Zie voor de verspreiding van Calluna, Erioa en Juncus squarrosus in de 

greppelkanten fig.21, pag.68. Van de overige gekarteerde soorten komt 

Fotentilla erecta plaatselijk regelmatig voor in de greppels B/C3, C/D3 

en C/D5j Luzula multiflora frequent in A/B3 en plaatselijk (in combina

tie met veel Hypochaeris) in de greppels B/C en c/D,voor zover aohter de 

dwarsgreppel gelegen} Viola palustris zeer frequent in de achterste helf' 

van de greppel A/B3 en Festuca ovina regelmatig in het hoogst gelegen 

deel van c/D3. 
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III.3. Heide 1972 en 1977 

III.3*1» Vegetatie-eenheden 

Bij het karteren van de heidevegetatie is gelet op het al of niet eoor-

tenrijk zijn, het aandeel dat Molinia heeft in de vegetatie, de mate 

van vergrassing en de aard van vergrassing. De daarbij gehanteerde cri 

teria zullen achtereenvolgens de revue passeren. De tabellen in de bij

lagen 4 en 5 geven voor resp. 1972 en 1977 een overzicht van de beschik

bare pq-gegevens. Voor een overzicht van de soortenrijkdom kan tabel 18, 

pag.82 geraadpleegd worden. 

6/7 Soortenarme - en soortenrijke heide 

In de soortenarme heide zijn Calluna en/of Erica en soms ook Molinia de 
abundante soorten. Daarnaast ziet men er af en toe Garex nigra, Scirpus 
caespitosus en Betuia spec, in de delen, die niet gedomineerd worden door 
Calluna. De soortenarmoede aan 'hogere planten' wordt ten dele gecompen
seerd door de talrijke mos- en korstmossoorten. Enkele karakteristieke 
soorten zijn Cladonia baxilaris, Hypnum cupressiforme var. ericetorum, 
Dicranum scoparium, Pleuroziura schreberi en Leucobryum glaucum. 

Naast Erica, Molinia en in mindere mate Calluna als de abundante soor
ten wordt de soortenrijke heide gekenmerkt door het veelal plaatselijk 
voorkomen van Orchis maculata, Gentiana pneumonanthe, Eriophorum angus-
tifolium, Oxycoccus palustris, Drosera rotundifolia, Drosera intermedia, 
Carex panicea, Rhynchospora alba, Narthecium ossifragum, Pedicularis 
sylvatica, Salix repens, Potentilla erecta, Juncus squarrosus, Succisa 
pratensis en Arnica montana. typisch is vooral in 1972 00k de dichte 
berkenopslag; tot 50 en meer exemplaren in een pq. Karakteristieke mos
sen zijn o.a. Calypogeia fissa, Cephalozia bicuspidata, Gymnocolea in-
flata en op de laagste gedeelten Aulacomnium palustre, Sphagnum mollus-
cum en lokaal Polytrichum commune, Sphagnum mollis, Sphagnum palustre 
en Sphagnum rubellum. Voor een uitgebreid overzicht van de mosvegetatie 
in '72 en in '76 zij verwezen naar het onderzoek van H. Hofs (1978). 

Verspr.» De soortenrijke heide komt vooral voor op de relatief sterk 
hellende delen en vormt de overgang van de soortenarme heide 
naar het berken-wilgenbos, dat zioh in de afgelopen decennia 
in de door het terrein lopende slenken gevestigd heeft. 

a,b,c,d Aandeel van Molinia oaerulea in de totale bedekking 

a. Molinia afwezig of slechts hier en daar in de vegetatie voorkomend 
en dan doorgaans niet pollenvormend ( / 5 % van de totale bedekking). 

b. Molinia regelmatig aanwezig, doch nog niet overheersend (5-50 i° van 
de totale bedekking der vegetatie). 

c. Molinia aspectbepalend tot volledig dominerend O 50 $ van de totale 
bedekking). 

d. Naast Molinia, die dominerend is, veel Polytrichum spec, en Sphagnum 
spec. 

In 1972 is er geen onderscheid gemaakt tussen a en b. Verder is d niet 
als apart type onderscheiden. 
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Verspr.: 1972 Veel Molinia komt voor op enkele plaatsen langs greppel 
D/E en in een paar lage plekken in de heide (zie fig. 10). 

1977 In de soortenarme heide zijn alleen de centrale delen van 
de, gezien hun hoogteligging ten opzichte van de direkte 
omgeving, waarschijnlijk wat drogere stukken goeddeels 
vrij van Molinia. Er staat relatief veel Molinia langs de 
greppels\ op enkele lage delen, die 's winters af en toe 
onder water staanj vrijwel overal langs de bosrand en als 
grote pollen op enkele drogere standplaatsen in AB5 en E4 
(zie fig. 10). 
De soortenrijke heide valt op één uitzondering na in AB5 
met veel Rhynchospora alba, onder categorie b of c. Daar
bij is het zo dat Molinia naar de bosrand in dichtheid 
toeneemt en andere soorten vrijwel geheel verdringt, zo
dat daar vaak nauwelijks meer van een soortenrijke heide 
gesproken kan worden. In gevallen, waarbij deze zone vrij 
breed was, is dat dan ook niet gebeurd. 
Type D komt voor als een smalle strook op de overgang van 
soortenrijke heide naar eenheid 4*7 en verder in het cen
trale deel van de depressie in AB3, omringd door type 4»7« 

2f2,3 Mate van 'vergrassing' 

Onder de term vergrassing wordt hier verstaan: de vestiging van soorten 
in de heide, die, uitgaande van de situatie in '72, duiden op een achter
uitgang daarvan en bovendien veelal geen typische heidesoorten zijn. Het 
betreft in de eerste plaats grassoorten als Agrostis tenuis, Agrostis ca-
nina, Holcus, Anthoxanthum, Poa pratensis en Poa trivialis, maar ook Des-
champsia flexuosa en Festuca ovina. Verder vooral Rumex acetosella, Ca-
rex nigra, Juneus effusus en graslandkruiden als Cerastium holosteoides. 
Molinia valt buiten deze groep. 
Evenals bij Molinia wordt de vergrassing uitgedrukt in procenten van de 
totale bedekking. Zie voor de criteria bij het gebruik van de cijfercode 
fig. 9. 

Verspr.: 1972 Alleen de reeds langere tijd beweide soortenarme heide van 
AB4 blijkt sterk vergrast te zijn (zie fig. 11). 

1977 Een tamelijk groot deel van de heide is meer of minder ver
grast (zie fig. 11). Sterk vergrast zijn o.a.: 
- het achterste deel van E2 en de relatief droge gedeel

ten van E4, E5 en AB5 
- de greppelranden 
- de soortenrijke heide vooraan in E5 

A,D,HfHoxCAPr,FaAJ Aard van de_vergrassing 

Bij het karteren bleek dat er nogal wat variatie is in de soort vergras
sing. Om dit aan te kunnen geven, zijn de volgende vergrassingstypen on
derscheiden (zie voor de verspreiding fig. 8 en 9)« 

A Agrostis tenuis - Holcus - Rumex acetosella 
Agrostis tenuis heeft vaak een hogere bedekking dan Holcus. Op sommi-
plaatsen is de soort zelfs aspectbepalend. 

Verspr.: Veel voorkomend type op de wat drogere delen van het terrein 
r 

D Deschampsia flexuosa - Agrostis tenuis - Rumex acetosella 

Verspr.: Droge gedeelten van E4, E5 en AB4. 
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H Holcus 

Holcus is ten aanzien van de vergrassing de aspectbepalende soort. 
Verder o.a. af en toe Agrostis tenuis. Komt evenals de twee volgen
de typen het meest voor in combinatie met matig tot veel Molinia-
-(pollen). 

Verspr.: Vooral in E2 algemeen. In E4 langs de bosrand. 

Ho Holcus - Agrostis oanina - Poa prat. - Agrostis tenuis 

Dit is naast 6b3 Fr in AB4 het meest verruigde type van de heide. 
Naast bovengenoemde soorten, waarvan de planten weelderig ontwik
keld zijn, komen o.a. nog voor: Poa trivialis, Lolium perenne, Ur
tica dioica, Polygonum hydropiper, Galeopsis tetrahit, Rubus spec, 
Cirsium vulgare, Cirsium arvense en Juncus effusus. 

Verspr.: Het betreft het achterste gedeelte van E2, waar het naast 
type H voorkomt. Erica en Calluna zijn er vrijwel verdwe
nen. 

C Holcus - Cirsium palustre - Agrostis canina - Potentilla erecta 

Verder in de sterkst vergraste delen Galium palustre, Hydrocotyle 
vulgaris, Ranunculus repens, Angelica sylvestris, Lycopus europaeus, 
Galeopsis tetrahit, Stellaria media en soms Juncus eff. 

Verspr.: Naast enkele stukjes, ingesloten door het bos van perceel 
E, valt de soortenrijke heide vooraan in E5 onder dit type, 
hoewel alleen langs de bosrand inclusief de aanvullende 
soorten. Opvallend is evenals in type 2.16 van het grasland 
het grote aantal rozetten van Cirsium palustre. 

Fr Festuca ovina - Agrostis tenuis - Agrostis canina - Rumex acetosella 

Daarnaast onder meer Holcus, Carex pilulifera, Carex nigra, Juncus 
squarrosus en Juncus effusus. 

Verspr.: Groot gedeelte van AB4« 

Fa Anthoxanthum odoratum - Agrostis tenuis - Festuca ovina 

Verschilt van voorgaande type door de aanwezigheid van Anthoxanthum, 
veel Betuia en soorten als Luzula multiflora, Eriophorum angustifo-
lium, Oxycoccus palustris en Gentiana pneumonanthe. Verder door het 
ontbreken van Rumex acetosella en Juncus eff. 

Verspr.: Op de sterk hellende delen van AB4» aansluitend op voorgaan
de eenheid. 

J Juncus effusus 

Voor zover dit niet uit de beschrijving van de typen blijkt, is de 
aanwezigheid van Juncus eff. aangegeven door middel van een J. 

Verspr.: De soortenarme heide in AB4 en de geplagde stukken in E2. 

E/K Erica of Calluna dominerend. 

Verspr.: Zie fig. 8 en 9* 
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111.3.2. Areaalkaarten 

Zie voor de vereenvoudigde versies van de zeer gedetailleerde areaal-

kaarten uit '77 van de soorten Gentiana pneumonanthe, Orchis maculata, 

Pedicularis sylvatica, Genista anglica, Narthecium ossifragum, Cuseuta 

epithymum de figuren 12 en 13» 

111.3.3. Houtopalag 

1972 

Fig. 14 laat zien dat er met name in de soortenrijke heide sprake is van 

veel berkenopslag. Veel opslag is er plaatselijk ook in het grasland, 

grenzend aan de heide. Salix aurita komt hoofdzakelijk voor in de grep

pels, in de greppel tussen grasland en heide zelfs in grote aantallen. 

Quercus robur, Sorbus aucuparia en Frangula alnus zijn slechts lokaal 

in de heide aangetroffen. Van Rubus spec zijn 2 vindplaatsen aangege

ven. 

1977 

Uit fig. 14 blijkt dat er in een groot deel van de heide "berkenopslag 

voorkomt, waarbij op ruim 40 $ van het beweide oppervlak in hoge dicht

heden. Se opslag is doorgaans niet hoger dan ca. 0,5 m. Alleen in AB5 

staan tamelijk veel grotere berken (̂  1,5 o.), aangegeven in de vegeta-

tiekaart. 

Er staat plaatselijk tamelijk veel Salix aurita in de greppels B/C en 

C/D. Ook in de heide komt deze soort af en toe en dan dikwijls min of 

geconcentreerd voor. Frangula alnus en Quercus robur zijn regelmatig in 

de heide aangetroffen. Populus tremula staat op enkele plaatsen gecon

centreerd in de soortenrijke heide. Van Sorbus aucuparia zijn sleohts 

verspreid wat exemplaren gevonden. Rubus spec, komt zeer frequent voor 

in delen met een sterke vergrassing. 
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III.4 Veranderingen in de _graslandYegetatie 

III.4.1. Vergelijking van de vegetatiekaarten 

III.4.1.a Inleiding 

Tabel 4 geeft een overzicht van wat er met de vegetatie-eenheden uit 

*72 is gebeurd in afhankelijkheid van de beheersvorra. Veel eenheden 

hebben zich onder de verschillende toegepaste beheersvormen gesplitst 

in 2 of meer nieuwe vegetatietypen. Eén van de mogelijke oorzaken voor 

deze uitsplitsingen is dat er binnen een in *72 in het onderzoeksterrein 

onderscheiden eenheid verschillen bestaan in bodemvochtigheid, die door 

het gewijzigde beheer geleidelijk tot uiting komen in een uiteenlopende 

ontwikkeling van de vegetatie (met een meer of minder groot aandeel -

van voohtminnende soorten). Om een indruk te krijgen van de rol,die de 

factor bodemvooht direkt of indirekt speelt bij de uitsplitsingen,is 

voor de uit een eenheid van '72 voortgekomen vegetatietypen nagegaan of 

ze onderling (mede) verschillen in het aandeel van voohtminnende soor

ten. Wanneer er verschillen zijn, en er dus verschillen in de waterhuis

houding zullen zijn, staan de typen onder elkaar in volgorde van droog 

naar nat. Wanneer de oorzaak van de uitsplitsing in een andere richting 

gezocht moet worden, zijn de typen naast elkaar geplaatst. 

Voor een verantwoorde interpretatie van de resultaten moet het duide

lijk zijn in hoeverre er in '77 gedetailleerder te werk is gegaan bij 

het opsplitsen in vegetatietypen. Om daar een idee van te krijgen zijn 

de opnamen uit '72 naar de in '77 gehanteerde maatstaven geordend. Uit 

een vergelijking van de daaruit gedestilleerde vegetatie-eenheden met de 

in feite in het veld gehanteerde eenheden kan geconcludeerd worden dat 

er minder gelet is op de verhouding in bedekking tussen de belangrijkste 

grassoorten, zo dat al mogelijk was op dat tijdstip van het jaar in een 

gemaaid grasland. Met behulp van de opnamen uit *72 is dit echter alsnog 

in de type-omschrijving, die voornamelijk gebaseerd is op de pq-gegevens 

verdisoonteerd, aannemende dat de opnamen representatief zijn voor het 

type dat ze moeten karakteriseren. Alleen voor enkele aan de eenheden 

III en IV grenzende delen is het niet geheel duidelijk hoe groot het 

aandeel van Agrostis tenuis was. Verder zouden binnen het natte grasland 

langs de middenslenk (type III.0) op grond van verschillen in de bedek

king van Alopecurus geniculatus en misschien LoLium waarschijnlijk 2 of 

meer eenheden onderscheiden zijn. Ttypeveranderingen, die zoals in het 

onderhavige geval ten dele terug te voeren zijn op verschillen in gede

tailleerdheid van de legenda, zijn in de tabel aangegeven met . 
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111*4* L b . Resultaten 

In deze paragraaf zal alleen aandacht "besteed worden aan het proces van 

veranderen of gelijk blijven van eenheden uit '72 op zich. De vegetatie-

kundige aspecten komen ter sprake in V.1.2. Typen en typeveranderingen, 

die waarschijnlijk ten dele berusten op gedetailleerder karteren, zijn 

in het volgende overzioht niet mee ingecalculeerd. 

Tegenover de 13 in 1972 onderscheiden eenheden staan 47 in 1977« 

Vier van de eenheden uit *72 zijn vergelijkbaar met typen uit '77, na

melijk: 1.4 , overeenkomend met 2.12 

IV.1 , " " 4.1 

IV.3 , " " 4.7 

IV.4 , " " 4.8 

IV.3 en IV.4 zijn zowel qua verspreiding als vegetatiesamenstelling ge

lijk gebleven. Van de beide andere eenheden is slechts een deel van de 

arealen uit '72 in samenstelling ongewijzigd in '77 aangetroffen. De 

typen 2.12, 4.1 en 4*7 kunnen ook voortkomen uit andere eenheden van 

1972 (zie tabel 5). 

Veel eenheden van '72 zijn onder een bepaalde vorm van beheer uitgesplitst 

in 2 of meer al dan niet niet nieuwe typen. Slechts in 5 gevallen is een 

eenheid als geheel gelijk gebleven of in één ander type overgegaan, nl. 

1.1 -4 2.25, 1.2 -» 1.3, IV.2 -> 4.5, IV.3 -» 4.7 en IV.4 ~> 4.8. 

De bij de uitsplitsingen gevormde typen blijken onderling vaak verschil

len in de vegetatie te vertonen, die waarschijnlijk direkt of indirekt 

berusten op verschillen in de waterhuishouding. Voor verschillen in bijv. 

het aandeel van rozetplanten, van Lolium en van Agrostis tenuis zal ech

ter naar andere oorzaken gezocht moeten worden. 

4 Overgangen van in totaal 68 gevonden overgangen zien we zowel optreden 

bij hooien als beweiden, t.w. 1.0 -» 1.7, 1.0 -» 2.22, I.1(C0) —> 2.9 

en I.1(CG) -> 4.12. 

Een 14-"fcal typen uit '77 op totaal 45 in de beschouwing betrokken typen 

blijkt te zijn voortgekomen uit doorgaans 2 verschillende eenheden van 

•72. Dit betekent dat ca. 70 % van de in '77 onderscheiden typen uit 

slechts één der eenheden van '72 is voortgekomen (zie tabel 5). 
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Tabel 5: Ken op kwal i ta t ieve verge l i jk ing van de vegeta t ie-kaar ten en op pq-
gegevens gebaseerd overzicht van de type-veranderingen, waarbij wordt 
aangegeven u i t welke eenheden van 1972 de in 1977 onderscheiden typen 
z i jn voortgekomen. Overgangen, die waarschijnl i jk ten dele berusten op 
gede ta i l leerder ka r te ren , z i jn n i e t in het overzicht betrokken. 



111.4»2. Vergelijking van de opnamen uit '72 en '77 

III.4.2.a. Veranderingen in de soortenrijkdom der pq's 

Over het algemeen is binnen het droog - en vochtig grasland de soorten

rijkdom in de pq's toegenomen (zie tabel 16, pag. 79). In het weiland 

zien we de sterkste toename (9 a 10 soorten) in de relatief droge ge

deelten, leidend tot de typen 1.0, 1.4, 1.7 en 2.10, en in de tamelijk 

vochtige, door Holcus gedomineerde delen (typen 2.1, 2.2 en 2.3). In 

het gehooide stuk zijn wat dit "betreft te noemen de wat 'schralere* ty

pen 1.8 en 2.18 (+ 9 soorten). Het bemeste gedeelte (type 1.2) geeft 

slechts een gemiddelde toename te zien van 3 soorten. Het beweide type 

1.4 met veel Agrostis tenuis is als enige binnen hoofdeenheid I achter

uitgegaan in soortenrijkdom (van 16 naar 9 soorten). De gemiddelde soor-

tentoename in de pq's bedraagt onder het hooiregime 5,3 (14,2 ~> 19,5); 

onder beweiding 6,4 (15,3 -> 21,7), excl. type 1.4. 

In de lage graslanddelen zien we een afname in soortenrijkdom op de 

plaatsen, waar Juncus effusus is gaan domineren, leidend tot de typen 

2.17 en 4»5« Ook het soortenrijke overgangstype IV.4 is in soortenrijk

dom achteruitgegaan (- 7 soorten). 

III.4.2.b. Veranderingen in de soortensamenstelling 

Hoewel blijkens voorgaande paragraaf de soortenrijkdom der pq's gemid

deld toeneemt, zijn er toch ook nog enkele soorten, die uit een deel der 

pq's verdwijnen (zie tabel 6). Opvallend is in het beweide deel de afna

me van het aantal pq's met Festuca pratensis. Alopecurus geniculatus en 

Agroatia etolonifera lopen zowel terug onder hooien als beweiden. Poa 

trivialis gaat sterk achteruit onder het hooiregime. Evenzo Trifolium 

repens, doch in dit geval vooral in het bemeste gedeelte van het hooi-

gehooid + 

totaal aantal 
onderzochte pq's 

Festuca pratensis 
Alopecurus geniculatus 
Agrostis stolonifera 
Phleum pratense 
Poa trivialis 
Trifolium repens 
Lolium perenne 

Tabel 6. Overzicht van de soorten, die sinds 1972 het meest frequent uit 
de grasland—pq's verdwenen zijn, excl. pq 64 en pq 65 en de ty
pen uit groep IV. De afname is uitgedrukt als het percentage va 
het aantal pq's (n) met een bepaalde soort in '72, waaruit die 
soort sindsdien verdwenen is. 

beweid 

n-35 

67 % (15) 
62 (21) 
46 (24) 
27 (33) 
9 (34) 
4 (23) 
3 (35) 

gehoo 

n=17 

0 % 
75 
67 
6 

71 
27 
0 

iid 

( 2) 
( 8) 
(18) 
(17) 
(17) 
(15) 
(17) 

bemest 

n-8 

0 % ( 4) 
100 ( 4) 
17 ( 6) 
25 ( 8) 
25 ( 8) 
83 ( 6) 
38 ( 8) 
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land, waar ook Loliura uit 3 van de 8 pq's verdwenen ia. Dit zien we ver

der alleen gebeuren in de typen 2.14 en 2.17» waar Agrostis tenuis en 

Juncus effusus sterk zijn gaan domineren. 

Tabel 7 geeft een overzicht van de soorten, die nieuw in de pq's ver

schenen zijn. Veel soorten blijken onder de beheersregimes beweiden en 

hooien een min of meer identieke ontwikkeling door te maken. Toch zijn 

er ook enkele verschillen. Sagina procumbens, Cynosurus cristatus, Cir-

siua arvense, Cirsium vulgare, Erica tetralix en een aantal vochtminnen-

de soorten als Juncus acutiflorus, Lycopus europaeus, Viola palustris, 

Mentha aquatica «n Polygonum hydropiper blijken zich alleen in het be

weide deel ruimtelijk uit te breiden of te vestigen. Bij Trifolium re-

pens, Cirsium palustris, Juncus subuliflorus en Juncus effusus gebeurt 

dit onder beweiding frequenter, hoewel daarbij bedacht moet worden dat 

in tabel 7 het aandeel van in vochtig - en nat grasland gelege-n pq's 

in het beweide gedeelte naar verhouding groter is dan in het hooiland. 

Voorgaande is mogelijk de verklaring voor de geringere toename van An-

thoxanthum odoratum onder beweiding. Tellen we de in het nat grasland 

gelegen pq's niet mee, dan ligt het percentage aanmerkelijk hoger. 

Rhinanthus serotinus versohijnt alleen in het gehooide deel. Dit geldt 

ook voor Cardamine hirsuta, die echter z'n grootste verspreiding vindt 

in het bemeste gedeelte. Rumex obtusifolius, Anthryscus sylvestris en 

Stellaria media zijn in hun versohijnen binnen de pq's beperkt tot dat 

stuk. 

III.4»2.0. Veranderingen in de bedekking der soorten 

Met behulp van tabel 8 kan worden nagegaan hoe de soorten zich ontwikke

len onder hooien, hooien + bemesten en beweiden in de droge -, vochtige -

en natte graslandtypen. In tabel 9 zijn deze gegevens samengevat. Inkele 

aanvullende opmerkingen hierop zijn: 

- Hoewel Hypochaeris radicata en Leontodon autumnalis zich over het ge

heel genomen in het beweide deel sterker uitbreiden dan in het gehooi

de, worden er evenals onder beweiding plaatselijk wel concentraties 

van beide soorten aangetroffen. 

- Bij de toename van Juncus effusus gaat het deels om een uitbreiding 

binnen de pq's, deels om nieuwe pq's met deze soort. Dit laatst« zien 

we voornamelijk gebeuren in da vochtige delen van het vroegere bouw

land (+ 7 pq's), waar in '72 nog nauwelijks Juncus eff. voorkomt. 

- De toename van Agrostis tenuis is in de droge - en vochtige vegetatie-

typen van het hooiland afgezien van het geplagde gedeelte, slechts ge

ring (zie tabel 10). In het beweide terrein neemt Agrostis ten. aan-
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hooien 

(+)0 

"beweiden 

+ 

-/O 

+ 

0 

k k v 
Plantago major tCynoBurus cristatus ' ,Sagina pro-

, k.v „. . , d _. . h.v cumbens »Cirsium vulgare , Cirsium arvense * , 
v v 

Lotus uliginosus ,Achillea ptarmica , e.a. k d k v 
Hypochaeris radicata ' ,Bellis perennis ' , 

Leonto-

don autumnalia ' 

repens 
kfV 

Cerastium holosteoidea' 

, Trifolium repens 

subu 
,k.,d 

k,v ,Ranunculua 
V V 

Juncus subuliflorus . Juncus effusus , 
, Rumex acetosella * , 

Agrostis tenuis . 
d v 

Taraxacum spec. , Anthoxanthum odoratum , 
Carex 

nigra . 

Rumex acetosa . Trifolium dubium 
k , d 

Rhinanthus serot inus , Cardamine h i r su t a . 

Fhleum pratenee, Festuoa p r a t ens i s 

Holous lanatus^ ' , v , E l y t r i g i a repens, Poa praten

s i s . 
Lolium perenne , Poa trivialis ' 

nifera 
d/S 

Alopecurus geniculatus 

f Agrostis s tolo-
v 

Tabel 9* Op pq-gegevens gebaseerd vergelijkend overzicht van de ontwik
kelingen der voornaamste graslandsoorten onder hooien en bewei
den in droog - en vochtig grasland (samenvatting van tabel 8). 
Voor elke soort is aangegeven onder welke omstandigheden de 
toe- of afname het grootst is, te weten d(roge)/v(ochtige) en 
k(orte, open)/h(oge, dichte) vegetatie. 

UITBREIDING VESTIGING 

vegetatie
type 1972 

toename 
van de 
bedekking 

(dec« schaal) 

vegetatie
type 1972 

toename 
van het 
aantal pq' 
(van.naar 

gehooid 

beweid 

1.2 2 (n«5) en 
28 (n=l)« 

1.2 (geplagd) 7 (n=2) 

1.0(A) en 1.1 13 (n=10) 

1.3 30 (n«2) 

1.0(A) in A3 36 (n=l) 

1.4 15 (n=l) 

gehooid 1.0 

beweid 1.0 11 

( H 3 ) 
(n-8) 

(4-»15) 

(n-16) 

Tabel 10: Uitbreiding en vestiging van Agrostis tenuis in resp. perceel 
AB en perceel CD gedurende de periode 1972 - 1977. (n- totaal 
aantal pq's in een vegetatietype) 

s betreft één pq, die afwijkt door een sterke toename 
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merkelijk toe, vooral als de "bedekking in '72 al tamelijk hoog is, tenzij 

zo hoog, dat er nauwelijks meer ruimte is voor een verdere toename (zie 

type 1.4)« In CD2.3»4«5 ("typ« I.O) is sprake van vele nieuwe vestigingen. 

Trifolium dubium kan in het gehooide deel veel sterker uitgroeien dan in 

het beweide en bereikt alleen daardoor al een aanmerkelijk hogere bedek

king. Of weide en hooiland ook qua aantal planten per pq verschillen valt 

te bezien. 

Op grond van dezelfde reden als hiervoor aangevoerd is het waarschijnlijk 

dat Taraxacum spec, in het weiland talrijker voorkomt dan in het hooiland. 

De voornaamste verschillen tussen de ontwikkelingen in het bemeste hooi

land ten opzichte van de veranderingen in het onbemêste hooiland zijn: 

- de zeer sterke toename van Holcus lanatus 

- de toename van Dactylis glomerata in C1 

- het niet toenemen van Leontodon autumnalis, Bellis perennis, Trifo

lium dubium en Bromus mollis en de slechts geringe toename van Ta

raxacum spec. 

- het vrijwel niet afnemen van Poa trivialis en Agrostis stolonifera 

- de - uitgaande van de bedekking in '77 - minder sterke afname van 

Poa pratensis 

- het sterk teruglopen van Trifolium repens 

- de aanwezigheid van Cirsium vulgare, Rumex obtusifolius, Stellaria 

media, Galium mollugo, Anthryscus sylvestris, Tanacetum vulgare en 

Urtica dioica. 

Enigszins onverwacht is het ook bij bemesten plaatselijk verschijnen van 

Anthoxanthum odoratum en Hypochaeris radicata. In het niet door pq's be

streken type 1.10 aan weerszijden van de greppel C/D heeft deze ontwikke

ling zich het sterkst voorgedaan. 

In de beweide graslanddelen met een stagnerende waterafvoer is het opval

lendste aspect de sterke toename van Juncus effusus (zie tabel 11). Ook 

het terugdringen van Agrostis stolonifera door Agrostis canina in type 

IV.1 valt in dit verband te noemen. Agrostis stolonifera, Alopecurus ge-

nioulatus en Glyceria fluitana lopen doorgaans in bedekking terug. 

In het gemaaide deel verandert er afgezien van de sterke toename van Ra

nunculus repens en Galium palustre weinig. Opvallend is alleen de enorme 

toename van Agrostis tenuis ten koste van Agrostis stolonifera in het 

grensgebied met 1.1, aannemende dat er geen fouten gemaakt zijn bij de 

determinatie van Agrostis. 
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Tabel 11* Bedekkingsverandering per soort gedurende de periode 1972-1977 
in de graslanddelen met een stagnerende waterafvoer, afgeleid 
•uit de pq's. Zie voor een verklaring der tekens tabel 8. 
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III.4.2.d. Vergelijking van afplaggen en hooien met hooien 

Een vergelijking van het in juni 1973 afgeplagde grasland met het aan

grenzende en derhalve best vergelijkbare deel van A1 laat na 4 jaar o.a. 

de volgende verschillen zien» 

de_droge_gedeelten (plaggen - typen 1.4 en 1.7 - t.o.v. hooien - type 1.3-) 

- veel Rumex acetosella, een soort die in 1.3 vrijwel ontbreekt 

- plaatselijk enkele Calluna-plantjes 

- meer en langs de bovengrens zelfs veel Hypochaeris rad. (3-20 ̂  bed. 
tegen 1̂ 4) 

- vrijwel ontbreken van Phleum prat. en Rumex acetosa 

- een met 1.3 vergelijkbare bedekking van Holcus lanatus en Poa pratensis 

De totale bedekking is zowel bij hooien als na plaggen 60 à 70 %. Aange

zien Holcus in beide gevallen de aspectbepalende soort is, bestaat er fy-

siognomisch weinig verschil meer tussen beide vegetatietypen. 

http://pa.lM.STri
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de vochtige delen (het geplagde type 2.25 in vergelijking met het hooi-
- - - - - - - - - landtype 2.6)i 

In tegenstelling tot het droge gedeelte wijkt de vegetatie in het afge-

plagde vochtige deel sterk af van het aangrenzende hooilandtype 2.6, 

waarin Holcus lan., Agrostis tenuis, Taraxacum spec, Trifolium repens 

en Leontodon autumnalis de belangrijkste soorten zijn (totale bedekking 

60 à 70 $>)• Enkele "bijzonderheden van het geplagde stuk ten opzichte van 

type 2.6 zijni 

- een geringe bodembedekking (totale bedekking 30 $>) 

- het voorkomen van Calluna, Erica, Juncus squarrosus, Salix repens en 

Rumex acetosella 

- het frequent voorkomen van Juncus effusus, Juncus subuliflorus, Cirsium 

palustre en Hypochaeris radicata 

_ weinig Holcus lanatus en afgezien van Agrostis tenuis nauwelijks andere 

grassoorten 

- afgezien van de rozetplanten weinig graslandkruiden 

III.4»3 Soortsarealen 

III.4»3»a. Vergelijking van de areaalkaarten 

Cirsium arvense (zie fig. 15) 

In 1972 komen grote concentraties van Cirsium arvense alleen voor in 

het voormalige weiland, hoewel de soort op zich volgens pq-gegevens al wel 

wordtaangetroffen in de buurt van de middengreppel in peroeel D. Twee jaar 

later zien we naast enkele nieuwe vestigingen een aanmerkelijke uitbrei

ding langs de middengreppel. Tussen '74 en *77 heeft dit proces zich voort

gezet* vele nieuwe haarden, vooral in de vochtige delen van het terrein, 

en een sterke uitbreiding van de reeds in '74 aanwezige haarden. In A3 

loopt d« dichtheid terug. 

Cirsium vulgare (zie fig. 16) 

Cirsium vulgare is in 1972 incidenteel aangetroffen in de wat drogere de

len van het terrein. Ze heeft zich sindsdien vooral op die plaatsen sterk 

uitgebreid. Het is een tweejarige plant en het areaal van '77 toont in 

vergelijking met dat van '74 dan ook vele nieuwe vindplaatsen, terwijl er 

oude verdwenen zijn. Over het geheel genomen neemt Cirait» vulgare gedu

rende deze periode toe in perceel D, echter meer in dichtheid dan in are

aal. Op enkele droge plaatsen wordt de dichtheid zelfs zeer groot. In C 

zien we de dichtheid - afgezien van enkele concentraties langs een schape

pad - teruglopen. Ook in AB3 iß er sprake van een duidelijke afname. 
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Cirsium palustre (zie fig. 17) 

Het areaal van Cirsium palustre is in '72 vooral geconcentreerd langs 

de greppels van het vroegere bouwland en in de vegetatietypen IV.3 en 

IV.4» In de daarop volgende 2 jaren heefti de soort zich over een groot 

deel van het terrein verspreid. De sterkste toename, zowel qua oppervlak 

als aantal planten,doet zich daarbij voor in C en D. In '77 is het aan

tal bloeiende exemplaren over het gehele terrein afgenomen. Gaan we ech

ter af op de vegetatieve rozetten (zie de opnamen), dan zien we wat de 

percelen C en D betreft een met de situatie in '74 vergelijkbaar beeld 

(zie ook de typen 2.2 en 2.3 op de vegetatiekaart). 

Anthoxanthum odoratum (zie fig. 18) 

Anthoxanthum odoratum is in *72 alleen in een 4-tal in perceel B gelegen 

pq's aangetroffen. In par. III.4«2.b kwam reeds de aanmerkelijke toename 

binnen de pq's ter sprake gedurende de daarop volgende jaren. Uit fig. 

18 blijkt dat deze soort in '78 vooral langs de greppels in relatief ho

ge dichtheden voorkomt. Doch ook op andere plaatsen, zoals enkele sterk 

hellende delen (zie de typen 2.18 en 2.19), kunnen we dergelijke concen

traties waarnemen. Gehooid en beweid gedeelte vertonen wat deze soort be

treft een identiek beeld. 

Hypochaeris £ad.icata (zie fig. 19) 

Hypochaeris radicata komt in 1972 voor in 3 pq's, die allen gelegen zijn 

in het voormalig bouwland. Ook hier is er een sterke uitbreiding binnen 

de pq's. Wanneer ruimtelijk bekeken, springen 2 zaken in het oogi 

1. In een nog sterkere mate dan bij Anthoxanthum blijken de grootste 

concentraties van Hypochaeris zich ontwikkeld te hebben langs de 

greppels. 

2. Hypochaeris doet het in het voormalige bouwland over het geheel ge

nomen aanmerkelijk beter dan in AB. Waar dit echter geplagd is (Al) 

treedt een met type 1.0 vergelijkbare, Hypochaeris - rijke situatie 

op. 

Het voorgaande geldt zowel voor hooien als beweiden. 

Cynosurus cristatus (zie fig. 20) 

Cynosurus cristatus is bij aanvang van het experiment alleen aangetroffen 

in een pq, grenzend aan de voor in het terrein gelegen depressie. Hoewel 

de soort zich over een groot deel van het beweide terrein verspreid heeft, 

zien we grote concentraties alleen in het gedeelte rond voornoemde depres

sie. 
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Juncus acutiflorus (fig« 20) 

Vooral rond de raiddenslenk, doch ook wel op andere plaatsen binnen AB, 

valt een toename te constateren van Juncus acutiflorus. 

JuncuB effusus 

In AB is ten opzichte van 1975 weinig veranderd. Op het voormalig bouw

land is echter een uitbreiding te zien in de delen, die tegen de slen

ken gelegen zijn, en hier en daar in het vochtig grasland. 

IU.4'3«1!^ Vergelijking van de greppelkaarten 

Uit tabel 12 blijkt dat Calluna, Erica en Juncus squarrosus zioh sedert 

1972 sterk hebben uitgebreid. De toename van de aantallen planten ligt 

nog aanmerkelijk hoger dan de hier gegeven cijfers, aangezien vooral in 

de greppels B/C2 en C/D2 per meter dikwijls meerdere exemplaren van één 

soort werden aangetroffen (zie origineel greppelkaart). 

aantal meters 
met de soort ini , ^ 

toename in % van 
1972 1977 toename de uitgangssituatie 

Calluna vulgaris 

Erica tetralix 

Potentilla erecta 

Juncus squarrosus 

52 m. 

86 

23 

-

124 m. 

181 

31 

54 

72 m. 

95 

8 

54 

139 $ 
111 

35 

Tabel 12» Areaalvergroting van een 4-tal 'heidesoorten' in de greppel-

kanten gedurende de periode ,72-'77, uitgedrukt als toename 

van het aantal 1-meterstukken met tenminste één exemplaar van 

een soort (onderzochte greppellengte ruim 1100 meter). 

Uit fig. 21 blijkt dat de areaalvergroting van Erica en Calluna zich 

niet gelijkmatig over de greppels heeft voltrokken. Veruit de grootste 

uitbreiding heeft plaatsgevonden in de greppel C/D en dan ook nog voor

al aan de D-zijde. In de greppel B/C zijn Erica en Calluna plaatselijk 

in areaal achteruitgegaan. 

In de verspreiding van Gentiana pneumonanthe en Succisa pratensis is 

vrijwel geen verandering opgetreden. In 1978 zijn plaatselijk talrijke 

exemplaren van Orchis maculata op de greppelranden gevonden. 
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Erica tetralix 

3 1 - ^ 

Calluna vulgaris 

1M^(>$ 

Juncus squarrosus 

fig. 21: Het aantal 1-meter -stukken van oen bepaalde greppel -

strook met tenminste 1 exemplaar van de soorten : 

Erica tetralix, Calluna vulgaris, Juncus squarrosus 

in 1972 en in 1977 (reap, voor en achter de pijl). 
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III.5 Veranderingen in de heidevegetatie 

III*5*1* Vergelijking van de vegetatiekaarten 

Aangezien er in 1977 onder meer op de in r72 gehanteerde criteria gekar

teerd is, zijn de vegetatiekaarten qua inhoud van de typen goed verge

lijkbaar. Echter met één uitzondering: in tegenstelling tot *72 is er hij 

Molinia niet alleen gekarteerd op het aspectbepalend worden van deze soort 

()50 % v a n de bedekking), maar ook op het ontbreken of slechts in geringe 

dichtheden (̂  5%) aanwezig zijn ervan. In hoeverre er in '72 al delen wa

ren met een matige bedekking van Molinia (5-50 %>) valt niet te zeggen. 

Uit de pq-gegevens is te concluderen dat het zich op die plaatsen althans 

hoogstens om grensgevallen heeft gehandeld, ook in enkele opnamen met nu 

veel Molinia. 

Zie voor de resultaten van de kwantitatieve vergelijking tabel 13 en fig. 

22. 

- soortenrijke_heide 

De verhouding soortenarme - soortenrijke heide is verschoven ten gunste 

van de eerste categorie. Vooral in E2 is de oppervlakte soortenrijke 

heide aanmerkelijk afgenomen (70%). Dit als gevolg van de sterke ver-

ruiging aldaar. Ook in AB5 ie er sprake van een achteruitgang (2,8%), 

Molinia is er op sommige plaatsen - vooral langs de bosrand - volledig 

gaan domineren, in totaal is 32% van de beweide soortanrijke heide 
mate van 

perceel soortenrijke soortenarme achteruit- toelichting 
gang soortenheide heide 

beweid 

niet 
beweid 

E2 

E3 

E4 

E5 

AB5 

AB4 

E1 
AB6 

50 

43 

32 

56 

58 

5 
20 

222 

55 

85 

247 

106 

154 

64 
12 

rijke heide 

-35 

-

-21 

-20 

-3 
-20 

vergrassing 
+ Molinia 

+ Molinia 

oorzaak on
duidelijk 
(kart. fout?) 

+ Molinia 

Tabel 13* Overzicht van het oppervlakte-aandeel van de soortenarme -
en soortenrijke heide in de verschillende delen van het on
derzoeksterrein in 1972 en de mate van achteruitgang van de 
soortenrijkepheide in de periode ,72-»77 (1 oppervlakte-één
heid is 25 m )• 
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als zodanig verloren gegaan. 

De delen, waar in ,rJ2 nog relatief weinig Molinia stond, zijn ook op de 

nieuwe kaart meest nog als zodanig terug te vinden. Ze zijn echter wel 

kleiner geworden door het opdringen van Molinia. In het door bos ingeslo

ten deel van AB5 is het Molinia-arme type helemaal verdrongen. 

De soortenrijke heide is voor een tamelijk groot deel gespaard gebleven 

voor vergrassing. Uitzonderingen zijn E2 en E5. In het laatstgenoemd ge

bied heeft dit proces zich echter al ten dele vóór 1972 voltrokken. 

Van de niet in beweiding genomen soortenrijke heide is slechte, een frac

tie als zodanig behouden (8%). Het grootste deel (ca. 6Q%) is verloren 

gegaan door boomopslag en een daaraan gekoppelde uitbreiding van Molinia. 

soorjtenarme heide 

De soortenarme heide is op sommige plaatsen sterk veranderd: enerzijds 

door vergrassing en een (relatieve) toename van Molinia, anderzijds door 

een verminderde vitaliteit van Calluna en in mindere mate Erica. Vooral 

de delen, waar Calluna in '72 domineerde, zijn minder geworden 

Soor ten rijke. 
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Fig. 22: Een op kwantitatieve vergelijking van de vegetatiekaarten gebaseerd over

zicht van de type-veranderingen in de heide in 1972 en 1977, waarbij Moli

nia caerulea en de grassen afzonderlijk beschouwd worden. (a-<5ji | b-5-50£ 

en c-)50jt van de totale bedekking) 
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door het ten dele afsterven van de grote Calluna-struiken. In de niet 

beweide soortenarme heide is Calluna op verschillende plaatsen gaan do

mineren. 

alleen 

In 1972 was de heide in AB4 vergrast. Pig. 11 geeft een beeld van de si

tuatie in 1977« Daaruit blijkt de enorme toename in vergrassing sedert 

dit experiment loopt. 50 $ Van de in '72 nog niet vergraste heide is ma

tig tot sterk vergrast. Het proces is geooncentreerd op bepaalde plaat

sen in de heide, van waaruit naar de periferie een afname in intensiteit. 

Als tweede vergrassingshaard moeten de greppelranden genoemd worden. In 

de situatie rond AB4 is intussen weinig verandering gekomen. 

Pig. 10 geeft voor '72 en '77 een overzicht van het aandeel van Molinia 

in de heidevegetatie, voor zover deze aspeotbepalend is. De in '72 aan

wezige plekken met veel Molinia hebben zich aanmerkelijk uitgebreid. 

Daarnaast zijn er nieuwe haarden verschenen langs de greppel, die de 

scheiding vormt met het aan E grenzende weiland} langs enkele bosranden 

en in de in '72 door Calluna gedomineerde heide in AB5. In ruim 205t van 

de soortenarme heide met in *72 nog minder dan 50 % Molinia is deze soort 

gaan domineren. 36 $ Van de soortenarme heide is in '77 nog roin of meer 

vrij van Molinia. Voor de niet beweide heide liggen deze percentages bij 

resp. 11 en 65 %• Kijken we naar het aandeel van Molinia aan weerszijden 

van de afrastering, dan blijkt dit bij niets doen vaak één waarde op de 

schaal van Braun-Blanquet lager te zijn dan onder beweiding. 

III.5.2. Vergelijking van de opnamen uit '72 en '77 

III.5»2.a. Veranderingen in de soortenrijkdom der pq's 

In de soortenarme heide neemt het gemiddeld aantal soorten per pq sterk 

toe (zie tabel 18, pag. 82). Er zijn sinds '72 doorgaans 6 à 7 nieuwe 

soorten versohenen. Het betreft deels graslandsoorten, zoals Holcua, A-

grostis tenuis (in bijna alle pq's), Poa pratensis, Lolium perenne en 

Anthoxanthura odoratum, deels soorten als Agrostis canina, Deschampsia 

flexuosa, Carex pilulifera, Rumex acetosella en Betuia pubescens. Slechts 

af en toe verdwijnt er een soort. 

Ook in de soortenrijke heide verschijnen vaak meerdere soorten. Het be

treft vooral grassoorten, waaronder als meest frequente Holcus lan. en 

Agrostis canina. In de meeste pq's zien we daarnaast gem. 2 à 3 soorten, 

doch soms ook veel meer,verdwijnen. Ten dele zijn dit de voor soorten

rijke heide typische soorten als Rhynchospora alba en Drosera rotundifo-

lia. 

In de niet beweide soortenarme - en soortenrijke heide is de situatie ten 

aanzien van het soortenbestand tamelijk stabiel, voor zover Molinia al

thans niet is gaan domineren. 
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III.5»2.b Veranderingen in de bedekking der soorten 

Calluna en Erica 

De heidevegetatie heeft bij aanvang van het experiment een hoogte van 

gemiddeld 30 cm. en vooral in de delen waar Calluna domineerde 40 à 50 

cm. In de buiten de beweiding vallende delen is hierin weinig verande

ring gekomen. Dit in tegenstelling tot het beweide gedeelte, waarvan de 

hoogte met gemiddeld 20 cm. is afgenomen tot 5 à 20 Cm. 

In de droogste delen van de heide met in '72 dominantie van Calluna is 

sprake van een sterke afname van deze soort. Van de grote Calluna-strui-

ken is weinig terug te vinden. Ze zijn deels afgestorven, deels onder in

vloed van de beweiding plat tegen de bodem gedrukt. Er treedt weinig ver

jonging op. Erica weet zioh er, zij het in lage bedekkingen, redelijk te 

handhaven. De bodem wordt er, voor zover niet vergrast, slechts ten dele 

bedekt. In het onbeweide gedeelte is er ten aanzien van beide soorten 

weinig veranderd. 

In de wat vochtigere delen met codominantie van Calluna en Erica weten 

genoemde soorten zich in de niet al te sterk vergrassende delen nog re

delijk te handhaven, hoewel Erica in iets mindere mate dan Calluna. In 

de pq's, waar Erioa in '72 domineerde, is dit ondanks een lichte achter

uitgang ook nu nog veelal het geval. 

Binnen de pq in de niet beweide heide van E1 is Calluna gaan domineren 

door een sterke toename in bedekking. Erica en Molinia zijn ongeveer ge

lijk gebleven. In AB6 gaat Calluna domineren over Erica ten gevolge van 

een sterke afname van laatstgenoemde soort. Calluna bepaalt er nu samen 

met de toegenomen Molinia het aspect. 

In de pq's van de beweide en onbeweide soortenrijke heide zien we een 

duidelijke afname van Erica en - voor zover aanwezig - Calluna, wanneer 

daar sprake is van een toename van Molinia of van vergrassing. 

Molinia _caerulea 

Kwam Molinia in 1972 nog niet veel voor in de soortenarme heide, in 1977 

behoort het regelmatig tot de aspectbepalende soorten, d.w.z. met een 

bedekking van 2 of meer. De toename is sterker, naarmate de pq's vochti

ger gelegen zijn. Slechts 2 van de in totaal 27 pq's in de heide zijn 

nog vrij van Molinia. De sterkste toename (+—*3» 1-*4) heeft zich voorge

daan achter in E2. Intussen vertoont deze soort er waarschijnlijk als ge

volg van de sterke vergrassing weer een daling. In een deel van de pq's 

is de laatste jaren nauwelijks meer een toename van Molinia waar te ne

men* 

In de onbeweide pq's is de ontwikkeling gelijk aan die in de beweide. Al-
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leen in de in E1 gelegen pq neemt Molinia niet toe. 

De pq's in de soortenrijke heide , zowel "beweid als onbeweid, met in 

*72 meestal al een "bedekking voor Molinia van 2 laten ten aanzien van 

deze soort een stijgende lijn zien naar waarden van 3 tot 5» In de pq's, 

waar de bedekking van Molinia momenteel nog relatief laag is, lijkt dit 

proces in volle gang te zijn. Uitzondering hierop vormen enkele van de 

in AB4 gelegen pq's (74,86,88), waarin Molinia al sedert '72 rond een 

waarde van 2 schommelt. 

Vergrassing 

In de soortenarme heide is de vergrassing "bijna overal voor het eerst in 

de pq's geconstateerd in 1974» 3 Jaren later is geen enkel beweid pq 

meer vrij van graslandsoorten en de bedekking ervan neemt nog gestaag 

toe. Agrostis tenuis en in iets mindere mate Holcus lanatus treden daar

bij het meest op de voorgrond. Dit echter met twee uitzonderingen! in 

het pq op het droogste deel van AB5 is een zeer sterke toename opgetre

den van Deschampsia flexuosa (1 —> 4 in 1978) en achter in E2 heeft zich 

naast Holcus lanatus vooral Agrostis canina sterk ontwikkeld. 

In de pq's binnen de soortenrijke heide is de vergraasing met uitzonde

ring van een deel van E2 nog aanmerkelijk minder ver voortgeschreden en 

ligt vaak nog beneden de %. Agrostis canina, Festuca ovina en Anthoxan-

thum odoraturn zijn er de meest voorkomende soorten; in de soortenrijke 

heide van E5, dat in '72 al ten dele vergrast was, Holcus lan., Cirsium 

palustre en Agrostis canina. 

Betuia pubescens 

Betuia pub., die in '72 vaak al in grote aantallen (tot 90 exempl.) in 

de soortenrijke heide-pq's voorkomt, ontbreekt in dat jaar nog in de 

meeste wat droger gelegen pq's. In '77 zien we echter ook daar vaak Be

tuia, hoewel het doorgaans nog maar om enkele exemplaren gaat. Uit de 

opnamen blijkt geen toename van Betuia, voor zover in '72 al in de pq's 

aanwezig. 

Gentiana_pneumonanthe, Orchis maculata^ Rhynchospora alba, Pedicularis 

sylvatica, Drosera rotundifolia,_Drosera intermedia, Narthecium ossifra-

gum,_Eriophorum angustifolium en Genista anglica 

Over het algemeen gaan de typerende soorten van de soortenrijke heide 

in de pq's achteruit en zijn soms zelfs verdwenen (vooral Drosera rot. 

en interna. ).Van de bovengenoemde 9 soorten werden in '72 in totaal 26 

keer één of meerdere exemplaren binnen de pq's aangetroffen. In 1977 was 

dit 18; in het jaar daarop nog 9» 

Eriophorum ang. blijkt zich nog redelijk te kunnen handhaven. Gentiana 
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pneum. neemt soms toe, soms af. Orchis maculata loopt in 2 van de 4 Pq's 

met die soort in bedekking terug. 

III.5«2.c Veranderingen in de afgeplagde soortenarme heide in E2 

Qua soortensamenstelling zijn de afgeplagde delen bij aanvang van de be-

weidingsproef vergelijkbaar met de soortenarme heide in het algemeen, 

met dien verstande, dat in 2 van de 5 Pq's ook nog Drosera rotundifolia 

en in één Dros. intermedia wordt aangetroffen. In alle pq's staat Moli

nia. De totale bedekking is zeer gering en varieert van 1 tot 10%. 

Evenals in verscheidene andere delen van de heide zien we in de daarop 

volgende jaren een ware invasie van nieuwe soorten. Agrostis tenuis is 

hiervan qua bedekking veruit de belangrijkste. Verder verschijnen o.a. 

Holcus lan., Juneus eff., Agrostis canina, Betuia pub. en Car ex panicea. 

Van de heidesoorten neemt Molinia sterk toe. Calluna gaat plaatselijk 

vooruit; Erica vertoont geen duidelijke toe- of afname. De beide Drose-

ra-soorten weten zich goed te handhaven. 

III.5«2.d Veranderingen in de afgeplagde sterk vergraste heide in E5 

Calluna en Erica hebben zich in het jaar van afplaggen (1977) al weer 

in grote aantallen gevestigd. Twee jaar later heeft Calluna een bedek

king van oa. 40 %» Erica van ca. 7 %• Verder zijn in '7& de volgende 

soorten aangetroffen! Molinia oaer.- Juncus squarr., Carex pilulifera, 

Betuia pubescens, Agrostis tenuis, Agrostis canina en Deschampsia flexu-

osa. 

III.5»2.e Veranderingen binnen de ezclosures in de vergraste heide 

Calluna weet zich bij uitsluiting van de beweiding na 2 jaren reeds eni

germate te herstellen (2—MO; 4—f30j7—>20 % bed.). Ook Erica gaat wan

neer in '77 nog met meer dan 5 % bedekking aanwezig, vooruit (7->20). 

Verder zien we vooral in het eerste jaar een aanmerkelijke toename van 

Agrostis tenuis (12->40J 10—>10{ 40->60 % bed.). De overige grassen ver

tonen afgezien van Molinia echter vrijwel geen stijging. Waar in '77 al 

aanwezig, neemt Betuia zeer sterk toe in bedekking. De boompjes hebben 

in *79 een hoogte van ca. 1 meter 



- 75 -

III.5«3. Soortaarealen 

III.5.3.a Vergelijking van de areaalkaarten 

Tabel 14 geeft voor '74 en '77 een overzicht van het aantal ("bloeiende) 

exemplaren van enkele minder algemene heideBOorten. Aangezien er van 

'74 geen exacte aantallen "bekend zijn, maar alleen een range, waarbin

nen de aantallen schommelen, is uitgegaan van de gemiddelden. 

Gentiana pneumonanthe vertoont ten opzichte van '74 een zeer sterke voor

uitgang in aantal bloeiende exemplaren. Vooral in de door bos ingesloten 

heide van AB5 is de toename enorm. Bovendien is er sprake van een uit

breiding van het areaal, vooral in de buurt van de geplagde stukken in 

E2. Achter in E2 is het areaal mogelijk iets ingekrompen. 

Ook Orchis maculata heeft zich o.a. in E5 en in het door bos ingesloten 

deel van AB5 sterk uitgebreid. Er zijn nieuwe vindplaatsen in de soorten

rijke heide van E3, E4 en AB4» 

Pedicularis sylvatica is sterk toegenomen in E5, waar het ook in '74 is 

aangetroffen. 

Narthecium ossifragum heeft zich plaatselijk zeer sterk uitgebreid bin

nen het reeds in '74 bestaande areaal. 

Drosera rotundifolia en D. intermedia zijn zeer sterk in aantal en areaal 

achteruitgegaan. Ze komen alleen nog voor in een klein deel van de geplag-
, , ., . „p hoewel ook daar in veel geringere aantallen dan in • 74» 
ae neiae m &<:, D # r o t # k o m t v e r d e r n o g v o o r i n E 1 (7^1) e n ^ 4 ( 7 d ) . 

Arnica montana komt in '72 en '74 voor op één plek in E2 op de grens van 

soortenarme - en soortenrijke heide. In '77 is deze soort er nauwelijks 

meer aangetroffen. 

Genista anglica komt evenals de vorige soort in '74 alleen voor in de 

soortenrijke heide van E2. Het aantal exemplaren is sindsdien teruggelo

pen. 

Cuscuta epithyraum is in '74 op verschillende plaatsen in de heide gevon

den} in '77 slechts op een tweetal, 

III.5»3.b Vergelijking van de opslagkaarten 

Tabel 15 en fig. 23 tonen de veranderingen in de houtopslag. Het areaal 

van Betuia pub. is met 29 % uitgebreid tot 84 % van het totale heide-op

pervlak. Ook de dichtheid is toegenomen. Vooral in de gebieden met in 

'72 nog weinig opslag is deze soort sterk in aantal vooruitgegaan (zie 

fig. 14)« Bij de beheersvorm niets doen treedt vooral in de soortenrij

ke heide bosvorming op. 

Van de oudere berkenopslag uit '72 heeft zich alleen in AB5 een deel kun

nen handhaven en zich ontwikkelen tot bomen van vaak nog geringe omvang. 
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perceel E1 E2 E3 E4 E5 AB4 AB5 

Gentiana pn. 1 

Orchis mac. -

Pedicularis -
sylv. 

Narthecium oas. -

Cuscuta epith. -

Genista ang. -

81 42 175 
0 39 

10 27 

-

3 0 

9 3 

15 

2 

15 

Tabel 14s Het voorkomen van enkele 

96 

6 

170 

soo: 

0 2 

0 3 

3 1 

18 56 

0 15 

3 100 

10 10 

1 1 

3 
9 

0 

68 
50 

2 

24 40 
15 200 
15 50 

4 35 
2 5 

In E2 zijn 2 stukken onderscheiden (omgeving van de geplagde hei

de heide en de rest); in AB4 2 (soortenrijke heide, grenzend aan 

AB3, en s.h., grenzend aan AB5)$ in AB5 3f resp. links, midden 

en rechts van het bos. 

Betuia pub. 
(onder beweiding) 

Betuia pub. 
(niets doen) 

Salix aurita 
(beweid) 

++ 
-
-

0 
++ 

oA 
0 
+ 

soortenarme heide 
sterk vergraste heide 
grasland 
greppels soortenrijke heide 

soortenrijke heide 
soortenarme heide 

greppels B/c en C/D 
vochtige heide 

Salix aurita 
(niets doen) 

Quercus robur (beweid) 

Sorbus aucuparia 

Frangula alnus 

Rubus spec. 

Populus tremula 

greppel B/E 

greppel D/El 

AB4 

AB4 

vergrassende heide 

vochtige heide 

Tabel 15» Araal- en dichtheidsveranderingen van enige houtgewassen, afge
leid uit de opslagkaarten van '72 en '77* 

++ • sterke toename: + = geringe/matige toename: 0 - ongeveer 
gelijk gebleven: - = geringe/matige afname: — - sterke afname 
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)ewet< 

Onbeweid 

pe.n:.AE>5 
77 got 

Ortbt.we.ld 
perc E 1 

77 

72 

^ iSs-o 

geen opslag ^ ^ \ j veel opslag 

[ X ^ weinig opslag jHjfl j°n8 "berkenbos 

P ig . 23 : Vergeli jking van de berkenopslag in 1972 en 1977 in de 

. he ide, afgeleid u i t de opslagkaarten. 

http://Ortbt.we.ld
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De rest is "ten gevolge van de begrazing deels afgestorven, deels tot 

dicht bij de grond gekortwiekt. 

Naast Betuia valt ook voor de andere boomsoorten als totaal een behoor

lijke toename te oonstateren. Opvallend is de sterke toename van RubuB 

in de vergraste delen. Salix aurita heeft zich, hoewel sterk ingekort, 

redelijk weten te handhaven in de greppels B/c en C/D en op de enige 

vindplaats uit ,rJ2 in de heide. Er is sprake van een geringe uitbreiding 

in de vochtige delen van de heide. In de greppel D/E is de soort sterk 

in aantal teruggelopen, met uitzondering van E1, waar zich een ca. 3 nu 

hoge wilgenhaag ontwikkeld heeft. 

III.6 Kwantificering van de_veranderingen in de pq's 

III.6.1 Distanties grasland 

De distanties, gebaseerd op bedekking van soorten, lopen voor de ver

schillende type-veranderingen tamelijk sterk uiteen, hoewel lage waar

den nauwelijks voorkomen (zie tabel 16 en 17)» Alleen het reeds in '72 

door Agrostis tenuis gedomineerde type 1.4 (->2.14) springt er met een 

distantie-waarde van 15 wat dit betreft uit. Relatief lage distanties 

zien we verder bij de typen,waarin Holcus al in '72 een belangrijk aan

deel heeft in de totale bedekking. De distanties worden groter naarmate 

er een sterkere toename van Agrostis tenuis en/of rozethemicryptophyten 

en Trifolium repens is, met als sterkste veranderingen 1.0 -»2.10, I.1-» 

-»2.20 en I.0-»2.22 (D resp. 87,85 en 87). Opvallend hoge distantie

waarden zien we ook bij enige veranderingen in het gemaaide deel van het 

terrein, te weten: 1.1 -»2.6, I.1-»2.18, I.2-»1.3 en I.0-»1.8 met dis

tantie-waarden van resp. 93» 86, 79 en 76» 

De distanties van de overgangen binnen de hoofdeenheden III en IV schom

melen rond de 50 à. 55 %• Hogere waarden vinden we alleen daar waar Agros

tis stolonifera en eventueel andere soorten de plaats ruimen voor Agros

tis canina (4*7)» Agrostis tenuis (2.9) of Juncus effusus (4«5) 

De floristische distanties zijn aanmerkelijk geringer dan die, gebaseerd 

op bedekking. Relatief hoge waarden komen voor onder de in het beweide 

deel van C en D gelegen eenheden. Vooral de 'droge* graslandtypen zijn 

wat dit betreft nogal veranderd. Bij vergelijking van de in CD gelegen 

eenheden 2.0, 2.1, 2.2, 2.3 en 2.22 met de aangrenzende typen 2.5, 2.7 

en 2.20 in AB blijkt er een distantie-verschil te zijn van 7,5 $ (resp. 

35,3 en 28,0); in het voormalige bouwland is er in dit opzicht dus meer 

veranderd dan in het vroegere weiland. Hoge distantie-waarden worden 
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T*bel 16 t Overzicht van de door pq's geregistreerde type-veranderingen in het 
grasland, de ßoortenri jkdotn der vegetatie-eenheden in 1972 en 1977 
en per vegetatietype van '77 de op bedekking en floristische samen
stelling gebaseerde distanties tussen de opnamen van '72 en *77» 
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verder gevonden bij de overgangen I.O—>-1.8 en 1.1-^2.18 (toename aantal 

soorten); 1.4—^2.14 en iy.1̂ ->4»5 (afname aantal soorten); III.1—>2.17 

(veranderingen in soortensamenstelling). Het geplagde hooiland komt met 

een distantie van 53 het hoogste uit de bus. 

III.6.2 Distanties heide 

De bedekkingsdistanties blijken sterk te variëren (zie tabel 18). Vooral 

bij de type-veranderingen in de soortenarme heide is er een duidelijk 

positief verband tussen de hoogte van de distantie-waarden en de mate 

van vergrassing en/of de toename van Molinia. Grote veranderingen bin

nen de pq's hebben zich voorgedaan in het achterste gedeelte van E2 met 

van soortenarme - naar eoortenrijke heide D-waarden van 80-100-75-77 «n 

37 en in de bij aanvang van het beweidingsonderzoek door Galluna gedomi

neerde soortenarme heide in AB5 (ûheH
vaJ:i 100 en 67). 

De veranderingen zijn in het geval van niets doen het grootst in de laag

ste terreindelen (D, , van hoog naar laag bij niets doem 36 - 60 - 83; 

bij beweiden: 6 7 - 3 3 - 7 0 ) . 

De floristische distanties zijn relatief hoog in de vergrasBende delen 

van de heide. Lage waarden vinden we bij niets doen, voor zover de hei

de daar soortenarm is* 

III.7 Begrazingsdruk en beweidingsdruk in het grasland 

III.7.1 Inleiding 

In III.4.2 is gebleken dat een deel van de in '77 voorkomende grasland

soorten zich alleen in het weiland hebben gevestigd of uitgebreid. Daar

naast is er een groep, die,hoewel ook (plaatselijk) toegenomen in het 

gehooide deel, de sterkste toename laat zien in het weiland. Bij een deel 

van de betreffende soorten blijkt de mate van toe- of afname afhankelijk 

te zijn van de hoogte van de vegetatie (zie tabel 9) en daarmee misschien 

direkt of indirekt ook van de begrazingsdruk, aangezien het aannemelijk 

lijkt te veronderstellen dat de hoogte van de vegetatie tenminste voor 

een deel bepaald wordt door de intensiteit van begrazing. De bedekking 

van de bedoelde soorten kan, wanneer deze redenatie klopt, dus gezien 

worden als een negatieve of positieve, in preciezie variërende maat voor 

de begrazingsdruk. Nu is in de voorheen aangehaalde tabel alleen onder

scheid gemaakt tussen korte- en hoge vegetatietypen zonder gradaties er 

tussen in. Om een beter beeld te krijgen van de besproken relatie en in

direkt ook van de begraBiBgsdruk in de verschillende vegetatietypen, zal 

dit alsnog worden gedaan. 

Bij gebruik van soorten als maat voor de begrazingsintensiteit is het 
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wel een vereiste dat ze een brede oecologische amplitude hebben ten aan

zien van de bodemvochtigheidf afgezien daarvan door het hele terrein in 

goed kwantificeerbare bedekkingen voorkomen en de uitgangstoeßtand in • 72 

voor alle delen van het terrein ongeveer gelijk is. Lolium perenne vol

doet het beet aan deze eisen (zie tabel 2). Doch ook de rozetplanten Flan-

tago major, Leontodon autumnalis, Hypochaeris radicata, Bellis perennis 

en Taraxacum spec, komen als groep - elkaar aanvullend wat betreft hun 

vochtamplitude - in aanmerking, tenslotte lijkt ook de vegetatie-hoogte 

als zodanig zeer geschikt. 

Voor de bepaling van de begrazingsdruk met behulp van bovengenoemde indi

catoren is uitgegaan van de vegetatie in '77» daar deze gezien moet wor

den als de weerspiegeling van 5 jaar beïnvloeding door sohapen van een in 

1972 wat deze soorten betreft nog homogene uitgangssituatie in het droog 

en vochtig grasland. De bedekking van de rozetplanten is naar schatting 

1 à 2 %t van Lolium gem. 5 à 25 %. Alleen type 1.4 heeft een relatief la

ge Lolium-bedekking (1 in de schaal Br-Bl). Ook de hoogte (ca. 20 cm.) 

varieert niet erg, aangezien er kort daarvoor gemaaid is. 

In de periode juli '74 - juli f75 zijn in elk door De Bie (1976) binnen 

het grasland onderscheiden deelgebied met intervallen van ca. 4 weken 5 
2 

mestvakken van 2 x 2 m leeggeraapt. Aangezien uit de pq-gegevans blijkt 

dat in die tijd de basis is gelegd voor de huidige vegetatie-verschillen, 

ligt het in de verwachting dat door het sterk selectief graasgedrag van 

schapen (zie V.3 ) er al verschillen in begrazingsdruk geweest zullen 

zijn. En hoewel de hoeveelheid mest geen informatie geeft over de begra

zingsdruk dooh over de beweidingsdruk, het totaal van lopen, grazen en 

rusten, kan dit gegeven ons toch meer inzicht verschaffen in deze mate

rie. 

Per vegetatietype of groep van typen is berekend hoeveel mest er in de 

genoemde periode is terecht gekomen. Daartoe moest echter eerst worden 

nagegaan in welke vegetatietype een mestvak, wanneer in '77 uitgezet, 

gelegen zou hebben. Dit gaf bij de scheiding 2.0 met 2.1/2.2/2.3 enige 

onduidelijkheden (grensgevallen), waardoor deze gegevens misschien iets 

minder betrouwbaar zijn. 

Mogelijk kunnen ook de bedekkingsdistanties als maat voor de beweidings

druk gebruikt worden, aannemende dat de vegetatie meer zal veranderen 

naarmate de beweidingsdruk groter is. 
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III.7.2 Resultaten 

Afgezien van de typen waarin Agrostis tenuis en/of Juncus effusus zijn 

gaan domineren is de vegetatie korter geworden (zie tabel 19)» Er blijkt 

een duidelijk verband tussen de hoogte van de vegetatie, het aandeel van 

rozetplanten en de bedekking van Loliura. Naarmate de vegetatie hoger is, 

is de bedekking van Lolium geringer, de afname dus sterker. De rozetplan

ten nemen minder toe en gaan in type 2.14 zelfs achteruit in bedekking. 

Uitzondering op voorgaande is de geringe bedekking van Loliura in de typen 

met veel rozetplanten. 

Er bestaat een duidelijk positief verband tussen de besproken indicatoren 

en de hoeveelheid mest. Uitzondering is ook hier de rozetplantvegetatie 

vooraan in het tierrein. De zeer Lolium-rijke vegetatie langs de midden

slenk in AB (typen 3«3/3«4/3»5) gaat niet gepaard met een dienovereen

komstig grote mestaanvoer. 

De op bedekking gebaseerde distanties blijken niet zonder meer als een 

maat voor de beweidingsdruk gebruikt te kunnen worden. De distanties kun

nen zowel hoog zijn in zwaar als in slechts matig beweide vegetatietypen. 

IV. RESULTATES OVERIOE AKTIVITEITEN 

IV.1 Grasland 

IV.1.1 Produktie- en standing-crop-bepalingen 

De produktie in de tegen de afrastering gelegen exclosures blijkt aanmer

kelijk lager te zijn dan die in de 2 andere vaste enclosures (zie tabel 

20). Ook is ze lager dan in het gehooide gedeelte. Het aantal keren knip

pen heeft er geen invloed gehad op de gemiddelde jaarproduktie. 

Wanneer we de exclosures langs de afrastering buiten beschouwing laten, 

is de produktie bij uitsluiting van de beweiding duidelijk hoger dan die 

onder beweiding. Ze ligt ook hoger dan de jaarproduktie in het hooiland. 

De produktiviteit in de vaste exclosures langs de afrastering is in het 

tweede jaar sterk toegenomen (200 en 90 $ ) ; sterker dan op grond van de 

gemiddelde produktietoename in het hooiland (20 %) verwacht had kunnen 

worden (zie tabel 21). De produktie-toename van de in D5 gelegen vaste 

exclosure is daarentegen nauwelijks groter dan de gemiddelde toename in 

het hooiland. 

Op een drietal plaatsen in het beweide grasland is eind juni en begin 

augustus de standing-crop bepaald. Uit de lage waarden van de vooraan 

in C2 genomen monsters valt op te maken dat er op die plaatsen 's zomers 

constanter en sterker gegraasd wordt dan achter in D5 (zie tabel 22). 
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Tabel 20: J a a r p r oduk t i e 1977 i n gram droge s t o f p e r m . b i j beweiding, b i j u i t 
s l u i t i n g van beweiding en b i j maaien. Waarden, d i e b e t r e kk i ng hebben 
op h e t z e l f d e dee lexper iment s t a an onder e l k a a r . 

I I d i c h t b i j e e n gelegen monsterpunten 
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Tabel 21» Standing-crop in gram droge stof per m . in 1977 en 1978 binnen 3 
permanente exclosures in het weiland, geplaatst in mei 1977« 

Hooi landprodukt ie ' 78 = 1 .2 (0 .2 ) x de p r oduk t i e van ' 7 7 , bepaald 
b i j de top van de s t a nd i ng - c r op . 
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Tabel 23: Standing-crop van enkele vegetatietypen in het gemaaide 
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In het hooiland blijkt het geplagde stuk de laagste standing-crop te 

hebben (zie tabel 23). Ook de bovengrondse plantaardige biomassa van 

de relatief Holcus-arme typen 1.8, 2.18 en 2.22 is gemiddeld tamelijk 

laag. De. droge graslandtypen 1.3 en 1.1 dragen,afgezien van het bemes

te gedeelte, binnen het hooiland de grootste bovengrondse biomassa. 

Het Agrostis tenuis-rijke type 2.14/2.17 in B3 blijkt in vergelijking 

met de jaarproduktie binnen de in C en D gelegen vaste exclosures nog 

erg produktief te zijn. 

IV. 1.2 Poriënvolume (bodemweerstand) 

Tot ca. 15 cm. diepte zien we zowel bij hooien als beweiden de indrin-

gingsweerstand sterk toenemen (zie fig. 24 en tabel 24). Deze toename is 

bij hooien echter minder sterk dan bij beweiden. Vooral in de bovenste 

cm.'s van de bodem is er een duidelijk verschil. De weerstand op 1 en 2 

cm. diepte is bij beweiden resp. 84 en 68 % groter dan bij hooien. Op 

5, 10 en 15 cm. is dit achtereenvolgens 25, 16 en 10 %. (Deze waarden 

moeten wel gezien worden als de resultaten van een momentopname bij een 

bepaalde vochtigheid). Vanaf 20 cm. begint de weerstand sterk te varië

ren (zie fig. 24). Vaak zien we na een aanvankelijke daling een zeer 

sterke toename op 40 S. 60 cm. diepte. Soms neemt de weerstand continu 

toe en bereikt al op relatief geringe diepte (35 cm.) hoge waarden (o.a. 

de steekproefnummers 4t 9» 18 en 12). 

De indringingsweerstand ligt voor de steekproeven in AB3 gemiddeld hoger 

dan die in AB2 (zie fig. 25). De oorzaak daarvan is onduidelijk. 

Uit de gegevens blijkt geen verband tussen de aanwezigheid van rozetplan-

ten en een mogelijk geachte verhoogde bodemdichtheid. Opvallend is de 

vaak grote spreiding in de waarden. Twee van de drie vooraan in het bewei

de terrein gelegen steekproefpunten blijken in de bovenste cm.'s van de 

bodem de laagste weerstand in het weiland te hebben (no's 11 en 17). 

In het geplagde deel van het hooiland zien we een verdichting van de bo

venste 10 cm. van de bodem, qua intensiteit vergelijkbaar met het bewei

de gedeelte. 

IV.1.3 Verspreiding van de mollen 

In de percelen AB2 en CD2.3«4«5 zijn de mollen zeer aktief. In AB2 zijn 

de molshopen soms zeer omvangrijk. Dit staat waarschijnlijk in verband 

met het feit dat mollen in laaggelegen vochtige gebieden vooral boven de 

nesten bijzonder grote molshopen maken (Bang, 1978). Het aantal molshopen 

is in D groter dan in C; vooral in vegetatietype 2.1 zijn er erg veel 

aangetroffen, doch ook op de zandkoppen van D3» D4 en achter in CD5» Vrij

wel geen activiteit is er in perceel AB3 en in het gemaaide deel. 
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IV.1.4 Zaadkapitaal 

Afgezien van Juncus tenuis, die waarschijnlijk niet goed gedetermineerd 

is, behoren alle in de monsters gekiemde zaden tot in het onderzoekster

rein voorkomende soorten. Zo is ook Erica in de meeste monsters aange

troffen, inclusief die van de plag- en spitproeven in het grasland; Cal-

luna af en toe met één exemplaar. Zie voor de overige soorten tabel 25, 

waarin de voornaamste verschillen in zaadkapitaal tussen de steekproeven 

zijn omlijnd. De vegetatie op de plaats van monstername weerspiegelt zich 

globaal gezien in het zaadkapitaal. Zo zijn bijvoorbeeld een aantal vocht-

minnende soorten alleen of voornamelijk gevonden in de langs de midden-

greppel genomen monsters; Bellis perennis en Sagina procumbens vooral 

vooraan in het terrein, waar beide soorten zeer frequent voorkomen (o.a. 

type 2.21); Juncus effusus en Juncus tenuis (?) in de monsters van de 

vochtige en natte terreindelen. Opvallend is het veelvuldig voorkomen van 

Bpilobium spec. v66r in het terrein. 

Het zaadkapitaal van de molshopen in C5 verschilt met de daarmee vergelijk

bare monsters in D5 door een geringer aandeel van Rumex acetosella en en

kele algemene graslandsoorten. 

IV.2 Heide 

IV.2.1 Beweidingsdruk in wel en niet vergraste heide 

In de sterk vergraste heide in E5 is gedurende de periode febr. '77 -

mrt. '78 318 + 148 cc mest/m gevallen (n=4)» in de niet vergraste soor-

tenarme heide in E3 124 + 24 (n=6) en in de soortenrijke heide 30 + 29 

(n=6). Op de hoogtegradi'ént in E3 blijkt de hoeveelheid mest naar beneden 

toe steeds meer af te nemen (zie fig. 26). 

Zowel in de wel als niet vergraste heide valt de meeste mest in de perio

de november-maart, met voor de niet vergraste heide een top in januari-

februari. Het verschil tussen de hoeveelheid in de zomer en in de winter 

geraapte mest is in de niet vergraste heide groter dan in de vergraste 

(zie fig. 27). 

De in april, juli en september optredende pieken in de curve van de ver

graste heide (fig. 27) zijn gebaseerd op mesthoeveelheden, gemeten na 

korte raaï>intervallen. Het feit, dat de uitschieters in de zomermaanden 

zich juist voordoen bij korte raapintervallen, zou een gevolg kunnen zijn 

van het feit, dat het raapinterval met name in de vergraste heide te lang 

is geweest (zie ook II.3.5)« Daardoor zijn de mestvolumes mogelijk aan

merkelijk onderschat. Zou dit niet gebeurd zijn,dan waren de verschillen 

tussen wel en niet vergraste heide waarschijnlijk nog groter geweest. 

IV,2.2 Exclosures/plagproef (zie III.5»2.d/e) 
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V. CONCLUSIE / DISCUSSIE 

V. 1 J^£^^^^£SILi^^-£F-^?r^â-yS^}.?^^-

V.1.1 Oacologische benadering van de uitgangstoestand„ 

een 

Uitgangstoestand voor het beweidingsexperiment is monotone en soorten-

arme vegetatie, die afgezien van de terreindepressies zowel kenmerken 

vertoont van het Lolio-Cynosuretura (aubasaociatiegroep A) als van het 

Poo-Lolietum. Hieruit kan geooncludeerd worden dat we te maken hebhen 

met een goed bemest, redelijk intensief beweid weiland of hooiweiland 

op een tamelijk voedselrijke bodem (Westhof et al, 1969)» 

De oorzaak van de verschillen tussen AB1.2 en CD zal gezocht moeten wor

den in de verschillen in hun voorgeschiedenis (zie I»5)« De relatief ho

ge bedekking van Lolium perenne en Poa pratensis in het voorste gedeel

te van AB (type 1.2) en het voorkomen van Juncus effusus en Leontodon 

auturanalis (kensoorten van het Agropyro-Rumicion crispi) kunnen wijzen 

op een in vergelijking met CD wat intensiever agrarisch gebruik in het 

verleden met wat meer bemesting en een hogere beweidingsdruk. De aanwe

zigheid van Agrostis tenuis in AB komt waarschijnlijk door het feit dat 

dit perceel al sedert '55 in gebruik is als weiland, waardoor deze soort 

ruimschoots de tijd heeft gehad zich tussen de ingezaaide grassoorten te 

vestigen, zoals nu gebeurt in perceel CD2.3.4*5 (zie tabel 10). 

De opmerkelijke verschillen binnen AB in de bedekking van Agrostis te

nuis zijn misschien te verklaren door een in de loop der tijd minder in

tensief gebruik van het relatief natte achterste gedeelte, zowel door de 

boer (minder bemesting) als door het vee (tengevolge van het graasgedrag, 

waarbij de delen met Juncus effusus en Carex nigra in verhouding weinig 

en selectief begraasd worden, waardoor Agrostis tenuis zich kan uitbrei

den - zie V.1.2). 

De relatief grote variatie in de vegetatie van AB3 berust in eerste in

stantie op vrij sterke verschillen in de waterhuishouding. In type III.1 

blijkt de grondwaterspiegel 's zomers in vergelijking met 1.3 minder diep 

weg te zakken en ligt in het winterhalfjaar dicht onder tot aan het maai

veld. Dit is waarschijnlijk de oorzaak van het sterk op de voorgrond tre

den van Juncus effusus en Carex nigra in vergelijking met 1.3« Ttype 1.4 

zal qua waterhuishouding tussen III.1 en 1.3 in liggen. 

In de slenken door CD treden een tweetal grassen op de voorgrond, t.w. 
(type IV.0) 

Alopecurus geniculatus en Glyceria fluitans,, die naast een voedselrijke 

situatie sterk wisselende waterstanden en een periodiek onder water staan 

van de vegetatie indiceren (Westhoff et al, 1969). 
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De vegetatie in de depressie vooraan in AB is gezien het voorkomen van 

Eleocharis palustris (subsp. palustris), Myosotis caespitosa, Veroni

ca scutellata en Agrostis stolonifera en het vrijwel ontbreken van de 

'gewone graalandsoorten' een in vergelijking met IV.0 iets meer constant 

vochtig 'begroeiingstype, een groot deel van het winterhalfjaar onder wa

ter staand (type IV.1). Afgezien van Carex nigra wordt het aspect er 

grotendeels bepaald door kensoorten van het Agropyro-Rumicion crispi. 

Een minder geëutrofi'éerde storingsgemeenschap (type IV.3), die qua wa

terhuishouding echter vergelijkbaar is met voorgaande type, vinden we 

in de depressie van AB3. Ze vertoont gezien het voorkomen van de soorten 

Juncus effusus, Agrostis canina, Hydrocotyle vulgaris, Carex nigra, Po-

tentilla palustris, Viola palustris, Carex echinata en Mentha aquatica 

- de laatste 3 vooral in IV.4 - zowel kenmerken van het Juncetum effusi, 

- een storingsgemeenschap, die door bijv. eutrofiëring of ontwatering 

kan ontstaan uit het Oxycocco-Sphagnetea -, als van een gestoorde variant 

van het Caricion curto-nigrae, - een verlandingsgemeenschap, die o.a. 

langs vennen wordt aangetroffen onder mesotrafente omstandigheden. Het 

grondwater kan er zowel stabiel hoog als wisselend of stagnerend zijn 

(Westhoff et al, 1969) -• Een restant van de oorspronkelijke vegetatie 

met o.a. Molinia caerulea, Oxycoccus palustris, Gentiana pneumonanthe 

en Sphagnum spec, is nog aanwezig in het centrale deel van de depressie. 

Vooral in de overgangszone tussen IV.3 en de soortenrijke heide (type 

7»"b.2) vinden we behalve de voor IV.3 typische soorten veel kentaxa van 

associaties uit het Molinietalia, te weten Cirsium palustre, Lotus uligi-

nosus, Luzula multiflora, Juncus aoutiflorus, Lythrum salicaria, Filipen-

dula ulmaria, Succisa pratensis, Juncus subuliflorus, Carex panicea en 

Carex hostiana. Ook groeit er Molinia caerulea. Opvallend zijn de grote 

concentraties waarin Juncus aoutiflorus er voorkomt. Al met al herbergt 

deze zone d« veruit soortenrijkste vegetatie in het onderzoeksterrein. 

Speciale omstandigheden wat betreft grondwater(Btroming), voedselrijkdom 

van de bodem en een mogelijk geringe bemesting door afbraak van dood ma

teriaal kunnen hieraan debet zijn (Westhoff et al, 1969 . Sreotĵ ns. ioi$o). 
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V.1.2. Analyse van de veranderingen per soort 

Om te kunnen zeggen of er bij de gevoerde beheersmaatregelen sprake is 

van verschraling zullen we moeten weten wat de precieze betekenis is van 

de in III.4»2.c behandelde veranderingen in de bedekking der soorten. 

Met behulp van eigen gegevens en gegevens uit de literatuur zal getracht 

worden op die vraag een antwoord te vinden. 

- Holcus lanatus 

De ontwikkeling van Holcus loopt zowel bij hooien als beweiden sterk uit
een. In het weilandgedeelte is de bedekking ongeveer gelijk gebleven in 
de droge en relatief vochtige vegetatietypen, voor zover deze zijn voort
gekomen uit eenheid 1.0 (in '72 nog vrijwel zonder Agrostis tenuis). De 
soort is toegenomen in de slenken van CD, waar het de door het in bedek
king teruglopen van Glyceria fluitans en Alopecurus geniculatus vrij ko
mende ruimte heeft opgevuld. In de rest van het droog - en vochtig gras
land is de soort afgenomen en wel des te sterker naarmate de begroeiing 
sterker wordt begraasd en/of Agrostis tenuis sterker is vooruitgegaan in 
bedekking. 
In het hooiland heeft Holcus in het droge graslandtype 1.2 de plaats in
genomen, die is vrijgekomen door de sterke achteruitgang van Poa praten
sis en Lolium perenne. Overigens is de soort in bedekking teruggelopen, 
vooral in de typen 1.7/2.22, 1.8 en 2.18. Bij bemesting met kalkamonsal-
peter neemt Holcus afgezien van de typen 1.9 en 1.10 echter zeer sterk 
toe. 

Beddows (1961) zegt over deze soort dat de frequentie van voorkomen nauw 

samenhangt met het beheer ter plaatse. Des te sterker de ontbladering, 

des te kleiner het aantal en de grootte van de overlevende planten. In 

weiden waar Holcus één der meer geprefereerde grassoorten is uit het to

tale bestand zal beweiding de soort onderdrukken en in geval van zeer 

kort afgrazen gedeeltelijk om zeep helpen. Agrostis tenuis kan van de 

verminderde concurrentiekracht profiteren door zich sneller uit te brei

den (Kershaw, 1958). Ook de rozetplanten zullen zich kunnen uitbreiden. 

Zowel het één als het ander doet zich voor in het beweide deel van het 

Westerholt. 

In hooilanden, waar Holcus laat gemaaid wordt - zoals in ons terrein - , 

kan de soort zich snel uitbreiden,doordat het zaad uit de aren valt vóór 

het hooien (Beddows, 196l). Dat Holcus er niettegenstaande het voorgaan

de toch vaak in bedekking achteruitgaat en vervangen wordt door o.a. An-

thoxanthum odoratum en Hypochaeris radicata kan moeilijk anders ver

klaard worden dan zijnde het gevolg van verschraling. Daarbij valt dan 

in eerste instantie te denken aan een afnemende beschikbaarheid van stik

stof. N-bemesting kan Holcus in z'n concurrentiekracht versterken (De 

Vries in Sonnema,1967* eigen bemestingsproef). 

Het feit dat de meer open typen 1.7/2.22 en 1.8 in CD1 zich voortzetten 

in het bemeste gedeelte als de Holcus-armere typen 1.10 en 1.9 leidt tot 
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de gedachte dat andere voedingsstoffen dan stikstof "beperkend gaan wor

den voor de groei van Holcus. In type 1.9 komt plaatselijk veel Achillea 

millefolium voor, een Boort die relatief veel op fosfaatarmere gronden 

wordt aangetroffen (Kruijne en Üe Vries, 1968). Ook Trifolium dubium, 

die het goed doet in 1.8, wijst in die richting. 

- Lolium_perenne 

Lolium is sterk afgenomen in het gehooide deel. Bij beweiding lopen de 
veranderingen nogal uiteen. In het droge grasland (type 1.0) is nauwe
lijks sprake van een afname, voor zover dat bij gebruik van de Braun-
Blanquet-schaal al geconstateerd kan worden. Voor de rest is de afname 
groter naarmate de hoogte van de vegetatie meer is toegenomen (zie III. 
7). Uitzonderingen zijn de plaatsen waar de schapen veel lopen of rusten, 
zoals bijv. de schapepaadjes. 

Voorgaande doet vermoeden dat Lolium beweiding nodig heeft als een groei

stimulerende factor. De literatuurgegevens bevestigen dit (o.a. Beddows, 

1967: Kruijne et al, 1967). Klapp(l97"l) noemt het een uitgesproken weide

gras, voorkomend op matig tot sterk, doch slechts oppervlakkig verdichte 

bodems en met een grote behoefte aan voedingsstoffen, vooral stikstof. 

Bij hooien blijkt Lolium bijna volledig uit een vegetatie te kunnen ver

dwijnen. 

De nog niet ter sprake gekomen sterke afname van Lolium in de rozetplant-

vegetaties (afname in bedekking, niet in aantal planten) kan misschien 

verklaard worden door een zekere verschraling in combinatie met een (te) 

sterke begrazing, waardoor de soort zich maar met moeite kan handhaven. 

De toename van Lolium langs de middengreppel (type 3*4) is waarschijnlijk 

een gevolg van de aanvoer van voedselrijk water vanuit de aangrenzende en 

deels nog bemeste graslanden. 

- Poa pratensis en_Poa_trivialis 

Poa prat. neemt bij hooien - voor zover in '72 met redelijke bedekking 
aanwezig - sterk af. Bij bemesten is de afname wat minder. In het beweide 
terrein is de afname evenals bij Lolium afhankelijk van de hoogte der ve
getatie. 
Poa triv. is afgezien van de bemestingsproef uit een groot deel der hooi-
land-pq's verdwenen (zie tabel 6). Bij beweiding neemt de soort af, doch 
verdwijnt doorgaans niet. Langs de middengreppel met aanvoer van voedsel
rijk water is sprake van een geringe toename in bedekking. 

Uit voorgaande valt op te maken dat beide soorten - hoewel in iets minde

re mate dan Lolium - positief reageren op de factor beweiding en dat ze 

relatief veel stikstof nodig hebben. Dit is in overeenstemming met litera

tuurgegevens (Klapp,1971:Ellenberg,1974: Kruijne et al, 1967)• Edmond (1964 

klassificeert de beide soorten na Lolium als de meest tolerante soorten ter 

aanzien van betreding. Poa triv. kan zich door middel van z'n bovengrondse 

uitlopers sneller uitbreiden en vestigen in door zodebeschadiging ontstane 

gaten dan vele andere soorten (Schulz,1974)» 
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- Agrostis "tenuis 

In het gehooide deel neemt Agrostis afgezien van de plagproef slechts 
weinig toe (zie tabel 10). Bij beweiden is de toename veel groter, voor
al als de bedekking in '72 al boven de 5 % ligt. In het voormalig bouw
land is met name in de niet door Holcus gedomineerde delen sprake van 
vele nieuwe vestigingen. 

De oorzaak voor de veel sterkere toename in het weidegedeelte moet ge

zocht worden in het selectief grazen door de schapen in combinatie met 

een zekere onderbezetting aan dieren in de zomer. Zoals in V.3 nog 

uitgebreid ter sprake zal komen is Agrostis tenuis een soort, die bij 

het bestaand soortenbestand in het terrein weinig gegeten wordt. Daar-

door kan Agrostis floreren ten koste van de meeste andere, sterker "be-

graasde soorten als Holcus (Beddows, 1961) en zich veel sneller door 

middel van uitlopers en rhizomen uitbreiden dan bij overbeweiding het 

geval geweest zou zijn (Kershaw, 1958). 

Bij maaien is de concurrentie van andere soorten als Holcus veel ster

ker. Vandaar waarschijnlijk de geringere toename. Wanneer het mineralen-

aanbod eenmaal beperkend gaat worden voor de ontwikkeling van Holcus, 

hetgeen mogelijk al het geval is bij de typen 2.6 en 2.18, zal Agrostis 

zich misschien sneller uitbreiden. De eerste aanwijzingen hiervoor zijn 

er reeds. 

Over de vele nieuwe vestigingen in het beweide deel (in tegenstelling 

tot in het gehooide) valt het volgende te zeggen. Volgens Kershaw (1958) 

is het succes van een invasie via zaad afhankelijk van de hoeveelheid 

kale grond, geschikt als kiembed. Door de lokaal zeer sterke overbewei

ding kan in de herfst en winter hier en daar zo'n gunstige situatie ont

staan. Ook de vele molshopen in het beweide terrein komen mogelijk als 

kiembed in aanmerking. In geval van overbeweiding weten de kiemplanten 

zich vaak een definitieve plaats te verwerven, voordat ze door de zich 

slechts langzaam herstellende vegetatie verdrongen worden (Kershaw, 1958)' 

Gunstige kiemingsvoorwaarden na het plaggen en minder concurrentie van 

Holcus zijn misschien de redenen voor de relatief Bterke toename in ver

gelijking met de rest van het hooiland. 

Uit de literatuur blijkt dat Agrostis tenuis vooral wordt aangetroffen 

op meer zure gronden met een veelal slecht stikstof-aanbod, doch niet 

speciaal op standplaatsen met een slechte P- of K-toestand (Ellenberg, 

1974« De Vries et al, 1957). 

- Cynosurus cristatus 

Cynosurus is in '72 alleen aangetroffen in een pq vooraan in het beweide 
terrein. De soort heeft zich daar sindsdien sterk uitgebreid en komt er 
nu vooral voor in combinatie met rozetplanten (typen 2.20 en 2.21). Ook 
heeft de soort zich in andere delen van het weiland gevestigd, met name 
in AB. 



- 100 -

Schapen hebben een grote voorliefde voor de bladeren van dit gras, "eating 

them down so close that there would be a danger of the plant being exter

minated where it not for the fact that the seedculms become hard and are 

rejected by the animals, with the result that the seed is matured and 

shed copiously almost every season " (Lodge, 1959)« 

De combinatie van een slechts ten dele bedekte bodem (typen 2.20 en 2.21) 

- misschien veroorzaakt door een sterke begrazing van Cynosurus - , die 

erg vochtig en daardoor misschien tredgevoelig is, en een overvloedige 

verspreiding van zaad is mogelijk de oorzaak voor de sterke uitbreiding. 

De Vries et al (1957) treffen de soort vooral aan op gronden met een re

delijke K-toestand. Uit bemestingsproeven is gebleken dat Cynosurus K-

minnend, P-mijdend en sterk N-mijdend is (naar De Vries in Sonnema, 1967)« 

- Anthoxanthum_odoratum 

Anthoxanthum is zowel bij hooien als beweiden zeer sterk toegenomen en 
komt nu vooral langs de greppels - vaak in combinatie met veel Hypochae-
ris -,doch ook wel in andere delen van het terrein (b.v. typen 2.18 en 
2.19), in relatief hoge dichtheden voor. 

De opnamen met veel Anthoxanthum vallen op door het geringe aandeel van 

Lolium (<̂  1 $ ) . Uit de standing-crop-bepalingen is gebleken dat type 2.18 

naast 1.8 (met ook tamelijk veel Anthoxanthum) de laagste standing-crop 

heeft in het gehooide deel (zie tabel 23). De gedachten gaan bij deze 

soort dan ook in de richting van verschraling. Aangezien Anthoxanthum 

plaatselijk ook veel in het bemeste stuk voorkomt (type 1.10 langs de 

greppel C/D) lijkt het niet zo waarschijnlijk dat N de bepalende factor 

is. De Vries et al (1957) troffen de soort het meest aan in graslanden 

met een slechte P- en K-toestand. Uit bemestingsproeven komt Anthoxanthum 

naar voren als een soort die sterk N- en P-mijdend is en verder K-mijdend 

(De Vries in Sonnema). Van den Bergh et al (1962) vonden in potproeven 

dat bij een hoog PK-niveau Anthoxanthum door Lolium verdrongen wordt, 

terwijl bij lage waarden het tegenovergestelde gebeurt (vergelijk met 

2.19). 

- Phleum pratense 

Phleum is zowel bij hooien als beweiden in bedekking teruggelopen en 
vooral in het beweide gedeelte uit een deel der pq's verdwenen (zie ta
bel 6). 

Volgens Klapp (1971) is het een soort van zowel hooiland als weide, die 

echter een geringe concurrentiekracht heeft en daardoor bijna altijd sterk 

wordt teruggedrongen. Bovendien is het een soort, die door z'n relatieve 

zeldzaamheid waarschijnlijk sterk begraasd wordt. 
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Elytrigia repens 

Elytrigia is zowel in het bemeste als het niet "bemeste hooiland sterk 
in "bedekking achteruitgegaan. In het weidegedeelte is de afname iets 
geringer. Langs de dwarsgreppel neemt de soort plaatselijk iets toe. 

Ellenberg (1974) kwalificeert Elytrigia als een stikstofindicator. N-

"bemesting en in mindere mate P- en K-bemesting versterkt de concurren

tiekracht (De Vries in Sonnema, 1967)» Schulz (1974) vindt een sterke 

toename in hooiland bij N-bemesting. Bij beweiding is er echter geen 

toename, ook niet bij een sterke N-bemesting. 

Dat Elytrigia in ons geval ook bij N-bemesting terugloopt betekent dus 

waarschijnlijk dat de beschikbare hoeveelheid stikstof ondanks de extra 

gift te gering is om aan de behoefte van Elytrigia te voldoen. De gerin

gere afname in het weiland wijst mogelijk op een nog wat grotere beschik

baarheid van dit mineraal als gevolg van een grotere voorraad in de bodem 

en een snelle turn-over. 

Dactylis glomerata 

Dactylis neemt in het bemeste hooiland enigszins in bedekking toe. Dit 

is in overeenstemming met hetgeen Klapp (1971) over deze soort schrijft. 

Bij hooilandgebruik en sterke N-bemesting - vooral bij bemesting met de 

in ons geval gebruikte kalkstikstof - op droge standplaatsen tot volle

dige overheersing neigend en dan sterk pollenvormend door een relatief 

gering aantal planten. Ook in onbeweidejverwaarloosde graslanden treedt 

pollenvorming op (Beddows, 1959). In het onderzoeksterrein zien we dit 

gebeuren in het niet beweide, onbeheerde graslandtype 1.6. Dit in tegen

stelling tot het aangrenzende beweide type 1.0, waar Dactylis - hoewel 

in vrijwel alle daar gemaakte opnamen aangetroffen - niet boven de 1 ̂  

bedekking uitkomt. Nu is Dactylis één der meer gewaardeerde grassoorten 

(zie V.3 ). Waarschijnlijk is het dan ook mede een gevolg van zware 

begrazing in de winter en het vroege voorjaar, wat de soort slecht ver

draagt (Beddows, 1959)« 

Agrostis stolonifera^ Alopecurus geniculatus en Glyceria fluitans 

Deze soorten zijn zowel bij hooien als beweiden in alle delen van het 
grasland afgenomen. Agrostis en Alopecurus zijn uit meer dan 50 % van 
de in het droog- en vochtig grasland gelegen pq's verdwenen (zie tabel 
6). In de door CD lopende slenken zijn Alopecurus en Glyceria bijna ge
heel verdwenen. Alleen op plaatsen, die lange tijd onder water staan, 
wordt nog Alopecurus aangetroffen. 

Uit bemestingsproeven komt Alopecurus als een sterk N- en P-minnende 

en in mindere mate K-rainnende soort uit de bus. Agrostis stol. is K-

minnend. De concurrentiekracht wordt niet duidelijk beïnvloed door de 

andere mineralen (De Vries in Sonnema, 1967). Het voorkomen van Glyceria 
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wijst op een voedselrijke situatie. De genoemde soorten komen vooral 

voor op plaatsen, die een deel van het jaar onder water staan. Een reden 

voor de achteruitgang zou naast een zekere verschraling kunnen liggen in 

een daling van de grondwaterstand als gevolg van enkele droge jaren na 

aanvang van het onderzoek. Dit verklaart misschien ook het oprukken van 

Agrostis tenuis ten koste van Agrostis stolonifera in het hooiland (zie 

III.4.1). 

Plantago major^ Leontodon autumnalis^ Hypochaeris radicata^ Taraxacum 
~ ~ ~ - ~ - - - - - - - - - - - - gpec# f Bellis perennis 

De rozetplanten nemen zowel bij hooien als beweiden toe. De sterkste 
toename, vooral van Plantago major en Bellis perennis, doet zich echter 
voor in het beweide gedeelte. 

De veranderingen in de bedekking van rozetplanten zijn ongeveer in over

eenstemming met de gegevens van Kruijne et al (1967). Daaruit blijkt na

melijk dat Leontodon en Hypochaeris ten aanzien van de vorm van grasland

gebruik tamelijk indifferente soorten zijn; Bellis en Taraxacum neigen 

naar maaiweide terwijl Plantago major een typische weidesoort is. 

Uit tabel 19 is zeer duidelijk gebleken dat het aandeel van de rozetplan

ten in de vegetatie afhankelijk is van de hoogte der vegetatie. Kennelijk 

en eigenlijk ook wel begrijpelijk hebben de rozetplanten een korte, open 

vegetatie nodig om zich te kunnen ontwikkelen en misschien ook wel om 

zich te kunnen vestigen. De situatie in het hooiland wijst eveneens in 

die richting. In het met stikstof bemest gedeelte, alwaar een dichte en 

hoge Holcus-vegetatie, ontbreken de rozetplanten bijna geheel. Alleen Ta

raxacum komt er regelmatig voor, hoewel ook deze soort in een veel gerin

gere bedekking dan bijv. in type 1.3 (resp. 4 en 15 $)• In de rest van 

het hooiland is de bedekking het grootst op de relatief open plekken (o.a. 

de typen 1,8 en 2.22). Uit onderzoeken van Harper (1977) en M^lgaard 

(1977) is o.a. gebleken dat wanneer een vegetatie steeds wordt kort ge

houden door middel van knippen, soorten als Bellis perennis, Taraxacum 

spec, Trifolium repens en Rumex acetosella zich veel beter kunnen ont

wikkelen. Kydd (1963) vindt bij overbegrazing een toename van vooral Le

ontodon en Bellis. Bij onderbegrazing wordt Leontodon sterk in aantal ge

reduceerd. Bellis is afwezig. 

Voorzichtige conclusie kan dus zijn dat e«n korte vegetatie belangrijker 

is voor de aanwezigheid van rozetplanten dan de begrazing op zich. Daar

mee is echter nog niet gezegd dat de factor beweiding niet een extra sti

mulerende factor kan zijn. Bij sterke begrazing worden de soorten, die 

niet meer voor de schapen bereikbaar zijn, bijv. Bellis, Leontodon, Hypo

chaeris) extra bevoordeeld (Harper, 1977)« Op een verdichte bodem kiemt 

en ontwikkelt Plantago major zich veel beter dan op niet verdichte (Blom, 

1975). 
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Hoewel het opener worden van een vegetatie het gevolg kan zijn van ver

schraling, is in het voorgaande de factor verschraling nog niet als di

rekte oorzaak van de uitbreiding ter sprake gekomen. Van do behandelde 

soorten springt Hypochaeris er in de literatuur uit als een relatief 'ar

me* soort, vooral voorkomend op stikstofarme standplaatsen (Ellenberg, 

1974) met een lage pH - hoewel tot in het neutrale gebied (Ellenberg, 

1974* De Vries et al, 1957)- en met een nog sterker dan Anthoxanthum on

voldoende P- en K-toestand. Elders wordt de soort fosfaatmijdend genoemd 

(Kruijne et al, 1968). 

- Trifolium repens 

Trifolium repens is in de droge hooilanddelen afgenomen^ in de vochtige 
delentoe genomen en in het bemeste gedeelte vrijwel verdwenen (zie tabel 
8). Onder beweiding neemt de soort vrijwel overal toe, hoewel het sterkst 
in de korte, vochtige graslandtypen. 

Evenals bij de rozetplanten zal de oorzaak voor de toename gezocht moe

ten worden in het opener worden van de vegetatie in combinatie met een 

stimulerend effect door beweiding. 

Door het steeds kort houden van een vegetatie kan Trifolium repens zich 

veel beter ontwikkelen (Harper, 1977)» aangezien de soort een kruipende 

groeiwijze paart aan een grote lichtbehoefte (Sonnema, 1967)• Kydd (1963) 

ziet een sterke toename van Trifolium repens bij overbegrazing, terwijl 

de soort bij onderbegrazing sterk in aantal gereduceerd wordt. Lichte tot 

matige betreding in de zomer werkt opbrengstverhogend (Edmond, 1964)» 

Klapp (1971) noemt het een soort met groot aanpassingsvermogen, doch voor 

hooiland slechts beperkt geschikt. 

De toename is ook het gevolg van een zekere verschraling. In een goed be

mest weiland wordt Trifolium overheerst door cultuurgrasaen. Blijft de 

bemesting uit dan krijgen de vlinderbloemigen al snel de kans zich uit te 

breiden. NPK-bemesting kan in een armere situatie de groei aanvankelijk 

stimuleren (Klapp, 1971)» Er bestaat een sterk positieve correlatie tus

sen de aanwezigheid van Trifolium repens en Lolium als gevolg van het 

stikstifbindend vermogen van Trifolium-soorten (Bed&ows, 1967« Kershaw, 

1958). 

- Ranunculus_repens 

Ranunculus repens wordt in de literatuur beschreven als een soort, die 

vooral voorkomt op open vertrapte plekken, die slecht ontwaterd zijn en 

vaak onder water staan. Ze kan zich er d.m.v. rhizomen snel uitbreiden 

(Sarukhan, 1973)« Dit verklaart de uitbreiding in de vochtige en natte 

delen van het weiland en in de graslanddelen met een stagnerende water

afvoer van zowel hooi- als weiland. 
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- Juncus effusus 

Evenals bij Agrostis tenuis het geval was, neemt Juncus effusus bij "be
weiden veel meer toe dan bij hooien. Alleen in het geplagde deel heeft 
de soort zich in aanzienlijke aantallen gevestigd. Er zijn verder vele 
nieuwe vestigingen in het "beweide deel van CD geregistreerd. 

De soort wordt weinig door de schapen gegeten (zie V.3 ) en kan zich, 

wanneer eenmaal aanwezig, onbelemmerd verder ontwikkelen. Voor de kieming 

is licht en daarmee open grond een essentiële factor (Lazenby, 1955a)» 

Ook de vochtigheid van de bodem speelt een belangrijke rol, met dien ver

stande dat naarmate de bodem vochtiger is er meer zaden kiemen (Lazenby, 

1955h). Volgens Agnew (1961) ligt de bottleneck niet zozeer bij het kie

men als wel bij het zioh al of niet ontwikkelen van de zaailingen. Deze 

zijn zeer gevoelig voor concurrentie door andere planten,zodat hun succes 

afhankelijk is van de aanwezigheid van open plekken, ontstaan ten gevolge 

van bijv. het open trappen door vee. Hoe het ook zij, kale, open plekken 

zijn essentieel voor de ontwikkeling van Juncus effusus en deze zijn in 

het weiland voldoende aanwezig. Het voorgaande lijkt bovendien een af

doende verklaring voor de vele Juncus-planten in het geplagde deel. 

- Juncus subuliflorus 

Juncus subuliflorus, een soort die in '72 nog niet in de pq's werd aan

getroffen, heeft zich vooral in het voormalig bouwland en in het geplag

de deel van het hooiland gevestigd, evenals overigens bastaarden van 

Juncus effusus en Juncus subuliflorus. Het is een soort, die in vergelij

king met Juncus effusus vooral op wat voedselarmere plaatsen voorkomt, 

vaak gekenmerkt door een slechte P- en K-toestand (De Vries et al, 1957)« 

- Juncus acutiflorus 

Deze Juncus-soort neemt toe in het beweide gedeelte van AB en komt daar 

vooral voor in de overgangszone van vochtig naar nat grasland. Uit de 

literatuur-gegevens blijkt dat ze in het algemeen wordt aangetroffen op 

plaatsen met zowel horizontaal als verticaal bewegelijk grondwater op 

een wat voedselarmere bodem (WeBthQff et al. 1969)s milieu-omstandighe-
Grootjans, I98Ö 

den die zich mogelijk ook voordoen in de bedoelde overgangszones. 

- Cirsium palustre 

De tweejarige soort Cirsium palustre is vooral in het beweide deel van 
CD zeer sterk toegenomen (zie tabel 7). Ook bij bemesten is er een dui
delijke toename. Niet of nauwelijks vooruitgegaan is deze soort in een 
groot deel van AB2 (o.a. de typen 2.5, 2.7, 2.20 en 2.21) en in een ge
deelte van A3 (o.a. type 2.10)j zo ook niet in het gehooide stuk van AB, 
afgezien van het geplagde deel daarvan. 

De sterke uitbreiding van Cirsium pal. is niet in overeenstemming met 

de gegevens van Kruijne et al (1967). Nijland et al (1970), die het cij-
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fermateriaal van het 'type-onderzoek' bewerkt hebben, schrijven dat de 

soort door intensieve beweiding lijkt te verdwijnen, waarbij echter niet 

de begrazing doch de betreding belangrijk is vanwege de vrij tere rozet

ten. Hiervan is ons echter niets gebleken. Het is echter mogelijk dat 

runderen de planten ernstiger beschadigen dan schapen (resp. + 5 en + 2 

kg. druk per cm. hoef). Wel worden de rozetten en bloeiwijzen gegeten, 

doch de planten weten zich hiervan vaak goed te herstellen door vorming 

van 1 of meer nieuwe rozetten en van nieuwe bloeiwijzen. Uit genoemd ar

tikel blijkt verder het belang van de vochtigheidsgraad en van een min 

of meer open zode om de vestiging van kiemplanten mogelijk te maken. 

Hiermee is het verschil tussen o.a. AB2 en CD2 nog niet verklaard. Even

als bij enkele andere soorten zal dit gezocht moeten worden in de bodem-

chemische eigenschappen. Misschien dat het gaat om een verschil in de 

fosfaat- of kali-toestand, aangezien Cirsium. palustre vooral op kali-ar

me en mogelijk ook fosfaat-arme gronden voorkomt (Nijland et al, 1970). 

Cirsium vulgare 

Cirsium vulgare heeft zich ten opzichte van '72 Bterk uitgebreid in het 
beweide terrein en wel vooral op de drogere delen. Ze komt echter ook 
voor in het bemeste hooiland. Kennelijk reageert de soort op de stikstof-
bemesting. 

Ellenberg (1974) classificeert deze Cirsium-soort als een uitgesproken 

stikstof-indicator. De plekken waar mest of urine terechtkomt bevatten 

hoge concentraties aan voedingsstoffen (Klapp, 1971 )• Dit in combinatie 

met gunstige omstandigheden voor het kiemen (o.a. veel molshopen) is 

waarschijnlijk de reden van de hoge presentie in het weiland. 

Cirsium arvense 

Cirsium arvense heeft zich vooral langs de dwarsgreppel sterk uitgebreid. 

Het is evenals Cirsium vulgare een soort, die op een grote beschikbaar

heid van stikstof wijst (Ellenberg, 1974)« Volgens Klapp (1971) kan on-

derbeweiding oorzaak zijn van een uitbreiding van Cirsium arvense,omdat 

de plant dan gebruik kan maken van de grote hoeveelheid in afbraak zijn

de organische materiaal. Beide Cirsium-soorten worden bovendien vooral 

bij onderbeweiding door het vee gemeden en kunnen zich derhalve ongestoord 

ontwikkelen en zaad produceren. Het behoeft dan ook geen verwondering te 

wekken dat het aantal vindplaatsen is toegenomen. Wanneer eenmaal geves

tigd kan Cirsium arvense zich verder vegetatief uitbreiden door de vor

ming van ondergrondse uitlopers. Er kunnen zich dan - zoals op het Wes-

terholt het geval is - grote klonen vormen. 
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- Rumex acetosella 

Rumex acetosella is zeer sterk toegenomen in de droge weilandtypen 1.0 
en 1.4,doch komt ook voor in de open hooilandtypen 1.7/2.22 en 1.8 en 
in het geplagde hooiland. 

Het is een soort die voornamelijk aangetroffen wordt op droge gronden 

met een vaak tamelijk lage pH (De Vries et al, 1957)» Uit het reeds aan

gehaalde onderzoek van Harper (1977) "blijkt dat de soort zich het sterkst 

uitbreidt in open vegetaties. Dit is misschien de reden voor het frequent 

voorkomen in de droge typen 1.0 en 1.4 met de vele open plekken in de vorm 

van molshopen en in de open vegetatietypen van het hooiland. Rumex aceto

sella zal in geval van een ongestoord substraat (hooiland) indirekt waar

schijnlijk ook wijzen op een zekere armoede aan mineralen, doordat dit 

laatste doorgaans resulteert in een minder gesloten vegetatiedek. 

- Rumex obtusifolius^ Stellaria media, Anthriscus sylvestris_en Tanacetum 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ vulgare 

Alleen aangetroffen in het bemest hooiland. Ellenberg (1974) kwalificeert 

deze soorten als voorkomend op matig tot stikstofrijke plaatsen. Boven

dien zijn ze bij het graslandonderzoek van De Vries et al (1957) met uit

zondering van Stellaria media vooral in hooilanden aangetroffen. 

- Rhinanthus serotinus 

De althans in de pq's nieuwe soort Rhinanthus serotinus komt vooral voor 

op enkele Anthoxanthum-rijke plaatsen in het gehooide deel (met name in 

type 2.18). Het is een soort die door De Vries et al (1957) vooral is aan

getroffen in hooilanden met een slechte P- en K-toestand. 

- Polygonum hydropiper, Bidens tripartitus, Bidens cernuus, Mentha aquati-
~ - - - - - - - - - cü,-Lycöpus eüropaeus,_ürtica dioica, e.a. 

Deze soorten zijn vooral aangetroffen (en toegenomen) in de natte gras

landtypen langs de middengreppel en in de depressie op de grens van C4 

en G5. Het zijn over het algemeen stikstofminnende soorten (Westhoff et 

al, 1969: Ellenberg, 1974). 

- Calluna vulgaris en Erica tetralix 

Calluna.en Erica hebben zich in het weiland vooral langs een deel der 

greppels aanzienlijk uitgebreid. Dit in tegenstelling tot het hooiland, 

voor zover niet geplagd. Voor de verschillen kunnen enkele mogelijke 

oorzaken worden aangevoerd. Als eerste valt te denken aan afwezigheid 

van kiemkrachtig zaad in het hooiland. Uit de zaadkapitaalbepalingen in 

het weiland is gebleken dat daarin volop heidezaden aanwezig zijn (zie 

IV.1.4). Voor het hooilandgedeelte zijn hierover helaas geen direkte ge-
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gevens "beschikbaar. Gezien het feit dat in het geplagde hooiland volop 

heideplanten zijn verschenen, lijkt het echter niet waarschijnlijk dat 

dit de bepalende factor is. Belangrijker zou wel eens kunnen zijn dat de 

bodem van het weiland en het geplagde hooiland oppervlakkig verdicht is 

en daardoor langer vochtig blijft. Dit bevordert de kieming van heide

zaden (Gimingham, 1972). Waarschijnlijk is ook een meer open vegetatie-

dek in dit opzicht van belang. 

V.1.3 Veranderingen in de soortenrijkdom 

Het aantal soorten per pq is zowel bij hooien als beweiden groter gewor

den. Dit heeft echter nauwelijks geleid tot meer heterogeniteit in soor

tensamenstelling tussen de droge- en vochtige vegetatietypen van het 

hooi- en weiland, aangezien het veelal dezelfde soorten betreft, die 

nieuw in de pq's verschenen zijn. Alleen Rhinanthus serotinus en Carda-

mine hirsuta zijn karakteristiek voor het hooiland. Sagina procumbens, 

Cynosurus cristatus, Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Erica tetralix 

en Calluna vulgaris beperken zich grotendeels tot het weiland. 

De verschillen in soortenrijkdom en samenstelling, die er in '72 beston

den binnen het voormalig bouwland (verschil droog-vochtig) en tussen 

voormalig bouwland en weiland zijn kleiner geworden. Soorten die in '72 

nog lokaal voorkwamen, hebben zich over een groot deel van het terrein 

uitgebreid. Alleen type 1.4 is soortenarmer geworden en de heterogeni

teit ten opzichte van de overige typen uit het droog- en vochtig gras

land zal dan ook toegenomen zijn. 

Het aantal soorten over het gehele onderzoeksterrein is vrijwel niet 

veranderd. Rhinanthus serotinus, Plantago lanceolata en Carex ovalis 

zijn nieuw in de pq's verschenen, doch dit hoeft uiteraard nog niet te 

betekenen dat ze niet in het onderzoeksterrein voorkwamen. De soorten

rijkdom van heide en cultuurland afzonderlijk is echter wel toegenomen. 

Vooral de soortenarme heide is ten gevolge van vergrassing sterk in soor

tenrijkdom per pq vooruitgegaan. Erica tetralix, Calluna vulgaris, Jun-

cus squarrosus, Luzula multiflora, Viola palustris. Orchis maculata en 
in hex grasland 

Gentiana zijn enkele zij het nog vaak sporadisch voorkomende soorten uit 

de heide. 
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V.1.4 Oorzaken van de toegenomen differentiatie in de vegetatie 

Zoals we in de vorige paragraaf zagen is de heterogeniteit in soorten-

samenstelling tussen de grasland-pq's doorgaanB afgenomen. Kijken we 

echter naar de "bedekking der soorten, dan is er sprake van een toenemen

de heterogeniteit en wel in een dergelijke mate dat dit heeft geleid tot 

het onderscheiden van vele nieuwe vegetatietypen. In deze paragraaf zul

len de oorzaken van de sterk toegenomen differentiatie in vegetatiety

pen ter sprake komen. 

Als een "belangrijke factor voor de toegenomen differentiatie moet het 

beheer genoemd worden. In slechts een fractie van de gevallen hebben 

verschillende beheersvormen geleid tot overeenkomstige veranderingen in 

de vegetatie als totaal (zie III.4*1)• 

Afgezien daarvan zijn de meeste vegetatie-eenheden van '72 onder een be

paalde vorm van beheer uitgesplitst in 2 of meer nieuwe eenheden. Als 

oorzaak kunnen vaak verschillen in de waterhuishouding worden aangevoerd. 

Dit is als volgt te verklaren. De in '72 onderscheiden typen van het 

droog- en vochtig grasland beslaan een groot oppervlak met daarbinnen 

duidelijke verschillen in de waterhuishouding. Door de redelijke bemes

tingstoestand komen deze verschillen echter nauwelijks tot uiting in de 

vegetatie. Als gevolg van het uitblijven van bemesting en de sindsdien 

mogelijk opgetreden verschraling van de bodem Tin combinatie met de bewei

ding) zijn vooral Trifolium repens en de rozetplanten sterk in bedekking 

toegenomen. Aangezien deze echter slechts optimaal voorkomen in een deel 

van het door een eenheid van '72 bestreken vochttraject (zie tabel 2) is 

er een zonering gaan optreden. Deze ontwikkeling zien we zowel bij hooien 

als beweiden. De factor beweiding versterkt echter nog de verschillen 

tussen deze zone's. 

Drie voorbeelden van waarschijnlijk dank zij een zekere verschraling 

nieuw ontstane typen, die sterk gebonden zijn aan een bepaalde waterhuis

houding en daardoor als een zoom aan de depressies grenzen, zijn: 

- type 4*12 met veel Carex ovalis, zowel voorkomend bij hooien als bewei

den} 

- het weilandtype 2.16 met als bijzonderheid een groot aantal Cirsium pa-

lustre-rozetten, veel Carex nigra en Viola palustris} 

- het weilandtype 2.11 op de overgang van het relatief voedselarme type 

2.12 naar het voedselrijke, natte vegetatietype 3«5? me"t aldaar de bas

taards van Juncus acutiflorus - o.a. voorkomend in 2.12 - en Juncus ar-

ticulatus - voorkomend in 3*5 -• 

Een andere oorzaak voor uitsplitsingen kan liggen in verschillen in de 

snelheid waarmee de bodem verarmt, al of niet in combinatie met in *72 
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reeds aanwezige verschillen in bijv. de P- of K-toestand. Daarbij moet 

dan met name gedacht worden aan het ontstaan van Hypochaeris en/of An-

thoxanthum-rijke typen. Hierop zal in V.5»1 dieper worden ingegaan. 

Als vierde oorzaak komt de factor beweiding. Om iets over de invloed 

daarvan te zeggen kan ze het best gesplitst worden in de twee deeluit-

makende componenten, te weten grazen en rusten of lopen,inclusief de 

zich vooral op die plaatsen concentrerende mestproduktie (De Bie, 1976). 

- grazen: Zoals we in V.3 zullen zien is er sprake van een sterk se

lectief weidegebruik. Sommige delen worden onderbeweid, ande

re overbeweid. Minder smakelijke soorten worden gemeden en breiden zich 

uit. Dit heeft bijv. geleid tot het ontstaan van type 2.1 met veel Cir-

sium arvense naast 2.0. Andere delen worden zonder tijd om zich te kun

nen herstellen steeds weer afgegraasd en daardoor uitgeput, waardoor de 

rozetplanten zich sterk hebben uitgebreid (typen 2.20, 2.21 en mogelijk 

ten dele ook 2.22). Het selectief grazen heeft bovendien geleid tot 

structuurverschillen tussen vegetatietypen en in enkele gevallen ook 

binnen typen. Dit in tegenstelling tot het hooiregime. 

- rusten, lopen: Door de verschillen in voedselaanbod en door de sterke 

geaccidenteerdheid van het terrein zijn de activiteiten 

van de schapen niet gelijkmatig over het terrein verdeeld. Op sommige 

plaatsen zoals bijv. natte en hellende delen, greppelranden zal voorna

melijk gegraasd worden, op andere - vooral de hogere delen en dan spe

ciaal in de heide - vooral gerust. Dit betekent een netto-mineralentrans-

port naar deze zog. camping-sites (Sears, 1953)» Het resultaat van zo'n 

aanvoer manifesteert zich in de heide als een sterke vergrassing. Helaas 

is dit afgezien van de Lolium-rijke vegetatie op en langs de schapepaad

jes (type 2.4) het enige duidelijke voorbeeld - dank zij de grote mest-

aanvoer - waarbij de relatie mineralenaanvoer of afvoer - vegetatiever

anderingen duidelijk aanwijsbaar is. Willen we dit kunnen doen voor an

dere delen van het terrein, dan zal op verschillende plaatsen moeten wor

den nagegaan hoeveel mineralen er in de vorm van gegeten gewas worden af

gevoerd en hoeveel er in de vorm van mest en urine terugkomen. 

V.1.5 Mate van de veranderingen 

De op bedekking gebaseerde distanties lopen wanneer '72 vergelijkend 

met '77» zowel bij hooien als beweiden sterk uiteen. In het beweide deel 

blijkt de grootte van deze waarde af te hangen van de intensiteit van 

begrazing. De 's zomers sterk begraasde delen en de het gehele jaar door 

slechts weinig begraasde gedeelten, voor zover nog niet ingesteld op een 

dergelijke lage begrazingsdruk, veranderen het meest. In het hooiland 
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doen zich de grootste veranderingen voor in het in '72 nog Lolium en Poa 

prat.-rijke type 1.2, het minst op het nieuwe beheer aangepast, en in de 

meer vochtige graslanddelen 1.8, 2.6 en 2.18. 

De distantie-waarden geven kennelijk in de eerste plaats een indruk van 

de mate, waarin de vegetatie zich op het nieuwe "beheer heeft moeten in

stellen. Dit blijkt zowel bij hooien als beweiden nogal te variëren, al 

liggen de distanties in vergelijkbare terreindelen bij hooien doorgaans 

hoger dan bij beweiden. Vergelijk bijv. type 2.6 (gehooid) met 2.7 (bew.): 

D re8p. 93 en 72 f type 1.1 (gehooid) met 1.0 (bew.): D resp. 51 en 

41. Beweiden lijkt in die gevallen kennelijk meer op het vroeger agrarisch 

gebruik dan maaien en afvoeren zonder verdere bemesting. 

Heeft de vegetatie zich eenmaal aan het nieuwe beheer aangepast, - voor 

zover dat al mogelijk is - , dan zullen de distantie-waarden meer een maat 

kunnen gaan worden voor de optredende verschraling. 

We zien het voorgaande nog eens bevestigd in de in '72 tamelijk heteroge

ne vegetatie van het bemeste hooiland. De distanties lopen er uiteen van 

24 tot 81 ; de pq's met veel Poa pratensis of Elytrigia repens zijn het 

meest veranderd, die met veel Holcus het minst. Leggen we de distanties 

van de bemeste hooiland-pq's naast qua uitgangsvegetatie vergelijkbare pq'f 

uit het aangrenzende niet bemeste hooiland, dan blijkt dat de ontwikkelin

gen bij bemesten minder Bnel verlopen. Door een geringe bemesting wordt 

in die vegetatieypen dus een betere aansluiting verkregen op het voorheen 

gevoerde beheer (distanties van 24 en 26 tegen 33» 56, 58 en 72} van 50 

tegen 60 en 69). 

V.2 Veranderingen_in de_heide-vegetatie 

V.2.1 Oecologische benadering van de uitgangstoestand 

In 1972 vertoont de heide nog veel overeenkomst met de door Van Andel 

et al (1945) beschreven situatie in 1945« De heidevegetatie in de droge

re delen op leemarm jong dekzand wordt gekenmerkt door een grote armoe

de aan 'hogere soorten'. De moslaag is er echter goed ontwikkeld en telt 

talrijke soorten. Ook komen verschillende lichenen voor. Dit type kan 

gerekend worden tot het Calluno-Genistion pilosae, een gemeenschap op een 

in de regel zure en voedselarme bodem, die meestal uit zand bestaat en 

vrij droog is (Westhoff et al, 1969). 

In E2 is op de overgang naar de soortenrijke heide een variant hiervan 

aangetroffen met naast veel Molinia Arnica montana, Orchis maculata, Gen-

tiana pneumonanthe, Pedicularis sylvatica, Carex pilulifera, Galium hercy-

nicum en Hieracium umbellatum. Deze soorten, ten dele kentaxa van het Vio-
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lion caninae, wijzen op een iets voedselrijkere grond. Dit staat waar-

schijn_lijk in verband met de hier dicht onder het oppervlak gelegen 

leemlaag (zie fig. 5)« 

Molinia-oonoentraties, veelal op geringe storing - ontwatering/verrij

king - duidend, vinden we voornamelijk langs de greppels en in twee klei

ne depressies binnen de soortenarme heide. 

De soortenrijke heide met meer vochtminnende soorten als Scirpus caespi-

tosus, Eriophorum angustifolium, Drosera rotundifolia, Juncus squarro-

suB, Andromeda polifolia en enkele Sphagnum-soorten hoort tot het Eri-

oetvun tetralicis, een gemeenschap op vochtig tot nat, meso- tot meso-

oligotroof venig zand (Westhoff et al, 1969)• Uit de grondwatergegevens 

blijkt dat het grondwater er 's zomers doorgaans niet onder de 1,5 m» 

zakt en *s winters dicht onder het bodemoppervlak ligt. Ook hier zien 

we op verscheidene plaatsen soorten, die op een wat rijkere, lemige grond 

wijzen, zoals Orchis maculata, Gentiana pneumonanthe, Salix repens, Fo-

tentilla erecta en Narthecium ossifragum. Dit is niet zo verwonderlijk^ 

wanneer we bedenken dat de leemlaag op de hoogtegradiënten en in de de

pressies vaak dicht onder het oppervlak ligt (zie fig. 26). 

Molinia caerulea neemt regelmatig een dominerende poBitie in. Betuia 

pubescens is in de soortenrijke heide een zeer frequent voorkomende soort. 

Dit is mogelijk een indicatie voor een zekere verrijking met fosfaat 

(Westhoff et al, 1973). 

De aanwezigheid van o.a. Holcus en opvallend veel exemplaren van Cirsium 

palustre in de soortenrijke heide vooraan in E5 is waarschijnlijk het ge

volg van de aanvoer van relatief voedselrijk water van het aangrenzende 

cultuurland. 

Tenslotte nog de sedert 1955 beweide 'heide* in AB4» Van de oorspronke

lijke vegetatie op het droge gedeelte, wat gezien de begroeiing in het 

aangrenzende deeli van AB5 een zeer soortenarme Calluna-heide geweest 

moet zijn, is vrijwel niets meer terug te vinden. Erica en Calluna zijn 

er nagenoeg verdrongen door soorten als Festuca ovina, Agrostis tenuis, 

Carex nigra, Juncus effusus en Molinia caerulea. 

De soortenrijke heide op de sterk hellende randen heeft zich vrij goed 

weten te handhaven. Er is een geringe vergrassing met Agrostis canina, 

Holcus lanatus, Anthoxanthum odoratum en Carex nigra. Ook staat er veel 

Juncus squarrosus. Een verklaring voor dit verschil in de mate van ver

grassing zal waarschijnlijk gezocht moeten worden in het rustgedrag van 

het vee. 
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V.2.2. Analyse van de veranderingen 

Gentiana pneumonanthe, Orchis maculata, Ped icu la r i s sylvat ica,_Narthe-
ciüm_ossifragum,~Drosera -rötundifoïia ën~inteVmed*ia,_Arnica montana^ 

Genista anglica en Cuscuta_epith^mum 

Gentiana pneum. en Orchis mao. zijn ten opzichte van '74 sterk in aantal 

toegenomen. Nu blijkt uit de pq's dat het aantal exemplaren per seizoen 

nogal kan variëren. Zo heeft vooral Orchis maculata het in '74 in de pq's 

slecht gedaan en het lijkt dan ook niet verantwoord om uit de vooruitgang 

van deze soorten verdere conclusies te trekken. Toch is een eventuele 

vooruitgang wel verklaarbaar, aangezien extensieve beweiding van vochti

ge en natte heide op lemige grond kan leiden tot het ontstaan van de 

Borstelgras-Klokjesgentiaan-gemeenschap, waarin zowel Orchis mac, Gen

tiana pneum. en Pedicularis sylv. optimaal voorkomen (Westhoff et al, 

1973). 

Ook Narthecium ossifragum en Pedicularis sylvatica variëren jaarlijks 

nogal in aantal. Waarschijnlijk is de situatie ten aanzien van deze soor

ten tamelijk stabiel gebleven of iets vooruit gegaan. 

Arnica montana en Genista anglica zijn als gevolg van de sterke vergras

sing en de toename van Molinia caerulea in aantal achteruitgegaan, even

als dit op die plaatsen het geval is voor Orchis mac. en Gentiana pneum. 

De beide Drosera-soorten en Cuscuta epithymum zijn vrijwel overal sterk 

teruggelopen. Het lijkt niet onwaarschijnlijk dat het niet bestand zijn 

tegen betreding door de schapen als oorzaak kan worden aangevoerd. 

Calluna vulgaris en Erica tetralix 

Vooral de heide, die in '72 gedomineerd werd door Calluna, is sterk in 

kwaliteit achteruitgegaan. Een groot deel van de oudere Calluna-struiken 

is ten gronde gegaan. Ook Erica kan zich met name op de rustplaatsen van 

de schapen maar ternauwernood handhaven. Er treedt wel enige verjonging 

op, doch bij lange na niet toereikend om de heidevegetatie op die plaat

sen in stand te houden. 

Er zijn twee oorzaken te noemen voor deze ontwikkelingen. Ten eerste de 

zware begrazingsdruk, waaraan de aanwezige heideplanten - vooral de oude 

Calluna-struiken — niet zijn aangepast en daardoor zeer kwetsbaar zijn. 

Uitgaande van een jonge Calluna-Erica-heide leidt overbegrazing tot 'bos-

sige* groeivormen van beide soorten, met als resultaat een grotere bodem

bedekking en een verminderde kwetsbaarheid (Oimingham, 197*')• Ten tweede 

het feit dat de schapen vaak in de droge delen van de heide rusten. Hier

tegen is op den duur waarschijnlijk geen enkele heideplant bestand. Dit 

rusten en het frequent betreden zal ook tot gevolg hebben dat kiemplan-
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ten nauwelijks een kans krijgen zich verder te ontwikkelen. 

Dat Calluna bij niets doen op den duur gaat domineren over Erica (in E1 ) 

is een bekend verschijnsel bij ouder wordende Calluna-Erica-heide. Het 

staat in verband met de verschillende wijze, waarop de struiken van bei

de soorten zich in de loop der jaren vertakken (Gimingham, 1972). 

Molinia caerulea 

Molinia neemt in het beweide deel van de heide sterk toe. Eén van de oor

zaken is misschien de sterke en selectieve begrazing van Calluna en in 

mindere mate Erica, waardoor deze soorten minder goed kunnen concurreren 

tegen Molinia. Kiemplanten kunnen zich gemakkelijk definitief vestigen. 

Een tweede reden zou kunnen zijn dat er ten gevolge van mestaanvoer uit 

het grasland ook buiten de zog. camping-sites een zekere verrijking van 

de heide optreedt} hetgeen waarschijnlijk gunstig is voor Molinia (West

hof f et al, 1973). Als derde oorzaak valt te denken aan het feit dat er 

een aantal droge zomers is geweest in de onderzoeksperiode, waardoor zich 

sterkere fluctuaties in de grondwaterstand zullen hebben voorgedaan. Mo

linia neemt bij veranderingen in de waterhuishouding vaak toe (Westhoff 

et al, 1973). 

De aanwezigheid van berken kan de uitbreiding van Molinia in de hand wer

ken door een snellere verdamping van het grondwater en verrijking van de 

bodem door bladeren en stuifmeel. 

Vergrassing 

In de droge delen van de heide treedteen sterke vergrassing op. Alleen E3 

is hiervoor nog enigszins gespaard gebleven. De oorzaak van de vergras-

sing zal gezocht moeten worden in het feit dat de schapen vooral in deze 

delen gaan rusten: 's zomers vooral 's nachts, s' winters zowel overdag 

al 's nachts (De Bie, 1976). Gevolg is een opeenhoping van mest - op de 

rustplaatsen valt relatief veel mest - en een sterke beschadiging van de 

heideplanten en de bodem. Uit fig. 27 is gebleken dat de mestaanvoer in 
2 

vergrassende heide per m. tot meer dan het viervoudige kan oplopen in ver-
2 

gelijking met de gemiddelde aanvoer per m. in niet vergrassende heide. 

Wanneer we bedenken dat die mest en ook de wol van schapen kiemkrachtige 

zaden van graslandplanten bevatten (Vreugdenhil et al, 1976) behoeft het 

geen verwondering dat sommige delen van de heide meer gaan lijken op gras

land dan op heide. 

Dat Holcus en Agrostis tenuis zich vooral in combinatie met bemesting en/ 

of met afknippen van de vegetatie massaal kunnen vestigen in de heide is 

door middel van zaaiproeven aangetoond door Miles (1974)« Wanneer de grond 

tot op humusrijke horizonten wordt verwijderd is de vestiging het sterkst. 
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Houtopslag 

De sterke toename van Betuia spec, en Rubus spec, en in mindere mate van 

Frangula alnus, Populus tremula, Quercus robur en Salix aurita heeft 

waarschijnlijk dezelfde oorzaken als de opgetreden vergrassing: veel on

bedekte en dikwijls beschadigde heidebodem, waardoor gunstige kiemings-

voorwaarden worden geschapen, vooral wanneer in combinatie met een zeke

re verrijking van de bodem met mest en urine. De grotere bodembedekking 

in enkele sterk vergraste delen is misschien de oorzaak dat de opslag daar 

is afgenomen. 

De opslag wordt sterk begraasd door de schapen en krijgt dan ook geen kans 

uit te groeien. Alleen in AB5 en langs de buitengreppel van E heeft een 

deel van de oudere berken de begrazing overleefd, waarschijnlijk doordat 

de bladerenkroon in '72 al buiten het bereik van de schapen lag. Bij afwe

zigheid van beheer blijkt de soortenrijke heide, waar in '72 al veel op

slag stond, binnen enkele jaren dicht te groeien met berk. 

V.3 Het selectief grazen als oorzaak van_veranderingen 

In par. III.7 is gebleken dat er een duidelijk verband bestaat tussen de 

hoogte van de graslandvegetatie en de bedekking van Lolium en rozetplan-

ten. De literatuurgegevens over deze soorten sterken ons in het vermoeden 

dat ze soms direkt, soms indirekt een goede maat kunnen zijn voor de be-

weidingsdruk. Ook de meetgegevens wijzen in die richting. Bij gebruik van 

genoemde parameters als zodanig moeten echter wel enkele kanttekeningen 

geplaatst worden: 

- De vegetatie kan ook laag zijn en een grote bedekking aan rozetplanten 

en dan speciaal Hypochaeris hebben als de bodem schraal is. De typen 1.1 

en 1.7/2.22 in het hooiland bevestigen dit. 

- Veel mest kan ten dele een gevolg zijn van het feit dat een terreindeel 

regelmatig wordt gebruikt als rustplaats. Het resultaat daarvan blijkt 

zeer duidelijk uit de grote hoeveelheid mest achter in E5 wanneer verge

lijkend met E3, waar de schapen tijdens het veldwerk althans vrijwel niet 

rustend zijn waargenomen (zie fig. 26). Aangezien uit waarnemingen is ge

bleken dat ze vooral op de hogere, drogere terreindelen rusten, kan daar 

ten dele sprake zijn van rustmest. 

- De hoeveelheid mest in de meetvokken wordt achteraf gerelateerd aan do 

vegetatie-veranderingen, die zich in de ruimere omgeving van de mestvak

ken hebben voorgedaan. Het zou meer verantwoord zijn geweest om vlak bij 

een mestvak gelijktijdig de ontwikkeling der vegetatie te volgen in een 

pq. 
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Niettegenstaande deze onvolkomenheden geven de in tabel 19 verzamelde ge

gevens als geheel waarschijnlijk toch wel een "betrouwbaar beeld van de be-

grazingsdruk in de verschillende vegetatietypen. Conclusie uit het vege-

tatiekundig deel van de tabel is dat er in vegetatietypen met naast Hol-

cus een hoge bedekking van Agrostis tenuis weinig gegraasd wordt; in ty

pen waar Agrostis tenuis al of niet samen met Juncus effusus en/of Carex 

(co)dominant is zelfs zeer weinig. Ook in de terreindelen met een monoto

ne Holcus-vegetatie wordt relatief weinig gegraasd wanneer vergeleken met 

de overige typen, waarin de begrazingsdruk aanmerkelijk sterker is. 

Hoewel het voorgaande in feite een situatieschets is van de toestand in 

de nazomer van '77 - toen de opnamen gemaakt zijn, die de basis vormen 

voor tabel 19 - vinden we deze resultaten bevestigd in de op jaarbasis be

rekende mestgegevens van '75-'76. Uit deze gegevens is ook naar voren ge

komen dat perceel AB2 vooral in de zomer en herfst beweid wordt. In CD2 

is do beweidingsdruk het gehele jaar door relatief hoog terwijl dit in 

GD3.4.5 alleen voor de herfst- en wintermaanden het geval is (nog niet ge

publiceerde gegevens van J. Bakker). Dit verschil vinden we terug in de 

standing-crop-bepalingen bij beweiding, uitgevoerd vóór in C2 (type 2.22) 

en achter in D|> (type 1.0) (zie IV.1,1). Willen we de oorzaak van die 

verschillen zoeken in verschillen in de vegetatie-samenstelling, dan zou 

die moeten liggen in het feit dat Lolium-, Trifolium repens- en Leonto-

don-rijkere vegetaties (vooral type 2.0) in CD3.4.5 relatief schaars zijn 

en dit terreingedeelte derhalve uit voedingsoogpunt minder aantrekkelijk 

is voor de schapen zolang elders in het terrein nog volop voedsel van een 

betere samenstelling beschikbaar is. 

Calluna (en Erica?) wordt vooral gegeten in de herfst en winter met een 

piek rond februari-maart. De Molinia-rijke delen worden weinig begraasd 

(zie IV.2.1). 

Uit de literatuur blijkt dat aan deze verschillen in begrazingsdruk het 

graasgedrag van de schapen ten grondslag ligt. Het Bchaap is namelijk ui

terst selectief in z'n voedselkeuze en ziet daarbij kans om geprefereer

de plantendelen tot zeer dicht bij de grond af te bijten of uit de grond 

te trekken. Jonge, bladrijke grassen hebben de voorkeur. Grotere en harde

re planten en plantendelen worden gemeden. Jonge takken van houtige gewas

sen worden echter graag gegeten (Klapp, 1971). 

Uitgedrukt in termen van voedingswaarde wordt er vooral geselecteerd op 

materiaal met hoge N- en P-gehaltes en een hoge bruto-energie (Duffey, 

1974). Nu is jong gras in z'n geheel relatief eiwitrijk. Daarentegen is 

oud, lang gras onderaan zeer eiwitarm en bovenaan eiwitrijk ( 't Hart in 

Sonnema, 1967). De zetmeelwaarde en de gehaltes aan eiwit en mineralen 



- 116 -

nemen af. Hßt gehalte aan ruwvezel neemt toe (Frankema in Sonnema, 1967)• 

Uitgaande van een korte "begroeiing in het voorjaar zal het graasgedrag 

van de schapen vooral in geval van onderbeweiding zo zijn dat de meest ge

prefereerde soorten of vegetaties het eerst en het sterkst begraasd wor

den. De rest zal dank zij dit selectief grazen, mogelijk door een over

vloed aan voedsel, kunnen uitgroeien en wel des te sterker naarmate de 

soorten of vegetaties minder gewaardeerd worden. De aanvankelijk sterk 

begraasde delen worden '"bijgehouden* vanwege de voedzame nieuwe spruiten. 

Van het langere gras worden eerst de bovenste delen gegeten, vervolgens 

steeds lagere, de hoogte van de vegetatie langzamerhand reducerend. Naar

mate de hoeveelheid beschikbaar voedsel afneemt, verandert noodgedwongen 

de selectieve voorkeur. Soorten, die misschien eerst gemeden werden, wor

den dan ook gegeten (Sonnema, 1967 s Duffey, 1974)» 

Op grond van literatuur-gegevens (Klapp, 1971s Lodge, 1959' Beddows, 1961: 

Duffey, 1974: Wielgolaski, 1975: Kershaw, 1958: Milton, 1953: Jewell et 

al, 1974: Kruyne et al, 1968) is een reeks samengesteld van soorten, die 

in het terrein voorkomen, gerangschikt in volgorde van voorkeur door de 

schapen. Daarbij is uitgegaan van een situatie waarin alle soorten over

vloedig beschikbaar zijn. Opgemerkt zij dat van veel van de minder gewaar

deerde soorten nog wel de jonge spruiten gegeten worden bij het begin van 

de voorjaarsgroei. Voor zover ze in de winter groen blijven zoals bijv. 

Juncus effusus worden ze ook wel in het vroege voorjaar gegeten bij ge

brek aan beter. 

Het preferentie-schema (tabel 26) verklaart de gevonden verschillen in 

begrazingsdruk in ons terrein volledig. De delen met soorten als Lolium 

perenne, Leontodon autumnalis, Taraxacum spec, en vooral Trifolium repens 

en Cynosurus cristatus worden geprefereerd. Holcus valt doordat het be

haard en wat stug is minder in de smaak,doch wordt vooral als de andere 

soorten schaarser worden veel gegeten; gezien het feit dat deze soort re

latief wintergroen is tot in het vroege voorjaar. Daardoor is het terrein 

afgezien van de delen met Agrostis tenuis en/of Juncus effusus en Carex 

nigra in het voorjaar volledig kort afgegraasd. 

Naast Holcus vormt Calluna in de winter waarschijnlijk het voornaamste 

bestanddeel in het voedselpakket. Uit nog niet gepubliceerde mestgegevens 

blijkt dat er dan ook in de Agrostis-rijke vegetaties gegraasd wordt, zij 

het relatief weinig. Agrostis tenuis is een gras, dat gauw hard en stug 

wordt en daarom weinig gegeten. Bovendien is de sterkste groei laat in de 

zomer wanneer er een overvloed is aan betere soorten. Deze soort kan daar

door onbeperkt uitgroeien, een dichte grasmat vormend, die de ontwikkeling 

van andere soorten verhindert. Ook Holcus wordt, wanneer codominant met A-

grostis tenuis, weinig gegeten. 
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Leontodon autumnalis 
Taraxacum spec. 
Plantago major 
Trifolium dubium 

1 Trifolium repens 

2 Cynosurus criatatus 
2 Lolium perenne 

3 Poa pratensis 
3 Poa trivialis 
3 Shleum pratense 
3 Dactylis glomerata 
3 Festuca pratensis 

4 Festuoa rubra 

5 Holcuß lanatus 

6 Anthoxanthura odoratum 
6 Agrostis tenuis 

7 Pestuca ovina 
7 Descharapsia flexuosa 
7 Elytrigia repens 

8 Nardus stricta 
8 Molinia caerulea 
8 Cyperaceae 
8 Juncaceae 

afnemende 
voorkeur 

plaats van 

Calluna vulgaris 

gedurende de 
wintermaanden 

Tabel 26: Globaal overzicht van de volgorde, waarin een deel van de in 
het onderzoeksterrein voorkomende soorten in de zomer bij een 
voldoende aanbod geprefereerd worden, samengesteld op grond 
van literatuur-gegevens. 

V.4 Produktie-gegevens 

V.4»1 Produktie-bepalingen weiland 

Niettegenstaande de bezwaren die er kleven aan de door ons gevolgde wij

ze van produktie-bepaling bij beweiding - uitvoerig behandeld in het 

werk van Milner et al (1968) - zijn de verschillen tussen de gevonden 

waarden toch dusdanig dat er wel enkele conclusies uit getrokken kunnen 

worden. Beweiding heeft op de in het onderzoek betrokken plaatsen een 

remmende invloed op de produktie van bovengrondse biomassa. De verminde

ring bedraagt 14 en 23 $, wanneer uitgaand van de produktie in de bijbe

horende vaste enclosures in dat jaar. Uit de standing-orop-bepalingen 

vuil '78 i ti ftabJ «kan dat d« ntnnd l.ntf-orop vnn d« voorruui tn het terrain 

geleden vaste enclosures ten opzichte van die in '77 aanmerkelijk ster

ker is gestegen dan de gemiddelde toename bij hooien (toe te schrijven 

aan voor de plantengroei gunstigere weersomstandigheden). Dit wijst er 

op dat de vegetatie en/of de bodem tenminste een jaar nodig hebben om 

zich van de negatieve effeoten van beweiding, zoals de geconstateerde 

bodemverdichting, te herstellen. De produktie zal dus op z'n vroegst in 
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het tweede jaar de capaciteit van de "bodem weerspiegelen. Ook uit ander 

onderzoek is dit naar voren gekomen (Kettner, 1972). De eerder genoemde 

percentages liggen in werkelijkheid eigenlijk dus nog hoger. 

Hoe ernstig de produktie-daling onder invloed van beweiding kan zijn 

blijkt uit het gegeven dat bij uitsluiting van beweiding de pro-

duktie in de vaste exclosures tegen de afrastering 38 tot 54 % lager is 

dan de produktie onder beweiding, bepaald met behulp van de ca. 8 m. 

verderop in het weiland gelegen verplaatsbare exclosures. De oorzaak 

hiervan is misschien de in verhouding tot de produktie tamelijk zware 

begrazing, zelfs in de zomer, als er over het gehele terrein gezien volop 

voedsel aanwezig is - blijkend uit de lage standing-crop-waarden onder 

beweiding vooraan in het terrein (zie tabel 22) -,in combinatie met een 

tamelijk vochtige bodem - in '72 met Alopecurus geniculatus en Carex ni

gra - , die daardoor waarschijnlijk veel tredgevoeliger is. Het resul

taat is een zware belasting ter plaatse, vooral van de typen 2,20 en 

2.21. Deze heeft daardoor veel tijd nodig om zich te herstellen. Ook 

Traczyk et al (1974) constateerden dat frequent grazen van weilanden in 

een arm milieu een nadelig effect heeft op de ontwikkeling van de plan

ten en de produktie, wanneer niet bemest» 

Uit andere onderzoeken blijkt dat matige begrazing de produktie juist 

stimuleert (Andrejewska, 1974)« Ook regelmatig knippen leidt tot een pro-

duktieverhoging (Wielgolaski, 1976). Schulz (1974) vindt in een langlo

pend experiment dat de produktie bij hooien lager ligt dan bij beweiden, 

ook wanneer het hooiland een extra bemesting krijgt, die in hoeveelheid 

en samenstelling gelijk is aan de bemesting in de vorm van urine en fae

ces in het weiland. Dit verschil is het grootst voor graslanden met een 

laag stikstofpeil. 

Voorgaande leidt tot de conclusie dat althans vooraan in het weiland de 

negatieve effecten van beweiding dusdanig zijn dat het de groeistimule

rende werking van begrazing - wanneer niet al te sterk -, overschaduwt. 

Gezien de resultaten van de bodemweerstandsbepalingen gaat de gedachte 

hierbij naast een lokaal zware en continue begrazing vooral in de rich

ting van bodemverdichting. In par. IV.1.2 is gebleken dat de weerstand 

van de bovenste 2 cm. van de bodem in het weiland ca. 70 % groter is dan 

in het hooiland. Bij een dergelijke verdichting zal de verversing van de 

bodemluoht via diffusie sterk verminderen, hetgeen een tekort aan bodem

zuurstof betekent (De Haan, 1970). Gevolg is o.a. een verminderde opname 

van voedingsstoffen en een vertraagde groei, vooral van de wortels (Wiel

golaski, 1976: Peterson, 1950). Er wordt meestal veronderstelt dat de 

maximale druk die een worteltop kan uitoefenen op de bodemdeeltjes, on-
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geveer 16 kg/cm bedraagt (De Haan, 1970). Uit tabel 24 kan worden afge

lezen dat in het weidegedeelte de beworteling in dat geval tot ca. 5 cm» 

mogelijk is; in het hooiland tot ca. 10 cm. 

V./|.2 Vergelijking van de produktie in hooi- en weiland 

Van de in het hooiland uitgevoerde produktie-bepalingen heeft één der 

beide steekproefpunten, die relatief vochtig gelegen is (grenzend aan 

"type 3»6), een opvallend lage jaarproduktie. Dit in tegenstelling tot 

de andere, waarvan de jaarproduktie ca. 20 % hoger is dan de aan weers

zijden ervan in het hooiland bepaalde standing-crop bij de top van de 

bovengrondse biomassa. De jaarproduktie van het tweede steekproefpunt 

ligt ca. 10 % onder die in de daarmee best vergelijkbare vaste exclosu-

re in het weiland. Rekening houdend met het feit dat de produktie in de 

weiland-exclosure waarschijnlijk nog niet de capaciteit van de bodem 

weerspiegelt, lijkt het dus aannemelijk te veronderstellen dat de bodem 

in het hooiland meer verschraald is dan in het aangrenzende weilandge

deelte. Gezien de grote variatie in produktie-cijfers op niet ver uiteen 

gelegen meetpunten is het aantal bepalingen echter veel te klein om con

clusies te kunnen trekken ten aanzien van verschillen in de mate van ver

schraling onder beide vormen van beheer. Bovendien is de wijze waarop de 

jaarproduktie bij hooien bepaald is niet ideaal. Een meer verantwoorde 

manier om in het hooiland de jaarproduktie vast te stellen zou zijn ge

weest de bovengrondse biomassa te bepalen bij de top van de standing-

crop en vervolgens op dezelfde plaatsen nog een keer in begin november 

om de herfstgroei te bepalen en het totaal te verminderen met de biomas

sa t.g.v. hergroei in het voorafgegane jaar, in het voorjaar te schatten 

door biomassa-bepalingen op plaatsen^, grenzend aan het eerder genoemd 

meetpunt (Traczyk et al, 1974)* - aannemende dat de groei in de winter

maanden minimaal is - . 

V.4.3 Standing-crop-bepalingen hooilandtypen 

Het lijkt wel verantwoord om binnen het hooiland, waar we niet te maken 

hebben met de invloeden van de complexe factor beweiding, aan de hand van 

de in verschillende vegetatietypen uitgevoerde standing-crop-bepalingen 

iets te zeggen over de beschikbare hoeveelheid mineralen in de bodem. Uit 

tabel 23 kan geconcludeerd worden dat de Anthoxanthum- en/of Hypochaeris-

rijke typen gemiddeld duidelijk minder produktief zijn en waarschijnlijk 

dus schraler dan de overige typen. Het droogste type in het hooiland, 1,3» 

is relatief gezien het rijkst. Nu behoeft dit niet zoveel verwondering te 

wekken, want afgaande op de soortensamenstelling was dit in '72 één der 

* Uitgaande van een hergroei tot de herfst van max. }>öfo (Traczyk et al, 
1974), lijkt de laatste waarde meer in overeenstemming met de aangren
zende at.-er.-bepalingen en daarmee representatiever voor het hooiland. 
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rijkere vegetatietypen in het terrein. 

Het "bemeste hooiland is afgezien van de typen 1.9 en 1.10 nog zeer pro-

duktief, zodat aangenomen mag worden dat de naast N benodigde voedings

stoffen zoals K en P nog in voldoende mate beschikbaar zijn. 

Het geplagde type 1.4 is naast 2.25f waarvan geen produktie-gegevens, 

het minst produktief. Of de grond ook armer is aan voedingsstoffen is 

echter niet duidelijk, aangezien de bodem er evenals in het weiland op

pervlakkig verdicht is,waardoor de bovengrondse biomassa waarschijnlijk 

geen goed beeld geeft van de maximale produktie-capaciteit. 

V.5 Verschraling 

V.5«1 Veldgegevens, die iets kunnen zeggen over de verschraling 

De veranderingen in het hooiland wijzen op een verarming van de bodem. 

De afname van Holcus wordt waarschijnlijk veroorzaakt door een teruglo

pend stikstofniveau, waardoor hemicryptophyten als Leontodon autumnalis, 

Taraxacum spec, en in mindere mate Trifolium repens een kans krijgen om 

zich uit te breiden. In tweede instantie zal Agrostis tenuis toenemen. 

De vooral plaatselijk sterke toename van Anthoxanthum odoratum en Hy-

pochaeris radicata is waarschijnlijk (mede) het gevolg van een K- en/of 

P-tekort, hetgeen sterker P- en K-behoeftige soorten in hun concurrentie

kracht verzwakt. Aangezien Hypochaeris zich in het voormalig bouwland 

veel sterker heeft uitgebreid dan in het vroegere weiland en langs de 

greppels nu lokaal in hoge dichtheden voorkomt, moeten er in de mate van 

deze of misschien andere tekorten nog verschillen bestaan. Hypochaeris 

wijst vaak op een slechte P-toestand. Ook ten aanzien van het K-aanbod 

is de soort kritischer dan Anthoxanthum. 

Het vermoeden dat Kalium een rol speelt wordt nog gesterkt bij analyse 

van de beweide delen AB2 en CD2. Hypochaeris en Anthoxanthum vertonen 

hetzelfde beeld als bij hooien inclusief de concentraties langs de grep

pels van Hypochaeris. De plaats van Hypochaeris wordt in de rozetplant-

vegetaties 2.20 en 2.21, beide in AB2 gelegen, ingenomen door Bellis; in 

de eveneens in AB2 gelegen typen 2.5 en 2.7 door Leontodon (5 a 10 % ho

gere bedekking dan type 2.0 in CD2). Cynosurus cristatus komt veel meer 

voor in AB2 terwijl Cirsium palustre en in mindere mate Juncus subuliflo-

ruB in CD2 veel frequenter zijn. Uit literatuur-gegevons blijkt dat de 

vooral in AB2 aangetroffen soorten K- en P-behoeftiger zijn dan de voor 

CD2 meer typische soorten. Cynosurus wordt bij een laag aanbod van N en 

P in z'n cuncurrentiekracht gesterkt door K-bemesting. Aangezien de voor 

CD typischere soorten zich na plaggen in groten getale in A1 vestigen, zou 

dit kunnen betekenen dat vooral de zode van AB rijker is aan P en K. Oor-
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zaak van deze verschillen zal hun uiteenlopende voorgeschiedenis zijn, 

namelijk AB weiland en CD tot 1967 bouwland (zie 1.5)« 

Of er in het weilandgedeelte sprake is van verschraling kan het test be

oordeeld worden aan de hand van bedekkingsveranderingen, die zich voor

doen bij soorten, die op zich positief reageren op beweiding, zodat ter 

verklaring van die veranderingen niet allerlei andere oorzaken dan ver

schraling aangevoerd kunnen worden. Aangezien vooral Lolium perenne, Poa 

pratensis en Poa trivialis daarvoor in aanmerking komen, leidt dit-gezien 

hun teruglopen in bedekking - voor de kortere vegetatietypen tot de con

clusie dat er een zekere verarming optreedt en wel het sterkst in de voch

tige graslandtypen, het minst in 1.0. Ook de toename van Agrostis tenuis 

is een - zij het door de schapen versterkte - indicatie in de richting van 

verschraling, met name wat de N-voorziening betreft. De toename van Cyno-

surus kan op een slechter wordende P- en N-toestand wijzen; de toename van 

Hypochaeris (vaak later in de pq's verschijnend dan Leontodon), Anthoxan-

thum, Juncus subuliflorus en Juncus acutiflorus op een afnemende beschik

baarheid van P en K. 

Omdat niet voldoende duidelijk is welke invloed begrazing en bodemverdich

ting op het voorkomen van armere soorten hebben, kan helaas geen duidelij

ke uitspraak gedaan worden over de vraag onder welke vorm van beheer de 

verschraling zich nu sneller voltrekt. Anthoxanthum komt gezien de waar

schijnlijk geringe begrazing en ook op grond van het feit dat een hoge be

dekking van Anthoxanthum vaak samengaat met een geringe Lolium-bedekking 

nog het eerst in aanmerking als maat voor verschraling. Nu bestaan er ten 

aanzien van deze soort echter geen duidelijke verschillen tussen beweiden 

en hooien. Hypochaeris kan niet als maatstaf gebruikt worden,omdat,afhan-

kelijk van de produktiviteit van de vegetatie ter plaatse^deze soort door 

begrazing in meer of mindere mate bevoordeeld wordt in de concurrentie

strijd. Het feit, dat de tamelijk Hypochaeris-rijke vegetatie vooraan in 

C2 nog produktiever is dan de aangrenzende en veel minder Hypochaeris be

vattende hooilandvegetatie, maakt het echter onwaarschijnlijk dat het wei

land ten aanzien van N op die plaats even sterk verschraald zou zijn dan 

het hooiland. 

Toch zijn er met name langs de greppels Hypochaeris-rijke vegetaties, die 

een veel schralere aanblik geven. We zien er naast veel Anthoxanthum soor

ten als Calluna, Erica, Juncus squarrosus, Potentilla erecta, Luzula mul-

tiflora, Viola palustris, Pestuca ovina en Polytrichum spec. Het lijkt on

waarschijnlijk dat deze vegetaties nog erg produktief zijn. 

Gezien het voorgaande geeft de combinatie Hypochaeris-Anthoxanthum mia-
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schien nog het betrouwbaarste beeld van de mate van verschraling in het 

weiland en dit zou dan betekenen dat het weiland zij het plaatselijk 

waarschijnlijk wel bijna even sterk verschraalt dan het hooiland. 

Het feit dat we de combinatie Hypochaeris-Anthoxanthum zowel bij bewei

den als hooien als ook hooien en bemesten zien komen opzetten langs de 

greppels,doet vermoeden dat de randen van de percelen al tijdens de cul

tuurperiode minder rijk waren aan P en K, doch dat deze verschillen o-

verschaduwd werden door een goede N-bemesting. Het is mogelijk dat Cir-

sium palustre, die in '72 voornamelijk langs de greppels van CD is aan

getroffen en veelal op plaatsen, waar nu Anthoxanthum en in mindere mate 

Hypochaeris zijn gekarteerd, deze relatieve tekorten reeds induceerde. 

Het voorgaande lijkt een bevestiging van de in II.1.1 geuite veronder

stelling dat 'armere' soorten vanuit de greppels zullen oprukken. Opval

lend is daarbij, dat langs de greppel A/B2 nog geen enkele tendens in die 

richting te buspeuren valt. 

Een indirekte maat voor de bodemrijkdom is de aanwezigheid van bodemdieren 

en daarmee het voorkomen van mollen. Nu zijn in een groot deel van het 

terrein nog mollen actief, zodat het er met het bodemleven waarschijnlijk 

nog redelijk gesteld is. In het voorjaar zijn bovendien nog erg veel 

grondhoopjes van wormen gezien. 

In het hooiland en in de door Agrostis tenuis gedomineerde delen is er 

echter nauwelijks enige activiteit. Mogelijk is daar sprake van een ach

teruitgang van de grotere bodemfauna ten gevolge van een slechter worden

de bemestingstoestand. Bovendien is er in het hooiland nauwelijks enige 

turn-over van mineralen, terwijl dit in het Agrostis tenuis-grasland 

slechts langzaam verloopt. Het bodemleven wordt daarentegen juist in 

sterke mate bevorderd door een regelmatige toevoer van organische stof 

(Kuipers, 1968), zoals plaats vindt in de sterker beweide delen van het 

terrein. 

De standing-crop-gegevens en de verschillen in vegetatie tussen al dan 

niet geplagd hooiland wijzen in de richting van een sterkere verschraling 

na plaggen, hoewel de verschillen mogelijk wat versterkt worden door de 

verdichte bodem in het geplagde gedeelte. 

V.5«2 Literatuurgegevens over de te verwachten mate van verschraling 

Wat valt er op grond van literatuurgegevens te verwachten van de mate van 

verschraling onder beweiden en hooien? 

Uit een langlopend experiment van Schulz (1974) is naar voren gekomen dat 

vooral wanneer geen stikstof wordt toegediend de produktie bij beweiden 
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veel hoger blijft dan wanneer gehooid wordt. Le produktie loopt hij hooi

en meer en meer terug. Alleen hij een toename van vlinderhloemigen is er 

nog een redelijke ophrengst. 

De sterkere produktievermindering hij hooien is niet verwonderlijk, aange

zien er in de vorm van hooi veel meer voedingsstoffen worden afgevoerd 

dan in de vorm van vlees, wol en heweidingsverliezen, zoals de ontsnapping 

van gasvormige stikstof uit de urine en de door hoge concentraties op de 

urineplekken versterkte uitspoeling van de gemakkelijk oploshare stikstof 

en kalium (Whitehead, 1970). De afvoer van K via hooi is aanmerkelijk gro

ter dan van P (Sonnema, 19^7). Schulz (1974) constateert dat hij hooien 

het kalium-gehalte van de grond veel sterker achteruitgaat dan het P-ge

halte en dat bovendien de achteruitgang van heide mineralen aanmerkelijk 

sterker is hij hooien dan hij beweiden. * 

De hogere produktie onder beweiding wordt afgezien van de stimulerende in

vloed van begrazing op de groei ook toegeschreven aan een snelle turn-over 

van de mineralen. De vooral in de klavers vastgelegde stikstof komt via de 

urine van de schapen binnen relatief korte tijd weer beschikbaar in een 

voor de planten ten dele snel opneembare vorm (Floate, 1970)« Dit stimu

leert vooral de groei van de weidebouwkundig gezien betere grassoorten en 

helpt ze daarmee in de concurrentiestrijd met armere soorten. 

Klapp (1971) stelt op grond van vele onderzoeken vast dat bij extensieve 

beweiding en een relatief lage produktie door de bemestende werking der 

uitwerpselen de onttrekking van voedingsstoffen van slechts geringe bete^ 

kenis is. De stikstofbehoefte kan daarbij door instandhouding van een re

delijk klaveraandeel (15 à 30 %) in belangrijke mate gedekt worden. 

Wat de direkte uitspoeling van de belangrijkste mineralen uit de bodem be

treft valt op te merken dat fosfaat, aangezien het veelal in organische 

vorm aanwezig is, weinig aan uitspoeling onderhevig zal zijn. Volgens De 

Smet (1970) daalt wel het K-gehalte bij uitblijven van bemesting. In de 

eerste jaren verloopt deze daling vrij sterk, later zeer geleidelijk. Op 

den duur stelt zich een evenwicht in, meestal na ruim 5 jaar. Stikstof 

komt voor het grootste deel organisch gebonden voor en spoelt niet uit. 

* Vreugdenhil en Van Wieren (1976) hebben voor het Westerholt aangetoond 

dat er jaarlijks met maaien meer N en P uit het systeem verwijderd wordt 

dan bij beweiden. 
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V.5«3 Conclusies "ten aanzien van de verschraling 

Zowel op grond van veld- als literatuurgegevens kan geconcludeerd wor

den dat het hooiland aan het verschralen is. Stikstof is waarschijnlijk 

in eerste instantie de groeibeperkende factor. Plaatselijk is echter het 

aanbod van één of meer andere mineralen zo laag geworden,dat aanvankelijk 

nauwelijks voorkomende soorten zich sterk hebhen uitgebreid. Gezien de 

literatuurgegevens moet daarbij op de eerste plaats gedacht worden aan 

kalium en pas op de tweede plaats aan fosfaat. 

Bij beweiden treedt in z'n totaliteit wel verschraling op, doch langza

mer dan bij hooien het geval is. Zolang Trifolium repens in de huidige 

hoge bedekking blijft voorkomen kunnen stikstofverliezen ten dele worden 

aangevuld. Aangezien deze soort echter 'dankbaar' is voor P en in nog 

sterkere mate voor K zal ze bij afname van de vooral in AB toch waarschijn

lijk al tamelijk geringe beschikbaarheid van deze mineralen mogelijk te

ruglopen in bedekking. In de achter de dwarsgreppel van CD gelegen delen 

van type 2.0 is de bedekking nu al relatief gering. Ook de zich uitbrei

dende Agrostis tenuis zal op den duur Trifolium repens verdringen en daar

mee ook Lolium perenne (Kershaw, 1958). 

Uit de literatuur valt op te maken dat ook de kalium- en fosfaatvoorraden 

minder sterk afnemen dan bij hooien. Dit geldt vooral voor P. 

Wanneer we de kwestie van verschraling op meer lokaal niveau bekijken dan 

lijkt gezien het voorkomen van Hypochaeris-Anthoxanthum-rijke vegetaties 

en vegetaties met veel Agrostis tenuis de conclusie gerechtvaardigd dat 

er plaatselijk wel degelijk sprake is van een met delen van het hooiland 

vergelijkbare verschraling ten aanzien van één of meer der in deze be

schouwing genoemde mineralen. Dit is dan te danken aan het feit dat de 

activiteiten van de schapen niet gelijkmatig over het terrein verspreid 

zijn (zie V.1.4). 

V.6 Conclusies ten aanzien_van de_beheersmaatregelen en 
de doelstellingen voor het onderzoeksterrein 

Ten aanzien van de in de inleiding gehouden theoretische beschouwing over 

de voor- en nadelen van de verschillende beheersmethoden, gericht op de 

in I.7 vermelde doelstellingen voor het terrein, kan met betrekking tot 

het Westerholt het volgende worden geconcludeerd1 

Terwijl in het hooiland nog geen enkele aanzet in de richting van rege

neratie tot een heide-achtige vegetatie te bespeuren valt, doen zich in 
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het weiland enkele kleine aanzetten voor, zoals de sterke uitbreiding 

van Erica tetralix, Calluna vulgaris en Juncus squarrosus langs sommige 

greppels. Ook op andere plaatsen in het weiland zijn regelmatig Erica-

en Calluna-plantjes gevonden. Kiemkrachtig zaad blijkt in voldoende ma

te nanwezitf to y.ijn, zodat dit poen boperkendo factor in. De regeneratie 

tot heide is in het geplagde hooiland het verst gevorderd, met name in 

de vochtige gedeelten daarvan. Hoewel dit ten dele een gevolg zal zijn 

van een snellere verschraling bij plaggen, zal ook de sterk verdichte 

(vochtige) bodem de kieming en ontwikkeling van Erica, Calluna en Juncus 

squarrosus bevorderd hebben, doordat potentiële concurrenten als Agros-

tis tenuis en Holcus lanatus waarschijnlijk in hun groei geremd worden 

en zich daardoor slechts langzaam uitbreiden, de open ruimte opvullend. 

Dit geeft de heideplanten echter de kans zich een vaste (?) plaats te 

verwerven voor de grasmat gesloten is. In het droge gedeelte, waar Hol

cus weer snel is komen opzetten, staat slechts weinig heide. 

Wat de totale afvoer_van mineralen betreft lijkt hooien in vergelijking 

met beweiden inderdaad een effectievere methode. Bij beweiden vindt waar

schijnlijk slechts plaatselijk een in omvang met het hooiland vergelijk

bare verschraling plaats. Hierover bestaat echter nog geen volledige dui

delijkheid. Het afgeplagde hooiland lijkt op grond van de standing-crop-

bepalingen het sterkst verschraald te zijn. Niet duidelijk is echter wel

ke rol de verdichte bodem hierbij speelt. 

Hoewel het beweidingsbeheer enige extra differentiatie tot gevolg heeft 

gehad blijkt een groot deel van de opsplitsingen in twee of meer nieuwe 

vegetatietypen zich toch zowel bij hooien als beweiden te manifesteren 

en in eerste instantie te berusten op verschillen in bodemvochtigheid en 

op waarschijnlijk reeds in '72 aanwezige verschillen in de mineralenvoor-

raad. Deze komen dank zij een zekere verschraling en in het weiland ook 

mede dank zij de begrazing tot uiting in de vegetatie. Het is daarbij niet 

duidelijk hoe groot de invloed van de tweede factor is. 

Wel versterkt de factor beweiding ontwikkelingen, die op zich vaak niet 

typisch zijn voor het beweide gedeelte. Het gaat daarbij zowel om een 

sterkere toe- of afname van soorten als om een snellere vestigingi 

Holcus lanatus + Lolium perenne in combinatie met veel Leontodon autum-

nalis en Trifolium repens wordt sterk en al vroeg in het seizoen be-

graasd. Dit heeft tot gevolg dat Leontodon en Trifolium toenemen, ter

wijl Lolium slechts weinig in bedekking terugloopt. Holcus + Lolium 

in combinatie met Juncus effusus en Ranunculus repens wordt pas veel 

later in het seizoen begraasd als het aanbod in de betere delen afneemt. 

Dit lleidt tot een sterk domineren van Holcus. 

Het Belectief mijden van plekken met Agrostis tenuis versnelt de uitbrei
ding «n het gaan domineren van deze soort. 
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Soorten als Erica tetralix, Calluna vulgaris, Juncus subuliflorus en 

Agrostis tenuis verschijnen in het weiland veel frequenter dan in het 

hooiland. Ook minder gewaardeerde soorten als Juncus effusus, Cirsium 

arvense, Molinia caerulea en Betuia pubescens breiden zich echter snel

ler uit. 

Dank zij het selectief grazen bestaan er in alle tijden van het jaar aan

zienlijke structuurverschillen_in de_vegetatie. De omvangrijke en groten

deels uit dood materiaal bestaande Juncus effusus-pollen zijn daarvan wel 

het meest in het oog springende voorbeeld. Ook de weinig begraasde Agros

tis tenuis-plekken kunnen wat dit betreft genoemd worden. 

De heidevegetatie gaat over het algemeen in kwaliteit achteruit, enerzijds 

ten gevolge van de vergrassing langs de greppels en op de rustplaatsen van 

de schapen, anderzijds door de sterke toename van Molinia caerulea en in 

mindere mate van Betuia pubescens. Wel wordt de opslag van Betuia en ande

re houtsoorten goed door de schapen in toom gehouden. Gezien de ontwikke

lingen bij niets doen was de soortenrijke heide anders waarschijnlijk al 

verloren geweest. 

De in *72 nog scherpe grenzen tussen natuurterrein en cultuurland verva

gen als gevolg van het opdringen van Holcus lanatus en Agrostis tenuis 

vanuit het grasland in de heide. De heide wordt bij het grasland geïnte

greerd in plaats van andersom. 

Deze negatieve ontwikkelingen in de heide lagen al enigszins in het ver

schiet gezien de ongunstige_verhouding tussen_heide_en grasland, waarbij 

de voedselrijke component sterk overheerst boven de voedselarme. Toch 

zouden de gevolgen niet zo erg geweest zijn als de schapen niet een gro

te voorkeur ontwikkeld zouden hebben om in de heide te rusten. De reden 

daarvan is niet duidelijk. Mogelijk geeft de bodem er dank zij een strooi-

sellaag en een houtige vegetatie minder kou en/of vocht af dan in het wei

land. Afgezien van dit rusten wordt de heide tamelijk zwaar begraasd, het

geen ongewenste soorten de kans geeft zich te vestigen en uit te breiden. 

Hoe goed sluiten beweiding en hooien aan op het voorheen gevoerde gras-

landbeheer? De verwachting is dat de veranderingen bij beweiden geleide

lijker en minder snel verlopen dan bij hooien, bij hooien en bemesten min

der snel dan zonder bemesten, bij plaggen sneller dan bij hooien. 

Wanneer we de bedekkingsdistanties tussen ,rJ2 en '77 als maat nemen voor 

de schok, opgetreden als gevolg van de overschakeling op het nieuwe beheer, 

dan is de conclusie, dat zowel het hooi- als het beweidingsregime op som

mige plaatsen schoksgewijze veranderingen in de vegetatie tot gevolg heeft. 

Wel zijn de veranderingen in vergelijkbare terreindelen onder hooien vaak 
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iets groter. Bovendien staat daar tegenover dat er in het weiland ook ge

deelten zijn waar de veranderingen heel geleidelijk verlopen. 

De distanties in de "bemeste hooiland-pq's blijken inderdaad lager te zijn 

dan die van de pq's in het aangrenzende niet bemeste hooiland} die van 

het geplagde hooiland groter dan van het aangrenzende, niet geplagde deel. 

Het afplaggen heeft geleid tot een vegetatie, die vrijwel niets meer ge

meen heeft met de uitgangstoestand. Dit is echter, zij het in iets gerin

gere mate, ook het geval voor het aangrenzende, niet geplagde stuk. Het 

droge deel ervan heeft zich in dezelfde richting ontwikkeld dan het ge

plagde en de verschillen zijn tamelijk gering. De vochtige delen onder

scheiden zich veel sterker van elkaar, hoewel ook hier de verschillen ge

ringer worden. 

VI. SLOTBESCHOUWING 

Hoewel hooien vrijwel zeker een sterkere verschraling oplevert, zien we 

de gevolgen daarvan nog niet in de vorm van een duidelijk schralere vege

tatie. De op verarming wijzende veranderingen in het hooiland treden ook 

en in soms nog sterkere mate op in het beweide gedeelte en hoewel het daar 

niet altijd duidelijk is of dit nu een gevolg is van verschraling of van 

begrazing, het resultaat wordt er niet minder door. Dank zij de beweiding 

kunnen vele soorten zich bovendien sneller vestigen. 

Bepaalde weilandgedeelten zullen als gevolg van het frequent gebruik als 

rustplaats slechts langzaam verschralen. Dit lijkt echter nauwelijks een 

probleem, aangezien het niet de potentieel meest interessante delen be

treft. 

De vegetatie in de zeer natte terreingedeelten wordt niet of nauwelijks 

begraasd en hier zal nadat Juncus effusus is gaan domineren dan ook waar

schijnlijk weinig veranderen. Volgens Van Wieren (1976) zijn dit echter 

toch terreingedeelten, die ongeschikt zijn voor de terugkeer van heide. 

Grote Juncus-pollen wijzen op storing en een beheer, gericht op verminde

ring daarvan, doet deze soort mogelijk uit zichzelf verdwijnen. Dit zal 

waarschijnlijk echter een slechts langzaam verlopend proces zijn. 

Ook Cirsium arvense en Cirsium vulgare zijn indicatoren voor storing en 

een relatief grote beschikbaarheid van stikstof. Het ligt in de verwach

ting dat wanneer beweiding en vegetatie eenmaal op elkaar zijn ingespeeld 

en er een verdere verschraling optreedt, ze vanzelf weer zullen afnemen. 

Deze tendens zien we nu o.a. al in AB3» 

Beweiding geeft structuurverschillen in de vegetatie. Dit leidt bij exten

sieve beweiding waarschijnlijk tot een rijkere fauna dan bij hooien het 
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geval is. Bovendien is het visueel veel aantrekkelijker, mede dank zij de 

bloei van kruiden "tot laat in het najaar. 

Op grond van het voorgaande kan wat het graslandgedeelte betreft het be-

weidingsbeheer in vergelijking met het maaibeheer tot nu toe als positief 

worden beoordeeld. 

Voor de toekomst valt het volgende te verwachten bij beweiding. Agrostis 

tenuis breidt zich steeds meer uit en zal in grote delen van het terrein 

gaan domineren. Dit leidt tot een afname van Trifolium repens (en Lolium), 

waardoor de stikstofbinding via deze soort wordt afgeremd. (Op zich hoeft 

die vastlegging van N niet ongunstig te zijn aangezien het de produktie op 

een hoger peil houdt, hetgeen een grotere afvoer van P en K via de schapen 

tot resultaat heeft. Vergelijk met N-bemesting in het hooiland.) Naarmate 

Agrostis tenuis toeneemt zullen de delen met voor de schapen smakelijkere 

soorten het steeds zwaarder te verduren krijgen en,voor zover dat nu nog 

niet het geval is, ook eerder in het jaar. Dit kan de toename van Hypochae-

ris-rijke vegetatietypen bevorderen. 

Afhankelijk van de veebezetting zal er binnen kortere of langere tijd een 

moment komen dat Agrostis tenuis en Anthoxanthum odoratum (?) een groter 

aandeel gaan uitmaken van het voedselpaket. Dit leidt tot nieuwe differen

tiatie en snellere vestiging van armere soorten, zoals nu reeds langs en

kele greppels het geval is. Daarbij kan dan in eerste instantie gedacht 

worden aan soorten als Erica tetralix, Calluna vulgaris, Juncus squarro-

sus, Luzula multiflora, Festuca ovina, Agrostis canina, Molinia caerulea, 

Potentilla erecta, Viola palustris, Gentiana pneumonanthe en Orchis macu-

lata. 

Om dergelijke ontwikkelingen in de Agrostis tenuis-vegetatie te bevorde

ren lijkt het raadzaam het aantal schapen op een dusdanig peil te houden 

dat tenminste een deel van dit gras wordt afgegraasd. 

Hoewel in het hooiland afgezien van de vestiging van typische hooiland-

soorten min of meer vergelijkbare ontwikkelingen te verwachten zijn?zullen 

deze zich gezien de huidige gang van zaken waarschijnlijk minder snel vol

trekken dan op schrale plaatsen in het weiland het geval is. 

De heide wordt momenteel veel te zwaar belast. Hoewel vooral het rusten 

van de schapen funeste gevolgen heeft, doet ook de zware en langdurige 

begrazing de heidevegetatie geen goed. Gelukki g zijn het tot nu toe voor

al de soortenarme delen, die onder de beweiding geleden hebben. Toch lijkt 

het gewenst om het beheersbeleid ten aanzien van de heide te herzien, wil 

er op den duur nog iets van behouden blijven.(Mocht op den duur besloten 

worden dat het terrein vergroot wordt, dan zal de heide door z'n relatie-
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ve zeldzaamheid nog onder een zwaardere druk komen te staan.) Hoewel het 

indruist tegen één der doelstellingen van het experiment, integratie van 

het grasland hij de heide, is het voorlopig waarschijnlijk het heste het 

heideperooel E af te rasteren en zolang hat grasland niet sterker ver

schraalt is, apart in beweiding te nemen, zodat geen mineralentransport 

vanuit het grasland meer plaatsvindt. Uit de exclosureproeven is geble

ken dat, voor zover de heide niet al te sterk vergrast is, de nog aanwe

zige Erioa en Galluna zich weten te herstellen. PJen negatieve bijkomstig

heid is echter dat de berken onmiddellijk in de hoogte schieten. Begrazing 

is dan ook onmisbaar om dit laatste in de hand te houden. 

Mogelijk kan volstaan worden met beweiding in de zomer en herfst. De scha

pen zullen zich in hun voedselkeuze dan vooral richten op de grassen (Hol-

cus lanatus, Agrostis tenuis, Molinia caerulea, e.a.) en de opslag. Pas op 

de tweede plaats zal Calluna aangesproken worden, terwijl Erica waar

schijnlijk slechts relatief weinig begraasd wordt (Milton, 1953s eigen 

waarneming). Dit zal de concurrentiepositie van Erica en Calluna ten op

zichte van de andere soorten kunnen versterken. Mogelijk gaat het ten kos

te van enkele meer zeldzame soorten, die ook begraasd worden. Daar staat 

tegenover dat hun biotoop in stand gehouden wordt, zodat ze op den duur wel 

weer terugkeren. De sterkst vergraste delen kunnen eventueel geplagd wor

den. Uit de plagproef is gebleken dat dit snel leidt tot een terugkeer van 

heide. 

Een andere mogelijkheid is de heide af te rasteren en de in het weiland 

aanwezige schapen een deel van de herfst en winter via openingen in de 

afrastering de kans te geven ook in de heide te grazen. De dieren zullen 

zich dan concentreren op de opslag, op Erica en Calluna en op Holcus la

natus. Molinia begint in september al geel te worden en wordt dan nauwe

lijks meer begraasd, zodat in die delen geen mineralenafvoer 

plaatsvindt.(Openstellen in de zomer heeft weinig zin, aangezien de scha

pen zich dan concentreren op in overvloed aanwezige smakelijkere grasland

soorten.) In deze vorm vindt er waarschijnlijk weer een mineralentrans

port plaats naar de heide, hoewel in geringere mate dan nu het geval is. 

Als een zij het ook arbeidsintensief alternatief voor afrasteren valt nog 

te denken aan de mogelijkheid de schapen 's avonds bijeen te drijven in 

een omheinde ruimte. Dit heeft het voordeel dat de nachtmest, tot ca. 70 

% van de totale hoeveelheid mest, geconcentreerd op één plaats wordt op

gevangen (potstaleffect). De rest van het terrein zal daardoor sneller 

verschralen. De belasting van de heide ten gevolge van het rusten wordt 

minder, de zware begrazing blijft echter bestaan. 

Misschien dat de schapen er door bepaalde maatregelen ook vrijwillig toe 
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te "brengen zijn zich wat het rusten betreft 's nachts te concentreren 

op 8én punt in het terrein, zoals bijv. in het achterste deel van E5 en 

in het aangrenzende grasland, waar ook nu al veel gerust wordt. Daarbij 

kan gedacht worden aan het weghalen van bebossing rond de plaatsen waar 

de schapen ongewenst zijn, zodat ze er 's winters geen beschutting meer 

kunnen vinden tegen de wind. Op de 'officiële rustplaats' kan eventueel 

houtbast uitgestrooid worden. Dit geeft een goede isolatie met de onder

grond. De schapen kunnen 's avonds aangelokt worden door ze 's winters 

althans bij te voeren. 

Voor de instandhouding van de heide is het misschien goed om het bos wat 

terug te dringen. Het vermindert de verdamping en de mineralenaanvoer. 
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VII. SAMENVATTING 

Het 'Westerholt * is een ca. 12 ha. groot terrein, gelegen binnen het 

'Stroomdallandschap DrentBOhe A.'. Het bestaat voor ruim ?/3 deel uit 

grasland en voor l/3 deel uit heide en wat bos. In 197? iß or e e n pro ui" 

van start gegaan, waarbij wordt onderzocht wat het effect is van enkele 

natuurtechnische beheersmaatregelen op de vegetatie. Ze worden daarbij 

getoetst op de volgende doelstellingen voor het terrein: instandhouding 

van de heide, regeneratie van heide uit grasland, integratie van het 

grasland bij de heide en bevordering van een zo groot mogelijke diffe

rentiatie van de vegetatie. 

De volgende beheersmaatregelen worden met elkaar vergeleken: niets doen 

(heide) - permanent beweiden met schapen (heide en grasland) - maaien 

en afvoeren van het hooi (grasland) - idem na afplaggen van de graszode 

- maaien en afvoeren in combinatie met een geringe stikstofgift. Dit 

laatste met de bedoeling de P- en K-voorraad in de bodem sneller uit te 

putten door te voorkomen dat N groeibeperkend gaat worden. Het grootste 

deel van het terrein wordt beweid. De drie hooivarianten worden naast 

elkaar uitgevoerd in een relatief smalle strook vooraan in het terrein, 

qua vegetatie vergelijkbaar met bepaalde delen in het weiland. 

In 1977 is getracht een balans op te stellen na 5 jaar beheer. Daartoe 

is ten eerste nagegaan in hoeverre de vegetatie veranderd is onder in

vloed van de verschillende vormen van beheer. Dit is gebeurd door middel 

van een groot aantal in 197? uitgezette permanente kwadraten (pq's) -

die een gedetailleerd beeld geven van de veranderingen in de vegetatie 

ter plaatse - en door het herhalen van een vegetatie-kartering - om de 

ruimtelijke aspecten van de veranderingen en eventueel niet door de pq's 

bestreken veranderingen te registreren -. De vegetatie-opnamen van '72 

en '77 zijn onderling vergeleken op veranderingen in soortenrijkdom, 

soortensamenstelling en bedekking der soorten. Bovendien is nagegaan 

hoe groot de distanties (bedekkings- en floristische-) zijn tussen de 

opnamen uit beide jaren. Op grond van een theoretische beschouwing der 

verschillende beheersvormen wordt verwacht dat de veranderingen in het 

grasland bij beweiden - een vorm van beheer, die beter aansluit op het 

voorheen gevoerde beheer - minder snel zullen verlopen dan bij hooien, 

bij hooien minder snel dan bij hooien na plaggen en bij hooien + bemes

ten aanvankelijk minder snel dan bij hooien - zolang P en/of K niet de 

beperkende factoren zijn in het mineralenaanbod -. 

De vegetatiekaarten zijn kwalitatief en wat de heide betreft ook kwanti

tatief vergeleken. 
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Ten tweede is meer gericht onderzocht of er voldaan wordt aan de eerste 

twee doelstellingen: 

Willen we heide regenereren uit grasland dan zal de bodem verschraald 

moeten worden. De voor de planten "beschikbare hoeveelheid mineralen moet 

verminderen om minder concurrentie-krachtige (heide)soorten een kans te 

geven zich te vestigen en te ontwikkelen. Om een idee te krijgen van de 

mate van verschraling zijn in het onderzoeksjaar en in voorgaande jaren 

areaalkaarten gemaakt van soorten, die ten aanzien van de verschraling 

een indicatie kunnen geven. Zo zijn langs de greppels zowel in '72 als 

in '77 een aantal 'armere' soorten gekarteerd. Het ligt in de verwach

ting dat de verschraling zal inzetten langs de greppels omdat deze stro

ken vroeger doorgaans minder intensief gebruikt werden en dus minder 

verrijkt zijn. 

Het vraagstuk van verschraling wordt ook benaderd vanuit de produktie-

kant. Zowel in het hooiland als in het weiland is op enkele plaatsen de 

jaarproduktie bepaald. De verwachting is dat het weiland minder sterk 

verschraalt en dus nog produktiever is. Om er achter te komen wat de in

vloed van de beweiding is op de grasproduktie, zijn zowel bepalingen ge

daan bij beweiding als bij uitsluiting daarvan met behulp van verplaats

bare en vaste exclosures. Om eventuele verschillen beter te kunnen ver

klaren zijn bodemweerstandsbepalingen uitgevoerd, gezien de invloed van 

het poriënvolume van de grond op de groei. 

Om bij de analyse van de vegetatie-verschillen meer inzicht te hebben in 

wat rijke (= produktieve) en arme (=» niet produktieve) vegetaties zijn, 

zijn binnen het hooiland in verschillende vegetatie-typen standing-crop-

bepalingen uitgevoerd. 

Wil er heide terugkomen, dan is het wel een vereiste dat er kiemkrachtig 

zaad aanwezig is in het grasland. Om een indruk te krijgen van het zaad

aanbod in het weiland zijn grondmonsters genomen,waarvan in het lab. het 

zaadkapitaal bepaald is. 

Instandhouding van de heide. De grootste bedreiging voor de heide was in 

1972 het verloren gaan als gevolg van berkenopslag. Door middel van een 

houtopslagkartering in '72 en '77 zijn de ontwikkelingen ten aanzien hier

van geanalyseerd. In '74 en '77 zijn van een aantal minder algemene hei

desoorten areaalkaarten gemaakt om na te gaan hoe ze reageren op bewei

ding. In 1974 is een proces op gang gekomen waarbij bepaalde delen van 

de heide sterk in kwaliteit achteruitgaan. Of de schapen daaraan debet 

zijn valt af te leiden uit de op 2 plaatsen in de heide uitgezette mest-

vakken. De hoeveelheid mest in de vakken is een relatieve maat voor de 

beweidingsdruk. Met behulp van enkele in '77 geplaatste exclosures en 

een plagproef wordt onderzocht in hoeverre aan deze achteruitgang een 

halt kan worden toegeroepen. 
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grasland 

Het graslandgedeelte van het Westerholt bestaat in 1972 uit een tame

lijk monotone, soortenarme vegetatie met in de drogere delen veel Ech

te witbol, Engels raaigras, Veldbeemdgras en plaatselijk Gewoon struis-

gras, waarin dank zij het verschillend gebruik van de percelen in het 

verleden (bouwland en weiland) en dank zij de rijke geaccidenteerdheid 

van het terrein -waardoor grote verschillen in de waterhuishouding-,nog 

enige variatie in soortensamenstelling en -bedekking te bespeuren valt. 

Het gaat daarbij echter veelal om soorten, die op instabiliteit van het 

milieu wijzen. 

In de daarop volgende jaren is zowel bij hooien als beweiden de soorten

rijkdom binnen de pq's toegenomen met gem. 6 soorten (van 15 naar 21). 

Bij beweiden zien we de sterkste toename in de in 1972 nog soortenarme, 

droge gedeelten en in de meer vochtige, door Echte witbol gedomineerde 

delen, waar een aantal vochtminnende soorten verschijnen? bij hooien in 

de relatief 'schrale' typen. Bij bemesten is de gem. soortentoename 

slechts 3« De reeds in '72 door Gewoon struisgraa gedomineerde delen 

gaan achteruit in soortenrijkdom (-7). In de lage graslanddelen zien we 

een afname op de plaatsen waar Pitrus is gaan domineren. 

Ondanks de sterke soortentoename blijken er ook enige soorten uit een 

deel der pq's te verdwijnen. Opvallend is in het beweide deel de afname 

van het aantal pq's met Beemdlangbloem. Geknikte voBsestaart en Fiorin-

gras lopen zowel onder hooien als beweiden terug. Ruw beemdgras gaat 

sterk achteruit onder het hooiregime. Bij hooien + bemesten verdwijnen 

Geknikte vossestaart en Witte klaver uit de meeste pq's. Ook Engels raai

gras verdwijnt er uit enkele opnamen. 

Gewoon biggekruid en Reukgras blijken zich zowel bij beweiden, hooien 

als hooien + bemesten in 5Cffo en meer van de in het droog - en vochtig 

grasland gelegen pq's te hebben gevestigd. Madeliefje overschrijdt de 

50^-grens alleen bij beweiden en hooien} Herfstleeuwetand en Witte kla

ver alleen bij beweiden} Veldzuring bij hooien en hooien + bemesten} Ka

le jonker bij hooien + bemesten en(+)beweiden. Verder hebben soorten als 

Liggende vetmuur, Kamgras, Akkerdistel, Speerdistel, Dopheide, Struik

heide en een aantal vochtminnende soorten als Moerasviooltje en Veldrus 

zich voornamelijk in het weiland uitgebreid} Grote ratelaar alleen in 

het hooiland en Vogelmuur, Veldkers, Ridderzuring, Boerenwormkruid en 

Fluitekruid alleen in het bemest hooiland. Dit heeft geleid tot zij het 

nog geringe verschillen in soortensamenstelling tussen deze drie beheers-

vormen. Binnen de afzonderlijke beheersvormen zijn de verschillen gerin

ger geworden aangezien verscheidene in '72 nog lokaal voorkomende soor

ten zich over grote delen van het terrein hebben uitgebreid. Alleen het 
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type met in '72 al veel Gewoon struisgras zal gezien de soortenafname 

meer zijn gaan verschillen ten opzichte van de andere typen in het droog 

en vochtig grasland. Omdat afgezien van Grote ratelaar, Smalle weegbree 

en Hazezegge alle soorten reeds in 1972 binnen één of meer pq's voorkwa

men, hebben de ontwikkelingen nauwelijks geleid tot een grotere soorten

rijkdom van het terrein als geheel. 

Van de soorten, die zich zowel bij hooien als beweiden hebben uitgebreid, 

nemen Gewoon biggekruid, Madeliefje, Herfstleeuwetand, Witte klaver, 

Kruipende boterbloem, Pitrus, Biezeknoppen, Schapezuring en Gewoon struis

gras in het weiland veel sterker toe in bedekking, hoewel dit afhankelijk 

van de hoogte der vegetatie plaatselijk nog varieert. Voor Paardebloem 

en Reukgras ligt de bedekkingstoenarae voor beide vormen van beheer onge

veer gelijk. Veldzuring en Kleine klaver laten in het hooiland een ster

kere toename in bedekking zien. Echte witbol, Kweek en Veldbeemdgras lo

pen zowel bij hooien als beweiden terug in bedekking. Engels raaigras is 

één van de soorten, die vooral bij hooien sterk is achteruitgegaan. Bij 

bemesten + hooien zien we een sterke bedekkingstoename van Echte witbol 
rozet-

en in mindere mate van Kropaar. De hemicryptophyten zijn daarentegen niet 

toegenomen. In de graslanddelen met stagnerende waterafvoer springt in 

het beweide deel vooral de sterke bedekkingstoename van Pitrus in het oog. 

Pioringras, Geknikte vossestaart en Mannagras lopen er doorgaans in be

dekking terug. In het gemaaide deel is er afgezien van een sterke toena

me van Kruipende boterbloem en Moeraswalstro weinig veranderd. 

Uit de areaalkaarten blijkt dat Speerdistel, Akkerdistel en Kale jonker 

in het beweide deel sterk zijn toegenomen. Bij de Akkerdistel lijkt dit 

proces nog in volle gang te zijn, hoewel plaatselijk ook een teruggang 

valt te constateren. Ook Pitrus en in mindere mate Bieze knoppen verto

nen er een toename. Struikheide, Dopheide en Trekrus hebben zich langs 

enkele greppels aanmerkelijk uitgebreid. 

Om uit de hierboven opgesomde veranderingen conclusies te kunnen.trekken 

ten aanzien van verschraling is met behulp van literatuurgegevens en ana

lyse van eigen gegevens nagegaan hoe de veranderingen geïnterpreteerd 

moeten worden. Daaruit zijn de volgende factoren naar voren gekomen als 

zijnde de belangrijkste oorzaken van de veranderingen op soortsniveau, 

te weten: 

- de beheersvorm. Soorten als Grote ratelaar en R'icAdcrzuring kunnen be

weiding slecht verdragen. Kropaar kan sterk in bedekking toenemen bij 

hooilandgebruik en bij niets doen» Genoemde soorten zijn met uitzon

dering van Grote ratelaar Nr-minnend en komen dan ook voornamelijk voor 

in het bemeste gedeelte. Andere soorten hebben beweiding daarentegen 
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juist in meer of mindere mate nodig als een groeistimulerende fac

tor. Dit omdat ze "bijv. "beter uit stoelen onder begrazing (Engels 

raaigras)} sneller kiemen in ten gevolge van betreding enigszins 

verdichte "bodem (Grote weegbree, Pitrus, Dopheide, Struikheide) en/ 

of open grond (Gewoon struisgras)} zich snel kunnen uitbreiden op 

vertrapte "bodems (Ruw beemdgras, Kruipende boterbloem)} stikstof-

minnend zijn', een eis waaraan met name op urineplekken^alwaar hoge 

N-concentraties, (tijdelijk) voldaan wordt (Speerdistel, Akkerdistel)} 

een korte, open vegetatie nodig hebben voor hun ontwikkeling (mees

te rozetplanten, Witte klaver, Schapezuring). 

Daarnaast komt dan nog het verschijnsel van selectieve begrazing, 

wat tot gevolg heeft, dat vooral in geval van onderbeweiding in de 

zomer sommige soorten gemeden worden ten koste van meer geprefereer

de en daarom zwaar begraasde soorten. Hierdoor kunnen de gemeden 

soorten zich sneller uitbreiden (Gewoon struisgras). Een andere mo

gelijkheid is dat soorten door hun groeivorm onbereikbaar zijn voor 

de schapen (rozetplanten). Dat er binnen het onderzoeksterrein bij 

de schapen duidelijke voorkeuren bestaan voor bepaalde vegetatiety-

pen is aangetoond door vegetatie-kenmerken als hoogte, bedekking van. 

Engels raaigras en bedekking van rozetplanten te gebruiken als maat 

voor de begrazingsdruk. De gevonden uitkomsten blijken in overeen

stemming met gegevens over de beweidingsdruk - bepaald met behulp 

van mestvakken - in de periode '74-'75» Ze zijn bovendien in over

eenstemming met literatuurgegevens over voedselpreferentie bij soha-

pen. Soorten als Engels raaigras, Kamgras, Herfstleeuwetand en Witte 

klaver zijn erg gewild. Echte witbol is dit in mindere mate, terwijl 

een soort als Gewoon struisgras bij voorkeur niet gegeten wordt. 

- Afgezien van de beheersvorm kan ook verschraling de oorzaak zijn van 

veranderingen. Engels raaigras, Veldbeemdgras, Ruw beemdgras en Kweek 

zijn N-minnende soorten. Echte witbol is dit in mindere mate. De af

name van deze soorten en de toename van Gewoon struisgras en Kamgras 

kan (mede) wijzen op een slechter wordende beschikbaarheid van stik

stof. De toename van Gewoon biggekruid, Reukgras, Biezeknoppen, Kale 

jonker, e.a. kan een afnemende P- en/of K-toestand van de bodem indi

ceren. 

• i 

Aangezien de toename van de armere soorten ook of extra door beweiding 

gestimuleerd wordt, is op grond van de veranderingen in de vegetatie 

geen duidelijke uitspraak te doen ten aanzien van de vraag onder welke 

vorm van beheer nu sneller verschraald wordt. 



136 

Vergelijking van de produktie-gegevens in hooiland en weiland wijzen 

in de richting van een grotere produktiviteit in het weiland. Boven

dien blijken de produktie-gegevens in het weiland nog niet de capaci

teit van de bodem te weerspiegelen, aangezien beweiding althans plaat

selijk remmend blijkt te werken op de grasgroei. Naast nadelige effec

ten van de vooral vooraan in het terrein optredende frequente be^ra-

zing, moet daarbij als oorzaak vooral gedacht worden aan de door ons 

geconstateerde aanzienlijke verdichting van de bovenste 15 cm. van de 

grond in het beweide gedeelte. 

Voorgaande leidt op grond van de produktie-bepalingen tot de voorzich

tige conclusie dat, hoewel 'arme' soorten frequenter worden aangetroffen 

in het weiland, de verschraling in het hooiland verder is voortgeschre-
(als geheel) 

den dan in het weiland, tenminste ten aanzien van het stikstof-aanbod. * 

Op grond van literatuur-gegevens mag eveneens verwacht worden dat hooi

land sneller verschraalt, vooral wat N en K betreft. 

Uit vergelijking van de standing-crop-gegevens van vegetatietypen uit 

het hooiland valt op te maken dat "bypen met veel Gewoon biggekruid en/ 

of Reukgras het minst produktief zijn en het hier dus inderdaad om •ar

mere* soorten gaat, zoals eerder op grond van literatuurgegevens al ver

ondersteld. Het geplagde hooiland heeft een nog geringere standing-crop. 

Gezien de aldaar gemeten bodemverdichting zal de potentiële produktie— 

capaciteit van de bodem groter zijn dan de door ons gevonden waarde. 

Toch lijkt het wel vrij zeker dat de bodem er meer verschraald is dan 

in het aangrenzende hooiland. Bovendien is de regeneratie tot heide in 

het geplagde stuk met name in de wat vochtigere delen met frequent Dop-

heide, Struikheide, Trekrus e.a. het verst gevorderd. Het bemeste hooi

land is veruit het produktiefste type, zodat mag worden aangenomen dat 

P en K nog niet groeibeperkend zijn. 

Aangezien de soortsveranderingen zich in het terrein niet overal in e-

ven sterke mate hebben voorgedaan, heeft dit geleid tot het ontstaan van 

veel meer vegetatietypen dan er in '72 werden aangetroffen. Van de ty

pen uit '72 zijn slechts een viertal in ongeveer dezelfde samenstelling 

en met dezelfde bedekkingen ook in '77 aangetroffen. Als oorzaken voor 

de sterk toegenomen differentiatie kunnen genoemd worden: 

r- het beheer. In slechts een fractie van de gevallen hebben verschillen

de beheersvormen geleid tot overeenkomstige veranderingen. 

- verschillen in de waterhuishouding, die dank zij de goede bemestings

toestand in '72 niet tot uiting kwamen in de vegetatie. Veel van de ty

pe-uitsplitsingen zijn hierop terug te voeren. 

- verschillen in de P- en of K-toestand van de bodem in '72. 

* Waarschijnlijk treedt er plaatselijk door het rust- en graasgedrag van 
de schapen wel een met het hooiland vergelijkbare verschraling op. 
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- de invloed van de zich niet overal even sterk en op dezelfde wijze 

doen geldende deelcomponenten van de factor beweiding (grazen, lopen, 

rusten, bemesten), leidend tot bijv. verschillen in de snelheid waar

mee de bodem verschraalt en tot zwaar begraasde en weinig begraaade 

delen. Hoewel de beweiding een belangrijke rol zal spelen, zijn bij 

gebrek aan kennis over hetgeen de schapen waar doen, slechts enkele con

crete voorbeelden te geven waarbij dit heeft geleid tot extra differen

tiatie. Wel leidt het tot aanzienlijke structuurverschillen in de ve

getatie en ten aanzien van de vierde doelstelling kan dan ook gesteld 

worden dat beweiden hier in het voordeel is. 

De mate, waarin vegetatietypen sinds *72 veranderd zijn, blijkt zowel 

bij hooien als beweiden tamelijk sterk te variëren en is in eerste in

stantie afhankelijk van de vraag in hoeverre de vegetatietypen in '72 

çpia soortensamenstelling zijn aangepast aan het nieuwe beheer. Voor zo

ver er sprake is van een gelijke uitgangsvegetatie in de pq's, blijken 

de veranderingen in de vegetatie toe te nemen in de reeks hooien + be

mesten, beweiden, hooien en hooien na plaggen. In die gevallen sluiten 

beweiden en hooien + bemesten dus beter aan op het voorheen gevoerde 

beheer. Volgens een bepaalde theorie ten aanzien van natuurbeheer kan 

een geleidelijke omschakeling op een nieuwe beheersvorm de kans op in

teressante ontwikkelingen vergroten (Van Leeuwen, 1973)» 

heide 

Het grootste deel van het heideterrein wordt in 1972 bedekt door een 

soortenarme heidevegetatie. Alleen in de meer vochtige en natte delen, 

gelegen op de overgangen naar de terrein-depressies, is de soortenrijk

dom hoger dank zij de grotere vochtigheid en de wat voedselrijkere om

standigheden als gevolg van een lemige ondergrond. De aanwezigheid van 

veel Berk en Pijpestrootje wijst op storende invloeden. De terrein

depressies zijn in de afgelopen decennia dichtgegroeid met Berk en Wilg. 

De heide heeft bij aanvang van het experiment een hoogte van gemiddeld 

30 cm. en in de delen waar Struikheide domineert 40 a 50 cm. In de bui

ten de beweiding vallende delen is hierin weinig verandering gekomen. 

In het beweide gedeelte is de hoogte daarentegen met gem. 20 cm. afge

nomen tot nu 5 a 20 cm. Van de oude Struikheide-struiken in de droge 

delen is weinig terug te vinden. Ze zijn deels afgestorven, deels onder 

invloed van de beweiding plat tegen de bodem gedrukt. Er treedt weinig 

verjonging op. In de wat vochtigere delen weten Struikheide en Dophei-

de zich echter nog redelijk te handhaven. In de niet beweide gedeelten 

is Struikheide plaatselijk gaan domineren. 



- 138 -

De voor de soortenrijke heide typische soorten weten zich in de pq's 

deels te handhaven, deels gaan ze achteruit in aantal. Klokjesgenti

aan neemt soms toe, soms af. Veenplmis blijft ongeveer op het niveau 

van '72. Gevlekte orchis loopt in enkele gevallen terug. Wolverlei, 

Stekelbrem, Ronde zonnedauw, Kleine zonnedauw en Duivelsnaaigaren lo

pen terug. Uit een vergelijking van de areaalkaarten "blijkt ten opzich

te van 1974 een zeer sterke toename van Klokjesgentiaan en in mindere 

mate ook van Gevlekte orchis, Heideka-rtelblad en Beenbreek. Niet dui

delijk is in hoeverre de jaarlijkse fluctuaties in aantallen bij deze 

toenames een rol spelen. Het is echter niet onmogelijk dat met name 

Klokjesgentiaan, Gevlekte orchis en Heidekartelblad inderdaad toenemen, 

aangezien deze soorten blijkens literatuurgegevens positief kunnen rea

geren op beweiding. 

De heide is in vergelijking met 1972 sterk in kwaliteit achteruitgegaan. 

•Fijpestrootje is in de soortenrijke heide aanmerkelijk toegenomen in be

dekking. In de soortenarme delen zien we een uitbreiding van het areaal. 

Ook bij niets doen heeft de soort zich uitgebreid, zij het in mindere 

mate. 

-De Berk heeft z'n areaal eveneens aanzienlijk vergroot, met name in de 

soortenarme heide. In de delen met in '72 nog weinig opslag is de dicht

heid toegenomen. Van de oudere opslag heeft zich dank zij de schapen 

slechts een deel kunnen handhaven. Ook andere houtsoorten zijn toegeno

men. Vooral de Braam heeft zich sterk uitgebreid. De niet beweide soor

tenrijke heide is grotendeels verloren gegaan door bosvorming. 

-Op bepaalde plaatsen in de soortenarme heide en langs de greppels is 

sprake van een sterke vergrassing, met name van Gewoon struisgras en 

Echte witbol. 

Als oorzaken voor deze negatieve ontwikkelingen kunnen de volgende pun

ten worden aangevoerd, te weten: 

- een zware begrazingsdruk, met name in de wintermaanden, in een heide

vegetatie, waarvan de groeivorm niet is aangepast aan begrazing en er 

daardoor erg gevoelig voor is. Gevolg is het ontstaan van een open 

vegetatie, hetgeen gunstige kiemingsmogelijkheden biedt voor ongewens

te soorten. 

- plaatselijke verrijking van de heidebodem door een opeenhoping van 

mest op de rus tp laa tsen van de schapen. Uit de mestvak-gegevens i s 
2 

gebleken dat de mestaanvoer op een sterk vergrast gedeelte per m. ten
minste het 4-voudige is van die op een niet vergrast stuk. Dit bevor
dert de kieming van allerhande zaden. 

- verlaging van de grondwaterstand en/of grotere fluctuaties in de grond-
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waterstand ten gevolge van enkele droge zomers (?•')• Pijpestrootje re

ageert daar dikwijls op in de vorm van een bedekkingstoename/uitbrei-

ding. 

De scherpe cultuurgrenzen tussen heide en cultuurland vervagen. De 

heide wordt bij het grasland geïntegreerd in plaats van andersom. 

Uit de in '77 ingezette exclosure-proeven is tot nu toe gebleken dat 

bij uitsluiting van de beweiding de nog aanwezige heideplanten zich 

redelijk weten te herstellen en uit te breiden, doch dat ook Gewoon 

struisgras vaak toeneemt in bedekking. Een negatief bijverschijnsel 

is daarbij ook dat de berkjes de hoogte inschieten. Afplaggen lijkt 

een effectieve methode om de vergrassing en mogelijk ook de toename 

van Bijpestrootje terug te dringen. 
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Bijlage 1: Overzicht van de ligging der pq's en de overige in 1977 

gemaakte opnamen. 
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Bijlage 6: Lijst van gegevens, welke aanwezig zijn op het Laboratorium 

voor Plantenoecologie te Haren. 

Areaalkaarten (schaal 1:1000) van Gentiana pneumonanthe, Orchis maculata 

PediculariR sylvatica, Narthecium ossifra^m, Genista anglica, Cuscuta e 

pithymum, Eriophorum angustifolium, Viola palustris, Luzula multiflora, 

Juncus acutiflorus, Juncus effusus, Cirsium paluBtre, Cirsium vulgare, 

Cirsium arvense, Cynosurus cristatus, Anthoxanthum odoratum, Hypochaerif 

radicata, Cardamine hirsuta, Salix spec, Betuia spec, Prangula alnus, 

Quercus robur, Populus tremula, Sorbus aucuparia en Rubus spec. 

(Sreppelkaarten (schaal 1:1000) van Erica tetralix, Calluna vulgaris, Pol 

tilla erecta, Juncus squarrosus, Gentiana pneumonanthe, Succisa pratensi 

Luzula multiflora, Viola palustris, Festuca rubra, Festuca ovina, Salix 

pens, Calamagrostis spec, Nardus stricta, Stellaria graminea, Carex pil 

lifera. 

Opnamen in_de schaal van Tansley van een groot aantal in het terrein on

derscheiden kaartvlakken. 

Dia's ter illustratie van de vegetatietypen, inclusief een kaart, waaroj 

de opname-punten zijn aangegeven, en een toelichting bij de opnamen. 

Overzicht van de in de mestvakken geraapte mest-hoeveelheden. 

Bodemweerstandskaarten en de uitwerking van die gegevens. 

Tabel met de grondwaterstanden. 

Veldkaarten 
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