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De bedoeling van de reis-was van gedachten te wisselen met des-
kundigen op het gebied van het waterverbruik van gewassen, sranspi-
ratie van planten, bewatering van gewassen (in het bijzonder kunst-
matige berogenlngs eVaporatle en ontwaterlng. Door bemiddeling van
de Nederlandse landbouwattache s in Zweden en Denemarken, resp. Jhr
Ir G.S. van Suchitelen te Stockholm en Dy Ir D. de Wasl te Kopenhagen,
werden Prof, Dr G. Hellgren (Uppsala) en Dr H.C. Aslyng (Kopenhagen)
bereid gevonden een reisprogramma gereed te maken, Aan hen *en ik in
de eerste plasts veel dank verschuldigd voor de mpeite, die zij zich
gegeven hebben om mijn reis te doecn slagen. In de tweede plaats azan
allen, die mij hun werk toonden, mij begeleidden, gegevens verstrek-
ten, of die mij door een uitnodiging tot een bezoek azan huls meer
gaven dan zakelijk van hen verzocht werd.

Ir Alexandersson, secretaris van de Internacia Seienca isocio
Esperantista,verleende mij gastvrijheid wegens het bezet zijn der
hotelg in Stockholm tijdens de jasrbeurs.

- PROGRAMMA

4 September 11 uur. Bespreking met Prof. D¥ G. Hallgren Uppsalsa,
over het reisprogramma, waterhuishouding en drainage.
X.m, Bezoek aan de heer 5. Andersscn. Bespreking over
wateronttrekking door gewassen en vochtbemongteringen.
5. .. " V.. Bezoek met Dr Q. N&ds zan een hesprieiingsproefveld
: op grasland. Bespreking prcefresultmten,
Bezoek Pedologisoh Laboratorium. Onderhoud met de heer
E. Briksson, o¢.m,. over wateronttrekking gan cclloidale
- systemen,
N.m., Bezoek aan het Plantenphysiclogisch Laboratorium.
Gesproken mei Dr.Heckdahl over de bladanalyse en met de
heer Stenlid over adermhaling van plantenwortels.
Bezoek aan het Laboratorium voor Microbiolcgie; gesproken
met de heer P.C. Nilsson. :
. Becoek aan het Instituut voor Plantenteelt onderhoud
met de heer S. Olofsszn.
Deze laboratoria liggen dicht bljeen te Ultuna, het cen-
trum .van het landbouwkundig onderzoek en-onderwijs.

6 ﬂ_'". | Dagexcursie met de cultuurcansulent Olsson naar drainsge-
‘ ~ werken in de omgeving.
T " Dagexcursie met een groep studenten onder 1e1d1ng van

Prof. Torstensson, landbouwconsulent Wallin en Dr Ekman
naar twee bedrijven ten Zuiden van Uppsala, waarcnder het
proefbedrijf van de Stockholmse Superfasfaatfabriek. Op
' 'dit laatste wordt besproeiing vap grasland toegepast.

8 i V.m. Bezoek aan Prof., Dr M.G. Stﬁlfelﬁ, Flantenphysiolo-
gigch Laboratorium te Stockholm. Bespreking transpiratie
en asgimilatie,

10 " Bezoek aan Sveriges Geologisk Undersckning te Stockholm.

Gesproken met Dr E. Mohrén over de bodem van Zweden en

de waterwinning,

N.m, Reis Stockhclm - Skara.

11 n Dagexcursie met cultuurconsulent S. Hallin naar drainage-
werken in zware grond.
i2 n Bespreking en excursie met de hoofdcultuurconsulent wvan

Aigtrict Skaraborg, Adolfsson, over ontwatering.
Ne.m. Heis Skara - Landakrona.

13 " Vem. Begoek aan het Zaadveredelingsbedrijf Weibullsholm.
GeSproken met Dr Gelin en één der directeuren, de heer
Nordén.

N.,m. Reis Landskrona - Malmo.
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Reis Malmo — Kopenhagen.

Bezoek kantoor Wederlandse landbouwattache. Gesproken

met de heer Dijketra.

N,m. Bezoek aan het Hydrotechnisch Instituwt. Bespreking
met Dr H.0. Aslyng over bodemphysica, methoden van nnder=
znek en tensiemeters.

Bezoek gdan Prof. Dr D. WMiiller, Plantenphysieslogisch La~

boratoriun. Bespreking transpiratie en assimilatie.

Bezoek aan de lysimeterinstallatie van de Landbcuwhoge-

- 8chool.
 N.m. Excursie met Dr Aslyng en de cultuurconsulent V.

Nilsson naar een bedrijf, waar bespreeiing wordt toege—
past. Verder naar een proefveld met tensiemeters in
voederbieten,

Bezcek aan Dr P. Neergaard. Bespreklng 0,8, OVer zijn
landbeuwkundige en bodemkundige vaktermen in het Espe-
ranto.

Vem, Bezoek aan de Afdeling Klimatolegie van het Metec-
rclogisch Instituut te Kopenhagen., Bespreking met Dr A.
Sest«¢ft over evaporatie en regenval,

N.m., Bezoek asan het Knpenhagense waterleidingbedrijf.
Bespreking met Ir Perregaard en Ir Christiansson over
evaporatie en watercnttrekking.

Getelefcneerd met Dr Lyshede van het Dangk Hedeseldkad .
in ver®and met evapcratie en transpiratie en met de heer
HYjendahl over cen sommersnde lichtmeter.

Av. Voordracht voor de Kopenhagense Club’ van Studenten-
eaperantisten over "Akvomenko en akvolandn" (Watertekort
in waterland).

V.m, Reis Kopenhagen - Virorg.

Nem. Bezoek Ir M, Oleson van het Dansk Hedeselskab: en

.exoursie met hem naar een dralnerlngawerk met waterstanis-

metingen.

Dagexcuraie met Ir Olssen naar proefvelden over onder—
grcndbewerking en waterverbruiksmetingen,

V.m, Reis Viborg - Store Jynievad (Zuid-Jutlani).

Ne.m. Bezoek Staatsproefstaticn en rondleiding Zeer. Ir

- Heyck. Bespreking proeven, O.M. OVer tesproeliing en

windschernmen.

Dagexzcursie. Met Ir Heyck naar het prcefstatisn te Stug—
gaard bij Herning., Bezichtiging met de heer Hangson.

Av, Bespreking met 2 geclogen over de bodem en grond-
soorten van Denemarken. Reis Store Jyndevad - Padborg.
Reis Padborg - Nederland.
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TRANSPIRATIE, ASSIMILATIE EN WATERABSORBTIE VAN GEWASSEN

Belangrijke onderzoekingen op _het gebied der transpiratie wvan
planten zijn door Prof. Dr M.G. S$t81felt (Steckholm) verricht, Hij
stelde voor de haver en de tuinboon het verband vast, dat bestaat
tussen de trangpiratie en de wijdte der huidmendjes, Eveneens ken hi]
de invloed van de wijdte der huidmondjes op de absorbtie van koolzuur
gas door de bladen vaststellen. Beovendien onderzooht hij de transpi-
ratie in de natuunli jke omgeving, o0.a. vocr moSseh en voor de spar.

In een onderhoud kwamen vele punten ter sprake, waarvan er en-
kele hier vermeld dienen te worden.

Gedurende enkele jaren ging St81felt systematisch na, wat er
met de neerslag in een sparrerbos gebeurt en stelde vast hoe groot
de fraoties zijn, die in Jde grond, resp. in de strooisellasg belan-
den, die verdampen van de grond af, resp. van de takken af en die
door de naalden wcrden getranspireerd. Bij ken bewijzen, dat de spar
in staat is vocht uit de atmosfeer ¢p te nemen. et dit kwantum wa-
ter kon de spar zijn turgescentie herstellen.

De transpiratiecoefficient kan meh onmiddellijk berekenen uilt
de gegevens van de transpiratie alsg functie van het watergehalte van
de grond en van de fntosynthese als functie van dezelfde grootheid.
Dit geldt evenwel slechts voor zover men beide grcotheden bescheocuwt
over kesrte pericden. Over langere perioden, waarbij cok de respiratie
eeg rol gaat spelen, wardt de ccefficiént ock van deze afhankelijk.
Stadlfelt wees in het bijzonder op het feit, dst voor de middag de
fotosynthese bij de natuurlijke 00,-concentraties kan dalen, is zelfs
tot teneden 0 (2.w.z. dat CO,~preodlctie gaat overheersen) en dat édeze
tiijdens de rest _van de dag k&n blijven schommelen (vgl. Kostichew en
Pantanelli). St¥nfelt schreef deze oscillaties toe aan interne pro-
cessen in het prcteplasma,., Hi] kon experimenteel vaststellen door
centrifugeren van de chlcroplasten, dat cok de viscogiteit in dezelf-
de zin aan cscillaties onderhevig is.

Een verhoging van de prcductie door CO.~bemesting achtte St81-
felt mogelijk, wanneer er geen heperkende factoren van interne aard
zouden cptreden., Deze treden echter spoedig op.

Wat betreft de transpiratie van grassen had st81felt gevondan,
dat de stomata glechts gedurende enkele minuten (ca, 3) wijd open
zijn. Zet de transpiratie door, dan sluiten ze zich snel tot een sulk-
microscopische spleet, die evenwel de transpiratie nog sterk beheereq
hetgeen men uit transpiratiegegevens moet besluiten,

Men kan deze fijne spleet nog waarnemen door een grasbled, dat
nog aan de plant is bevestizd, op een geschikte manier op een object-
glas te Xlemmen en vloeibare paraffine als immersievloeistof te ge-
bruiken.

~ Het bleek, dat S%t81felt een soortgelijke methcdiek, als door
mij is gebruikt, had toegepast bi} transpiratieonderzcek, nl. het
wegen van uitgestcken gragzoden. :

Ten slotte meende St§lfelt terecht, dat een physische beschrij-
ving van de transpiratie onjulst is, cmdat de plant het vermogen be~-
zit zich aan te passen aan de gzich wijzigende omstandigheden, Bij]
vegetaties, zelfs wvan volkcomen gesloten vegetaties, speelt de eva-
poiatie van de grond nog een rol., Dege is echter moeilijk te be.

- palell.

Ook door Prof. Dr D, Miller (Kopenhagen) werd onderzoek over
transpiratie gedaan. Wij tespraken een en ander, waarhij hi} wees op
de betekenis van de voohtspanning van de grond., Dit werd docor Frau
Juel onderzocht. Zij paste de methodiek van Ursprung en Blum (1932)
tee, die Mundiger is dan die van Hansen (Ecology 1926). Ze “epaalde
de voohtspanning van kleine grcnémecnstertjes in een glazen ring
(g 2 em, hoogte 2 cm) door twee opgekitte glaasjes hermetisch afge~
sleten.




-4

Aan de onderzijde van het boveuste glaasje werden capillairen van
glas vevestigd, waarin suikercplossingen van onklimmende sterkten
werden gedaan. Ila 48 uren Warﬂn deze in everw1crt wet dampspanning
van de grond. Uit de toa—, $p. afname van 'de capillaire vloceistoef-
kclommen, die onder de mlcrcscoop te meten ziin, kan au met de for-
.nmule van Van 't Hoff dé zuigkracht van de grcnd berekend worden. Op
deze manier kon de zuigkracht-vochtgehaltekrcomme worden bepaald. Van
het grootate belang bleek de ruimte, waarin het grondmonster en de
capillairen zijn opgesloten, zser nauwgezet op constante temperatuur
te houden. Tot ‘dusver was Frau Jucl er nog niet in geslaagd de samen-
hang tussen de openingstoestand van de stomata van een plant en de
zuigkracht van de grond, waarop Fiu groeit, vast te stellen. .

De open1n55uoestand van ‘de stometz van graseen in het veld kan
men gchatten, tow minste bij geret, Goor 2le infiltratievloéistof
mengselg van pe“woleum en 'petroleumaether te gebruilken. Een andere
methode, die echiter voor grassen niet lukte, is dis van infiltratie
met water na volledige ontluchting door vacuum volgens Boysen-Jensen.
Prof, Miller demonstreerde mi] deze methode, waarbij esn blad 1in een
wijde buis, geheel met watler g@vuld werd gesloten en goévacueerd
met behulp van een hiernee verbvonden xwikreservoir. Jab 76 cm lager
"kan wordeh geplactst. Door het hierna weer op te heffen, bereikt
men, dat bi] eez mekere poriticve druk, infiltratie van het blad op-
treedt. De bijbehorends druk kan worden afgemecten en is een maat veor
de wijdte der &ty¢mata. Deze wasrden corrostonderen met waarden van
de assimilatie~intcusiteiv van het bctro?kﬂn biad,

rof. Miller wag van men¢ng, dat liehtmetirgen in de natuur

steeds gewenst zijn bi] assimilatie~ ea trancpiraticonderzoek, omdat
het licht ix hot bijzonder in de morgenuren Ge *”tOﬂynthe e beperkt
en a¢aruoo evenzecr de itranspiratic. Men zouw dit voor u° verschil-
lende b“]dbg ijke spestraalgebiedsn moeten doza. Verder is meting
van het absoiute vochideficit van Gz atmosfeer nodig, n¢et van het
relatieve.

' Verder werd mij het toastel van Boysen-Jensen voor Clpen assi-
milatiemetingen getoond. (Zie Planta 19%3, 21, Dlz. I68).

Met de heer Stenlid .(Ultuna} werd Tespro;«_bn over de betekenis
‘van de regpiraitie ven yortels voor de water,rname. dot cnderzoek,
waarmee ni; Dezig wes, nad betrekh;ng on do ziarstofopnane kij dan-
~wezigheid van verschillende ionen, al ¢f niet in TGOenwooﬁulgne;&

van methyleenbleuw. Leze stef nl, stopt crmiddel’ijk de ionenopname
en is dazarom vilgens hem geen echte wvitaaikleurstof, masr een gift,
Wat betreft de watsropname, wac het hem getlegken, Cat deze belang-~
rijk afnecemt, wanrcer de ademhs=ling cterk gedrukt womdt. Het is ech-
ter niet ul*gemaakt of Ai%t misschien ock toegescnravon moet worden
aan de daearmee verbonden vermindcring van de wortelgroel.

Achter het hoofdgesbouw van de lancbouthTe seho0l sc Xopenhagen
bevindt zich een lysimaterinsiallatis, die in 190% werd acngelegd.
Tangs een a9nV’ﬂ“911 I opsn galyg wareﬁ in de grond san eike kant
18 ijzercn cvlhl;urs opgesteld var 1,25 m diep en nzn dppervlakte
van Y2 m%. T2 zijn asy birsen— en tultonkont geasiaitestd en wateren
af nasr de gang., Usze mas later van een dak voorsien. De waterstand
is te rageien, donordal de afveerbuis op da bhodom van een grote fles
nitmondde, waarin een waterpeil deoocr biivallsn of nftappen 0D een
vast niveaw kan worcen gehq,dhaafd,‘pe 1ys1£efe“° k=n1eu niet worden
gewoger. Door de uitbreiding van &e stad ‘was dé indgtallatie in de
bebouwde kem xcmcv te liggen; terwiil vigk er raanst kasser waren ge-—
bouwd, “Lo de inectallatie voor ondergock naar Lot ws uew"erbrumk van
gewa ﬂse: mulﬁ Waardielcos nankte. .

L
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EVAPCRATIE

Het Meteorologisch Instituut te Stockholm dcet dagelijkse me-

- tingen der evaporatie met het toestel van Wild., De dagelijkse gege-
vens werden gteeds gepubliceerd in de maandoverzichten, tegelijk metd

gegevens der straling volgens de methode Kimball, Meer chderzoek

werd er aiet wverricht.

: Asn het Ieteorologisch Instituut te Kopenhagen werd in het ge-
heel geen evaporatieonderzoek gedaan, nsar Dr I. Sestoft mij mee-
deelde, Wel beschikte het waterwinningsbedrijf van Kopenhagen over
een evapoerimeter. Op dit bedrijf was men zo vriendelijk mij enige
gegevens ter beschikking te stellen. Men had dazr metingen. verricht
met een drijvende bzk, waarvaar de rand, om luchtturbulentie te ver-
mijden, volgens aerodynamische berekeningen was geconstrueerd. De

. bak voldeed echter niet, omdat schommelingen van de bazk onjuiste
waarden gaven. Men deed daarom metingen aan eesn anders op de boden

. Van het meer bevestigde tak met verticale randen. Deze gtak.pbi] lage
waterstand echter soms te hoog boven het wateroppervlak uit. Ook mat

‘men met de evaporimeter volgens Wild., De waarnemlngen weken echter
steeds van elkaar af. De maandclafers van de jaren 1943 t/m 1947
werden mij meegegeven,

BODEMPHYSICA

Op het Pednlogisch ILaboratorium te Ultuna . (Directeur Prof.
Wlklander) werd mij door de heer E. Eriksson een en ander meegedeeld
¢ver waterverlies van bentonite-gels. Hierbij was gebleken, dat bij
drukken van 0,1 tot 1.0 atm. een lineair verband bestaat tussen de
goegeelheid vastgehouden water en de reciproke vierkantswertel uilt

e druk. -

Uit onderzoek -aan mengsels van klei en zand -bleek, dat water-
cnttrekking in twee stadia verloopt, waarblij men zich kan voarstel-
len, dat eerst het water verdwijnt ult de capillaire porién en daar-
na uit de ruimten itussen de kristalvlokken, die de zandkorrels als
eefi lazg van opeengegtapelde plaatjes omgeven.

Sprekende cver onze irreversibel ingedroogde veengronden, gaf
de heer Hriksscn als zijn mening te kcnnen, dat deze gronden weer
" plastisch zullen worden, naarmate zij bij onder water zetten in ge-
- reducsesrde tcestand zullen geraken en de. ijgzerhumaten bij. deze re-

ductle opleosbaar zullen worden. (Veengrond is slechts op kleine,
mgar talrijke plekken in Zweden voorhanden. Het grootste complex
ligt bij Palkoping. Men heeft het nu tot ca. 70 cm gedraineerd en op
gsommige plaatsen een geringe indroging vastgesteld). In. dit labora-
Forium wordt o.a. veel colloid-chemisch onderzoek verricht omtrent
humusvorming. Een aantal publicaties over deze onderzoekingen werd
meegebracht.

Het Hvdrotechnlsoh Laboratorium te Kepenhagen bestond nog
slechts 1 jaar. Het was voorlopig in 3 ¢f 4 kleine zoldervertrekken
van een gebouw van de Landbouwhogeschool ondergebracht, De leider,
Dr Agliyng, had 2 Jaar "bij Richards in California gewerkt.

Bij toonde. mij het luchtdrukfilter, esn toestel, waarin cen
zestal monsters in een ring Ekan  plaats vinden en blootgesteld
kan worden aan een opklimmende reeks van drukken tot meer dan 15
atm., Aldus wordt water uitgedreven en kan de samenhang gevonden wor-
den tussen druk en vochtgehalte., Bij 15 atm, wordt aldus een waarde
gevonden, die met het verwelkingspunt overeenkomt, Volgens Dr Aslyng
is het geoorloofd om een zuigkracht door een overeenkomstige druk te
vervangen, De invloed daarvan op de ligging der deeltjes 18 zo ge-
ring, dat deze verwaarloosd kan worden., .
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Eet bleek, dat de overeenstemming tussen meerdere bepalingen groter
is, wannser de monsters te voren bij kamertemperatuur werden gedroogd
en nog heter, wanneer zij bevendien werden gezeefd.

In een eenvoudig zuigtoestel werden 6 monsters tegelijk aange-
slcten op een water-, resp. kwikdrukbuis, waarmee een zuiging in hetd
trajeet van 0 tot 1 atm, kan worden uitgecefend om de kromme zuig-
kracht« voahtgehalte vast te stellen, Voor 1 kromme werd elk monster,
na een haecht in water te hebben gestaan, in 7 stappen aan een cpklim-—
mende zuigkracht blootgesteld., Parallel hiermee vonden tensiemeter-
aflezingen plaats, maar er was nog weinilg overeenstemming verkregen,
vermcedelijk als gévolg van de te geringe dikte van de ringmonsters
(2 em). De filters zijn van leer., Dr Aslyng gebruikt veel tengie-
meters. Zijn kwiktensiemeters wijken van de onze af door het conIsche
potje (Amerikaasns model) en de dunne koperen buis in plaats van onze
glazen buis. De temperatuurgevoeligheid schrijft Dr Aslyng toe aan de
uitzetting van het water. Dit is te reduceren door dunne buizen te
nemen. 0p esn proefveld met bieten zag ik 32 tensiemeters. Ze stonden
op 4 diepten (30, 60, 90 en 120 ¢n diep) in de volgende varianten:
met en zonder bieten, grondlagen gemengd resp. niet gemengd, alles
in dvuplo. De aanwijzingen der instrumenten waren in de bieten belang-
rijk hoger dan in de enbegroeide grond. De laag van 60 cm bleek het
droogst. Er was een gering verschil cp de vergraven grond.

Er was wat onderzoek gedaan naar de bruikbaarheid van de warmie-
geleidine als maat voor het vochigehalte., De uitkomsten waren nict
geheel bevredigend, omdat het contact tussen het verwermingselement
en de grond bij verwarming geheel of gedeeltelijk werd verbroken.

WATERHUISEQUDING VAN DE GROND

De methade der pericdiske wvochthemonstering op verschillende
diepten in de grend werd fte Ultuna door de heer S. Andersson toege-
vast, Zijn vraag is, op welke diepte en in welke mate een bepaald
gewag op zeker ogenblik in het Jaar de voor hom beschikbare water-
hoeveelheid heeft verbruikt. Elke 2 weken werden 4 mchngters per 10
cn=laag tot een diepte van 1 m genomen binnen een proefplek van een
diameter van 5 m, Twee man twee werden de monsters vermengd en het
vechtgehalte per laag bepaald. De verschillen tussen deze parallel-
mensters waren z» gering, dat volstaan kon worden met 2 enkelvcudige
nongters, In aansluiting ep de vochtpercentmonsters werden bepalin-
ger. van het volumegewiosht gedaan. Ook werden bepeslingen van het verw
welkingspunt verricht velgens de standaardmethodiek der Amerikanen
(hierwij gebruikte Anderssen 5 tarweplaten en 1 zonnebloem per bus
in 4-voud). Deze bepaling bleek hem vrij nauwkeurig. Cok de veldcapa-
citeit in de grend in situ (zonder spleten) werd hepbaald. Het bleek
hem, dat, wahneer men het vochtgehalie aan het eind van de winter in
het veld bepaalt, men een waarde krijgt, die van jaar op jaar zeer
weinlg veranderi en met de veldcapaciteit overeenkomt. Deze zelfde
opmerking hoorde ik later van Dr Aslyng te Kopenhagen en van de heer
Olsson te Viborg ~p grond van eigen ervaring.

Verder bepaalde de heer Anderssoh de aggregaatverdeling door
zeven van voehtige en van droge grond (zeven in lucht). En ten slotte
de doorlatendheid (k) aan moasters, die 1 maand in water hadden ge-
staan en waarboven een kolo@ van 5 om water werd gebracht, Hierbij

-lekt het menster niet uit, maar blijft in water staan, dat via een
overloop afvlceit. =~ - : : '

Uit deze gegevens bleek, dat op een zware grond {bandenklei) -de
wateronttrexking door tarwe in de droge zomer van 1947 niet veel van
die in de natte van 1948 verschilde. In het droge jaar leed de tarwe
niet van droogte, Wel was er een groot verschil tussen onbegroeid
lend en het tarweperceel in beide jaren.
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Dit uitte zich ook in de stand van het grondwater. Op zwart land lag
het phreafisch vlak eind Juli van teide jaren resp. op 95 en 75 cm
beneden magiveld, onder tarwe resp. op 155 en dieper en op 115 cm.

De tarwe had de waterstand verlaagd Op grond van dergelijke gegevens
wag de heer Andersson van mening, dat een nogal sterk wateronttrek-
kend gewas sls tarwe in deze zware grond (80% dar deeltjes kleiner .
dan 2 mx) vood de zomerperiode geon drainsge bchoeft, Uit folo's wen
proficlen blesk, dst de beworteling tot 1 m goed was.

‘Uit verschillende bepalingen bleek, dat op sa. 20 om dilepte een
ploegzool aanwezig was, waarboven een zeer goede kruimel voorkomt en
waarbeneden ook de structuur tot een vrij grote diepte (ca. 75 cm)
goed gencemd kan wcrden, Dit laatste moet aan de vorst worden toege-~
schreven, die periodiek zeer diep in de grond doordringt. Hier be-
staat een marge tussen maximale watercapaciteit en veldcapaciteit,
hetgeen er op wijst, dat er vrij velangrijke ruimten zijn. De grote
betekenis van de vorst voor de bevordering van de structuur werd ook
door Prof. Hallgren onderstreept.

Pe nauwkeurigheid van vochtvocrraadsbepalingen in deze gronuen
moge blijken uit de geringe afwijking tussen de vochtvcorraad op één-
zelfde tijdstip in een laag van 1 m op 4 verschillende plaatsen. Ze
varieerden tussen 495 en 513 mm.

De heer M, Olsscn, leider van het onderzoek wvwan liet Dansk Hede-
gelskab e Viborg, bepaalde voor enkele proefvelden ult regenval en
vochtbemonsteringen elke 2 weken op 4 diepten in het profiel met 5
herhzlingen o.a2. het waterverbruik. Het betrof c¢en heideprofiel zon-
der 1Jzerbank. In 3 opeenvolgende jaren was in eén laag van 1 m in
het voorjaar o¢z. 150 mm water voorhanden, terwijl het vochtgehalte
=1ij verwelking der gewassen te velde ca. 65~75 mm bedroeg, nuar gelang
van de droogte van de zomer. Bij toedlenlng van veel megt was echter
de voorraad bij verwelking ca. 50 mm. De regencapaciteits (Sekera),
d.1. de 1in de wortelszone beschikbare hoeveelheid vocht, was in de
laag van 1 m dus ca., 80 mm, Dit is te weinig. De opbrengst op dit
profiel was van rogge 1200 kg/ha, van haver 1600 kg; op leemgronden
zijn de opbrengsten van haver 4700 en van tarwe 4500 kg/ha.

De heer Olsson wilde trachten te vinden welke vochtvoorraad
oorrespondeert met bepaalde visuele indicaties van watergebrek. Ver-
der was het zijn bedceling om, zoals hij het noemde, "indirect water
toe te voeren", door het gewas dieper te laten wortelen, De bewcrte-
ling wordt nl, soms belet door een lasg grof zand, een hank of een
zure FeS-lansg. Een diepere beworteiing trachtte hij te bhereiken door
menging van lagen, door ondergrondse bemesting met kunstumest en met
stalmegt en door ondergronds bekslken, In een proefneming werden verw
gchillende lagen dooreeggemengg. Omdat de preciese vochtcijfers nog
niet voorhanden waren, zijn hiercnder alleen relatieve cijfers opge-
nomen, Bij deze proeven werd steeds de bovengrond van 20 om opzi}]
gezet en later weer op zijn plaats gebrachi.

haverkorrel + stro weterverbruik

onbehandeld 106 100
idem + P + X ' 139 110
idem + stalmest ' 237 - 116
laag 20-60 gemengd met P + K . 121 107
~idem met stalmest ingemengd 168 : 127
~laag 20~80 gemengd met P + K + stalmest 284 134

Het mengen 7an de lagen 20-60 am diepte is niet gunstig geweesat;
niettegenstaande het diepsre fijne zand reeds ten dele met het grove
was vermengd, bleek een dlepere menging noodzakell jk.
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Het valt op, dat, oversenkomstig hetgeen 21 bekend was, het water-
verbruik niet stijgt in evenredigheid met de opbrengst, maar in min-
dere mate. M.z.w. een zwaarder gewas verbrulkt het water zuiniger.
De hoeveelheden P,0 £ en stalmest waren ca. 600, 600 en’
100.000 kg per ha. Het dgsbe%reffende profiel had een zandlge, hu-~

. meuze bouwvoor van 20 cm, 20-40 humeus zand (8% humus), 46="70 zand

met fijne steentjes, daar onder rocd zand.

De heer QOlgson meende, dat, hoewel de stalmestglft wel heel
groot ig, dezge in de practijk toch mogelijk is, wanneer de boer al
zijn mest telkens naar ¥8 van zijn land brengt en diep onderploegt.
Bij de hier plaatsvindende rotatiecyclus wvan 8 jaar heeft dan al het
land een beurt gehad. Het diepploegen kost hier 400 Er/ha,

Op een ander proefveld was het profiel gekenmerkt dcor een laag
van 10 & 15 em zeer grof zand, beginnend op een dlepte van 20 cm.
Hieronder was fijn zand tot ca. 70 cm en dasronder kalkrijke zee-
klei. Het bleck, dat de wortels der gewassen uit de zandige bouwvoor
niet meer dan enkele centimeters in het grove zand doordrongen, een
. verschijnsel, dat ook bij cns bekend is. Op dit mariene profiel werd
eveneens een proef met menging van lagen genomen, Voor de haverop-
brengst van 1951 was het resultaat:

opbrengst in 10C

, - kg/ha

onbehandeld 12
menging bouwvoor en grof zand : : 36
menglng bouwwvoor, grof en fijn zand . 48
rmenging grof en fijn zand + 20 om klei B 44
nenging van 150 ton stalmest met grof zand 44
menging van 150 ton stalmest met grof .en fijn zand 56
ongenengd net ca. 400 kg POz en 800 kg K20 + 300 kg ¥ 6
menging bouwvoor, grof en %i?n zand + 4C00%kg P205,

800 kg KQO en 300 kg N - 50
idem + 175 ton zwavelzure ammoniak ingemengd 64
idem + 1.5 ton zZwavelzure ammoniask op de grond 64

Duidelijk olijkt, dat de grove zandlaag de opbrengst gedrukt
heeft. Dat de menging met het fijne zand ook van belang bleek, is te
verklaren door aan te nemen, dat de capillaire opstijging van water
niet tot de bovengrens van de fijne zandlaag reikte. Dit proefveld
werd bezocht en men kon de verschillende diepten van de beworteling
duidelijk zien. Op dec eerste 3 vakjes resp. tot 25, 45 en 100 cn.

. Een derde bewerkingsproef met benesting was genonen op een marie-
ne grond, die veel FeS in de:- ondergrond bezat. Deze grond lag bij het
Katteget en werd door een gemaal benalen. Het profiel bestond hier
uit een bouwlazg van 25 cm zwarte grond met een pH van 7.0, daar-
onder 10 cm grof zand (pH 6.0), hieronder 45 cm vroeger blauwe zec-
klei met Feld en zwavelsguur, waarvan de pH 2,7 was. Deze laag had
.Wwellicht overcenkemst met onze katieklei, Het grondwater stond nu op
65 cm beneden mamiveld. De zeeklel er boven was bruin geworden en
bevatte wortelresten, echter niet van de gewassen op het veld, want
hun wortels drongen niet door de zandlaag heen. Vermoedelijk bevatte
deze kleli plantenresten van veel cudere datum. Drainage had hier geen
succes gehad, omdat de plantenwortels nict door het zand gingen., Waar
deze laag met de andere lagen was gemengd, waren in de zomer groene
vakken te zien, te midden van een bruin verdord grasland. Men diende
in de zure laag een voor de pH adequate kalkgift toe van 40-50 ton
per ha, Het resultaat was bij normale oppervliakte-bemesting:
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1949 aardappelen 1950 gerst
ton per ha 1C0 kg per ha
chbehandeld . 2l.1 30
zand en kilei gemengd met Ca 29.5 47
idem gemengd met Ca, F en ¥ 32.0 53

Ock in Zweden heeft men een gering oppervlak van gronden, waarin
zwavelzuur ontstaat, nl. de gyttjo-gronden, op de lagere plaatsen in
de buurt van meren. Ze kunnen in het Westen brak zijn. Cm deze gronden
goed te krijgen, laat men ze 5~7 jaar of langer liggen om uit te rege-
nen en begint daarna fors te kalken.

Ben drastische vorm van vochicongervering door bheperking vah ver-
damping zag ik in de owmgeving van Uppsala. Daar was een jonge boom-
geard, waarvan de grond geheel bedekt was met stenen, die men uit de
naburige velden had verwijderd. Dr Ekman bevestigde mi] dat dit zowel
diende om het onkruid te bestrijden - dit groeide alleen rond de stam-
men, waar geen stenen waren gelegd -, en om de verdamping en water-
“onttrekking door een vegetatie te verhinderen.

REGENVAL EN TEMPERATUUR

Zweden

De gemiddelde jaarlijkse regenval is in Zweden siterk uiteen-
lopend., Wanneer wij ons tot de Zuidelijke helft beperken, kan gezegd
worden, dat de meeste regen valt in het midden en Westen, terwijl het
Oostelijke deel met de beide COostzee-eilanden de minste regen krijgt.
Dit geldt ook voor de streken rond de grote meren., Het gemiddelde
jagrmaximum ligt boven 800 mm, het gemiddelde jasrminimum beneden 500
. mm. De regenverdeling over de maanden van hei jaar, gemiddeld over
een periode wvan 30 Jjaar, is als volczt:

_ dJan., Febr Mrt Apr. Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov.Der. Jaar
Uppsala 35 27 28 33 42 52 65 76 50 50 41 45 o44
Skara 35 24 26 40 41 61 68 84 54 61 44 41 582
Goteborg 58 46 44 46 45 57 69 98 66 75 69 63 138
Lund 45 36 32 41 40 56 68 76 50 58 59 55 616

Het vroege voorjaar is dus over het algemeen vrij droog, terwijl
de maanden Juni. Jull en Auvgustus vrij regenrijk zijn, waarbij het
mgximum in Aggustus valt. De ggmiddelde Januarigemperatuur is te -
Uppsala -3.8", te GOteborg 0.0 en te Lund -0.3", Belangrijker dan
deze temperaturen is de duur der vegetatieperiode, die klimatologisch
begrensd 18 door het verdwijnen van het sneeuwdek en het opireden van
de eerste vorst in het najaar., landbouwkundig begint. de vegetatieperi-
0de op het ogenblik, dat in het voorjaar het land voor bewerking ge-
schikt is.

Denemarken

Ook in Denemarken valt de meeste regen in het Western, vooral in
Zuid-Jutiand; de eilandenrn zijn droger, vooral dz lustzone; e van.
BHet gemiddelde jaarmaximum 1ligt boven 800 mm, het gemiddelde jaar-
‘minimum beneden 600 mm. De gemiddelde maandgegevens over een lange
reeks jaren zijn voor enige statiocns als volgt:

Jan, Pebr., Mrt Apr.Mei Juni Juli Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jaar

Vester-

vig '

N.Jutli. 54 41 47 4% 41 41 57 g4 62 83 70 77 701
Askov : '
Z.Jutl. 54 38 47 - 43 45 55 T2 36 73 99 6% 69 133
Lyngby

Zeeland 39 30 37 42 39 52 63 82 53 56 47 53 592
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Geriddeld zijn er 97 vorstdagen., De gemiddelde Jzhusritempers-
tuur is Q.1°C.

ONTWATERING

Zweden

Dralnage 1g in Zweden een zeer belangrlgke maatregel. Een groot
deel van de in cultuur gebrachte gtreken 1igts op vrij zware tot
zeer zware glacilale en pestglaciale gronden, Heoewel de neerslag in
de wintermaznden niet groot is, heeft het feit, dat deze neerslag
zich als sneeuw accaimuleert, tot gevolg, dat in het voorjaar grote
hoeveelheden smeltwater moeten worden afgeveoerd. De vorstvrije perl-
0de is in Zweden veel korter dan op onze breedte. Van meer belang is
het ogenblik dat de akkers bewerkt en bezaaid kunnen word
Skarzborg begint de vegetﬁtleperlode ca. h2lf April. In Sk ne ca.
half Maart -~ begin April.

Een punt, dat bij] de drainage in Zweden nog meer dan bij ons een
rol speelt, is het vergrdéten van de percelen. De drainage is zo veel
mogelijk ondergronds. Men vermijdt open greppels en sloten zo veel
nogelljk. Dichtslibben is in verband met terreinhelling niet gauw
te vrezen, Worden de ondergrondse afvoergangen te duur door te grote
afmeting, dan pas wordt de afwatering open. Het doel is zo groot en
regelrmatig mogelijke oppervliakken te verkrijgen, om mechanische
werkzaamheden zo economisch mogelijk te kunnen uitvoeren. De mecha-
nigatie is ver voortgeschreden; paarden ziet men weinig meer, Elke
boerderij, groter dan 50 ha, heeft zijn eigen maaldorser(s)

Tot dusver was het draineren een zaak van empirie. De diepte
en afstand der drainreeksen werd uit ervaring gehanteerd. De wet van
Darcy kozmt er niet san te pas. Eerst in 1947 is een commissie inge-
steld, dle drainrage-experimenten moet ultvoeren, om de ontwaterings-
werkzaamheden v een hnechtere wetenschappelijke basis te zetten. Deze
cormigsie, "TAckdigningsforsfksndmnden®™, staat onder leiding van
‘Prof, G. Hallgren cn heeft tot taak voor de verschillende grondscor-
ten drainageproeven te ontwerpen en uit te voeren. Soms beslaat zo'n
proef 20 ha, Gewoorlijk tracht men met de cigenaszr van het bedrijf
waar de proef komt te liggen een accoord te treffen, waarbij deze
voor de kKosten van een normale hoeveelheid draineringsmateriaal bij-
draasgt, terwijl hel meer benodigde en de sanleg door de commissie
wordt geﬁragena Aan de eigenasr wordt een vergoeding uitgekeerd van
&0-T7C kronen per ha.

Gewoonllgk cnvattan de proeven enige algenmene riochtlijnen.

a) Er zijn 2 ¢f meer drainbuisdiepten;

b) Er is een reeks van drainafstanden, b.v. van minimaal 16 m met
toenanen van 25 of 50%;

¢) Br zijn minstens 3 herhalingen, mear liefst 6;

dg Er zijn contrbdles zonder drainage;

e) Op elk preefvakje van b,v, 25 x 80 r ligt een strook, waarvan de
opbrengst beranld wordt. Deze strook heaft de breedte van de
proefmaaidorssy er 1ligt loodrecht op de drainrecksens

f) Omdat de drainage het ogenblik van bewerkbazrheid van het land be~
paalt, en dus ock nin of meer van oogsten, zijn de herhalingen in
diggonarl gelagd om bewerking en oogsten machinsal te kunnen doen
rlaats vinden;

g) Tussen de reeksen worden 3 waterstandsbuizen geplaatst, die elke
2 of 3 dagen door iemand uit de buurt worden afgelezen,

h) De lokale conculent, resp. assistent (veelal asngesteld door een
boerenbond), volgt de gang van zaken en waarschuwt het kantoor
der commissie, wanneer bepaszlde rmaatregelen nodig zijn (b.ve®
proefoobsten). Hij doet ook waarnemingen over de verdeling van het
sneeuwdok, stand van het gewas, schaden enszg.
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Het is gebleken, dat op deze zware gronden {(tot 80% wmateriaal
kleiner dan 2 me) vooral de wintergewassen het meest gevoelig zijn
voor drainage. Voor de zomergewassen zou een zeer extensieve drainage
voldoende zijn. _ o .

Het trekken van de drainsleuven voert men veelal machinaal uit,
het leggen van de buizen echter gebeurt steeds met de hand, om geen
risico's te lopen., Van de 3.8 millicen ha akkerland (inclusief gras-
1and in rotatie) is 26% gedraineerd, terwijl eigenlijk 75% drainage
behoeft. %ij behoren nl. grotendeels tot de zware glaciesle kleigron-
den., De kosten zijn gemiddeld 700 kronen per ha; nu 20% meer. Met de
Rijkscultuurconsulent (in het Zweeds lantbruksingenisr) Olsgon en de
heer Griinstdd maskte ik een excursie ten Westen van Uppsala, Men ge~
bruiktedrainbuizen van inw. @ 5 om. ils uitmondingsstuk gebruikte men
ijzeren of houten buizen tegen het stukvriezen., Nu men de sloten door
ondergrondse cementen buizen vervangt, vallen deze weg. Verzamelput-~
jes op de hoeken van percelen hebben een bezinkingsruimte van ca.
1.20 m diepte beneden de inmonding van de afvoerbuis. Ze staen in een
drainnantel van kleine stenen. De putjes worden eens per jaar in het
voorjaer uitgeschept. De minimumdiepte voor de drainenbuizen .

is eigenlijk 90-100 cm. Eens per 10 jaar dringt de vorgt nl, tot 80

2 90 em in de grond door. De ervaring heeft echter geleerd, dat bij
vorgt de buizen geen water bevatten en dus niet stukvriezen, al lig-
gen ze op 60 cm., Het is voldoende de buiswijdten der afvoeren te ba-
Seren op dé smeltwaterhoeveelheden, Zware regenval in de natste mesand
- hugustus kan vrij gemakkelijk worden verwerkt door het absorpiiever-
mogen van de grond., Op de laagste plekken staat het ncoit langer dan
een paar dagen. De wijdere bulzen netselt men voor hun uitmonding in
een open watergang aaneen: 3 stuks vormen een stuk, dat als gevolg
van_vorst niet kan verschuiven. Ik zag cen zware pegtglaciale banden—
klei, waar de afwisseling vah rood- en groen-bruine banden het sedi-
nentatierithme demonstreerde. Deze klei geldt voor middelszwaar; maar
ze kraste nauwelijks tussen de tanden. Ze was tot 80 cm goed geoxi-
deerd en vrij sterk doorworteld. Dit was niet het geval met een grije-
hlauwe zware klei, die ik bij Osterby zag. -

De cultuurconsulent voor het district Uppsala had volgens een op-
gave van 1948/1949 2200 drainage- en afwateringsprojecten uitgevoerd.
1319 er van beliepen een totaal van 12 millioen kronen, d.i. gemiddeld
9000 kronen per project. 896 projecten belispen een bedrag van 0,97
millioen kronen, d.i. gemiddeld ca. 1300 kronen, De eerste, duurdere
€r0390ten wor@en uitgevoerd door de Rijksdienst Lantbruksstyrelse

CGultuurtechnische Dienst), de tweede, goedkopere werken door de loka-
le diensten (Lantbruksninderns). De Culbuurconsulent had in 1950 nog
toezicht op 40 gereedgekomen projecten, terwijl hij er 60 in uitvoe-
ring had., De eerste omvatten 2300 ha bouwland, 170 ha grasland en
ander land. De projecten varieerden tussen 2.5 en 400 ha,

Vgor elk projeet worden de kosten geraamd en tevens de waarde-
verhog;ng van het land na uitvoering. Bij deze laatste schatting heeft
men enige fantasie nodig, werd mij gezegd. Voor het bedrijf "Stora
Kiin, 220 ha groot, dat deel uitmaakt van een waterafvoeronderneming
van enige boeren, werden de kosten op 132000 kronen geschat, de waar-
deverhoging op ca. 227000 kronmen. De kosten werden 155000 kronen, d.i.
ca. 700 kronen/ha. De boer kon van de Stant een bijdrage van 51700
kronen krijgen on nog 90000 kronen lenen., Gewoonlijk wordt 40% door

- de Staat pekostigd. Bij gebrek aman ingenieurs en lager pérsoneel duurt
het vask Jaren voor een project wordt uitgevoerd, tot grote ergernis
van de boeren, ‘ . :

Omdap gewoonlijk meerdere boeren blj een ontwateringeproject be-
trokken zijn, wordt het plan door de consulent met twee zgn. goede
nmannen uit de streek opgemaskt. ' o
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In zeval van onwillige boeren, wenden deze hun gezsg en tact aan om
een bevredigende oplossing te vinden en hen tot medebetaling te be-
wegen. Men heeft echter ten slotte nog de wet achter de hand, die
onwilligen kan dwingen.

In Skeraborg maakte ik een excursie met de cultuurconsulent
S. Hallin, We bezochten een kleigrond, die men ook hier zwasr noemde
(85% materiacl kleiner dan 2 mi]. De structuur en klsur was tot 40
" cm en dieper nog gced tot vrij goed, al had een velledige oxydatie
niet plaets gehad. Dit perceel lag voor het tweede jazr onder gras.
Cp een perceel er naast stonden de erwten nog op ruiters. Het had
sedert een week niet geregend, naar de grond voelde week aan, Dit
perceel was niet gedraineerd. De oxydatietosstand van de grond was
duideld jk minder dan op het vorige perceel., Op een veld met winter-
tarwe, dat juist geocogst. was, bracht het gedraineerde deel 6000 kg/ha
kotrrels op, het niet gedraineerde deel 4000 kg/ha. Hoewel men op dit
drainageproefveld verschillende drainafstanden had, ging men het
cugsten anders uitvceren. De proefveldmaasidorser liet nl, toe in
gtroken te ocogsten evenwijdig met de drainreeks. Men gsat als volgt
te werk: Berst masit men het gehele veld rondom het eigenlijke proef-
vak van b.v. 180 x 20 m, dat met zijn lange afmeting loodreoht over
een aantal drainreeksen heen ligt. Daarna gaat men siroken afoogsten
langs de korte zijde en bepaalt van elke strock de cpbrengst. Men
- neemt aan, dat steeds evenveel gewas in de combine blijft zitten.
Deze cpbrengsten ken men nu grafisch tegen de afstand tot de drain-
reeks uitsetten, of ook uitzetten op een lengteprofiel van het veld,
41dus komt het verband tussen opbrengst en afsgstand tot de drainreeks
afh het licht. Men meent op deze manier de proefopzet te kunnen ver-
ecnvoudigen en geen drainafstandvarianten meer nodig te hebben.

Het draineren van deze zware gronden gaat niet dodr de grond van
het hele profiel, msar slechts docr de losse bouwlaag. Dit bleek uit
verschillende drainagewerken, die niet bleken te voldoen. In deze
zware gronden legt men bij voorkeur d2 drainreeksen niet digper dan
50 & 60 cm, zo ondiep als de vorgt het toelazt. De drainsleuf vult
nen, nadat de bulzen gelegd zijn,met de losse kruimelige bouwvoor op
en vult het bovenste deel op met de stugge ondergrond. Deze wordt in
cultuur spcedig kruimelig., Het overtcllige water blijft op de stugge
onderlaag staan, loopt hier over heen naar de sleuf en zakt dasrin
genakkelijk weg naar de buizen. Dit beginsel van bouwlaagdrainage.
moet men in zware grond steeds toepassen. Belangrijk is verder, dst
%gn ploegt loodrecht op de sleuven, die schuin op de hoocgteliinen

iggen. _ -
Ten Oosten van Skivde bezocht ik met de consulent Hazllin een
zgn. meelgrond ("mjdla"). Dit is een leemgrond met een grote fractie
zeer Ii.n ma%Er?aal. '
zand gand) 2 - 0.2 mn
fijn zand (mc) 0.2 - 0,02 nJj 20-30%
Cersreesss (m3El2, silt) 0,02 - 0.002 mm  50%
slidb lera) 0.002 mm en kleiner 20~30%
humnus ca. 3-5%

Na regen slibt deze grond dicht tot vrij grote diepte. De capil-
lairen raken verstopt. De grond heeft neiging tot vloeien. Greppels
‘en sloten vliceien op den duur dicht. Men draineert deze grond volgens
hetzelfde principe, maar weet niet hoe lang de draine blijven werken.
Qok hun porien raken verstopt, evenals van de grond in de sleuf. Een
en andexr hangt af van het "meel'"percentage en van het percentage hu-
mus der sleufvulling. Deze grond kan zonder afwatering in het.voor-
Ja”r een moeras zijn. Hoewel er deze winter 1 n sneeuw lag, was de
grond beneden 50 c¢a in het voorjaar vrij droog, nog dieper wzas de
bandenklel weer vochtiger. '
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Een eritieke periode is begin Mei. Deze periode heeft welnig regen
ern. doet de vovenlaag uwitdrogen. Kiemplanten, die er niet in slagen
de diepere, vochtige lagen te bereiken, gazan docd. Slagen ze hierin
wel, dan bevat de ondergrond voldoende water voor de verdere ontwik-
keling.

Met de hocfdingenicurvoor cultwurtechniek,Dr Adolfsson, in Ska-
raborg, bezocht ik een kalk- en leisteenbodemn. Deze grondeh zijn
vrij humusrijk (5-7% humus) tot ca. 40 cm diepte en hebben geen drai-
nage ncdig, op de lzagst gelegen delen na. Het was Dr Adolfsson op-
gevallen, dat de hunnebedden in-Zweden juist op deze gronden liggen.
Juist deze zelfdrainerende gronden waren voor 4000 jaar voor het ge-
bruik gereed. Deze hunnebedden liggen hier op heuveltjes. Als nerk-
waardige bijzonderheid werd mij verteld, dat op de tegenwoordige
landgoederen niet neer dan 1 hunnebed voorkonmt, hetgeen er op wijst,
dat de grenzen van deze geblieden s8lechts weinig wijzigingen sedert
4000 jaar hebben oandergasn,

Moldrainage.

De ervaringen met "tubulering" zijn niet bemcedigend en vrij
schaars. In grond met 40% slit (materiaal kleiner dan Q,0G2 mn) zijn
de gangen na 2 jaar nog wel opeh, maar men eist meer. De heer Adolfs-
son zel misprijzend, dat Ze "na 5 jaar =21 dicht zitten". De kosten
schijnen voor het Zwecdse productieniveau te hocg te zijn., Het kost
ca. 100 kronen per ha; men doet ca. 2 ha per dag bij een afsgtand van
3 . ,

In gen uitvoerige publicatie van 1948 zet Hallgren de invloed
ven de drainering op de gewasopbrengst ulteen.(Grundfdrbéatiring 2,
1948, speoialnummer 1). In "Maskinell tédckdikning" (Uppsala, 1950)
worden de machinale draineringswijzen uitvoerig bhesproken enr verge~
leken, ‘

" Dencrnarken

De gronden zijn in Denemarken veel lichter dan in het grootste
deel van Zweden. JutTand begtaat vit praeglaciale zanden, waarop
meer naar het Oosten de glaciale morainegrond ligt. Cok de eilanden
bestaan hieruit. Deze grond is zwarrder, maar kombt niet boven een
slibgehalte van 20% uit. Vele zandgronden hebben een heideprofiel,
veelzl een podsolprofiel. Doordat de meeste gronden lichter zijn
dan in Zweden, is drainage ninder dringend. Ongeveer 25-30% van het
hele land is gedraineerd. BEen derde van de kosten wordt dcor de Staai
betaald. Vooral de heuveltoppen en plateau's hebben drainage nodig.
Waar de drzinreeksen onder een heg door nmoeten, mnaakt men van ge-
krasgde bulzen gebruik tegen binnendringen van plantenwortels. De
naden worden gekit met ecn giftig teerproduct van de gasfabrieken.

Mislukte drainace

Cp vele plactsen had meh met drzinage geenh succes., Met de lei-
der van het onderzoek van het Dansk Hedeselskab, de heer M, Olsson,
bezocht ik een perceel ten Qosten van Viborg, waar voor ca. 3400
kronen/ha was ultgegeven aan drainage. Aenvankelljk had men de reek-
sen op ca. 12 m, naderhand legde men crreeksen tussen (op 6 m), ten
slotte zelfs op 3 m., Nog bleek het land last van water te hebben,
als was het niet gedraineerd. Dit geval was niet zeldzazm. Door op
verschillende diepten pifzometers ite slaan en electrisch het water-
niveau vast te stellen, werd gevonden, dat in diepere lagen het
grondwater onder druk stond en in een laag op €6 m diepte met een
druk van 1.7 atm. omhoog kwam. Door ecen. buls .te slaan tot 4 m diep
kon het spamningswzter omhoog komen en dit dcor ecn leiding naar
een lager gelegen watergang worden afgevoerd. -
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Hiermee is het suvel verholpen.

Op een ander bedrijf deed zich iets soortgelijks wvoor. Ock hier
had de normale drainage geen effect. Het dieper leggen van de drain-
recksen, dat enkele malen was uitgevoerd, had evenmin enig resulitaat.
Het bleeck, dat onder de bouwlaag een veenlasg sanwezig was, die op
haeer beurt boven zandige lagen net een grinderige tussenlazg was ge-
legen. Bovendien lager ecn pakket van taale klelvan ca. 3 m dikte als
een drempel in de zandlagen en versperde aan het daarin afvloeiende
water de weg. Dit veroorzaskie een sierke iZzwel over de drempel heen,
Het was voldoende een buis van 2,75 m diepte te slaan en hierasn een
zijbhuis te verbinden voor de afvoer van het kwelwater. Deze was
slechts 20 em wijd en bleek wijd genhceg. Sedert het aanbrengen van
deze ontwatering, gaven de drainbuizen geen water meer af. Ook de
percelen, gelegen beneden de bron, hadden geen last meer van kwel.
Boven de bron, op de ftop van de heuvel, trad echter in de zomer op
het grasland droogte op. Hiervoor had de boer nu een sproei-instal-
latie gekocht. '

 SEROBIEN

In Zweden wordt vrij veel gesproeid. In 1948 waren er ca. 1000
installaties. In Denemarken wordt het aantal installaties op ca. 200
geschat, In Ultuna houdt Dr ¢. ¥id#s zich bezig net proefnemingen op
kleigrasland. Merkwaardigerwijs was zijn proefopzet gelijk aan de
cnze, %elfs de afmetingen van de vakjes waren gelijk, nl. 6 x 6 m.
Van 6 vakjes worden er drie schaakbordsgewijs afgeschermd tegen
sproeiwater. Dit gebeurde met luiken. Dit 6-tal vakjes lag in duplo.
- De hoeveelheid sproeiwater werd door opvangblikken gecontroleerd,
de vochttoestand van de grond met tensiemeters. Er was enig verschil
in stand van het gras te zien. Het maaien had plasts tegelijkertijd
et het verweiden van het vee buiten de afrastering (na 3-4 wekeng
Het grasland (blijvend) was arm aan klaver. Het werd dan ook vrij
zwaar bemest met stikstof, nl. ca. 46 kg zuiver N per ha per -4
weken, Er zat veel timothee, veldbeemd en pasydenvloem in de zode.
De resultaten met sprceeien, verkregen op grasland, waren in sommige
opzichten overeenkomstig de proeven van het C.I.L.0. Bij een gift
van 600 kg zuiver N was de meercypbrengst, als gevolg van 240 mm
sproeiwater, gemiddeld cver 5 jaren geringer dan bij O mm, hetgeen
op uitspoeling kan wijzen. Na 5 jaren hebben zich bij de veldjes,
waar aanvulling met water tot 40 mm totale neerslag per déoads plaats
vond, de klavers van ca. 0% tct ruim €0% in de zode ontwikkeld »ij
0 stikstof, terwijl bij 600 kg N slechts 10% optrad. Bij niet sproei-
et is de klaver weggebleven. Het aandeel van het gras, in hoofd-
zagk veldbeemdgras, werd door de N sterk gestimuleerd, zmowel bij niet
sproeien als bij veel water. Depeardenbloem nam door besproeiing med
veel water af; met weinig water bleef ze goed vertegenwoordigd, mitas
weinig of geen stiketof werd gegeven. Uit sommige practijkgevailen
kon men de besproeiingskosten berekenen op 2 kronen per nm per ha,
Men kreeg tot 41 kg hool meer per mm pey ha, hetgeen een hoog bedrag
is. Dit hooi kostte 5 bre per zg, d.w.z. dat bij 2 kg weidegras per.
voedereenheid, een voedereenheld 10 &re kost. 1 kg zetmeelwaarde dus
14 bre. Kosten van 1 kroon Per mm per ha komen echter cok vocor.

{Deze opgaven dateren van vodr 1945; ze komen tamelijk sardig over-
een met die bij ons te Maarsea werden berekend), .

Elders, nl. ¢p een eilandje bij Stockholm, had Dr NHEs op zand-
grond progven met monoculturen van grassen en klavers, waarop van
1949 af gesproeid werd. In het gebied van de Costzee is de neerslag
geringer dan elders. De proetfveldjes zijn lang en smal en liggen,
voor zover ze besproeid worden, in 4 kruisgewijs gerangschikte blok-
ken binnen de sproeieirkel; d¢ onbesproeide in een lang blok er naast.
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Bij deze prosven werd Ongtzeewater gebruikt met een zoutgehalte van
C.6%. In 1949 werd 142 mm gegeven, in 1950 290 mm, Dit komt neer ™
op. een gift van 9200, resp. 19000 kg NaCl per ha!'! Het effect van
het water was op alle acorten grassen gced. Bij witte en rode klaver
wae de opbrengstverhoging enorm, nl. resp. 418 en 1506% bij de eerate
snede. De absolute opbrengsten hiervan waren 6400 en €000 kg hooi
per ha, Qok in 1850 verkreeg men grote sproeieffecten van dit zeo~
water. Witte klaver gaf weer een zeer-grote meercphrengst; de rods
echter een opbrengstverlies, wellicht dcor een verkeerd sprecei-ogen-
blik. De voorlopige resultaten van 1951 wezen al uit, dat ock nu de
opbrengstverhogingen weer hoog zijn. Een analyse wvan het gewas bo—
wees, dat de gehslitun aan natrium zeer toegencmen waren. Bij Festuosa
pratense van 0,016 op 0.065% der droge stof, bij Trifoliuc repens
van 0.138 op 1.33, bij Dactylus van 0.040 op 0.079. Cok in de 2c
snede deden zich dergelijke toenamen voor,

Het vee, dat op dit land weidde, vertconde geen nadelige ver-
schijnselen van deze Wa-toename. Men vraagt zich af hce lang gewas
en vee deze besproeiing nog kunnen verdragen. :

Op 7 September nam ik deel aan eesn excursie voor s3tudenten,
onder leiding van Prof. Torstensscn, Dr-Ekman en de landvouwconsulent
Wallin, oc.a. naar het proefbedrijf van de Stockhclmse Superfosfaat-
mgatschappij, bet landgced Aske Gard van 500 ha (alleen bouwland).

In het landhuis in Italiaasnse gtijl wachtte ons ecen luxueus diner,
waarns door het hoofd en loor de landbouwkundige, die de proeven
leidt, uiteenzettingen werden gehouder. Hierna werden de proefvelden
bezecht, o,m. die meg besprceiing. Men werkt met een Lanninger-
installatie van 42 m’/uur, een buiswijdte van 10 cm diameter en
sproeit ca. 14 uur per dag. In 2 uur geeft men ca. 20-30 mm en deze
hoeveelheld dient men ongeveer 5 keer per seizcen toe. Het water is
zoet en komt uit een meer. Over de periocde 1947 tot en met 1950 had
men de volgende gemiddelde opbrengsten verkregen, uitgedrukt in voe-
dereenheden (men rekent in Zweden met VE, omdat deze grootheid vol-
gens Prof, Torstensson beter 18 asngepast aan de melkproductie dan
de eenheld zetmeelwaarde). De Ledramgen zijn zfgerond. Evenals in
ogzg proeven 1is -er weinig of geen interactie tussen water en stik-
STOL. -

in VE per ha

onbesproeid besproeid
onbemest | 3000 6200
met P + K 2900. 600C
idem + 400 kg kas 4000 6800
o4+ 800 non 4200 - 7800
"o4+1200 "M 5390Q- 880C
41600 Mo 6400 9000

In el en Juni is het water in het minimum, zodat grote water-
effecten verkregen kunnen worden. Op dit bedrijf valt gemiddeld 500
mm per jaar en 200 mm van Mei tot en met September, Dit jaar viel
van 20 Juni tot en met 20 Juli slechts 5 mm. Bovenstaande gegevens
zijn afkomgtig van een proefveld met stroken van cd. 4 x 20 m, cat
slechts 1 jaar op dezelfdc plaats ligt op een weiland en omheind is.
Het werd elke 26 dagen gemaaid en daarns gemest. Toen wij er waren,
kon men geen verschillen meer zien tussen besproeid en niet besproeid.
De klaver kwam, zoals te verwachten was, het meeste in de laogere N—
trappen voor. : "

Het negatieve effect van de gift P + K begreep men niet geheel,
Men dacht, dat deze hoeveelheid op deze fosfor- en kali-rijke grond
tot sen nadelig effeot voerde bij ontbreken van meer N,
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Op een weiland tuseen roteblokken, sparren en jeneverbesstruiken
werd op de eorgpronkelijke grasvegetatie met kKunstmest gemest en be-
eproeld., De botanische samenstelling werd geleldelijk beter en gaf
ean groot verschil fte zien met het land zen de andere kant van de
heining. Hier liep het "Svenska rodbrokig" (Zweedse roodachtige) vee,
dat mindsr melk geeft dan het Friese zwartbont, maar melk met 4.0 -
4.2% melkvet. Per jaar geeft het 185 kg melkvet voor minder voer dan
het Friese verlangt.

Voor het besprceide gras—~ en klaverland, 19 ha totasl, heeft
men voor 1948 de kosten per voedereenheid berekend uit weldedagen en
melkopbrengst. Aan een staat ontleen ik het volgende:

Welden:

Melkproductie in 9368 weidedagen 111.865 liter 4 0.4 VE  44.74€ VE
Onderhoudsvoer en graei & 4.0 VE ' 374472
hAnder vee | . Je771 "
Opbrengst groenvoer : ' 5.821 *

91.810 VE

Bijvoer: . i

Haverschroot 10.240 kg a ©.878 VE . 8.990
Leguminecsengroenvoer 28,200 kg 3 0,120 VB - o 3,380 0"
Grasgroenvoer 42, 300 kg a 0, 137 VE . 5.800 "
~ Ander voer S 1.810. "

19.980 VE

Verschil 71.830 VE cp 19.0 he = 3 780 VE/ha

. Produotiekosten:
3400 kg kalksbiketof, 10.200 kg Ljungssalpeter,
8500 " slakkenmesl,
3400 " kali ‘ Kr. 4,191.~
Bemesting 110 manuren & 1. 62 | ,
110 paarde-uren s 0.90 " 277 a=
Verzorging grasland 120 man- en paarde-uren " 3024

: Er. 47704~
Productiekosten per ha: ) : n 251.~

Koaten voor besproelen:

Asnechaffingskosten " 15.600.-
Afschrijving in 10 jzar Kr., 1.560.~

Rente _ " 312.-

Stroomverbruik 2 0,07 per kWh " 1,811.-

Reparatie enz. " 1,019.-

Arbeid 712 manuren,

50 paarde-uren *1,198.-

Kr. 5,900.-

Besproeiingskosten per ha " 31le-
Productiekosteén totaal ' " 562.-
Kosten rer VE 562 : 3780 = 14.8 tre,

rer W ca, 21 bra

Grondrente, algemene ogkodsten, heining per ha " 70.-
Kogten per VE 16.7 Ore, per IZIW ca. 24 bre

Uit deze cpgave blijkt, dat de kosten per 2ZW belangrijk hoger
zijn dan die, welke hier te lande berekend werden voor het bedrijf
te Maesrsen,
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In de omgeving van Kopenhagen bezccht ik een bedrijf, dat pas
docr de eigenaar betrckken was, oo voor Denemarken zware grond {20%
8lib). De cultuurconsulent Vilhelm Nilsson, die ons rondleidde, be-
rekende voor de momerafvoer van beken, die meximaal 5 liter/sec./km®
is, per ha slechts 0,43 mm/etmaal, dus ca. 10% van wat nodig zou zijn
voor de gewassen, Men kxan dus feitelijk slechts 10% van het areaal
met het beekwater vocrzien, dat daarmee dan uitgeput is. Hij is voorts
van mening, dat men water met een zcutgehalte van ten hoogste 0,5%
kan gebruiken, mits de neerslag voldoende groct 13 om het zont weer
uit te spoelen.

Volgens Deense gegevens kcst de besproeiing 2 tot 3.5 kroon per
mm per ha, terwijl daarbi] een voedereenheld cp 13 tot 28 dre komt
(19-40 ©bre per kg ZW)., Men neemt hier ock, cvenals wij, als standaard-
gift een hoeveelheié van 20 mm per keer. Op dit bedrijf van 40 ha
teelde men 8 ha tulpenbollen en 1 ha groente, Er ig 5 ha blijvend en
3=7 ha rcterend grzasland. Om, onafhankelijk van water, onbeperkt
vruchtwisseling tce te passen, was een installatie gekcocht van 100.000
~ 150,000 kronen! Een bulsleidihg van eternist ligt op een diepte
van 1,20 - 1,50 m, over een afatand van 4 km., Hierop kunnen op ver-
gchillende plaatsen de aluminiumbuizen worden aangesloten. Deze kunnen
hoeken van 15° maken, zonder de waterdoorgang te vernauwen en bezlt-
ten slechts 1 gluitingsbeugel, die de asnsluitende buis kan vastklem-
men, zonder hulp van de handen. Dit is dus megelijk vanuilt de stand,
waarin de arbeider de buis sandrasgt. Dit 1ijkt een practische vin-
ding. De sprceler heeft een strazl van 48 m en geeft bij 70 m opvoer-
hoogte 5.8 mm/uur. De sprocier heeft cen schoepenradaandrijving, die
echter de straal met schokjes doet rendgaan. Dit heeft lLiet voordeel,
dat de strasl langer is dan bij continue rondgaan, cmdat hij het
grootste deel van de tijd stil staat en niet ten gevolge van de schijn
bare tegenwind bi] het rondgaan gekromd is. ¥,i. is deze winst van
enkele maters alieen van voordeel, wanneer er geen wind zou zijn.

In de kcsten zijn 4ie voor de bouw van een transformastorhuisje inbe-
grepen (15,000 kronen). Het water komt van een diepte vaa 7 m omhoog
uit een buis, die tot 70 m diep reikyv: De centrifugaslpomp staat op

de bodem van een 9 m diepe betonnen put. Hier staat tevens een pers-
pomp, die het water door-de 15 cm wijde leiding pompt. Men was bezig
een resgerveir te maken van 1000 - EOOO,mB, omdat de capaciteit van

de wel van- 20 m3/uur te gering ie. Tijdens ursn, dat men niet sproeit,
wordt het regervoir gevuld, b.v, tijdens de nacht. .,

Op het regionale landbouwprcefstation te Store Jyndevad (sen van
de 13) doet men op de Iichte -ntginningsgrond verschiliende sproei-
proeven. De ene dient om de uitspoeling door leregening op de lange
duur na te gasn. Dit gebeurt op rode klaver, die met PKN en met com~
binaties van 2 dezer bestanddelen wordt bemest. Hierbij wordt van het
oude Duitse principe uitgegasen, dat men per maand de onthrekende
neerslag suppleert, en wel in Mei tot 60 mm, in Juni tct 80 mm, in
Juii tot 100 mm en in Augustus fot 120 mm. Men dcet dit echter recds
elke décade en vult aan tot het derde deel van het bedrag.

De klaver was chnder gerst ingezaaid. De besproeiing bevorderde
de kieming en de bezetting. Dit woordeel zet zich de volgende jaren
voort, omdat hierdoor in het tweede jaar de opbrengst hoger was en
ook in het derde Jaar het volgende gewas, wegens de grotere hoeveel-
heid ¥, stoppel- en wertelresten, '

In 1951 was met gerst het volgende resultaat bereikt:
onbesproeid: korrels 2950 kg/ha, stro 2590 kg/ha;
besproeid : 1 2G40 "o, 13570 "o,

Voor de proefvelden = sproeide men det een wéntelbuis met gaat-
Jes, in Ge boomgaard met ecen Mannersmann-ingtallatie met kleine
sproeiers op lage druk en een onderlinge afstand van 18 m,

Enkele publicaties over besproeling werden meegebracht.
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GRONDVERSTUIVING

uwteproeven

Om winderosie te bestrijden op de ontginningsgronden, zijn er
te Store Jyndevad prceven met kunstmatige windschermen. Het onderzosk
is van de heer M. Jengen, die hierover nog zszl publiceren. De latten-
rekken ziin 2.m hoog en hebben een doorwsai van 40% en van 70%. Die
van 40% zijn beter dan nog dichtere, omdat hierbij geen valwinden np-
treden. De windremming bij 40% doorwaszi wind is vcorhanden over een
afstand van 15 m=zal de hoogte. Als gevolg van de geringere wind
blijft de grond asn de lijkant langer vochtig. Dit is in het voorjsar
van belang., Achter deze rekken kreeg men 10% meer opbrengst. 0f dit
het gevolg is van een gunstiger waterhuishouding of van een hogere
bodemtemperatuur, is niet uitgemaskt. Wel weet men, dat de grondten—
peratuur achter het scherm 20 hoger ksn zijn dan er voor. :
In 195C waren de opbrengsien van een mengsel van rogge en gerst:
- bij 40% doorwasi: korrels 3060 kg/ha, stro 4190 kg/haj , .

i 70% n ' It 2560 ‘u' , "oA41310 LI
] 100% 1 : ] ‘2890 'n “y " A060 n .

Een meidoornhaag is ongeveer gelijkwaardig met een rek van 40%
doorwaai, tenminste in het vroege voorjaar, de tijd, dat verstuiving
het meest opireedt. Sorbus media is minder dicht in die periocde. La-
ter is hun doorwaai geringer, maar dan is de gevaarlijke periode
voorbij. ‘

WATERWINNING

In Zweden besgtaan moeilijkheden met de waterwinning, omdat de
meren, waaruit men veelal putte, docr de lozing van riolen wcrden
verontreinigd. Men' ghat daarom meer en meer walter =zan de ondergronl
onttrekken., Dit gebeurt in de eerste plaatg uit de-morainegeddingen,
die uit grof materizal begtaanm, en uit de asar (enkelvoud &s). Dit
zijn smalle hoge ruggen van maximaal 30 m hoogte, die steil uit het
land oprijzen en uit zand bestaan met sen kern van rolstenen. Ze ont-
gstonden in spletecn van de ijgskap, die 2000 —~ 3000 m dik was,

' Cok aan het vaste gusteente ontirekt men water uit beringen, die
tet 100.m diep gaan, In fijhne en grove splaten bevindt zich heel wat
water. BEen filter is niet nodig, alleen moet men het boorgat bescher-
men tegen het verstopt raken met losse bovengrend. In de omgeving
van Orebro zijn cambrische en silurische zandstenen de beste water-
1eve§anciers._0p Gotland en Uland is.het silurische water zout (1%
NaCl). )

Over benadeling van de landbouw door de waterontirekking xon ik
geen gegevens krijgen. Vermcedelijk doet zich dif bezwaar in de zware
Zweedse gronden niet voor. '

Het Vettermeer is zeer weinig verontreinigd. Men neemt hieruit
op 10 m diepte water en dit kan ongezuiverd gedronken worden, Fal-
kdping krijgt dit water en Goteborg heeft of kriigt het ook. Men wil
het door buisleidingen over nog grotere afstanden vervoeren, tot
zelfs naar Malmg. :

Kopenhagen wint water uit de diepe ondergrond., Dit gebeurt in
steeds wijder omtrek. In dc zomer hebben de beken geen water meer,
wat men aan deze ontireckking toeschrijft. Er is nu een commigsie in-
gesteld, die dit probleem in studie heeft. Over het algemeen onttrekt
het Kopenhagense waterwinningsbedrijf niet meer dan ¥6 wvan de gemid-
delde neerslaghoeveelheid, d.i. 100 mm per jaar.
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DIVERSEN

Grascultuur in Zweden

De Zweedse landbouwstatistiek kent 5 rubrieken voor grasland.
Twee worden vall genoemd. Wij zouden die kunstweiden noemen, al kan
de rotatietijd vele jaren bedragen. Drie worden ang genoemd en komen
met blijvend grasland overeen. De gemiddelde opbrengst in VE en 2%
per ha is hieronder genoemd:

VE oW

- Mzaikunstweide , . 906 632
Weidekunstweide . : 1632 1140

Blijvend hooiland 400 280

Gecultiveerd blijvend weiland 1386 970

Overig blijvend weiland - 533 374

De opbrengst is veel iager dan bij ons. Heoiland wordt, evenals
hij ons, nageweid. De blijvende graslanden liggen evenals bilj ons
vaak op plaatsen, die verhinderen het grasland in rotatie te betrek-
ken: soms op voohtlge plaatsen, soms tussen bos en rotsen. Dit weer—
spiegelt zich goed in de opbrengsten., Het verschil tussen de maai-
kungtweide en de weidekunstweide zal wel grotendeels gevolg zijn van
de gunstiger ligging t.0.v. de boerderij.

Veel grasland heb ik niet gegien. Mijn indruk was, dat er veel
Taraxacum in voorkomt. Men acht dit over het algemeen geen bezwaar
omdat het eiwitrijk is, mits het niet plat ligt, maar met de bladeren
omhoog staat, ten gevolge van een gedrongen bezetting.

Techanissatie:

In Zweden is de mechanisatie ver voortgeschreden. De bevolking
blijft volgens berekeningen tenminste tot 1965 gtabiel. Er is een
toenemende trek van het land nasar de stad. Het hierdoor verocorzaskte
arbeidstekort op het land tracnt men door mechanisatie cp te vangen.
Elk bedrijf van meer dan 50 ha heeft zijn eigen masidorser(s).’

Zsals gezegd, moeten de drainagewerkzaamheden ten dele gezien
worden als een middel, dat de mechanisatie moet vergemakkelijken
door greppels en sloten te verwijderen (zie p.10).

' Het bergen van grean gaat veelal met een zuiger, die de vrachi-
auto of wagen lost, waarin de combine het graan stortte. Ook het ver-
wijderen van de mest uit de gtzl gebeurt soms machinaal met trans-
portkettingen zonder eind, die de mest uit de grup naar buiten voeren
en op de lager gelegen mesthoop laten vallen.

Het wullen van de siloe's, die gewconlijk in de schuur staan op-
gesteld, gebeurt meest met een blager,

Machinaal melken is 2l 15 jJasr zeer algemcen. Toch lost dit het
arbeldsprobleem niet op. Sommige boeren zijn er toe overgegaan sl het
vee af te schaffen. Zweden heeft weinig of geen export van zuivel-
producten en zelfs een overproductie van melk. Deze is zelfs nog tee-
genomen sedert de oorlog, toen de minder goede koeien geslacht wer—

- den, Prof., Torstensson deelde mij mede, dat hij op een middelzware
grond een bedrijf kende met 180 ha bouwland, dat slechts met 3 man
werd gedreven, die cver 3. trekkers en 2 masidorsers beschikten. De
elgenaar hielp slechts in zeer drukke tijden. Zr was in het geheel

geen vyee.
ok gaan de boeren er toe over minder melkvee en meer vliees-

koeilen te houden. In &it licht moet ook het experiment bezien worden,
dat. ». .~ op het landgoed wvan de Stockholmse Superfosfaztfabriek wordt
genomen, dcor het vleesvee, het zwarte Aberdeen angous, de hele W1nter
buiten te laten op de steenweiden in de sneeuw en bij vorst. Rij 20°
vorst werd zelfs ecen kzlf geboren.
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Deze behandeling was mogelijk door bij te voeren met glecht hooi,
klaverstro en per dag 1 kg krachtvoer. Er is een stal, wazar de dieren
in kunnen geen, 0f dit systeem economisch is, kon men niet mededelen,
Met het rode vee gaat het niet., De vieesprijzen zijn eigenlijk te
.laag om tot vleesproductie cp grote schaal cver te gaan.

Om de te veel geproduceerde melk kwijt te raken, wordt door een
vereniging melkpropaganda gevoerd met regeringssteun. _

De consequenties van de afschaffing van de koe ziet men onder
ogen., Er xomt geen stalmest meer op het land en men weet niet tot
wolke gevolgen dit kan leiden. Men is voer organische mest op groen-
bemesters aangewezen., Suikerbietenteelt werdt niet meer eoonomisch,
omdat men de bietenkoppen niet meer kwijt kan. Het stro, dat nu niet
meer voor de stal nodig is, kan men rcg niet eoonomisch gebruiken.
VMen kan het ncg niet composteren. Veelal verbrandt men het comhine-
stro op het veld, nl. dan, wanneer men een wintergewas wil telen.
L2zt men het land gedurende de winter onbebouwd, dan ploegt men het
gewoonlijk cnder. ..

Verlenging vegetatieperiode

De korte vegetatieperiode tracht men te verlengen door de grond
z0 vroeg mogelijk voor bewerking geschikt te maken, Drainage is dz
azngewezen weg. Anderzijds tracht men cok de voorjasarsbewerking te
vermijden dcor het land in de herfst te ploegen en in te zaaien. Dit
gaat na de meeste gewassen, nn bieten veelazal niet.

Melkproduciie

In 1949 was in Zweden de melkproductie gemiddeld per koe 2900
kg. Het gemiddelde van gecontroleerde koeien (op een gelectie van
beekhoudkundig gecontrolecerde bedrijven) was 3800 kg in 1949, Het
jaar 1950 was in Skaraborg beter dan normanl: 4048 kg met 3.88% vet
en een jaarproductie van 157 kg vet per kce. De melkaanvoer aan de
fabricken was in 1950 3.92 millicen ton, Per bedrijf was dit ca.
15000 kg.

Krachtvoerimport

In Zweden is deze gering, ca. 2% van het verstrekte voer, Vele
bedrijven voeren geen aangekocht voer. De oppervlakte "vall, 4.1,
kunstweide, is toegenomen, o.m, om de import te verminderen. Er zijn
bedrijven, die 's winters geen hooi voeren, mear uitslvitend kuilvoer
en graan {een mengscl van haver met gerst en ca, 10% erwten) met ge-
hakt stro., Er wordt veel met AIV ingekuild. Sommige boeren gsan over
tet melasse.

De veeteelt in Zweden en Denemarken

Zweden is, op enkele gebieden in Skane na, t.b.c.-vrij. Reeds
5C jaar geleden begon de campagne er tegen. Lbortus Bang is ncg niet
bezworen, maar vele bedrijven zijan vrij. Hiervoor kan men na een zeke-
re proefperiode een certificaat krijgen. ‘ :
Denemarken is geheel %.b.c.-vrij, Het vee is voor meer dan T5%
vrij van Abortus Bang. Het eiland Fyn is geheel vrij., Veemarkten be-
staan nauwelijks meer, omdal geen boer een besmetiing wil riskeren.
De contrbfle op Bang gebeurt aan de hand van ecn mengmonster van de
melk van de gehele stal., Bij positieve uitslag wordt van alle dieren
individueel het bloed onderzocht.

10-jarige Ca-P-proef

Te Store Jyndevad, dat op sen lichte, rure (pH in water 4.5)
heidegrond ligt, heeft men een proef, waarin men onderzoekt wat de
invloed van kalk is op de beschikbaarheid van fosfor.
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Bij 0, 4000, 8000 en 12000 kg kalk per ha heceft men de volgende P-
variasaten: 0, 200 kg superfosfasi jaarlijks, 2000 kg super 1 x en
2000 kg super 1 x + jaarlijks 200 kg super. Br is een 4-jarige
vruchtwisszling met rogge, koolrapen, lupinen en haver. Uit de oij-
fers van de ‘jaren 1944 t/m 1949 valt voor de koolraap, ten asngzien
van het effect van 200 kg super bij de verschillende kalkvarianten,
geen opvallend verschil te zien., Wel is het effect bij de zanwezig-
heid van de voorbemesting van 2000 kg wveel geringer dan zonder vVoor-
bemesting en neemt in dit laatste geval de lzatste Jaren het effect
toce, doordat blijkbaar de aanvangsfasfor geleidelijk wordt uitge-
spoeld, Dat deze uitepoeling van de kalkgift afhangt, kan uit de
cijfers niet worden afgeleid. :

Productieve velderwt

Op Weibullsholm deelde men mij mede, dat men een Rontgenmutatie
van een velderwt had, die over heel Zweden gemiddeld 4% hogere op-
brengsten gaf dan het moederras, vooral door sterkere vertakking.
Dit moederras had al een productie, die 8% boven het gemiddelde lag.

Resistente rode klaver

In de proeftuin van Weiovullsholm zag ik verscheidene rode kla-
vers. Overal sprongen de veldjes met het ras R 11 (nog niet in de
handel) in het oog, doordat dit nog een behoorlijke nagroei na de
laztate snede had gegeven. Het eerste jaar is de opbrengst. ca. 4-5%
lager dan van het beste Zweedse rag Essi; het tweede jaar echter 50%
en meer hoger! Het bleek bovendien resistent tegen Sclerotinia en
tegen vorst. Het is geen tetraploid, maar een afkomeling van een
Engels ras. :

Faar worden van erwiehn

In het Pedoleogisch ILaboratorium werd veel colloid—chemisch one-
derzoek verricht cver de fosfaatopname in samenhang met de azanwezige
kationen in het milieu rond de wortels. Het bleek hun, dat de theo-
rie van Donnan de opname kon verklaren, De fosforopname had voorts
een grote invloed op de oplosbasrheid van peoctinemembranen tijdens
het koken, hetgesn bij erwiten wvan groot belang is. Zie Sante Mattson
in Zeitschrift fiir Pflanzenerndhrung und Dingung 1949 45 (¥3) p. 23
en 1950 46 (¥Y3) p. 39. Een aantal publicaties over dit onderwerp
werd meegebracht. )

Ruiters

In Zweden zog ik nog veel ruiters op het veld met granen of lu-
cerne. In de meeste gevallen zijn deze zZeer eenvoudig, nl. stokken
met punten aan:beide einden. Ze worden in de grond gestoken en de
schoven er op gespietst met ca. 20 stuks en tot een opper geschikt.
Om te verhinderen dat de onderste schoven de grond raken, is een
reeks stokken door touw cf ijzerdrasd verbonden op een halve meter
- boven de grond; hierop vlijft het gewas hangen, De materiaalkosten
voor deze ruiters zijn gering, maar of ze in ons winderig klimaat
overeind blijven en niet afbreken, is een vraag.

Bladanalyse

In het laboratorium van Prof. Ivndeg8rd te Ultuna zeg ik hoe
deze analyse wordt ultgevoerd., Het uitgangemateriaal vormt gedroogde
bladen van de gewassen tijdens de bloei. Het bepalen van P gebecurt
met de molybdecnmethode, van N volgens Kjeldahl. De kationen X, Mg,
Na, Mn, Cu, Fe e.a, worden vlamfectometrisch onderzocht, Ca geeft sto-
ringen. Dit gebeurt volauvtomatisch aan de lopende band,
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Twee buisjes met oplossing van het materiaal worden voorafgegann
door een buisje met zuiver water, Dit dient om het kanaal, waardoor
de oplossing nasr de vlam gevoerd wordt, schoon te spoelen, het
cerste monster dient om het water weg te specelen, het tuweede mondgter
werdt onderzocht. Het spectrum wordt op film gefotografeerd en deze
rolt door een ontwikkel~en fixeerbad. Deze gpectra schuiven door een
lichtstrasl, die, nzar gelang van de zwarting, een galvanometer meer
of minder doet uitslzan. Deze uiltslag wordt copnieuw gefotografeerd
en ontwikkeld., De uvitslag i3 een maat vocr de concentratie van het
desbetreffende ion. Na elke 8-10 mcnsters werdt een tegtmonster tus-
sengevoegd om de gwarting te ijken. Bij te sterke zwartingen en gal-
vanocmeteruitsiagen worden verdunningen tecegepast. De methodiek is
even nauwkeurig als de geheel chemische, mgar eist minder personeel.
Een beschrijving is te vinden in H. Iundegard "Die Blattanalyse",
Jena 1945, in 1950 verschenen bij Mitchel in een Engelee vertaling.

Kamers_met constante temperatuur

In het Pedologisch Laboratorivm te Ultuna waren de kamers met
constante temperatuur niet in de kelder, zoals veelal hier het ge-
val is, maar gewoon in het gebouw. De dubbele ramen, die men toch
steeds heeft, lsoleren., Asn de wand zorgt eern ammoniakkoeler voor
verlaging der temperatuur, verwarmingsspiralen voor verhoging. Een
grote ventilator zorgt voor luchtmenging. Op de plaats, waar de
proefopstelling ig, ergens in de kamer, bevindi zich de thermoregu-
lateur. Br zijn zwarte rolgordijnen voor de ramen en radiatoren onder
de vensterbanken.

Sommerende lichtmeter

Aohter de landbouwhogeschool te Kopenhagen stond een instrument
opgesteld om straling te sommeren. Het was een comblnatie van een
horizontale foto-electrische cel met de zgn. electrolytteller E 2
van Siemens. Deze combinatie was van de heer Hfjendahl, die mij mede-
deelde, dat het toestel van Siemens ca. f 50.-- kost. De zeer zwakke
stroom van de lichtcel transporteert in een bulsje met een fosfaot-
cplossing de waterstof alg ionen naar de katode, waar het als gas in
een buretje tereeht komt. De gasproductic is evenredig met de strocm,
dus met de lichthoeveelheid. Over de nauwkeurigheid van het instru-
ment konden mij geen gegevens worden verstrekt. Volgens opgave van de
Siemen's N,V. is deze zeer groot. :

Exploitatie ijszeroer

Op de zandgronden van Jutiand wordt concessic verleend voor het
afgraven van het ijzeroer. Men treft het asan als afzetting in en langs
beksn en in het podsolprofiel. Het metaalgehalte bedrazgt tot 45% met
ecn zeker mangaangehalte, dat tot 40% kan bedragen! Dit is het geval
" in de meer Qostelijk gelegen gebieden, waar het smeltwater der glet-
gchers rijker aan Mn was. ' : -

Bij de wet is uitvoer van erts met een Mn-gehalte boven 10% ver-
boden. Geologen karteren nu de cerplastsen en schatten op geziocht en
gevoel het Mn-percentage in 3 klassen: tot 5%, tussen 5 en 20% en
boven 20%, Tusgen 5 en 20% worden de monsters in het laboratorium on-
derzocht. Denemarken exporteert voor tienduizenden tonnen erts per
Jaar nanr BEngeland en Duitsland tegen ca. 2 kKr. per ton.

Gebruik afvalwater houtsglijperi]

_ In het dun bevolkte Zweden vormen de wegen een dure post. Op
buitenwegen vermijdt men asfalteren door ze jaarlijks stofvrij te ma-
ken met een besproeiing met afvalwater van de houtpulp, die voor de
paplerfabrieken wordt gemaakt. Deze vloeistof is zuur sn sterk hygro=-.
seopisch, Z2e bindt stof.
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Mesgebrachte publicgties

Behalve de reeds op andere bladzijden wvermelde werden o.m.
neog publicaties meegebracht over kassenverlichting, aanwendingstij-
den van P- en K-mest op amardappelen, gerst en hcoiland, defavpatie-
plekken van vee, wortelcntwikkeling bij verschillende Nubemestlné,

Het talengebruik

Over het algemeen werd in Zweden, zowel als inh Denemarken, ve-
hoorlijk Engels of Duits gesproken door de diverse deskundigen, die
ik ontmoette., Als regel bestond preferentie voor één van beide, het-
geen een efficient taslgebruik in de weg staat. Bi] enkele personen
met academische vorming was een onderhoud onmogelilk, wegens he?b
onvermogen om Engels of Duits te spreken., Bij de acadenmici en gtu~
denten, die Esperanto spraken, evenals bij enkele niet-gestudeerden
met wie ik sprak, was de beheersing van die tasl gemiddeld beter
dan die van Engels of Duits bij hen, die zich hiervan bedienden.
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