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CV Kor Oldenbroek

" TVO in Zeist/ASG Lelystad

Populatie genetica
Rassenvergelijking/kruising

" CGN
Lesmateriaal

In stand houden rassen
SZH (9 NL hondenrassen)
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Genenbank collecties voor 9 diersoorten
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Rund
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Aantal

ras
1-4.716
13 - 69
5-24
1-26
1-47
1-20
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rietjes

214.419
22.548

3.965
1.983
16.298
18.805
700
158

Voortrekker internationaal
(FAO/ERFP guidelines, courses,
ERFP werkgroep, publicaties)
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L esmateriaal

" Electronisch leerboek fokkerij
(Ontwikkelcentrum)

" Variatie in Vee (B&M) met
lessenserie (De Praktijk)

" Het fokken van rashonden (Raad
van Beheer Kynologie)

" |eerboek Fokkerij en Genetica
(Groen Kennisnet NL en UK)

" Dossier fokkerij Levende Have

® Website SZH
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Het fokken
van rashonden

Omgaan met verwantschap en inteelt






Begin van de fokkerij: domesticatie

" vanaf 30.000-25.000 jaar v.Chr.: nauwe verbindingen
tussen mens en wolf, begin domesticatie hond

" honden, Zuid-Oost Azié (?), vanaf 11.000 jaar v.Chr.

® domesticatie van de vier klassieke landbouwhuisdieren
(geit, schaap, rund en varken) vanaf 8.000 jaar v.Chr.
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Natuurlijke selectie

" Aanpassing rassen lokale
omstandigheden > fitness

" North ronaldsaysheep ,&
" Icelandic sheep
® Blacksided tronder

® Tibetaanse Mastiff hond
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Aangepaste landrassen>gestandaardiseerde rassen
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® Ras: “een populatie van
verwante dieren, hebben
uiterlijke kenmerken
gemeenschappelijk en
geven ze door”

" Stamboeken (I&R)

® Rasstandaard

" Registratie kenmerken



Wat is fokken, wat is fokkerij? szni ™)

VOOR LEVEND ERFGOED

" Het systematisch verbeteren van de erfelijke aanleg van
dieren door systematisch de beste dieren te gebruiken als

ouderdieren voor de volgende generatie

Fokkerij = selectie + vermeerdering (voortplanting)

WAEENINEEN- .
For quality of fife Centrum voor Genetische Bronnen,
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Erfelijkheid

® Basisregel

® DNA 1n twee kopieén aanwezig
® DNA: 50% van moeder, 50% van vader
Vader Moeder

Ouder - Kind
Altijd 50% identiek

Volle broers — zussen

SZH f;ﬁ Kinderen (7”7 000 identiek (per stuk DNA)
TIIINGEN Gemiddeld 50%

VOOR LEVEND ERFGOED 9uafity of life



Veel verschillende combinaties

Stel dat van een chromosomenpaar
één van de twee kanten in een
geslachtscel terecht komt.

(let op in werkelijkheid zijn de
combinaties nog veel talrijker door
recombinatie, wordt later
behandeld)

Zie hieronder het aantal
verschillende mogelijkheden van
dit voorbeeld:

ACE ACF ADE ACFKF
BCE BCF BDE BDF

3

SZHI Y} ncenm
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(zenen

" Stukken DNA vormen een gen

® Wordt omgezet in een functioneel eiwit

" Meeste baseparen op zelfde plek in DNA zijn identiek in
verschillende dieren en chromgsc

‘ Genl Gen2

" Soms komt een basepaar in
twee verschillende allelen

Gent ‘ 7 o

Ff"; < Locus
SZH l/a’ R ineen o (ook wel plaats op het DNA)
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Dominant / Recessief szH/ ¥ )

VOOR LEVEND ERFGOED

" Dominant allel
e Heterozygoot heeft zelfde kenmerk als homozygoot

" Recessief allel
® Homozygoot verschilt van heterozygoot

" VVoorbeeld: erfelijke gebreken
® ZZ: gezond  \Vrij
® Zz: gezond Drager
® z7: ziek Lijder

(Codominant allel, bv Witrik: homozygoten en
heterozygoten verschillen allen van elkaar)
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Merkers S m

VOOR LEVEND ERFGOED

® | ocus waarvan de allelen in het laboratorium kunnen worden
bepaald

" Kan gebruikt worden als test voor monogeen kenmerk
" Soms in een gen, dan 100% nauwkeurig voor een kenmerk

" Meestal verder weg, dan (sterke) aanwijzing voor kenmerk

Genl Merker Gen2

® Na recombinatie is verband verbroken

Genl Merker Gen2
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Samengevat

* De erfelijjke aanleg 1s vastgelegd op chromosomen 1in de celkern(DNA)

* De chromosomen komen in paren voor: 1 is afkomstig van vader en 1 van moeder
« Stukken DNA vormen genen welke staan voor eiwitten met een specifieke functie
* Genen zijn allen in duplo aanwezig: één van elke ouder

* Bij de vorming van eicellen en zaadcellen splitsen de paren van de chromosomen
 Elke zaadcel / eicel bevat een unieke combinatie

van chromosomen van de ouder

B WA
SZHI Y ¥ ccomm =Y
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1. Gebruiksdoel —N 2. Fokdoel

7. Evaluatie 3. Verzameling van informatie
- Genetische verbetering - Fenotypes
- Genetische diversiteit - Relaties

- Genotypes

Fokprogramma

:

| 4. Fokwaardeschatting en
selectie criteria

6. Verspreiding van
genetische vooruitgang

- Structuur van
fokprogramma
- Kruisen

5. Selectie en paring

WAGENINGEN UNIVERSITY
WAGENINGENDNGZEE




Twee gezondheidsproblemen in de hondenfokkerti]

" 1: Sterke selectie op uiterlijke kenmerken
" Te weinig dieren zijn goed genoeg > inteelt ol 7~

" Uiterlijke kenmerken hebben fysiologische functies:
e Pigment > neurologische functies (0oog en oor)
e \/orm van de neus > zuivering lucht naar longen
e VVorm van het beenwerk > draagvermogen
e VVorm bekken <> vorm pup > geboortegemak

" Probleem: gezondheid en welzijn aangetast, vroege dood
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Veranderingen in uiterlijk 1915-2015
Teckel en Engelse Bulldog
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UK: dierenartskosten per hond per jaar

" Bron: verzekeringsmaatschappijen

" Kosten: bedrag dat maatschappij betaalt aan dierenarts
" Deense Dog €2155 gemiddelde leeftijd 10 jaar

" Bulldog €1512 gemiddelde leeftijd 8 jaar

" | abrador Retriever €641 gemiddelde leeftijd 13 jaar
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Gebruik scores heupdysplasie in fokkerij

" UK: vanaf 1960 60.000 Labrador Retrievers onderzocht
" Fokadvies: honden met een lagere score dan gemiddeld
" Gegevens zijn openbaar

" Van 2000 - 2006 was dat voor 90% inderdaad gelukt

" Gemiddelde vijfjarige score in 1996 16,5; in 2009 12,2!

B Kan nog veel beter (recent onderzoek):

" Fokwaarde schatten (familie info, correctie leeftijd, milieu)
" Merker selectie (5 genen met een groot effect)
" Uitwisseling gegevens met andere landen

" Genomische selectie (met 170.000 DNA merkers)
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Doofheid Dalmatiérs (reuen > 50 pups)

Meer dove pups Minder dove pups

Aantal reuen
Eénzijdig doof (%)

Weinig kopvilekken (%)
Blauwe ogen (%)

WAGENINGEN
For quality of life



Wat is fokken met een fokprogramma?

" Vaststellen van een fokdoel (wat verbeteren?)

" Welke vaders en moeders zijn beschikbaar?

" Systematische verzameling selectiekenmerken

" Selecteren met het oog op fokdoel

" Paren en nakomelingen opfokken .=« R A e
L e

" Het resultaat kritisch volgen
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Twee problemen in de hondenfokkerij

2: Inteelt (gedwongen; oorzaak in het verleden)
Rassen zijn gevormd uit een (te) beperkt aantal ouderdieren
Hoge inteelt en inteelttoename (en inkruisen is “not done”)

Populaire reuen (en teven) werden (worden) veel gebruikt

Probleem: Erfelijke aandoeningen geven ernstige afwijkingen
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Wat is verwantschap?

SZHFﬁ

VOOR LEVEND ERFGOED

Verwantschap = familie van elkaar

% dat aangeeft in hoeverre twee dieren
familie van elkaar zijn

% dat aangeeft in hoeverre het DNA
afkomstig is van dezelfde voorouders

Verwantschap t.o.v. een ander dier

& W

Verwantschap t.o.v. ras




Lage verwantschap in het ras

 Verwantschap bepaalt inteelt in
volgende generatie

* Verwantschap bepaalt de
cgedwongen inteelt

 Inteelt van een dier = de helft
van de verwantschap van de

ouders & W
szurﬁ




Stoomcursus Inteelt

Moeder Vader
X
X
Dochter

/

TP :- -
Paren van 2 verwante dieren: nakomelingen zijn ingeteeld -'-

Soms beide kopieén van zelfde voorouder afkomstig -h ,‘




Inteelt en verwantschap

* Verwantschap tussen twee dieren
— % DNA dat overeenkomt tussen dieren t.g.v. afstamming

e Quder — kind 50%
e Grootouder — kind 25%
* Volle broer — zus 50%
* Neef — Nicht 12,5%

* |nteelt van een dier

— % DNA dat homozygoot is t.g.v. afstamming

— Inteelt = 0.5 * verwantschap tussen de ouden
e Vader-dochter: Inteelt = 0.5 * 50% = 25% 25% inteelt
* 25% van het DNA vertoont geen variatie meer.
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Omgaan met inteelt: fokker en
eigenaar

Ga na welke reuen voor teef beschikbaar zijn
Vergelijk verwantschappen met reu
Lager is beter
Kijk liefst 5 generaties terug

Dit werkt alleen op de korte termijn
alleen voor 1 nest

Voor lange termijn en hele ras

Kies dieren die gemiddeld een lage verwantsc p
hebben met de andere dieren in het ras






Erfelijk ogebrek tot uiting

N \T =l AT AvAYS

.
NN

EEEEEEEEEEEEEEEEE






Van genoom tot eigenschap

" Genomics technologie: We kunnen veel (alle) verschillen
op het genoom vaststellen

" Belangrijke vraag: welke verschillen in DNA hebben een
effect op eigenschap van individu

" Van de meeste verschillen is de relevantie niet meteen
duidelijk, omdat ze niet leiden tot een ander eiwit
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Genomic selection in notendop

e BN Rcfcrentie populatie:

Individuen met phenotypes en SNP
genotypes voor bepalen
voorspellingsformule (sleutel)

Selectie obv fokwaarden gebaseerd op
SNP genotypes

A large sample of animals
iz measure d for the trait

Voordelen:

« Selectie op jongere leeftijd

« Geen afstammingsregistratie nodig

« Beter gebruik van phenotypische
informatie (moeilijke kenmerken)

Voordeel: verdubbeling vooruitgang
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