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1 , I n 1 e i d i n_g_. 
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2. Materiaal en Methode. 

In 1972 is er 7 maanden achtereen steeds 14 dagen per maand 
aan het onderzoek besteed, waarvan de eerste week voornamelijk 
aan gedragsonderzoek werd besteed en de tweede week aan vegetatie-
onderzoek, dit waren respectievelijk de tweede en derde week 
van de maand. 
Op de eerste zondag werden twee koeien een schudklok "omgehangen; 
de hieropvolgende zondag werden deze klokken weer van de koeien 
afgehaald zodat de klok 7 etmalen koegedrag registreerden. 
De methode om koegedrag op deze manier te registreren met 
behulp van een schudklok is uit Duitsland afkomstig (Zeeb 8 ) 
De klok zelf is oorspronkelijk ontwikkeld in het baggerbedrijf 
om te controleren hoelang deze machines in bedrijf zijn, in 
het veeteeltkundige onderzoek echter wordt deze klok gebruikt 
om na te gaan hoelang een koe verschillende aktiviteiten heeft. 
De klok werd door ons aan een leren riem om de.nek van de koe 
gehangen (afb. 5 .) » hierbij werd de klok verpakt in een leren 
zak met daarom heen nog een klauwzak. Later in het seizoen 
is deze bescherming geperfectioneerd door het IVO. Er werd 
een plastic kast ontworpen waarin de klok beter beschermd 
was tegen zout water. 

Het principe van de klok is zeer eenvoudig, er bevindt zich 
een schrijfkaart in die 7 dagen rond wordt gedraaid met een 
snelheid van 1 omwenteling per 24 uur (afb. 10 ). Hierop drukt 
een kraspen welke, indien de klok geschud wordt, een vertikale 
streep krast,(afb. 9 fig.2); hangt de klok stil dan beweegt 
de kraspen dus niet en omdat de kaart draait ontstaat er een 
horizontale lijn. lenslotte is er een derde beweging die het 
slinger-mechanisme in zijn geheel in 7 dagen naar het centrum 
toe beweegt, zodat er een spiraal naar binnen ontstaat. 
Om deze kaarten te interpreteren werd het protocol (zie hier
onder) van die week gebruikt en vergeleken met de korrespon— 
derende dag op de kaart, daarna werd de hele week afgelezen. 
Bij dit aflezen werd gebruik gemaakt van een speciale aflees-
sommeermachine welke het IVO in Zeist gemaakt had. Deze werkte 
als volgt, via een vergrootglas leest men een' kaart af en als 
men dan bijvoorbeeld een categorie "grazen" ziet dan drukt men 
de knop "grazen" in, waarna de kaart gaat draaien. Zolang de 
knop ingedrukt blijft draait de kaart verder en onderwijl 
telt de machine, op teller "grazen", hoever de kaart draait, 
draait deze bijvoorbeeld een periode van een uur dan telt de 
machine 60 minuten op, aan het eind van de afleesperiode staan 
alle categorieën al gesommeerd hetgeen een grote vereenvoudi
ging is in de dataverwerking. 

Tijdens de klokweek werd elk van de koeien één hele dag gevolgd 
van even voor zonsopgang tot in de avond. De begin- en eind
tijden van de waarnemingen waren sterk gecorreleerd met de 
hoeveelheid licht die enerzijds afhankelijk was vàn het sei
zoen en anderzijds van het weerbeeld (afb.3). 
Op de "waarneemdagen" werden tegelijk twee notities gemaakt. 
Ten eerste werd op een kaart (schaal 1:8000) van dit gebied 
aangetekend waar de dieren liepen, graasden e.d. (routekaart -
afb.l) en ten tweede werd een protocol gemaakt van het gedrag 
van de dieren. 

'Kienzle Apparate GmbH Villingen/Gchwarzwald .Did. 



Het gedrag van de dieren werd genoteerd in de volgende klassen: 
grazen, liggen, staan, lopen, staan herkauwen en liggen her
kauwen . 
De statisitsch meest gebruikelijke methode om een gedrag te 
noteren is om elke 10 minuten een waarneming te doen en deze 
te beschouwen als een representatieve steekproef ( Uan Putten 4 ) 
De hier gebruikte methode was echter anders, zodat het klok-
beeld zo exakt mogelijk met het werkelijke gedrag vergeleken 
kon worden. Er werden steeds de veranderingen van het gedrag 
genoteerd, met andere woorden als het dier graasde en hiervoor 
stopten en ging lopen werd de minuut genoteerd met daarbij de 
verandering die plaats vond. 
Op een waarnemingsdag wisselden de waarnemers elkaar na 4 à 6 
uur af, individuele interpretatieverschillen kunnen daarom 
geleid hebben tot onregelmatigheden in de protocol gegevens. 
Dit is echter alleen evident in de grensgevallen en deze zijn 
op het totale .gedrag van zeer geringe invloed. Af en toe heeft 
een koe wel een weifelende houding bijaoorbeeld vlak na een 
graasperiode, maar over het algemeen behoort het gedrag toch 
duidelijk tot één bepaalde klasse en dan spreken dergelijke 
problemen niet. 
Er zijn het hele seizoen door twee dezelfde koeien voor het 
onderzoek gebruikt, te weten: no 78 "Pietje 10" geboren in 
juni 1970 en no 79 "Janna 4" geboren in juli 1969, beide 
eigendom van de gebr.Hek. 
In eind oktober werden ze echter uit het veld gehaald omdat 
ze moesten kalven. Zodoende is er in november nog een ander 
dier bestudeerd: no 15 "Jannie 12" geboren in mei 1971 van 
O.Hek. 
De tweede week van het maandelijkse onderzoek werd besteed 
aan vegetatieonderzoek van die plekken waar de koeien tijdens 
hun waargenomen route hadden gegeten. 
Op verschillende representatieve plekken werden vegetatieopnames 
gemaakt, het was mogelijk deze opnames vrij nauwkeurig te 
plaatsen met behulp van de gedetailleerde terreinkaart. 
Deze opnamen werden gemaakt volgens Braun Blanquet,op_ 1 m^ 
waarbij de cijfers 54321+ stonden voor de bedekkingsgraad 
(zie Held 1 ) 
Ook de stabiliteit werd genoteerd maar deze is bij de verwer
king niet gebruikt. Een ander criterium is ingevoerd namelijk 
de begrazingsgraad. Bij verschillende opnames was zeer duide
lijk te zien van welke planten gegeten was en van welke niet, 
en in zo'n geval werd de begrazingsgraad genoteerd. De begra
zingsgraad is in vier klassen te verdelen; "intensief begraasd", 
"extensief begraasd", "duidelijk gemeden" en "geen gegevens. 
"Intensief begraasd" werden die planten genoemd waarvan duide
lijk en vee.1 was gegeten; "extensief begraasd" werden die 
planten genoemd waarvan niet duidelijk was of ze toevallig 
meegehapt waren of wel dat er bewust in geringe mate van 
was gegeten. "Duidelijk gemeden" was een klasse die zeer 
weinig van toepassing was en wel alleen in die gevallen 
waar er rondom de betreffende plant was gegraasd maar de plant 
zelf aktief gemeden was. Alle andere gevallen vielen in de 
restklasse "geen gegevens", zoàés plantjes dis zeer klein 
waren of ook wel hele opnames, want om verschillende redenen 
was de begrazing lang niet altijd vast te stellen, o.a. door 
regen, een groot tijdsinterval begrazing-opname e.d. 
De opnames werden op de terreinkaart aangetekend, afb. ̂ g. . 



3. Resultaten. 

3•1• Routekaarten 
De routes die de dieren op een waarneemdag maakten werden 
vastgelegd op kaarten als afb.1, waarna de gegevens ver
werkt werden. Deze routes worden bepaald door verschillende 
factoren, hieronder volgt een overzicht van deze factoren 
en hoe deze in het bijzonder op de Groede een rol spelen 
bij de-routekeuze van de dieren. 

slaapplaats • 

voedsel - . 
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a) d 
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De a. 

slaapplaats werd beschouwd het punt waar 
iereh 's morgens bij de aanvang van de 
neming gevonden werden. 
bleek dat alle runderen op de Groede tijdens 
aarnemingsperiode (seizoen '72) en ook in 
afgaande jaren de voorkeur,vertoonden om 
et zuiden te slapen. 
e kaart graasgebieden (afb.4) is dit ge-

aangegeven door een stippellijn in de 
eden I, IV en UI; ten zuiden van deze lijn 
n heel gebied Uil werden de dieren 's mor-

aangetroffen. 
feit dat deze gebieden werden verkozen 
slaapgebied duidt wel op enige positieve 
oren zoals; de aanwezigheid van veel goede 
egrond (VI en VII) en; een verminderd 
genbestand wat zijn oorzaak heeft in 
e aanwezigheid van Artemisia maritima, 
e een repellent werking heeft op insekten 
) de openheid van het gebied, waardoor de 
ook de concentratie insecten kon verminde-
En tenslotte weinig verstoring in de vorm 

bijvoorbeeld meeuwen. 

De aanwezigheid van een goed voedselaanbod 
beïnvloedt de route, dit blijkt vooral in de 
seizoensvariatie. 3ijvoorbeeld in het najaar 
zijn de meeste weidegebieden erg drassig en 
wordt er relatief veel boven op de duinen ge
graasd van o.a. helm (Ammophila arendria). 
Zie verder ook paragraaf graasdruk 1^3.3). 
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waarvan alleen de 
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werkte het jaar er 
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unten zijn mede route bepa-
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pomp die op het witduin stond, 
, gebied 02 afb.4). De ander 
voor wel maar was nu stuk 

ldig gebruik gemaakt, maar 
uit gewoonte aangedaan waar-
en even aan de pomp snuffel
en was er overal voldoende 
taande poolen waar dan ook 
. loch bleef pomp 2 dan ook 
un route dat nagenoeg altijd 
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Weersinvloed- Er is in dit onderzoek geen sprake geweest van 
een vergelijkend onderzoek weer-gedrag, toch zijn 
er wel enkele waarnemingen gedaan. Bij harde regen 
staan koeien met hun kop van de wind af en als dit 
te lang duurt gaan ze met de wind mee grazen, en in 
het geheel is hun aktiviteit minder dan anders. 
Een waarnemingsdag was het zeer mistig en op die 
dag liepen de dieren een totaal andere route dan 
gewoonlijk, ze gingen namelijk tegen de klok in 
terwijl ze anders altijd met de klok meeliepen. 

Verstoring - Verstoring kan zowel positief als negatief zijn. 
De meeuwen bijvoorbeeld maken in hun broedseizoen 
zoveel lawaai dat de koeien er onrustig van worden 
en niet lang in zo'n gebied blijven, en soms 
werden ze daadwerkelijk verjaagd door duikvluchten 
en pikken op de kop (zie afb.1, no 14-15). 
Een andere vorm van verstoring gebeurt wanneer er 
wat vee wordt gehaald of gebracht; dit gaat dan 
meestal met veel onrust gepaard waar de koeien 
zeer nieuwsgierig naar zijn; soms lopen ze dan 
ook enkele kilometers mee. 

Ervaring - Hierover zijn geen gegevens, echter men veronder
steld algemeen dat de koeien die voor een tweede 
run worden ingeschaard een sterke continuerende 
invloed op de routekeuze hebben. 
Het feit wat hier het meest voor spreekt is dat 
de dieren al vanaf het begin van de inscharing hun 
gedrag hebben dat niet veel afwijkt van voorgaande 
waarnemingen (Kuyk 1972) of van het gedrag in de 
rest van het seizoen ^o.a. bij de keuze van de 
slaapplaats). 

Bovenstaande factoren bepalen de route die een koe volgt, uit de 
verwerking van alle routekaarten kwamen de volgende resultaten; 



Ie. Bijna altijd liepen de dieren met de klok mee in een 
cirkel, beginnend in het zuiden via ui e s t, noord, oost 
weer wat naar het zuiden. Op één maal na was dit altijd . 
het geval, zie weersinvloed. 
De reden voor deze continuïteit in routevorm is moeilijk 
te geven en zal uit een combinatie van factoren bestaan. 

2e. Het uitgangspunt van de route was nooit ver van het aan
komstpunt. De gemiddelde afstand tussen deze twee punten 
was o,5 km en twee maal was hij zelfs _+ 80 meter. Hieruit 
blijkt dus dat ze bij voorkeur terug gaan naar de plaats 
•naar ze de vorige nacht sliepen. 

3e. De nu gevonden routes vertonen veel minder variatie onder
ling dan in voorafgaande jaren werd gevonden (Nijboer 10 ) 
Dit is waarschijnlijk te wijten aan het feit dat er nu 
steeds dezelfde koeien werden gevolgd, namelijk twee 
dieren van dezelfde boer en allebei behorend tot de oudere 
dieren. Terwijl Nijboer 5 verschillende dieren volgde 
die veel minder gemeen hadden. 

4e. De afstand die de dieren liepen is weergegeven in fig.2, 
deze afstand is bepaald door de route die genoteerd werd 
op de werkkaarten na te meten met een curvimeter. De gra
fiek wordt gevormd door de gemiddelden van 2 waarnemingen 
per maand, uitgezonderd de maanden mei en november. 
De extreem lage waarde die in november ontstond was repre
sentatief voor de hele groep aangezien de rest van de 
week de dieren ook altijd binnen een zeer klein gebied 
waargenomen werden (namelijk in de zuidoosthoek); grote 
stukken land stonden onder water, en alle oudere dieren 
waren al op stal gezet, zodat er in dit geval dus meer 
factoren mee speelden dan alleen het seizoen. 
Rei was ook een uitzonderingsmaand aangezien de waarneming 
slechts 2 dagen na de inscharing viel. De meeste dieren 
waren zo van stal gekomen en waren dus nog in staat van 
grote opwinding, dit gekoppeld aan het feit dat veel 
dieren nieuw waren in een uitgestrekt gebied, zou kunnen 
verklaren dat de dieren erg aktief waren. 
Alle andere maanden zijn zonder meer te vergelijken , 
zodat hieruit de conclusies getrokken .kunnen worden dat: 
a ) . het zomergemiddelde van _+ 9 km veel hoger ligt dan 

waarden die bekend zijn uit de literatuur, maar wel 
corresponderen met eerder gevonden waarden op de 
Groede (v.Zijp 9 , eigen waarn. en lit .onderzoekJ. 

b). De seizoensinvloed onmiskenbaar is en welzo dat de 
zomerafstanden veel groter zijn dan de afstanden die 
in het najaar worden afgelegd en wellicht ook dan die 
van het voorjaar. 
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3.2. Protocollen. 

De protocollen zijn waarnemingslijste 
mingsdag werden gemaakt (zie materiaa 
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? Is dat bij minder 
e geleidelijke over-
ijvoorbeeld van 

staan herkauwen 
( 12 ) heeft een 

te definiëren, 
tie nog niet ge

ëlimineerd. 
Omdat de waarnemers elkaar s1 
individuele interpretatieverschillen 
schillende protocolgegevens. Echter d 
de grensgevallen en deze zijn op het 
ringe invloed. Af en toe heeft een ko 
hniiHinn h w 's avonds na een graasp 

3drag toch duid 
louding, d.v. 's avonds na een graasp 
algemeen behoort het gedrag toch duid 
klasse en dan spreken dergelijke prob 
In figï12 staan de verzamelde waarden 
gedrukt in procenten. De klassen "lop 
snrantHprri pn i i i n r r ipn " r p ^ t . " npnnpmH. Qe 

ag 

gedrukt in procenten. De klassen "1 
sommeerd en worden "rest" genoemd. 
middelde waarden van 2 waarnemingsdag 
ber), de lijn is niet doorgetrokken t 
november een andere koe was gevolgd d 
jaar. 
Deze lijnen geven echter alleen een b 
percentages gedrag op de waarnemingst 
tijden steeds varieerden geeft dit ge 
reële tijd van het gedrag. 
Üe relatie klok-protocol wordt in de 
besproken. 
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3.3. Graasdruk. 

Uit de gegevens die verkregen zijn door de routes van do 
koeien te noteren en de protocol gegevens, was het mogelijk 
om een beeld te vormen waar de koeien graasden en vooral 
hoevaak ze ergens graasden. 
Om dit te bepalen is eerst de Graede in kleinere gebieden 
verdeeld (afb.4), deze verdeling is logischerwijs een arbi
traire omdat er geen gedetailleerde vegetatiekaart is van 
dit gebied. Raar indien deze bestond zou het nog moeilijk 
zijn het gebied in graasgebieden te verdelen vanwege het 
mosaikpatroon van het gebied en haar grote gevarieerdheid. 
De gebiedsgrenzen zijn dan ook bepaald op grond van algemene 
physiogomische aspecten van het gebied. 
Deze gebieden zijn als volgt: 

0_i_ St Dansduin - hoogduin Ammophila aspect bepalend 
0-2 Witduin - hoogduin Hippophaea aspect bepalend 

- lage grazige vlakken-zoet (midden en zuid) 
- duin/heide vegetatie (noord) 
- hoogduin (midden) 
- Grazige vlakten m t lage duintjes 

en duin/heide vegetatie (overwegend zoet) 
- lage duintjes en kweldervegetatie (overwegend 

zout) 

St Danshoek 

II Koelaren 

III Noordhoek 

IV Oost/Zuid
oost Rand 

\l Middenge
deelte N 

UI Middenge
deelte Z 

VII Zuidhoek 

- Lage duintjes afgewisseld met Armeria 
vegetatie, intensief meeuwenbroedgebied 

(overwegend zout) 

- Lage duintjes, slikvlakten, grazige vlakten 
(grens zout/zoet) 

- Grazige vlakten, lage duintjes (grens zout/zoet) 
- V/rij hoge duinen, grazige vlakten (overwegend 

zout) 
Van elk gebied wordt de oppervlakte bepaald en deze opper
vlakte gedeeld op het totale oppervlak, gaf het percentage 
oppervlakte per gebied (fig 6-1) 
De mate w,aarin er in deze gebieden tijdens het seizoen ge
graasd werd is bepaald door van alle protocollen steeds na 
te gaan, in combinatie met de routekaarten, waar ze graasden 
en hoe lang (fig 6-tabel 1 ) , uit het jaartotaal werden de 
percentages graastijd berekend. 
Deze.twee percentages naast elkaar per gebied, geeft dan een 
beeld van de verhouding grazen/oppervlakte. Om deze verhoudingen 
onderling te kunnen vergelijken is deze in één schaal gebracht: 
de "relatieve graesdruk". 
Deze relatieve graasdruk is berekend door het graaspercentage 
te delen door het oppervlaktepercentage; dit is de begrazings-
factor B genoemd. 
Het zal nu duidelijk zijn dat als deze 1 is; het graast = het 
oppervlakte^, en dat er dan geen voor- of afkeur voor dit 
gebied bestaat, en als B "̂ 1 er een voorkeur is om daar te 
grazen en als B ^ l er een afkeur bestaat. 



Zo was hot mogolijk om per gebied een graaskarakteristiek te 
gev/en, bijv o orb e e 1 d gebied 0, I , IV en V worden relatief 
weinig begraasd, hoewel bijvoorbeeld in gebied IV er absoluut 
wel veel gegraasd wordt 22;<ó, maar aangezien dit het grootste 
gebied is: oppervlakte = 30 %, is toch B<^1. 
Gebied II blijkt een zeer geliefd graasgebied te zijn, evenals 
VI en VII. Waarbij het laatste gebied waarschijnlijk hoog scoort 
omdat dit gebied ook vaak als slaapgebiéd gebruikt wordt, 
zodat er 's morgens aan het begin van de route en 's avonds 
aan het eind gegraasd wordt. 
Het is natuurlijk niet te zeggen wat in dit geval het belang
rijkste is, de slaapfunctie of de graasfunctie van dit gebied. 

Ook gebied 
tabel 1, af 
gebeurt en 
gebeurt. Hi 
duinen optr 
(Kuyk) - en 
waren in de 
bedenkt dat 
hebben. 
Het feit da 
niet met on 
we in het g 
zagen we de 
scoort dit 
Vandaar dat 
wel in de " 
De e aanwez 
graeisti jd, 
in een bepa 
neemdag te 
lijken met 
100 % geste 
door 48,92; 
en graastij 
heid" is du 

0 vereist een kanttekening, ten eerste blijkt uit 
beelding é dat 99/â van het grazen in sept/okt 
ten tweede dat dit in gebied O2 (het Jansduin) 
eruit blijkt dat de dieren pas in het najaar deze 
ekken, wat ook het voorgaande seizoen werd opgemerkt 

dat het Jansduin nooit werd begraasd (de 3 minuten 
doorgang} iets wat verklaarbaar wordt als men 
de twee duinen enigszins verschillende vegetaties 

t gebied I een lage graasprefere 
ze globale waarnemingen, met and 
ebied waren op andere dan de waa 

dieren frequent in gebied I, ma 
gebied slechts B = 0,55. 

we op het idee.kwamen om te ond 
aanwezigheid" tot uiting kwam. 
igheid is dan berekend op dezelf 
door ook het aantal minuten dat 
aid gebied (.inclusief de graasti 
sommeren,(tabel 2, afb.o). Om di 
de graasdruk is niet de totale a 
ld, maar elke absolute aanwezigh 

dit is 1 % van de graastijd, zo 
d in dezelfde schaal komen te st 
s uitgedrukt in graaspercentages 

ntie had klopte 
ere woorden als 
rneemdagen, dan 
ar op de B schaal 

erzoeken of dit 

de manier als de 
doorgebracht werd 
jd), op de waar— 
t te kunnen verge-
anwezigheid op 
eidstijd gedeeld 
dat aanwezigheid 
aan. De"aanwezig-

= g.p. 

Uit deze bewerking nu, werd duid 
ringspositie gebied I innam. Er 
gebieden de aanwezigheid twee ma 
tijd, uitgezonderd gebied I wa^r 
was. Dit is te begrijpen als men 
factoren in gebied I dit gebied 
geven, zoals bijvoorbeeld: er ga 
ingang-; als er dieren gehaald of 
door deze ingang en bij het hale 
koeien uit nieuwsgierigheid mee 
dag zijn ze daar ingeschaard, zo 
herkenningspunt was, etc, e t c . 
Het bleek dus na uitwerking van 
enkele vooronderstellingen wat b 
zigheid uitkwamen, als dat er an 
werden, die goed beredeneerbaar 
gevolgde methode een redelijke b 
neemt niet weg dat het slechts o 
gaat, zodat er tocht rekening ge 
vallige en systematische fouten. 

elijk wat voor 
bleek globaal d 
al zo hoog was 

dit 31/5 = +6 
beschouwd dat 

een grote aantr 
an vaak mensen 

gebracht worde 
n gaat vaak een 
tot de ingang; 
dat de ingang h 

een uitzonde-
at in alle 
als de graas-
maal zo hoog 
verschillende 
ekkingskracht 
in en uit de 
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grote groep 
hun eerste 
un eerste 

de gegevens dat er zowel 
etreft graasdruk en aanwe-
dere verschijnselen duidelijk 
zijn. Het blijkt dat de hier 
etrouwbaarheid heeft. Üit 
m 2 steekproeven per maand 
houden moet worden met toe

zie verder discussie. 



Afb. 6 - graastijd- en aanwezighcidtabellen. 

tabel 1. waargenomen graastijden in minuten, per gebied (waargenomen 
per maand op de twee observatiedagen). 

maand: 
koe nr.t 

gebied: 

°i 
I 

II. 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

ra ei 

79 . 

8 

• 25 

241 

152 

juni 

79 78 

3 

5 71 

81 198 

148 

63 

11 110 

26 

122 31 

.iuli 
79 "78 . 

. 26 

205 19 

167 

84 198 

41 11 

125 19 

22 

mi,", 

79 78 

64 26 

169 30 

72 

66 58 

3 126 

139 

29 

sent.. 

79 78 

57 

38 

42 

156 

92 145 

60 59 

12 

144 

okt. 

79 78 

109 35 

7 108 

175 189 

41 

51 

twv. 

15 

118 

260 

tabel 2. waargenomen aanwezigheid in minuten, per gebied (als tab.1) 

maand: 
koe nr.: 

gebied: 

°2 
I 

II; 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

mei 
79 

5 

200 

30 

40 

260 

juni 

79 78 

5 

40 360 

90 350 

325 

80 

60 190 

5 35 

475 135 

juli 

79 78 

60 

505 30 

38O 

1 36; 490 

45 20 

280 50 

130 

aug. 

79 78 

10 5 

5 
480 255 

235 20 

H O 

85 90 

5 180 

10 305 

10 115 

sept. 
79 78 

5 
5 80 

110 

60 

400 

115 150 

410 ISO 

5 15 

270 

okt. 

79 78 

335 70 

15 200 

5' 
220 410 

80 100 

120 

nov. 

15 

190 

350 



Afb. 7 - graasdruktabel, 

tabel 3. de relstieve graastijd en aanwezigheid, ten opzichte van 

de relatieve gebiedsgrootte. 

geb i e d j 

0 

I 

I I 

I I I 

IV 

V 

VI 

V I I 

t o t a a l : 

g r a a s t i j d 

204 min . 

2 38 ' 

8 58 ' 

5 4 3 ' 

IO701 

488« 

731« 

7 60 ' 

4892 ' 

g r a a s p e r c . 

e& 

* 5$ 
Mi 
1 1 5 & . 

22/0 

10;Ü 

15fo 

16$ 

100/b 

a anwez ighe id 

525 min . 

1505 ' 

1555« 

1280». 

1790 ' 

1280« 

1430 ' 

1745 ' 

10585« 

aa.nwezigh.eid 
i n g.-.pv 

11 g . P ^ 

31 g . p . 

32 g . p . 

26 g . p . 

37 g . p . 

26 g . p . 

29 g . p . 

36 g . p . 

228 g . p . 

o p p e r v l . 

2 3 , 3 h a . 

27 ,5 ;; 

31 ,2 „ 

36 ,0 „ 

9 3 , 0 „,, 

4 4 , 8 ,; 

32 ,6 „ 

21 ,1 „ 

310 h a . 

JQPP . 

8 

9 

10 

11 

30 

14 

11 

7 

100$ 

:„Bjfc£fcKto2r 

0 , 50 

o,55 
1,70 

1,00 

0 , 7 3 

0 ,71 

1,36 

2 , 2 8 

© y~ het percentage graastijd per gebied 
- dit getal is gevonden door de aanwezigheid te delen door 48,92 minuten 

d.i. 1$ van de totale graastijd, zodat in afb. 8 de graastijd en de 
aanwezigheid in dezelfde schaal staan afgebeeld. 

- B.factor = ̂ graastijd 
^oppervlakte ' 

® 

http://aa.nwezigh.eid
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3.4, Klokkaarten. 

Orn de klokkaarten goed te kunnen interpreteren is een legenda 
voor de verschillende categori'én opgesteld .( af b. 7 , fig.l). 
Er waren nogal wat discussiepunten zodat ik hiermee geprobeerd 
heb een vaste lijn in de interpretatie te brengen. Deze dis
cussie wordt in par.4.1.1. behandeld. 
De resultaten van de klokmethode staan in afb.10-,-T1 en 1.2'. 
In afbeelding 11 staan de totale uitkomsten per week. Deze 
zijn uitgedrukt in percentages van het totaal. In elke maand 
zijn.twee waarnemingen van een week gedaan (uitgezonderd 
september, toe 1 klok uitviel en november), de lijn wordt 
gevormd door de gemiddelde waarden. 
November is niet doorverbonden aangezien het hier een andere 
koe betrof. Bovendien 'zijn er van de maand mei, van de twee 
kaarten, de 24 uurs waarden bepaald en van deze waarden is 
de standaarddeviatie berekend; deze staan vertikaal aangegeven. 

Van de gegeven categoriën betekent "liggen": absolute rust; 
"grazen" spreekt voor zich met dien verstande dat lopen niet 
van grazen te onderscheiden was, zodat dit hierbij ingecal
culeerd was; "rest" is die categorie die niet duidelijk tot 
de andere typen (als grazen, liggen, etc.) behoorden, dus 
"rest" kan hier letterlijk worden opgevat; "staan" en"liggend 
herkauwen" spreken ook voor zich. 

Afbeeld ing12n is hetzelfde berekend als de weektotalen in 
afbeelding 11, echter hier is geen sprake van 24 uurs waar
nemingen , maar hier is de klokkaart afgelezen in dezelfde 
periode als er door de waarnemers werd waargenomen; de ge
stippelde lijn is de lijn getrokken door de waarden die uit 
de protocollen waren gevonden ("waarnemer"), ook hiervan 
wordt de relatie in paragraaf 7 besproken. 
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Beschouwen we nu bovenstaande figuren nogmaals dan zijn er 
verschillende conclusies mogelijk. Van de koeklokkaarten 
(afb.10) zijn behalve de lengte van de aktieve dag eb het 
nachtgrazen, nog andere verschijnselen af te lezen, zo 
gebeurt b.v. het grazen in juli overdag regelmatiger dan 
het grazen overdag in oktober; in juli zien we 3 mooi afge
perkte graasblokken:'s morgens, 's middags en 's avonds, 
maar in oktober is deze scheiding veel minder duidelijk. 
Dit werd bevestigd door waarnemingen van v.Putten(mondeling) 
Verder blijken de dieren in êên seizoen steeds ongeveer 
dezelfde tijd aktief te worden. En tenslotte is het ook 
mogelijk om te zien hoezeer twee verschillende dieren een 
nagenoeg gelijke dagindeling hebben, als mon de kaarten 
van koe no 78 vergelijkt met die van no 79 (niet afgebeeld). 



// 

Uit de gemiddelde weekpercentages volgt dat hier geen 
seizoensvariatie kan worden gevonden, [en enkele uitschie
ter is het geringe "liggen herkauwen" in mei en de lichte 
daling in het "grazen", dit laatste zou te wijten kunnen 
zijn aan de drachtigheid van de waargenomen koeien die beide 
eind oktober moesten kalven. 
Tenslotte blijkt uit de lengte van de aktieve dag (afb.ll) 
eenzelfde seizoensinvloed als uit de routeafstand (afb. 2 ) . 
We zien dat in de zomer de dieren het langst aktief zijn: 
van 's'morgens 6 tot 's avonds 11 uur, wat terug loopt tot 
in november van 's morgens 8 tot 's avonds 7 uur. En ook 
blijkt hieraan tegengesteld het nachtgrazen steeds belang
rijker te worden. 
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12. 

3.5. y_ e get atieonderzoek van graasgebieden, 

Tijd 
gema 
graa 
type 
In a 
vege 
sum 
ook 
Trif 
juis 
moge 
in a 
soor 
voor 
er e 
de r 

ens het 
akt op d 
sden (ria 
ring gev 
fbeeldin 
tatieopn 
-. Hieru 
begraasd 
olium re 
te typer 
lijk was 
fb. 15. 
ten in a 
komen zi 
en gerin 
est van 

prakt 
ie pi 
t. en 
onden 
g 16. 
ames 
it bl 
word 

pens, 
ing t 
, sta 
Hier 
11e o 
jn hi 
g aan 
de 67 

ische onderzoek werden steeds de opnames 
ekken waarvan waargenomen was dat de dieren 

Pleth.), echter was hiermee nog geen graas-

ïs een 
- d e r 
ijkt a 
sn 'van 

Agros 
e geve 
tistis 
is all 
pnames 
er weg 
tal pi 
waarg 

selec 
est is 
1 dire 
"enkel 

tis st 
n zijn 
ch bew 
ereers 

berek 
gelate 
anten 
enomen 

tie we 
ter i 

kt het 
e plan 
olonif 

de ge 
erkt, 
t de p 
end, d 
n. Uit 
is dat 

plant 

erge 
nzag 

vee 
ten, 
era 
geve 
en d 
rese 
e pi 

dez 
zee 

en z 

geven 
e op 
lvuld 

zaal 
enz. 
ns, v 
eze g 
ntie 
anten 
e tab 
r vee 
eer w 

van 
h e t 
i g v 
s b i 
(vlaar 
oor 
egev 
van 

die 
el b 
1 vo 
eini 

enk 
RIN 
oork 
jvoo 

om 
zove 
ens 
de p 

zee 
lijk 
orko 
g vo 

ele 
te Leer-
omen en 
rbeeld 
een 
r dit 
staan 
lanten-
r weinig 
t dat 
mt en 
orkomt. 

De tweede factor: de "bedekking" geeft een maat aan over 
welk oppervlakte deze planten gemiddeld innamen, hier is 
een zeer grove indeling aangehouden omdat er anders een 
grotere nauwkeurigheid gesuggereerd zou worden dan er in 
werkelijkheid bestaat. Geteld is hier het aantal malen dat 
de plant voorkwam in een opname als zijn bedekkingsgraad 
volgens Braun-Blanquet groter was dan 1, dat wil dus zeggen 
groter dan 5 %. De hier aangehouden grenzen hadden ook anders 
gekozen kunnen worden. 

De begrazingsgraad ten 
enkele klassen. Hier w 
was, weinig of zelfs v 
beien een rol speelden 
graad was genoteerd, w 
te stellen. 
Beschouwen we nu deze 
mogelijk om zich een b 
een plant een rol spee 
zie verder diskussie. 
Tijdens het veldwerk zijn er ook enkel 
gemaakt in"niet graasgebieden", dus bi 
dier ergens graasde en steeds bepaalde 
daar ook opnames gemaakt. Uit gaf als 
een goed beeld- van deze plekken, echte 
was het niet mogelijk om deze gegevens 
Tenslotte de seizoensvariatie; door st 
reeks opnames te maken werd geprobeerd 
te komen van de seizoensvariatie in de 
koe. Dit bleek niet mogelijk - slechts 
werden gevonden, welke dan ook nog vol 
met het voorkomen van deze plant .in de 
repens pas na half juni een belangrijk 
hij eerder nog gewoon niet groot genoe 
Urn een werkelijke seizoensvariatie te 
seizoen een "presentie-bedekkings-begr 
gemaakt moeten worden, en deze onderli 
worden, hiervoor waren de gegevens nie 

slotte is eveneens getypeerd in slechts 
erd nagegaan of een plant veel begraasd 
a&k gemeden. Omdat hi<--r teveel varia-

o.a. de opnames waar geen begrazings-
as het niet mogelijk een'formule op 

drie factoren tezamen dan is het 
eeld te vormen in welke quantiteit 
lt in het voedselpakket van de koe, 

e vegetatie opnames 
jvoorbeeld als een 

plekken meed, werden 
beschrijvende methode 
r bij de verwerking 

toe te passen. 
eeds elke maand een 

orn tot een typering 
voedselkeuze van de 
geringe verschillen 

komen parallel liepen 
tijd. Zo werd Trifolium 

e voedselplant, omdat 
g was. 
berekenen zou er per 
azings" karakteristiek 
ng vergeleken moeten 
t toereikend. 
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Afb. 15 - grnasplanten. 

1. Trifolium repens 
2. Agrostis stolonifera 
3. Juncus gerardii 
4. Pestuca rubra 
5 . Pljuitago marit ima 
6. Glaux maritima 
7. Eleocharis palustris 
8. Potentilla anserina 
9. Phragmitis australis 

11. Holcus lanatus 
17. Triglochin maritima 
18. Armeria maritima 
19» Puccinellia maritima 
20. Poa annua 
26. Trifolium fragiferum 
27. Elytrichia pungens 
30. Euphrasia odontitis 
36. Artemisia maritima 

presentie 

IV 
V 
V. 
IV 
V', 
IV 
III 
V 
III 
III 
III 
IV 
Ii: 
II 
II 
II 
III 
II 

bedekk 

2 
3 
3 
3 
2 

2 

3 

ing; be grazing 

i 
i 
i 
i 
i 
e 
i 
S 
e 
i 
e 
g 
i 
i 
i 
e 
e 
gg 

presentie schaal: 
/o voorkomen in het totaal van 
opnames: 

80 - IOO70 = VI 
8ofo = V 

IV 
III 
II 
I 

60 -
40 - 605è = 
20 - 40$ = 

2 - 20$ = 
minder dan 2fo 

(aantal opnames— 151) 

begrazing": 

regelmatig begraasd = i 
zelden begraasd = e 
regelmatig gemeden = g 
altijd gemeden = gg 

bedekkingstypering: 
% gevonden waarden,groter dan 1 
op de schaal van Br./Bl.: 

75 - 100/O 1 - 3 
25 - 15% > 1 = 2 
0 - 25$ > 1 = 1 

'zie tekst. 
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4 . Discus r. i e . 

4 . 1 . r iethode. 

4.1.1.Relatie klokkaarten - protocollen. 

Aangezien de koeklok een tamelijk nieuw toegepast apparaat 
is en weinig literatuur over de gebruikswaarde van het appa
raat bestaat, heb ik ook enige tijd besteed aan de vraag in 
welke mate dit hulpmiddel bruikbaar is bij gedragsonderzoek. 
En bovendien hoop ik dat met behulp van de legenda en afbeel
dingen 1(? en 19 een niet ingewijde sneller kan zien waar de 
problemen van deze methode liggen. 
urn de vergelijking te kunnen maken tussen de protocollen 
enerzijds en de koeklokken anderzijds is in afbeelding 14 
van verschillende waarneemdagen enkele periodes gekozen waarin 
een grote variatie aan gedrag plaats vond; dit zijn dus de 
moeilijkst afleesbare stukken op de klokkaarten .' Van de 
hiermee corresponderende stukken op de klokkaarten heb ik 
macrofoto's gemaakt en de desbetreffende stukken samen op
nieuw gefotografeerd, afb. 19. 
Dm het geheel duidelijker te maken heb ik in afbeelding 14 
de gedragingen weergegeven op een manier die vergelijkbaar 
iö met de schrijfwijze van de klok. 
Lopen we nu deze figuren na dan zien we in de eerste lijn; 
juli no 78 dat deze beelden wel overeenkomen, zij het dat 
vaak het herkauwbeeld op de klokkaart de hele hoogte beslaat 
en als zodanig niet meer herkenbaar is, dit komt vooral voor 
omstreeks 14 uur, rond 15 uur is het tegenovergestelde het 
geval; hier is zeer weinig beweging geweest bij het herkauwen 
en komt het beeld overeen met type 5b van de legenda (afb. J ) . 
Eenzelfde beeld vinden we in de tweede lijn; juli no 79, waar 
ook zeer "breed" of "zwart" geherkauwd wordt, zeer verwonder
lijk is het beeld omstreeks 15 uur, waar de klok duidelijk 
herkauwen aangeeft en het protocol liggen; we kunnen hier 
rustig veronderstellen dat er verkeerd is waargenomen. 
Een zeer mooie vergelijking is er te maken in oktober no 70. 
De enige afwijking is hier de periode 13.20 tot 13.50 uur, 
waarbij de klok "liggen" noteert en het protocol "liggend 
herkauwen", hier zou sprake kunnen zijn van foutief waarnemen 
(6 uur is lang) maar ook van "onzichtbaar herkauwen" type 6A. 
"Onzichtbaar herkauwen", eigenlijk "niet geregistreerd her
kauwen" is een klokbeeld dat kan ontstaan als de dieren hun 
kop zeer laag houden, bijvoorbeeld met de kop op de grond 
liggen en toch rustig herkauwen, doordat in dit geval de klok 
dan helemaal stil kan liggen noteert hij "liggen". Vandaar 
de term "onzichtbaar herkauwen". 

Over de vierde lijn oktober no 79- zijn geen speciale opmer
kingen te maken. 
In de vijfde lijn, november no 15, blijkt tenslotte nog de 
moeilijkheid om af en toe "liggen- en staan herkauwen" van 
elkaar te onderscheiden. Houdt een koe tijdens het liggen 
de kop zeer hoog dan hangt de klok op dezelfde manier als 
tijdens het staan, in dat geval is het niet mogelijk om op 
de klokkaart dit "liggen" te onderscheiden van "staan"'; dit 
wordt op ds legenda "hoog liggen" genoemd. 
Beschouwen we nu de legenda, dan zal liet duidelijk zijn, hoe 
deze tot stond is gekomen: onder "klokbeeld" staan de meest 
voorkomende figuren van een klokkaart; onder "mechanica" hoe 
het slingermechanisme bij zo'n figuur beweegt en wat zijn 



positie is; onder kriteriurn - wat een dergelijk figuur 
in de meeste gevallen is, en hoe dit dan ook bij de verwer
king van de kaarten benoemd is en tenslotte onder "andere 
mogelijkheden" , welke andere gedragingen er mogelijk zijn 
om eenzelfde figuur te veroorzaken. 

/v 

Een andere meer indirektere meth 
vergelijken met de protocollen, 
waarden met elkaar te vergelijke 
geeft dan wel afbeelding 10 - "d 
Beschouwen we hier de kategoriën 
"herkauwen" dan zien we een wiss 
extreme waarden van _+ 10 ','£, dit 
niet verwonderlijk na het bestud 
In de kategoriën "grazen" en "re 
tische afwijking op die enige to 
reeds gezien dat de klok (bij on 
geen onderscheid maakt tussen gr 
weergegeven als een "gesloten bl 

•Het totaal van grazen en lopen w 
en als men bedenkt dat er in de 
steed werd aan lopen (gem. 9 km) 
lijk dat het "klokgrazen" _+ 15 % 
colgrazen" welk laatste de zuive 
In "rest" daarentegen zien we he 
het protocol bestaat uit het waa 
gesommeerd, zodat het logisch is 
de klokwaarden, waar het lopen v 
grazen kwam. 

ode om de koeklokk 
is om de uit beide 
n, het sprekendste 
e waarnemingsdagen 

"liggen" en twee 
elden afwijkingspa 
is niet gering, ec 
eren van afbeeldin 
st" treedt een mee 
elichting behoeft. 
ze waarnemingen op 
azen en lopen; bei 
ok" type 7 afb.9. 
erd dus benoemd al 
zomermaanden ruim 
, dan is het niet 

hoger ligt dan he 
re graastijd is. 
t omgekeerde "Res 
rgenomen "staan" e 

dat dit hoger uit 
oor een groot deel 

aart te 
gevonden 
beeld 

n 

• 
maal 
troon met 
hter ook 
gen 1£ en 19. 
r systema-
uie hebben 
de Groede) 

de worden 

s "grazen" 
2 uur be-
verwonder— 
t "proto-

t" van 
n "lopen" 
valt dan 

bij het 

In afbeelding 1^ z 
weergegeven, hier 
zomermaanden, juni 
diagram uitgebeeld 
Kolom II, III en I 
gevonden; II en II 
en in de waarneemt 
de waarden uit de 
slotte zijn 24-uur 
door Van Putten in 
Vergelijken we kol 
zelfde verhouding 
mogen echter geen 
het hier gaat om 2 
met teveel variabe 
melkvee versus jon 
gelijkbaar met kat 
Beschouwen we tens 
enerzijds en de re 
blijkt de klokkaar 
opzichte van detai 
grote voordelen te 
lengte van de akti 
teit van de groep 
door middel van ve 
dagen aaneengeslot 
maken, die zouden 
heid, onach tza.imhe 
van graastijden is 
vooral, maar eigen 
veldwaarnemingen w 

ien we nogmaal 
zijn de gemidd 
, juli, august 
, waarbij 1 cm 
M zijn waarden 
I door de klok 
ijd (gem. 1040 
protocollen va 
s waarnemingen 

een proefopst 
om I met kolom 
bestaat tussen 
conclusies wor 

geheel versch 
len (cultuurgr 
gvee etc.).Kat 
egorie "rest", 
lotte relatie 
latie protocol 
t zijn beperki 
lwaarnemingen 

hebben. Zo zi 
eve dag; nacht 
zeer goed te m 
ldwaarnemingen 
en uiaarneemt z 
kunnen ontstaa 
id e. d.. En wat 

de klok evene 
lijk ook allee 
orden gedaan. 

hetzelfde, zij het iets anders 
elde waarden van de drie 
us, vertikaal in een staaf-

- 100 minuten voorsteld. 
zoals ze op de Groede werden 
respectievelijk, in 24 uur 
minuten); IV zijn de gemiddel-

n die periode en kolom I ten-
aan volwassen melkvee gedaan 

elling,(litt. 4 ) 
II dan valt op dat er een 
kolom III en IV. Hieruit 

den getrokken, aangezien 
illende proefopstellingen 
ond versus natuurgebied, 
egorie "vrije tijd" is ver-

klokkaart - werkelijkheid 
- werkelijkheid, dan 

ngen te hebben, zeker ten 
maar ook blijkt de klok 
jn bijvoorbeeld de fenomenen 
grazen en sociale homogeni-
eten met de klok, beter dan 
. Ook al omdat de klok 7 
onder menselijke fouten te 
n door bijvoorbeeld vermoeid-

betreft totaalwaarnemingen 
ens zeer. goed te gebruiken 
n dan, wanneer ernaast ook 
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A.1.2. Invloed waarnemer. 

Aangezien er van versch 
het onderzoek van invlo 
aspekten van deze invlo 
stelbaar dat een klok v 
meegedragen - dit is ru 
ring geeft; of in het g 
Uit veldwaarnemingen wa 
zich ook maar enigermat 
waarnemer. In het begin 
ogenblikken geïnterress 
ren, maar later kwam di 
de koeien even aan de w 
grazen op als we dichtb 
De gewichtstoename van 
scharen op 16 mei 1972 
maals op 19 september 1 
De gewichten van de waa 

gewichts
toename 

koe 78 127 
koe 79 123 

illende zijden 
ed zou zijn op 
ed onderzocht, 
an 2,1 kg, die 
im 1/5 deel va 
edrag of in ha 
s echter niet 
e lieten beïnv 

bleven de koe 
eerd naar het 
t niet meer vo 
aarnemer ruike 
ij kwamen, 
alle koeien is 
zijn de dieren 
972. 
rneemkoeien wa 

gewicht 
16 mei 

399 
407 

op gewezen werd dat 
de koe, zijn er enkele 
Het is natuurlijk voor
een week per maand wordt 

n de tijd - een versto-
ar gewichtstoename. 
te merken dat de koeien 
loeden door de klok of 
ien wel eens enkele 
getik van de klok luiste-
or. Zelden ook kwamen 
n of hielden ze met 

bepaald, bij het in-
gewogen en later nog-

r e n : 

afwijking v.h. 6 
gemiddelde 

-11 26 
+13 

ichtstoename 

Uok is de afwijking onderzocht van het gedrag op de 
waarnemingsdag ten opzichte van het gedrag in de rest van 
de week: 

liggen 
grazen 
rest 
staan h. 
liggen h. 

koe 

gem 
22 
47 
18 

7 
7 

78 

wndag 
32 
36 
24 

5 
6 

l 
7,3 
2,6 
3,7 
4,2 
2,6 

gem 
24 
50 
13 

7 
6 

koe 

wndag 
30 
45 
14 
2 

12 

79 

2 
3,9 
3,7 
3,5 
3,5 
3,2 

in de hierboven gegeven tabellen zijn de aktiviteiten weer
gegeven in percentages: gem.- is het gemiddelde van zes dagen; 
wndag- zijn de 24 uurswaarden van de waarneemdag en^-zijn de 
standaarddeviaties berekend uit de eerstgenoemde zes dagen, 
naar ook hier is de afwijking niet zodanig dat men kan con
cluderen dat de waarneming invloed heeft. 



4.2. Resultaten. 

/6 

De eerste gevolgtrekking uit de gevonden resultaten was dat 
deze niet wezenlijk verschilden van de vorig jaar gevonden 
waarden (voor zover ze te vergelijken waren). 
Zo vond Minnaard ( 12 ) gelijke maximale route-afstanden en 
graasduur, zodat de afwijking die in de loopafstand gevonden 
wordt ten opzichte van de literatuurwaarden (flinnaard lit. 
onderzoek) specifiek genoemd kon worden. 
Ook detailwaarnemingen ('Kuyk 11 ) wat betreft 'net gedrag 
kwamen overeen zoals: het feit dat er nooit koeien werden 
waargenomen op het Jansduin; de najaarstrek het witduin op 
en het slapen langs de zuidrand. } 
Dat er een grotere mate van vergelijkbaarheid in routevorm 
optrad dan de voorafgaande jaren is waarschijnlijk te danken 
aan de keus om steeds dezelfde koeien te observeren. 
In hoeverre de twee waargenomen dieren in gedrag represen
tatief waren voor de rest, blijft met de hier gebruikte 
methode een open vraag. Het enige vergelijkingsmateriaal 
zijn de waarnemingen van Nijboer en in mindere mate Kuyk. 
P1aar omdat deze onderzoeken elkaar niet totaal de_kken en 
VBrschillenĝ e_i_b_ê ..erk>.t__ziJ_n, is de representatie niet vast 
te stellen. Een mogelijkheid om dit te onderzoeken zou zijn: 
meerdere koeien tegelijk te bestuderen of andere methodieken, 
zoals telemetrie in te voeren. 

De dieren liepen op de Groede frappant lange afstanden met 
een zomergemiddelde van 9 km en maxima van 10 km, dit in 
tegenstelling tot de uit de literatuur bekende afstanden 
van 3-5 km tot hooguit 8 km. 
De Groede is echter een gebied van 300 ha en de andere waarne-
mingsgebieden hadden allen een veel geringer oppervlak, zodat 
het lijkt of runderen een vrij grote homerange hebben, andere 
factoren zoals het seizoen of inrichting van het natuurgebied 
kunnen ook een rol hebben gespeeld. 
De graasdruk, zoals deze hier bepaald werd, j^. ...dpq̂ :,Ĵ jt„Jgsn,,,t-
• b£jy<er̂ \/j3n_ _dit_ gjxderzoek, niet. te vergelijken. Er is dus over 
de betrouwbaarheid van het onderzoek weinig te zeggen. 
Ten eerste zouden de hier gevolgde koeien niet representatief 
kunnen zijn voor de hele kudde en ten tweede is het moeilijk 
te schatten hoe groot de systematische fouten per gebied kunnen 
zijn, aangezien heel reële factoren als hapgrootte en hapfre-
quentie buiten beschouwing zijn gelaten; toch lijkt mij de 
methode als zodanig wel perspectief te hebben. 
De andere benadering over het graasaspect door middel van 
vegetatieonderzoek leidde tot een klassificering van planten 
met betrekking tot hun begraasdheidsfrequentie of wel "hoe 
vaak werden ze begraasd". Zodanig is het mogelijk geworden om 
zich quantitatief een beeld"ti vormen van het voedselpakket 
van het rund in dit gebied. Echter over de vegetaties waar 
niet gegraasd werd is met deze methode niets bekend geworden, 
zodat bepaalde oorzakelijke vragen niet beantwoord konden 
worden, zoals b.v. waarom staan planten als Epetrum nigrum, 
Salix repens en Phragmitis australis buiten de begrazings-
vlakte zeer frequent en komen ze nagenoeg niet in de graasvlak-
ten zelf voor? 

De volgende hypothese berust dan ook niet op dit onderzoek, 
maar meer op' een algehele indruk van dit gebied 



If 

Uit graasobservati8S bleek dat de koeien er de voorkeur aan 
gaven om op korte vegetaties, m. a. ui, grazige stukken of "weides" 
te grazen. i\iu is mijn opinie dat er een verband bestaat tussen 
de oppervlaktes van deze "weides" en de graasdruk, of het aan
tal dieren dat er in een gebied graast. 
Is er een groot aantal dieren, dan zijn deze weides snel over-
begraasd en door sterker grazen aan de rand van deze gebieden 
worden ze groter. Kortom het percentage korte vegetatie neemt 
toe, zodat het weideaspect van het gebied vergroot wordt. 
Andersom zal indien het aantal dieren geleidelijk minder wordt, 
het percentage oppervlakte met hoge vegetaties groter worden. 
Bij totale stopzetting van de beweiding verruigt het gehele 
.cjsbied̂  m. a.w. ~het percentage dood materiaal stijgt en de 
vegetatie wordt "hoog" in het gebied. De "weides" verdwijnen 
en met hun de typische vegetaties, zodat het soorten aantal 
verminderd. 

Uit bovenstaande, wat grotendeels (bevestigd wordt^door onder
zoek van Van Leeuwen ( 3 ), blijkt de noodzaak om het gebied 
qua beheer zo stabiel mogelijk te houden. 
Er bestaat echter de vrees dat er door strukturele veranderingen 
in het boerenbedrijf op Terschelling - mede onder invloed van 
het toeristenverkeer - de interesse voor jongvee af zal nemen 
(dit blijkt uit het aanbod voor begrazing op de Groede over de 
afgelopen jaren) en dat er, in mindere mate, meer interesse voor 
paarden zal ontstaan, f'iaar met het oog op de hierbovengenoemde 
stabiliteit, rijst de vraag of dit niet juist moet worden tegen
gegaan 'door beheersmaatregelen. Zeker is dat er blijvende aan
dacht besteed moet worden aan het aantal dieren dat er ieder 
jaar wordt ingeschaard. 
Tenslotte nog een opmerking over de koeklok; de waarde hiervan 
is reeds besproken in par. 7, en ondanks het feit dat andere 
onderzoekers (Van Hutten mond.), die echter in andere opstel
lingen werkten, exactere gegevens vonden, waarbij dus de klok-
waarden nauwkeuriger overeen kwamen met observatiewaarnemingen, 
hecht ik toch grote waarde aan dit instrument mits juist toe
gepast. Er zijn resultaten mee behaald, zoals seizoensinvloed 
op de jLjsnqte van de aktieve_ dag_ en het nachtgrazen, die niet 
eerder zijn beweinr~ëv~en. Zodat dit apparaat zijn waarde heeft 
bewezen, juist ook voor het gebruik in natuurgebieden. 



5. Samenvatting« 

/<? 

In 1972 is van mei tot november op de uroede-ierschelling, het 
gedrag van jongvee bestudeerd met de nadruk op graasaspecten, 
Dit gebeurde door 2 dieren i dag per maand van zonsopgang tot 
zonsondergang te volgen en een routekaart en protocol op te : 
stellen van die dag. Tevens werd het dier gedurende een week 
een z.g. schudklok omgehangen. Uit deze gegevens konden aktivi-
teitstabellen , seizoensinvloeden , routeafstanden en^raasBrük) per 
gebied bepaald worden. Er is ook aandacht besteed aan de inter
pretatie van de schudklokgegevens. 
De andere helft van het onderzoek is besteed aan vegetatiekundig 
onderzoek met da nadruk op de graasinvloed. Hiervoor werden vege
tatieopnames gemaakt in gebieden waarvan was waargenomen dat de 
koeien gegraasd hadden. Uit deze gegevens kon een karakteristiek 
per plant samengesteld worden m.b.t. zijn frequentie, bedekking 
en begraasdheid. Hieruit bleek dat: Agrostis stolonifera-3uncus 
gerardii-Festuca rubra-Triplium repens en Plantago maritima 
de belangrijkste voedselplanten waren. 
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