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Voorwoord

De voorliggende publikatie komt voort uit de onderzoekslijn welke gericht is
op een verbetering van het kwantitatieve inzicht in de economische betekenis van
ziekten bi] landbouwhuisdieren. Beoogd wordt door het leveren van economische cri-
teria bij te dragen aan een betere basis voor het beleid van veehouders, dieren-
artsen en beleidsbepalende instanties ten aanzien van de gezondheid en produktie
van landbouwhuisdieren.

Binnen deze onderzoekslijn heeft het project van ir. A.A. Dijkhuizen, in sa-
menwerking met ing. J. Stelwagen, betrekking op de economische aspecten van ge-
zondheidsstoornissen bij melkvee in Nederland. In een eerdere publikatie is voor-
al aandacht besteed aan de bedrijfseconomische schade die samenhbangt met voor-
tijdige afvoer van melkkoeien als gevolg van het optreden van een aantal groepen
van veel voorkomende gezondheidsstoornissen (in 1980 verschenen als publikatie
no. 4). In de thans verschenen publikatie worden de economische aspecten van re-
produktiestoornissen bestudeerd. Eerst wordt voor koeien van uiteenlopend produk-
tieniveau en leeftijd berekend welke tussenkalftijd onder verschillende omstandig-—
heden optimaal moet worden geacht, hoe groot de schade is van sub-optimale tussen—
kalftijden en de daarmee verband houdende afvoer en welke bedrijfsverschilleu in
dezen bestaan. Vervolgens wordt aandacht hesteed aan de kosten en baten van vrucht-
baarheidsbegeleiding. Hierbij wordt onder meer verslag gedaan van een analyse wel-
ke in samenwerking met drs. J. Sol van de Stichting Gezondheidszerg voor Dieren
is verricht op grond van gegevens uit een begeleidingsproef in Qverijssel, Ten-
slotte wordt dieper ingegaan op de vraag hoe lang economisch gezien kan worden
doorgegaan met pogingen koeien van uiteenlopend produktieniveau en leeftijd drach-
tig te krijgen, voordat tot afvoer moet worden besloten, Er wordt naar gestreefd
de ontwikkelde methode in de toekomst ook toe te passen op de vervangingsbeslis-—
sing ten aanzien van dieren waarbij behalve leeftijd, produktie en reproduktie,
ook specifieke gezondheidsstoornissen een rol spelen.

De samenwerking met de vakgroep Bedrijfsdiergeneeskunde en Buitempraktijk be-
treffende wederzijds onderzoek heeft met betrekking tot deze publikatie geleid
tot waardevolle adviezen van prof.dr. A. Brand betreffende de interpretatie en
weergave van de uitkomsten. Ook de adviezen vanuit de vakgroep Verloskunde,
Gynaecologie en K.I., alsmede van dr. A. de Kruif en drs, L. Elving, aangaande de

opzet van het onderzoek zijn dankbaar aanvaard.

prof.dr.ir. J.A. Renkema

hoogleraar in de agrarische economie



HOOFDSTUK |. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING.

Het regelmatig afkalven van koelen is van essentieel belang voor het melk-
veehouderijbedrijf. Het levert immers een nieuwe generatie dieren, terwijl
ook de produktie van melk, als belangrijke bron van inkomen, hier nauw mee
samenhangt. Uit de praktijk blijkt, dat dit reproduktieproces economisch ge—
zien niet altijd optimaal verloopt. Zo komen er dieren voor met een lange
tussenkalftijd, en worden bovendien zelfs koeien opgeruimd, welke niet drach-
tig zijn geworden binmen een door de veehouder gestelde termijn. Volgens DE
KRUIF (42) is de oorzaak van deze vruchtbaarheidsproblemen slechts in een
deel van de gevallen gelegen in het dier zelf. Veelal zijn de problemen terug
te voeren tot onvolkomenheden in het management, opgevat in ruime zin, Hier-
door is de omvang van het probleem in meer of mindere mate beinvlcedbaar. Van
diergeneeskundige zijde wordt onder meer getracht een bijdrage te leveren in
de vorm van vruchtbaarheidsbegeleiding. Gelet op het feit dat de melkvee-
houderij bedrijfsmatig wordt uitgeoefend, spelen hierbij behalve veterinaire
en zootechnische ook economische aspecten een rol.

Dit rapport, waarin wordt getracht imnzicht te verkrijgen in deze econcmische
factoren, vormt als zodanig onderdeel van het onderzoek naar de eccnomische be-
tekenis van gezondheidsstoornissen bij melkvee. In het onderzoek als geheel
zijn steeds drie fasen te onderscheiden :
fase I ¢ kwantificering van de bedrijfseconomische schade van de meest voor-

komende gezondheidsstoornissen.
fase IT : kwantificering van kosten en baten van maatregelen ter bestrijding
van deze dierziekten, *
fase IIT1 : economische analyse ter ondersteuning van de vervangingsbeslissing
binnen een melkveestapel.
In eerder onderzoek (22) is een aanvang gemaakt met de kwantificering van
fase I. Hierbij is alleen de schade in beschouwing genomen voorzover deze be-
trekking heeft op de voortijdig wegens gezondheidsstoornissen afgevoerde
koeien. Met betrekking tot de vruchtbaarheidsproblemen zal nu worden ingegaan
op elk van de drie genoemde fasen. Hoewel problemen met betrekking tot de
vruchtbaarheid in feite slechts zelden zijn op te vatten als gezondheids-
stoornissen in eigenlijke zin, worden ze hier toch als zodanig behandeld.
Vooral ock omdat het de dierenarts is, die hiermee veelvuldig wordt geconfron-
teerd. Bovendien is een belangrijk deel van de ontwikkelde methodiek van meer
algemene aard en derhalve ook toepasbaar voor de henadering van de economische

betekenis van gezondheidsstoornissen in eigenlijke zin, Mits voldoende uit-



gangsgepevens beschikbaar ziin, is uitbreiding van dit onderzeek dan ook
mogelijk.

In hoofdstuk 2 wordt aandacht besteed aan de kwantificering van de schade
die zich voordoet door het optreden van vruchtbaarheidsproblemen (fase I).
Hierbij weorden geen concrete aandoeningen van koeien of tekortkomingen in
het management van de veehouder onderscheiden. Omdat in beide gevallen de
gevolgen tot uiting komen in hetzij een lange tussenkalftijd, hetzij voor-
tijdige afvoer, wordt hierop nader ingegaan, zowel door middel van de litera-
tuur als door eigen onderzoek. Naast een kwantificering van de gemiddeld op-
tredende schade wordt aandacht besteed aan de verschillen die zich daarbij
voordoen tussen de bedrijven. Hiertoe kon gebruik worden gemaakt van gege-
vens, die werden verzameld in het kader van een begeleidingsproef van melk—
veebedrijven in Overijssel (57).

Bestaande verschillen in schade tussen bedrijven geven ook inzicht in de
mate waarin verbetering van de situatie mogelijk moet worden geacht. Hier-
mee wordt een overgang verkregen naar hoofdstuk 3, waarin zal worden nagegaan
in hoeverre de situatie door vruchtbaarheidsbegeleiding, zoals die tot nu toe
is uitgevoerd, inderdaad verbetert en welke kosten en opbrengsten daarmee ge-
paard gaan (fase IT),.

In hoofdstuk 4 tenslotte wordt ingegaan op fase IIT1, waarbij de problema-
tiek vanuit een geheel andere invalshoek wordt benaderd. Centraal hierbij
staat namelijk de beslissing binnen een melkveestapel over vervangen dan wel
aanhouden van individuele dieren. Naarmate het langer duurt om een koe opnieuw
drachtig te krijgen, doet zich sterker de vraag voor in welk geval de schade
het geringst is : indien het dier met ecen lange tussenkalftijd, en dus met
schade, wordt aangehouden 3f indien het dier voortijdig, en dus ook met scha-
de, wordt afgevoerd. Bij elke tochtigheid is het dan een keuze uit twee kwa-
den : Of wel insemineren in combinatie met de schade van een lange tussenkalf-
tijd, 8f niet insemineren in combinatie met de schade van voortijdige afvoer,
Voor een kwantitatieve afweging van deze beslissing is voortbouwend op onder—
zoek van RENKEMA en STELWAGEN (63} een vervangingsmodel ontwikkeld. Hiermee
wordt op een aantal momenten in elke lactatie het relatieve preoduktieniveau
ten opzichte van het bedrijfsgemiddelde berekend waar beneden vanuit econc-
misch cogpunt bezien niet meer tot insemineren dient te worden overgegaan,
doch afvoer de voorkeur verdient. De invloed op deze beslissing van facto-
ren als herhaalbaarheid van een lange tussenkalftijd, persistentie van de pro-
duktie tijdens de lactatie en gewijzigde prijsverhoudingen zal worden aange~

geven. Tot slot wordt nagegaan wanneer in de praktijk met insemineren is ge-



stopt bij koeien die wegens niet drachtig worden zijn opgeruimd, Hiertoe kon
weer gebruik worden gemaakt van de gegevens uit het begeleidingsexperiment in
Cverijssel (57). Een vergelijking van deze resultaten vindt plaats met de
door middel van modelberekeningen verkregen normen.

Bij de weergave van het onderzoek in hoofdstuk 2 tot en met 4 is het accent
gelegd op de verkregen resultaten. Slechis kort wordt ingegaan op de uitgangs-—
gegevens waarvan gebruik is gemaakt. Ook het aan de berekeningen in hocfdstuk
4 ten pgrondslag liggende economische model voor de vervanging van melkvee
wordt slechts in het kort besproken. Ter wille van de leesbaarheid zijn name-
lijk beide aspecten, zowel de uiteenzetting van de methode van onderzoek als
de verantwoording van de uitgangsgegevens, weergegeven in een toegevoegde
appendix. Zodoende zijn tenminste drie niveaus te onderscheiden waarop dit
rapport kan worden doorgenomen. De meest beperkte vorm daarvan bestaat uit de
inleiding (hoofdstuk 1) tezamen met de vrij ultvoerig weergegeven samenvatting
en conclusies (hoofdstuk 5). Een uitgebreidere vorm is gelegen in een bestu—
dering van hoofdstuk 1 tot en met 5. Daarbij bestaat dan bovendien de mogelijk-
heid, daar waar aangegeven, tijdelijk over te stappen naar een onderdeel uit
de appendix {(waarvan de paragrafen, tahellen en figuren zijn voorzien van een
A), teneinde breder te worden geinformeerd over het betreffende aspect. Gaat
de interesse juist in belangrijke mate uit naar zowel de werking van het ver-
vangingsmodel als naar de gegevens waarop het onderzoek is gebaseerd, dan

verdient het aanbeveling eerst de appendix te bestuderen,
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HOOFDSTUK 2. BEDRIJFSECONOMISCHE SCHADE DOOR VRUCHTBAARHEIDSPROBLEMEN.

2.1 Inleiding.

Voor een individueel bedrijf bezien kan men zich de schade door het op-
treden van gezondheidsstoornissen opgebouwd desken uit 2&n of meer van de
volgende onderdelen (61)

a. minder efficiente produktie en ziektekosten vddr afvoer
b. lage opbrengstprijs en leegloop produktiefactoren b7j afvoer
c. gemist toekomstig inkomen door voortijdige afvoer.

Met betrekking tot de vruchtbaarheidsproblemen bij melkvee worden hierbij
de voligende schadecomponenten onderscheiden. In de eerste plaats de schade
docor een suboptimale tussenkalftijd (a). Voor het voortbestaan van ecen be-
drijf is een stabiel en zo hoog mogelijk inkomen per tijdseenheid van belang.
Vanuit economisch oogpunt bezien is een tussenkalftijd dan ook optimaal, in-
dien daarmee per tijdseenheid het hoogste inkomen wordt verkregen. Zoals zal
blijken, verloopt een aantal kosten— en opbrengstfactoren niet evenredig met
de lengte van de tussenkalftijd. Een goede vergelijking is dan ook pas mo-
geélijk wanneer deze factoren in eenzelfde tijdseenheid, dus bijv. op jaar-
basis worden uitgedrukt, en wel als volgt : kosten en opbrengsten per tus-

365 .
dagen tussenkalftijd

senkalftijd x

Wordt de op deze wijze te berekenen schade van elke suboptimale tussenkalftijd
vermenigvuldigd met de frequentie van optreden binnen een veestapel, dan is
daarmee voor dit aspect de totale schade voor een bedrijf bekend.

In de tweede plaats kan zich binnen een veestapel nog schade voordoen bij
dieren die niet opnieuw drachtig zijn gekregen, doch voortijdig wofden af-
gevoerd. Zoals in eerder onderzgek (22) is vastgesteld, gaat het bij de we-
gens vruchtbaarheidsproblemen ifgevoerde dieren - naast de schade door leeg-
loop wvan produktiefactoren bij afvoer (b) - voornamelijk om de schade door
het gemist toekomstig inkomen, doordat de optimale gebruiksduur niet wordt
bereikt (c).

Tenslotte kunnen zich nog kosten voordoen die niet noodzakelijkerwijs een
samenhang vertonen met de lengte van de tussenkalftijd en/of de omvang van de
afvoer, doch veeleer worden bepaald door de corzaak van de problemen. Een
voorbeeld wordt gevormd door de dierenartskosten.

Voor wat betreft de kwantificering van gencemde schade-elementen wordt in



2.2 ingegaan op de hiertoe relevant geachte literatuur. Relatief veel aan-—
dacht is hierin reeds besteed aan de economische aspecten van vruchtbaarheids-—
problemen. Daarbij wordt met name ingegaan op de berekening van de optimale
lengte van de tussenkalftijd en de schade van een afwijking daarvan. Nauwe-
lijks aandacht wordt besteed aan de schade die gepaard gaat met voortijdige
afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen. Er bestaat dan ook een onvolledig
inzicht in het totale economische belang van dit probleem. Een deel van de
literatuur betreffende de schade van een suboptimale tussenkalftijd is boven-
dien gericht op deelaspecten, waarop een economische kwantificering kan worden
gebaseerd. Hierop wordt teruggekomen bij de opzet van de eigen berekeningen
(2.3).

In 2.3 wordt door middel van eigen onderzoek ingegaan op de schade ten ge-—
volge van vruchtbaarheidsproblemen. Daartoe wordt in de eerste plaats aan-
dacht besteed aan de bepaling van de optimale lengte van de tussenkalftijd
en de schade van een afwijking hiervan (2.3.1). Bij de herekeningen is afge-
zien van het seizoenaspect, door bij de uitgangsgegevens uit te gaan van jaar—
gemiddelden. Voor meerdere leeftijdscategorieén worden tien tussenkalftijden,
oplopend met 20 dagen van 345 tot 525 dagen, onderling vergeleken. Hoewel een
nog kortere tussenkalftijd denkbaar is, wordt hier niet nader op ingegaan
vanwege een onvoldoende inzicht in de daarbij optredende effecten, bijv. ten
aanzien van de melkproduktie. Ingegaan zal worden op de vraag hoe gevoelig
de resultaten zijn voor wijzigingen in enkele uitgangspunten, zoals bijv. de
prijsverhoudingen en de persistentie van de melkproduktie tijdens de lactatie.
Interessant is ook de vraag of de schade van een te lange tussenkalftijd aldamniet
lineair roeneemt met de lengte van de tussenkalftijd. Indien de toename pro-
gressief zou verlopen, kan bij een heoordeling van de situatie op een bedrijf
niet worden volstaan met de gemiddelde tussenkalftijd, doch is tevens inzicht
vereist in de frequentieverdeling van de tussenkalftijden waaruit het gemid-
delde is opgebouwd. In de tweede plaats wordt in 2.3 ingegaan op de schade
die samenhangt met afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen (2,3,2), Deze scha-
de wordt vastgesteld in afhankelijkheid van leeftijd en produktieniveau wvan
de afgevoerde koe. Door sommering van de diverse schadecomponenten wordf ver-—
volgens getracht een beeld te krijgen wvan de totale schade wegens vruchtbaar-—
heidsproblemen voor een gemiddeld bedrijf (2.3.3). Dit geeft enerzijds in-
zicht in de totaal beschikbare ruimte, terwijl anderzijds een vergelijking
mogelijk wordt van het economische belang ten opzichte van zowel andere
stoornissen bij melkvee als dezelfde stoornis bij andere diersoorten. Het op

deze wijze verkregen beeld draagt in sterke mate een theoretisch karakter,



doordat de schade is berekend uit een vergeliiking van de werkelijke situ-
atie en de hypothetische situatie waarin zich in het geheel geen problemen
meer voerdoen. Van meer praktisch belang zijn de optredende verschillen in
schade tussen bedrijven. Hierop wordt ingegaan in 2.3.4. Daarbij is gebruik
gemaakt van gegevens uit het begeleidingsexperiment in Overijssel (57). Met
behulp van de ontwikkelde norm-schadebedragen is de schade per bedriif gekwan-
tificeerd, zowel wat betreft de suboptimale tussenkalftijd als de afvoer we-

gens vruchtbaarheidsproblemen.
2. 2. Li teratuur.

Zowel in binnen- als buitenlandse literatuur bestaat een grote mate van
uniformiteit in opvatting welke tussenkalftijd economisch gezien als optimaal
moet worden beschouwd. Veelal berekent men een optimale lengte van de tus-
senkalftijd van een jaar of korter, dan wel de kortste in beschouwing genomen
tussenkalftijd. De wijze waarop men evenwel tot deze conclusie komt, loopt
sterk uiteen. Er bestaat namelijk een grote mate van diversiteit zowel met
betrekking tot de in beschouwing genomen elementen als met betrekking tot de
nauwkeurigheid waarmee deze elementen zijn gekwantificeerd. Als gevolg hier-
van loopt ook de berekende schade van een suboptimale tussenkalftijd sterk
uiteen. Een indruk hiervan wordt verkregen in tabel 1, waarin de resultaten
staan vermeld van de meest relevant geachte literatuur.

Zoals blijkt uit tabel 1, loopt de berekende schade van een suboptimale
tussenkalftijd nogal uiteen, vooral in de Nederlandse literatuur. Bij een
vergelijking van de schade tussen de landen, doet zich niet alleen het pro-
bleem voor dat onder verschillende omstandigheden wordt geproduceerd, doch
spelen tevens uiteenlopende prijsverhoudingen een rol. Omrekening van de
valuta tegen officiéle wisselkoersen lost dit laatste niet op. In feite gaat
het immers om de verhouding in koopkracht. Globaal gezien varieert in de
meest recente literatuur de schade per dag langere tussenkalftijd tussen de
landen van minder dan f 1,= in West-Duitsland en f 2,= tot f 3,= in Engeland

en de V.8. tot f 5,= in Nederland.



Tabel 1. Literatuuroverzicht van de schade van een suboptimale tussenkalftijd.

in beschouwing ge-  gemiddelde schade per dag
nomen tussenkalf- langere tussenkalftijd(be-
tijdtraject (dgn)} zien over het gehele traject)

Nederland

BASTIAANSEN, 1970 (6) 338 - 478 f 2,50

DE BOER, 1973 (10) 335 - 380 fl,=

OVINGE, 1979 (56) 378 - 404 f 5,=

Engeland

M.M.B., 1968 (49) 365 - 410 £ 0,24

ESSLEMONT, 1974 (23) 370 - 540 £ 0,41

JAMES en ESSLEMONT, 1979 (31) 320 440 £ 0,45

VAN DE LENDE e.a., 1979 (46) 360 - 480 £ 0,55

V.S,

SPEICHER en MEADOWS, 1967 (67) 365 - 395 $ 0,50

LOUCA en LEGATES, 1968 (47) 365 - 395 $ 0,48

OLDS e.a., 1979 (553) 320 - 420 $ 1,07

West-Duitsland

HARLNG, 1971 (27) 365 391 DM 1,38

ZEDDIES, 1977 (74} 335 455 DM 0,63

Vun merr [undamenteel belaung zijn evenwel veorschillen met betrekking tot

de elementen welke in de berekening zijn betrokken en de kwantificering ervan.

Voor een betere interpretatie van de resultaten is in tabel ? een overzicht

gegeven van de in beschouwing genomen elementen. Overeenkomstig het eigen

onderzaek (2.3) zijn deze onderverdeeld in : netto melkgeldopbrengst, netto

kalveropbrengst en overige componenten. Voor elk van de factoren is aange-—

geven of deze de schade van een langere tussenkalftijd vergroot dan wel

verkleint,



Tabel 2. De bij de berekening van de schade van een suboptimale tussenkalf-

tijd in beschouwing genomen factoren in de literatuur ().

Mederland Engeland V.S8. W-Duits-
land
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Voor wat betreft de Nederlandse literatuur is de berekening van BASTIAANSEN
(6) gebaseerd op cen deel van de in tabel 2 genoemde factoren. Op grond wvan
1918 ongeselecteerde melklijsten van uiteenlopende lengte is vastgesteld, dat
bij een verlenging van de tussenkalftijd de melkproduktie per lactatie minder
dan evenredig toeneemt. Omgerekend op jaarbasis (365 dagen} wordt een derving
gekwantificeerd van 5 kg per dag langere tussenkalftijd. Bij een op deze wijze
uitgevoerd onderzoek kan sprake zijn van een onderschatting, namelijk wanneer
bij de beter producerende koeien een langere tussenkalftijd wordt geaccepteerd

voordat tot afvoer wordt overgegaan. Daar staat tegenover, dat geen aandacht
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wordt besteed aan factoren die leiden tot een vermindering van de schade van
een langere tussenkalftijd. Zelfs is geen correctie toegepast voor een vermin-
dering van de voerkosten bij een geringere produktie. Een vollediger benadering
heeft plaats gevonden in het onderzoek van DE BOER (10). Bij de berckeuning van
de melkproduktie per tussenkalftijd is gebruik gemaakt van standaardcurven, re-
kening houdend met een invloed van de dracht. Door uit te gaan van een con-
stante droegstand van 65 dagen, komt een langere tussenkalftijd volledig tot
uiting in een langere lactatieperiode. Op jaarbasis bezien neemt de produktie
dan ook slechts af met 2,9 kg per dag langere tussenkalftijd. Hiertepenover
staat, dat geen rekening wordt gehouden met een eventueel pogitief effect van
een langere tussenkalftijd op de produktie in de volgende lactatie. Voor de
volledigheid is door deze auteur tevens aandacht besteed aan enkele overige
componenten, die evenwel van weinig invloed zijn op het resultaat. OVINGE (56)
tenslotte komt, ock in vergelijking tot de buitenlandse literatuur, tot veruit
de hoogste schade per dag langere tussenkalftijd. Hierbij is het verloop van
zowel de melkproduktie als de lactatielengte en droogstand bij een langere tus-—
senkalftijd gebaseerd op het onderzoek van STKKES (65). Per dag langere tussen-—
kalftijd neemt de lactatieproduktie toe met 6,67 kg, hetgeen leidt tot een ai-
name van de jaarproduktie met 6,8 kg per dag langere tussenkalftijd. Daarbhij
leidt een langere tussenkalftijd zowel tot een langere lactatieperiode als tot
een langere droogstand. Ondanks deze langere droogstand bij een langere tussen-
kalftijd wordt in de berekening geen rekening gehouden met een positief effect
op de produktie in de volgende lactatie. Qok 1s geen compensatie toegepast voor
het feit, dat de melkproduktie in een verlengde lactatieperiode een relatief
hoog vet—- en eiwitgehalte bevat. Bezien binnen de kwantificering van de netto
melkgeldopbrengst wijst dit op een overschatting van de schade van een langere
tussenkalftijd, Hiertoe draagt ook bij een reden van meer methodische aard. In
feite wordt namelijk de inkomenstoename bepaald indien door veterinaire bege-
leiding niet alleen de gemiddelde tussenkalftijd op een bedrijf afneemt van 404
tot 378 dagen, doch tevens een vermindering plaatsvindt van de voortijdige af-
voer van 28 tot 257 per jaar en van de kalversterfte van 8 tot 6%. Het hieruit
voortvloeiende totale nette voordeel wordt uitgedrukt per dag verschil in tus-
senkalftijd. Ten onrechte wordt dan vermeld, dat elke dag langere tussenkalf-
tijd een schade geeft van f 5,=, Dit is immers, binnen de gestelde uitgangs-—
punten, alleen het geval als met de lanpgere tussenkalftijd zowel de voortijdige
afvoer als de kalversterfte in de aangegeven verhouding toeneemt.

In de Engelse literatuur wordt slechts een beperkt aantal van de in tabel 2
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genoemde factoren in de berekening betrokken. Volgens de MILK MARKETING BOARD
(49) geeft een eerste verlenging met drie weken ten opzichte van een tussen-
kalfrijd van een jaar een geringere schade dan een volgende verlenging met
drie weken. Ock ESSLEMONT (23) constateert een niet-lineair verloop van de
schade bij een langere tussenkalftijd. De schade neemt eerst af van £ 0,58

per dag bij een verlenging van de tussenkalftijd met drie weken boven 370 dagen
tot £ 0,20 per dag bij een verlenging boven 455 dagen en neemt vervolgens weer
toe tot £ 0,55 per dag bij een verlenging boven 518 dagen. De uitgangsgegevens
wijzen erop, dat dit merkwaardige verloop niet wezenlijk is maar het gevolg

van bepaalde eigenschappen van het door hem gebruikte simulatiemodel. In plaats
van de betreffende tussenkalftijden te vergelijken nadat de in beschouwing ge-
nomen kosten en opbrengsten in eenzelfde tijdseenheid, bijv. op jaarbasis, zijn
vitgedrukt, vindt de vergelijking namelijk plaats over een periode van vijf ka-
lenderjaren. Een tussenkalftijd die er toe leidt dat een dier een paar maanden
voor het einde van deze vijf kalenderjaren opnieuw heeft afgekalfd, wordt op
deze wijze ten onrechte hevoordeeld ten opzichte van een tussenkalftijd waar-
bij in deze periode juist het eind van de lactatie en de droogstand valt. JAMES
en ESSLEMONT (31} berekenen langs modelmatige weg het saldo van melkopbrengsten
en krachtvoerkosten bij uiteenlopende tussenkalftijden en een uiteenlopend sei-
zoen van afkalven. De optimale tussenkalftijd varieert van 320-340 dagen voor
dieren die afkalven in december tot en met juni tot 400 dagen bij afkalven in
juli. Ook het verschil in saldo per dag afwijkende tussenkalftijd loopt sterk
uiteen, Zo leidt een tussenkalftijd van 320 dagen ten opzichte van een jaar tot
een voordeel van £ 1,80 per dag verschil in tussenkalftijd bij afkalven in maart,
doch tot een schade van £ 0,80 per dag bij afkalven in september. Een tussenkalf-
tijd van 420 dagen leidt tot een schade van £ 1,15 per dag bij afkalven in no-
vember en tot een voordeel van £ 0,29 per dag bij afkalven in juni. Deze resul-
taten zijn bereckend over een periode van vier lactaties, zijnde de gemiddelde
gebruiksduur van het melkvee. Een punt van discussie blijft in welke mate de
gehanteerde verschillen in uitgangsgegevens tussen de seizoenen als wezenlijk
moeten worden beschouwd. Zo houden VAN DER LENDE e.a. {46) geen rekening met
een verschil in produktieniveau tussen de maanden van afkalven, door deze ver-
schillen toe te schrijven aan managementfactoren. Daarmee blijft de invlioced
van het seizoen beperkt tot de melkprijs em de droge stof-opname uit ruwvoer.
Bij een vergelijking van een tussenkalftijd van 480 dagen ten opzichte van een
jaar leidt dit tot een schade, uiteenlopend van £ 0,30 per dag bij vaarzen af-
kalvend inm april, tot £ 0,80 voor vierde kalfskoeien afkalvend in coktober. De

schade neemt af, naarmate de persistentie van de produktie tijdens de lactatie
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beter is. Bovendien is de invlced van deze persistentie groter dan van het
niveau van de produktie,

Zowel SPEICHER en MEADOWS (67) als LOUCA en LEGATES (47) kowen voor Ameri-—
kaanse omstandigheden tot een schade van ca. $ 0,50 per dag langere tussenmkalf-
tijd in het traject van 365-395 dagen. De in beschouwing genomen elementen lopen
evenwel uiteen. Rekening houdend met ecen effect op de produktie in de volgende
lactatie komen LOUCA en LEGATES (47) tot een produktiederving van ca. 2,5 kg
per dag langere tussenkalftrijd, uiteenlopend van een toename van 1,2 kg bij
vaarzen tot een derving van 3,6 kg bij oudere koeien. De optimale tussenkalftijd
wordt hiermee bepaald op 13 maanden voor vaarzen en zo kort mogelijk voor oude-
re koeien. Gelet op te verwachten problemen bij zeer korte tussenkalftijden
wordt voor oudere koeien een tussenkalftijd van een jaar als wenselijk gezien.
OLDS e.a. (55) komen bij een noxrmale leeftijdsopbouw tot een schade van $ 1,07
per dag langere tussenkalftijd., Dit loopt uiteen van $ 0,71 voor vaarzen tot
$ 1,18 voor oudere koeien, bij een produktiederving per dag langere tussenkalf-
tijd van resp. 4,5 en 8,6 kg.

In de Duitse literatuur berekent HARING (27) de kosten van €én herinseminatie
boven een jaar op DM 36,=, bestaande uit DM 26,= verminderde kalveropbrengst
en DM 10,= verminderde melkopbrengst. Uitgedrukt per dag geeft dit een schade
van DM 1,38, Hierbij is weer niet gecorrigeerd voor een aantal compenserende
factoren, zoals blijkt uit tabel 2. Volgens HARING (27) neemt deze schade bo-
vendien toe tot DM 3,88 per dag langere tussenkalftijd indien de omvang van
de veestapel wordt beperkt door de stalcapaciteit. Door een onjuiste opzet van
de berekening is evenwel sprake van een sterke overschatting. De produktie in
de verlengde lactatie (130 kg) wordt, tezamen met een geringere invloced van de
dracht (95 kg), namelijk vergeleken met wat in deze drie weken ap dezelfde stal-
plaats had kunnen worden geproduceerd door een koe in het begin van de lactatie
(600 kg). Zo bezien leidt dit tot een nadelig verschil van 600 - (130 + 95) =
375 kg. Bij een correcte vergelijking op jaarbasis zou dit evenwel heperkt
blijven tot 122 kg ten nadele van een langere tussenkalftijd.ZEDDIES (74} kemt
tot een vollediger vergelijking, waarbij de optimale tussenkalftijd wordt vast-
gesteld op 335 dagen, met als optimale periode 335 tot 365 dagen. Per dag lange-
re tussenkalftijd bedraagt de schade voor een koe van gemiddelde leeftijd DM 0,63,
uiteenlopend van DM 0,20 bij een verlenging van 335 tot 365 dagen en DM 1,07
bij een verlenging van 425 tot 455 dagen. Bij de bepaling van de melkophrengst
is uitgegaan van een constante droogstand van 50 dagen. Een langere tussenkalf-
tijd komt dus volledig tot uiting in een langere lactatieperiode. Omdat tegelij-

kertijd rekening wordt gehouden met een positief produktie-effect in de volgende
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lactatie naarmate de tussenkalftijd langer wordt, is de optredende schade
megelijk onderschat. Bij een gemiddelde tussenkalftijd van 380 dagen komt
ZEDDIES {74} tot een schade van ruim DM 20,= per koe per jaar, ofwel ca, DM
120 mln voor Duitsland als geheel. De zo berekende schade in de veestapel wordt
ener;ijds onderschat, doordat geen rekening wordt gehouden met een spreiding
in de tussenkalftijd, ondanks het niet-lineaire verloop van de schade naarmate
de tussenkalftijd toeneemt. Anderzijds evenwel overschat, doordat vanwege de
jaarlijkse afvoer niet alle dieren van de veestapel met de schade van een sub-
optimale tussenkalftijd worden geconfronteerd. Voor wat betreft de voortijdige
afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen komt ZEDDIES (74) tot een schade van
f 140,= per gemiddeld aanwezige koe. Dit is evenwel duidelijk overschat, omdat
in het geheel geen rekening wordt gehouden met de overige kansen op afvoer, Wan-
neer cen dreigende afvoer van een koe op een bepaalde leeftijd wordt voorkomen,
is dit geen garantie dat ook de optimale gebruiksduur wordt bereikt. Bovendien
is geen rekening gehouden met het feit, dat veor de wegens vruchtbaarheidspro-
blemen afgevoerde koelen een relatief gunstige slachtwaarde wordt verkregen
(22). Tenslotte gaat ZEDDIES (74) nog in op enkele overige schadecomponenten die
samenhangen met het optreden van vruchtbaarheidspreoblemen. De hierdoor optre-
dende schade van DM 15,= per gemiddeld aanwezige koe heeft gedeeltelijk betrek-
king op de dierenartskosten en wordt gedeeltelijk veroorzaakt door extra kosten
van insemineren, omdat gemiddeld per conceptie 0,5 inseminatie extra nodig.is
geweest. De totaal door vruchtbaarheidsproblemen optredende schade komt daar-
mee op DM 175,= per koe per jaar, ofwel ca. DM | mrd voor Duitsland als geheel.
Samenvattend kauv worden vastgesteld, dat voor wat betreft de economische
betekenis van vruchtbaarheidsproblemen bij melkvee de literatuur voormamelijk
is gericht op &&n aspect hiervan : de schade van een suboptimale tussenkalftijd.
Nauwelijks aandacht wordt besteed aan overige schade-elementen, zoals de schade
vercorzaakt door voortijdige afvoer. Ook is weinig uniformiteit bespeurd in
zowel de opzet als de resultaten van de berekeningen met betrekking tot de op-
timale lengte van de tussenkalftijd en de schade van een afwijking daarvan.
Wanneer niet alle relavante factoren in de beschouwing zijn betrokken valt op,
dat dan met name de posten ontbreken die een zekere compensering van de schade
inhouden. Juist in de Nederlandse literatuur heeft dit geleid tot aanzienlijke
verschillen in resultaat. Daarbij spelen ook factoren van methodische aard een

rol.
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2.3. Eigen onderzoek.

2.3.). Schade suboptimale tussenkalftijd.

Om de optimale lengte van de tussenkalftijd en de schade van een afwijking
daarvan te bepalen, zijn - voor elk van de 14 onderscheiden leeftijdscate-
gorieeén - tien tussenkalftijden vergeleken, welke steeds met 20 dagen o©p-
lopen van 345 tot 525 dagen. Voor elk van deze tussenkalftijden zijn hiertoe
de kosten en opbrengsten welke niet evenredig verlopen met de lengte van de
tussenkalftijd vastgesteld, en vervolgens uitgedrukt op jaarbasis (365 dagen).
Het gaat hierbij om de volgende componenten :

I netto melkgeldopbrengst
II netto kalveropbrengst
IIT overige componenten.

Terwille van de overzichtelijkheid worden bij de weergave van de resultaten
geen 14 leeftijdscategorieén onderscheiden, doch alleen vaarzen, (ouiere)
koeien en een naar leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe. Voor deze laatste
twee categorieén zijn de resultater welke voor de afzonderlijke lactaties wer-
den berekend, samengevoegd met behulp van een normale leeftijdsopbouw zoals

weergegeven in tabel 3.

Tabel 3. Normale leeftijdsopbouw van een veestapel bij een gemiddelde gebruiks-

duur van ca. 4 jaar {afgeleid uit tabel A3, appendix).

lactatie | ! 2 3 4 5 &6 7 & 9 10 11 12 13 =214

2 dieren | 23,2 18,3 14,7 11,6 9,0 7,0 5,2 3,8 2,7 1,8 1,2 0,7 0,4 0,2

Nadat eerst zal worden iugegaan op de resultaten bij een gemiddelde, nader om-
schreven uitgangssituatie, wordt vervolgens aandacht besteed aan de invloed
hierop van enkele veranderde omstandigheden. Voor een belangrijk deel is hier-
bij gebruik gemaakt van gegevens zoals verantwoord in paragraaf A3 van de

appendix,

ad I. Netto melkgeldopbfengst op jaarbasis.
Hiertoe is in de eerste plaats voor elke onderscheiden lactatie en tussen-
kalftijd de melkproduktie gekwantificeerd in kg melk. Zoals in 2.2 is uiteen-

gezet, bestaat er in de literatuur geen 2ensluidende gpvatting omtrent het ni-
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veau van de produktie bij verschillende tussenkalftijden. Bovendien zijn de
weergegeven resultaten veelal niet uitgesplitst naar elk van de door ons on-
derscheiden leeftijdscategorieén en/of tussenkalftijden. Vandaar dat een be-
nadering tot stand is gebracht met behulp van standaardcurven. Daarbij is uit-
gegaan van een bedrijfsstandaardkoe van 29, Bij een normale leeftijdsopbouw van
de veestapel bedraagt de gemiddelde 305-dagen produktie dan ruim 53300 kg per
koe. Gebaseerd op factoren van DOMMERHOLT e.a. {20) en DOEKSEN en HEIJBOER (18)
zijn voor elke lactatie curven ontwikkeld tot een lactatielengte van meer dan
400 dagen (tabel A5 en A6). Vervolgens is per tussenkalftijd de lactatielengte
en de droogstand vastgesteld. Uitgangspunt is een tussenkalftijd van een jaar,
opgebouwd uit een lactatielengte van 305 dagen en een droogstand van 60 dagen.
Overecenkomstig de literatuur is verondersteld, dat een verandering in tussen-
kalftijd zowel leidt tot een verandering in lactatielengte als in droogstand
(tabel A7 en AB). Tenslotte zijn de zo per lactatie en per tussenkalftijd ver-
kregen curven nog gecorrigeerd voor een invloed van de dracht, die veronder—
steld wordt op te treden vanaf 140 dagen na conceptie (tabel A9). De aldus

verkregen resultaten staan weergegeven in tabel 4.

Tabel 4. Melkproduktie per tussenkalftijd (kg) : woor de lactatie als geheel
(lactatieproduktie) en omgerekend op jaarbasis (jaarproduktie =
365
tusgenkalftijd in dgn.

% lactatieproduktie).

tussenkalftijd 345 365 385 405 425 445 465 485 505 525

lactatieproduktie

- vaarzen 4027 4199 4347 4491 4616 4732 4BAT 4956 5063 5165
- koeien 5476 5676 5847 6009 6150 6276 6399 6516 6623 6728
- gemiddeld 5140 5333 5499 5657 5794 5918 6039 6154 6261 6365
jaarproduktie

- vaarzen 4261 4199 4121 4047 3965 3881 3805 3730 3660 3591
- koeien 5794 5676 5543 5416 5281 5148 5022 4903 4786 4677
- gemiddeld 5438 5333 5213 5098 4976 4854  A740 4631 4525 4425

De prnduktie in de lactatie als geheel neemt natuurlijk toe naarmate de tussen—
kalftijd langer wordr. Dit blijkt ook uit tabel 4. Voor een naar leeftijdsopbouw
gewogen gemiddelde koe neemt de produktie per lactatie bijv. toe met 169 kg,

van 5333 tot 5499 kg.,indien de tussenkalftijd toeneemt van 365 tot 385 dagen. El-
ke dag langere tussenkalftijd gaat in dit traject dus gepaard met een extra pro-

duktie van bijna 8,5 kg. Deze toename is evenwel minder dan de gemiddelde pro-
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duktie per dag bij een tussenkalftijd van 365 dagen, welke l&,6 kg bedraagt.

Dit heeft tot gevolg dat per jaar gezien bij een tussenkalftijd van 385 dagen
gemiddeld minder melk wordt geproduceerd dan bij een tussenkalftijd van 365
dagen, resp. 5213 kg en 5333 kg. Bij een verdere verlenging van de tussenkalf-
tijd neemt de lactatieproduktie in steeds afnemende mate verder toe. Bezien over
het gehele traject van 345 tot 525 dagen bhedraagt voor een naar leeftijdsopbouw
gewogen gemiddeide koe de toename van de lactatieproduktie gemiddeld 6,8 kg per
dag langere tussenkalftijd, hetgeen overeenstemt met de door SIKKES (65} ge-
vonden resultaten. Op jaarbasis uitgedrukt is de produktie het hoogst bij een
tussenkalftijd van 345 dagen. Elke dag langere tussenkalftijd gaat gepaard met
een afname van de jaarproduktie van 5 3 6 kg, uiteenlopend van 3 3 4 kg bij
vaarzen tot 6 & 7 kg bij oudere koeien. Deze afname is duidelijk groter dan bij
DE BOER (10), doch door deze auteur werd uitgegaan van een constante droogstand.
De afname sluit aan bij BASTTAANSEN (6) en OVINGE (56), en ligt tevens binnen
de variatie van de gevonden resultaten in de buitenlandse literatuur.

De schade die met deze daling in kg melk gepaard gaat, wordt voor een deel
gecompenseerd wanneer de vet- en eiwitgehalten erbij in beschouwing worden ge-
nomen. Na een aanvankelijke daling tot ca. 2 maanden na afkalven nemen deze ge-—
halten in de verdere lactatieperiode weer toe (tabel Al3 en Al4). De extra
melkproduktie in de verlengde lactatie bij een langere tussenkalftijd bevat
dan ook relatief een hoog percentage vet en eiwit. Omdat het hierbij gaat om
een geringe hoeveelheid melk, blijft het effect op het gemiddelde gehalte van de
totale lactatieproduktie evenwel beperkt. Voor een naar leeftijdsopbouw gewo-

gen gemiddelde koe staat dit weergegeven in tabel 5.

Tabel 5. Het percentage vet plus eiwit in de melk bij uiteenlopende tussenkalf-

tijden, voor een naar leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe.

tussenkalftijd 345 365 385 405 425 445 465  4B5 505 525
Z in totale produktie { 7,42 7,47 7,52 7,57 7,60 7,64 7,68 7,71 7,74 7,77
Z in extra produktie
t.o.v. voorgaande tkt.| - 8,86 9,05 9,14 9,21 9,29 9,36 9,43 9,47 9,48

Bij een tussenkalftijd van 365 dagen en een normale lactatielengte van 305 dagen
bedraagt bij deze uitgangspunten het gemiddelde gehalte aan vet plus eiwit 7,477,
te weten 4,047 vet en 3,437 eiwit. Bij een gering verschil in tussenkalftijd
lopen de percentages nauwelijks uiteen. Pas bij een veel langere tussenkalftijd

neemt het gemiddelde pehalte dyidelijk toe. Gelet ook op de spreiding in gehalten
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die in de praktijk mag worden verwacht binnen eenzelfde tussenkalftijd, lijkt
het aannemelijk dat SIKKES (65) geen significant verschil heeft kunnen azantonen
tussen de lactatie-vetpercentages bij uiteenlopende tussenkalftijden, Dit heudt
evenwel niet inr, dat hieraan bij een economische evaluatie van de tussenkalf-
tijden geen aandacht behoeft te worden besteed. Want zoals ook blijkt uit tabel5
liggen ondanks een gering verschil in percentage vet plus eiwit van de lactatie-
produktie als geheel, de gehalten van de extra produktie in een verlengde lac-
tatie op een duidelijk hoger miveau. Bij een langere tussenkalftijd is dus op
jaarbasis bezien de daling in kg vet plus eiwit relatief geringer dan de daling
in kg melk. Bij een opbouw van de melkprijs van f 8,09 per Z vet, f 7,37 per %
eiwit en een aftrek van f 0,68 per 100 kg melk (A3.2.1.5) wordt de schade van
een langere tussenkalftijd hierdoor dus voor een deel gecompenseerd.

De zo berekende verschillen in vet— en eiwitproduktie bij uiteenlopende tus-
senkalftijden zijn vervolgens nog gecorrigeerd voor een daarmee samenhangend
verschil in voerkosten (A3.3.2). Het ligt immers voor de hand, dat voor een ge-—
ringere produktie ook minder voer nodig is geweest. Bij de bepaling van de voe-
derbehoefte is tevens rekening gehouden met gewichtsveranderingen die veronder-
steld worden op te treden tijdens de lactatie (tabel Al5). Hierbij ligt het ge-
wicht op het moment van afkalven hoger naarmate de tussenkalftijd, en dus ook
de droogstand, langer is geweest. Hieraan gekoppeld is een produktie-effect
in de volgende lactatie, waarvan met name in de buitenlandse literatuur mel-
ding wordt gemaakt (A3.2.1.3). De interne samenhang in uitgangspunten is daar-
bij gewaarborgd, doordat de voor het produktie—effect benodigde energie beschik-
baar komt uit een afname van het extra lichaamsgewicht. Per saldo vindt ook
hierdoor een geringe compensatie plaats van de schade van een langere tussen-
kalftijd. Aangenomen is, dat het extra gewicht bij afkalven na een langere
tussenkalftijd niet leidt tot een verhoogde kans op stofwisselingsstoornissen.

Tezamen leidt het voorgaande tot een verschil in netto melkgeldopbrengst
(berekend als saldo van bruto melkgeldopbrengst en voerkosten) zoals weergege—
ven in tabel 6. Hierbij is, evenals in de navolgende tabellen, alles uitgedrukt

als verschil ten opzichte van de betreffende optimale tussenkalftijd,

Tabel 6. Derving netto melkgeldopbrengst per koe per jaar (gld).

tussenkalftijd|345 365 385 405 425 445 465 485 505 525
vaarzen 20,= 0,50 (@ 2,50 17,= 34,50 52,50 73,= 90,50 110,50
koeien ] 3,50 24,50 49,50 BS,50 125,= 163,50 203,= 245,= 284,50

gemiddeld 1,50 (@ 16,~ 36, 66,50 101,= 134,50 169,50 206,= 241,=
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Alleen gelet op de metto melkgeldopbrengst ligt voor vaarzen de optimale tus-
senkalftijd op 385 dagen. Twintig dagen korter of langer geeft evenwel nauwe-
lijks schade. Een tussenkalftijd van 12 tot ruim 13 maanden is wat dit aspect
betreft voor vaarzen dus optimaal. Voor oudere koeien is dit korter, namelijk
ruim 11 tot 12 maanden. Het verlies aan melkgeld (netto) bij een langere tus-
senkalftijd is hier ook duidelijk groter dan bij wvaarzen. Een slechtere per-
sistentie van de melkproduktie tijdens de lactatie speelt hierbij een rol (zie
ook blz, 22 e.v.}. Voor een naar leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe is van-—
uit dit aspect bezien 365 dagen optimaal, met als optimale periode ruim 11

tot 12 maanden,

ad II Netto kalveropbrengst op jaarbasis.
Op jaarbasis bezien neemt het aantal geboren kalveren af naarmate de tussen-

kalftijd langer wordt. Bij de kortste in beschouwing genomen tussenkalftijd

worden immers per jaar %%% = 1,058 kalveren geboren, ofwel 0,058 kalf meer
dan bij een tussenkalftijd van 365 dagen. Bij een tussenkalftijd van 385 da-
gen wordt per jaar niet &&n maar %%% = 0,948 kalf geboren, ofwel een verdere

afname van 0,052 kalf etc. De afname verloopt dus degressief. Bij de waarde-
ring van dit verschil in geld wordt uitgegaan van verkoop na €&n week. Het
verschil in aantal gehoren kalveren tussen de tussenkalftijden wordt enigszins
kleiner door rekening te houden met een overlevingskans tot verkoop van 887

en 95,77 voor kalveren van resp. vaarzen en oudere koeien (A3.2.3). Als netto
opbrengstprijs, na aftrek van gemaakte kosten in de eerste levensweek, is
uitgegaan van resp. f 300,= en f 325,=. Zowel de overlevingskans als de netto
opbrengstprijs hebben betrekking op het gemiddelde van vaars- en stierkalveren.
Ten opzichte van een tussenkalftijd van 345 dagen leidt een tussenkalftijd van
een jaar zodoende tot een derving aan kalveropbrengst van 0,058 x 0,88 x f 300,=
= { 15,50 bij vaarzen en 0,058 x 0,957 x f 325,= = ¥ 18,= bij oudere koeien,

De schade per drie weken verlenging neemt vervolgens af naarmate de tussenkalf-

tijd langer wordt. Het geheel der resultaten staat weergegeven in tabel 7.

Tabel 7. Derving kalveropbrengst per koe per jaar {gld).

tusgenkal ftijd| 345 365 385 405 425 445 465 485 505 525

vaarzen E] 15,50 29,= 41,50 52,50 62,50 72,= 80,50 88,50 95,50
koeien 0} 18,= 34,50 49,= 6&2,= 74,= B85,= %5,= 104,50 113,=
gemiddeld [] 17,50 33,= 47,= 59,50 71,50 82,= 91,50 100,50 109,=
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ad II1 Overige componenten op jaarbasis.
a. Inseminatiekosten.

Met de bruto kalverproduktie neemt het aantal 1° inseminaties per jaar af
naarmate de tussenkalftijd langer wordt. De kosten zijn gesteld op 7 30,= per
i® inseminatie.

b. Arbeidskosten.
Op jaarbasis bezien neemt de arbeidsbehvefte af naarmate de tussenkalftijd

langer wordt, door een afname van het aantal !

melkdagen (de variabele arbeidstijd per koe per melkdag wordt gesteld op
2} 3 3 minuten)

- inseminaties (3 20 minuten per inseminatie)

- geboorten ( & 60 minuten per geboorte, inclusief nazorg)

- te verzorgen kalveren tot verkoop (& 60 minuten per kalf).

De arbeidskosten zijn gesteld op f 20,= per uur.

c. Discontering toekomstig inkomen.

Een langere tussenkalftijd heeft tot gevolg, dat het inkomen van toekomstige
lactatie(s) later ter beschikking komt, waardcor een zeker renteverlies op-
treedt. Met een vervangingsmodel, waarop in hoofdstuk 4 wordt ingegaan, is
vastgesteld wat aan het eind van elke lactatie, juist voor afkalven, nog aan
extra toekomstig inkomen is te verwachten in vergelijking tot dat van een
vervangend dier (verwachte winstsom). Vbor koeien met een gemiddeld produktie—

niveau staat de uvitkomst weergegeven in tabel 8.

Tabel 8. Verwachte winstsom (in gld)} aan het eind van elke lactatie, juist

voor afkalven.

lactatie| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

winstsom| 1020 1110 1030 880 82¢ 730 600 500 430 390 310 240 220

Ten opzichte van een tussenkalftijd van een jaar kan het renteverlies bij een

verlengde tussenkalftijd nu als velgt worden bepaald :

{1 - kalvkj % verwachte winstsom, waarbij i = 1365 - dgn.ltussenkalftllgl‘
1,04% 365

Tezamen leiden de genoemde overige componenten a, b en c tot een schade als

weergegeven in tabel 9. -
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Tabel 9. Schade per koe per jaar (in gld) door de cverige componenten : in-

seminatiekosten, arbeidskosten en discontering toekomstig inkomen.

tussenkalftijd| 345 365 385 405 425 445 465 485 305 525

vaarzen 30,50 27,= 22,50 19,= 15,= 11,= 8,= 5,= 1,50 [0]
kaeien 33,50 30,= 25,= 21,50 16,50 12,50 9,= 5,50 2,= [0]
gemiddeld 32,50 29,50 24,50 21,= 16,= 12,= 8,50 5,50 2,= [O]

Wat dit aspect betreft is dus een zo lang mogelijke tussenkalftijd optimaal.
Naarmate de tussenkalftijd korter wordt, neemt het renteverlies van het toe-
komstig inkomen af, doch nemen de kosten van 1% inseminatie en de arbeids-
kosten toe. Per saldo is het belang hiervan niet groot. Niettemin betekent
dit opnieuw een geringe compensatie van de schade van een langere tussenkalf-

tijd.

Voor de uiteindelijke bepaling van de optimale lengte van de tussenkalf-
tijd en de schade van een afwijking hiervan dienen de resultaten met betrek-
king tot de melkgeldopbrengst (tabel 6), de kalveropbrengst (tabel 7) en de
overige componenten (tabel 9) te worden gesommeerd. In bijlage 1 staan de re-
sultaten hiervan weergegeven per onderscheiden leeftijdscategorie van | tot
14 lactaties. In tabel 10 alleen voor vaarzen, (oudere) koeien en een naar
leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe. Voor deze laatste twee categorieén
zijn de resultaten welke voor de afzonderlijke lactaties werden berekend,
evenals in de voorgaande tabellen samengevoegd met behulp van een normale leef-

tijdsopbouw zocals weergegeven in tabel 3.

Tabel 10. Optimale lengte van de tussenkalftijd en berekende schade van af~-

wijkingen hiervan per koe per jaar (gld).

tussenkalftijdy 345 365 385 405 425 445 465 485 505 525

vaarzen 7,50 (0] 8,50 20,= 41,50 65,= 89,= 115,= 138,= 163,50
koeien [0} 18,50 50,50 86,50 130,50 178,50 224,= 270,= 318,50 364,50
gemiddeld [0} 12,50 39,= 69,50 108,= 150,= 190,50 232,= 274,= 315,=

per dag langere tussenkalftijd voor een naar leeftijdsopbouw gewogen gem. koe :
. gemiddeld - 0,62 0,98 1,16 1,35 1,50 1,59 1,66 1,71 1,75

. marginaal - 0,62 1,33 1,53 1,93 2,011 2,02 2,06 2,11 2,06
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Worden alle van belang geachte factoren in heschouwing genomen, dan is voor
vaarzen de optimale tussenkalftijd precies een jaar. Twintig dagen korter of
Ianggr geeft evenwel maar weinig schade. Zowel voor oudere koelen als een
naar leeftijdscpbouw gewogen pemiddelde koe is een tussenkalftijd korter dam
een jaar optimaal, terwijl de schade van een langere tussenkalftijd duidelijk
hoger ligt dan bij vaarzen.

Voor de naar leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe is de schade tevens uit-—
gedrukt per dag verlenging van de tussenkalftijd. Dit gebeurt op twee manieren,
te weten :

a. Gemiddeld,

Hierbij wordt de totale schade van elke tussenkalftijd gedeeld door het ver-
schil in aantal dagen met de optimale tussenkalftijd. Zo bedraagt de schade van
een tussenkalftijd van 365 dagen f 12,50, ofwel f 12,50/20 = f 0,62 per dag.
Een tussenkalftijd van 385 dagen pgaat gepaard met een schade van f 39,=, ofwel
f 39,=/40 = f 0,98 per dag, hetgeen toeneemt tot resp. f 315,= en F 1,75 bij
een tussenkalftijd van 525 dagen.

b. Marginaal.

Nu gaat het om de schade per dag langere tussenkalftijd ten opzichte van de
voorgaande. Een eerste verlenging van de optimale tussenkalftijd met 20 dagen
geeft dus een schade van f 0,62 per dag, overeenkomend met de gemiddelde scha-
de per dag. De schade van elke volgende verlenging met 20 dagen neemt vervol-
gens toe tot(f 108,= - f 69,50)/20 = f 1,93 per dag bij een verlenging wvan 405
tot 425 dagen, terwijl een nog verdere verlenging van de tussenkalftijd een
schade veroorzaakt van ruim f 2,» per dag. Dat deze schade niet volledig
vloceiend verloopt, is niet van wezenlijk belang. Het verschijnsel wordt voor-
namelijk veroorzaakt door een discontinuiteit in enkele uitgangsgegevens, zo-
als bijv. de toename van de droogstand bij een langere tussenkalftijd.

Vergeleken met de overige Nederlandse literatuur (2.2) komen de gevonden
resultaten het meest overeen met die wvan DE BOER (10). De bedragen zijn even-
wel beduidend lager dan die welke door OVINGE (56) zijn berekend.

Voor een betere interpretatie van de gevonden resultaten wordt tenslotte
aangegeven in welke mate de berekende schade wordt beinvloed door een wijziging
in enkele uitgangsgegevens. Voor een aantal onderscheiden situaties staat hier-—
toe in figuur 1 de marginale schade per dag langere tussenkalftijd weergegeven

voor een naar leeftijdsopbouw gewogen gemiddelde koe.
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Fig. 1 Marginale schade per dag langere tussenkalftijd voor een naar leeftijds-

opbouw gewogen gemiddelde koe {gld).

Marginale schade

per dag (gld)

3950 ™~ o

3,00 °

2,50 | e s 3
X L * —= 1

Al i i 1 i i i 1 1 A
345 365 385 405 425 445 465 485 505 525

tussenkalftijd (dgn)

1 : uitgangssituatie (tabel 10).

2 en 3 : melkprijs resp. -10Z en +10Z.

4 en 5 : persistentie van de melkproduktie tijdens de lactatie resp.
+107 en -10%.

Bij overigens gelijke omstandigheden neemt de schade van een langere tussen-—
kalftijd toe naarmate de melkprijs hoger ligt. Globaal gezien leidt een 10%
verandering in melkprijs tot een evengrote procentuele verandering in de scha-
de. Tevens 1s vastgesteld, dat een verandering in enkele overige uitgangs~

gegevens de schade in nog mindere mate beinvloedt dan het geval is bij een ver—
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andering van de hoogte van de melkprijs. Zo neemt de schade nauwelijks af
wanneer wordt uitgegaan van een opbouw van de melkprijs met een hogere nega-
tieve graondprijs (A3.2.1.5). Dok neemt de schade maar weinig toe bij een toe-
name van de kalverprijs. Een eveneens geringe toename van de schade doet zich
voor indien het produktie-effect in de volgende lactatie 10Z kleiner is dan
verondersteld. Omtrent de omvang van het te verwachten produktie-effect in de
volgende lactatie is evenwel weinig bekend (A3.2.1.3). Vandaar dat tevens de
invlced op de schade is vastgesteld van een 507 geringer produktie-effect dan
tot nu toe in de berekeningen is vercndersteld. De invleced hiervan is het
grootst bij de minder lange tussenkalftijden. Zo neemt de marginale schade per
dag dan toe van f 0,62 tot f 1,15 bij een tussenkalftijd van 365 dagen, en
van f 1,33 tot f 1,72 bij een tussenkalftijd van 385 dagen. Vanaf een tus-
senkalftijd van 425 dagen is nauwelijks meer sprake van een effect op de mar-
ginale schade. Een laatste factor waarvan slechts een geringe invloed op de
schade is vastgesteld, vormt een verandering van het produktieniveau met 10Z.
Naarmate het produktieniveau toeneemt, is het economisch gezien aantrekkelijker
zoveel mogelijk produktieve dagen per jaar te verkrijgen. Zoals berekend kan
worden uit tabel A8, neemt bij onze uitgangspunten dit aantal af, bij een lange-
re tussenkalftijd wat bij overigens gelijke omstandigheden bij een hoger pro-
duktieniveau meer schade veroorzaakt dan bij een lager niveau, Het totale ef-
fect blijft evenwel gering, en het wordt nog verder gereduceerd als bij een ho-
ger produktieniveau een langere tussenkalftijd tevens leidt tot een groter pro-
duktie-effect in de volgende lactatie.

Veruit het helangrijkste effect op de schade van een langere tussenkalftijd
wordt veroorzaakt door een afwijkende persistentie van de produktie tijdens de
lactatie (fig. 1). Zoals uiteengezet in A3.2.1.1, is de persistentie vastge-

305-dagen produktie,
top—dagproduktie

steld aan de hand van de volgende index : persistentie-index =

Uitgaande van een constant niveau van de produktie bij een normale lactatie-
lengte van 305 dagen en een tussenkalftijd van een jaar, zijn vervolgens cur-
ven ingeschat met een 10%Z hogere en 10% lagere persistentie-index. Volgens
WILMINK (73} komt een afwijking van 10% ongeveer overeen met 1 3 1,5 keer de
standaardafwijking. Bij de vaststelling van de curven is onder meer veronder-—
steld, dat zen betere persistentie leidt tot cen grotere toename van de lactatie-
lengte bij een langere tussenkalftijd en een slechtere persistentie tot een
geringere toename dan in de uitgangssituatie. Globaal bezien neemt bij een 10%
hogere persistentie-index de schade van een langere tussenkalftijd af met ca.

50%. Bovendien verschuift bij deze betere persistentie de optimale tussenkalf-
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tijd van 345 naar 365 dagen. Een 10% slechtere persistentie-index leidt tot een
toename van de schade van ca. 50Z. Dit brengt de schade van een dag langere tus-
senkalftijd boven de 400 dagen op ruim 5 3,= per dag. Het effect van een slech-
tere persistentie neemt bij een nog langere tussenkalftiid weer wat af. Het ni-
veau van de produktie in de verlengde lactatie is dan al zodanig laag, dat een
verschil in verloop absoluut gezien van steeds geringere betekenis wordt,
Samenvattend kan worden vastgesteld, dat de berekende schade van een langere
tussenkalftijd slechts in geringe mate wordt belnvlced docr verschiller in de
meeste uitgangsgegevens, Alleen een verschil in persistentie is van aanzienlijk
belang. Gelet op de geringe beschikbaarheid van gegevens is nader onderzoek ge-
wenst naar het verloop van de produktie bij uiteenlopende persistentie en tus-—
senkalftijd. Binnen de door ons geformuleerde uitgangspunten is wel gebleken,
dat zelfs bij een aanzienlijk slechtere persistentie de schade per dag langere

tussenkalftijd nog lager blijft dan veelal wordt verondersteld.

2.3.2,8chade voortijdige afvoer.

Zoals in 2,2 is uiteengezet, wordt voor wat betreft de schade door vrucht-
baarheidsproblemen in de literatuur de aandacht voornamelijk gericht op de scha-
de die rechtstreeks voortviceit uit een suboptimale tussenkalftijd. Voor een
bedrijf bezien kan evenwel ook een belangrijke schade wordem vercorzaakt door-—
dat een aantal koeien niet opnieuw drachtig wordt, doch wegens vruchtbaarheids-
problemen wordt afgevoerd. Per koe gezien gaat het bij elke tochtigheid om
een afweging in welk geval de schade het geringst is : indien het dier met een
verwachte lange tussenkalftijd, en dus met schade, wordt aangehouden 5f indien
het dier, eveneens met schade, wordt afgevoerd. Hierop wordt ingegaan in hoofd-
stuk 4. Bij een berekening achteraf van de totale schade die een bedrijf of een
populatie ondervindt van een verminderde vruchtbaarheid, dienen beide componen-—
ten evenwel te worden gesommeerd.

Zoals bekend, wordt jaarlijks ca, 257 van de koeien afgevoerd, waarvan 20
tot 25% kan worden toegeschreven aan vruchtbaarheidsproblemen {68). In eerder
onderzoek (22) is door middel van modelherekeningen vastgesteld, dat de ge-
middelde gebruiksduur van de veestapel toeneemt met 0,8 jaar indiem zich in het
geheel geen afvoer wegens vruchthaarheidsprohlemen meer voor zou doen. Het ge—
middeld arbeidsinkomen per koe per jaar zou hierdoor met f 25,= stijgen. Cm-
gekeerd redenerend vormt dit dus de bedrijfseconomische schade die optreedt

door de afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen. In vergelijking tot de schade
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van de overige afvoer vormt dit een aanzienlijk bedrag. Dit is echter meer een
gevelg van de frequentie van optreden dan van de schade per afgevoerde koe, wel-
ke gemiddeld neerkomt op f 460,=. Dit bedrag ligt duidelijk lager dan dat bij

de overige afvoer wegens gezondheidsstoornissen. Hiertoe draagt bij, dat de
dieren normaal hun lactatie kunnen voltooien en bovendien tegen een normale
slachtwaarde kunnen worden afgezet. Ook wijkt gemiddeld gezien het produktie-
niveau niet af van het bedrijfsgemiddelde. De belangrijkste schadecomponent
wordt gevormd door het gemist toekomstig inkomen doordat de betreffende koeien
nog verder vodr de optimale gebruiksduur worden afgeveerd dan anders het geval
zou zijn,

RENKEMA en STELWAGEN (63) hebben reeds aangetoond, dat de schade per af-
gevoerde koe sterk uiteenloopt afhankelijk van de leeftijd bij afvoer en het
produktieniveau ten opzichte van het bedrijfsgemiddelde. Voor de afvocer wegens
vruchtbaarheidsproblemen is dit door ons gekwantificeerd met het vervangingsmo-—
del, zoals uiteengezet in hoofdstuk 4. Daartoe is vastgesteld, welk extra in-
komen wordt verkregen ten opzichte van een gemiddeld vervangend dier indien
niet tot afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen hoeft te worden overgegaan.
Omgekeerd redenerend vormt dit dus het gemist toekcmstig inkemen bij voortijdige
afvoer. Omdat de afvoer wegens vruchtbaarheidsproblemen gemiddeld plaatrsvindt
aan het eind van de lactatie, vindt de berekening steeds plaats op 305 dagen na
afkalven. Daarbij is voor de toekomst uitgegaan van een normaal verlopende pro-
duktie en een gemiddelde tussenkalftijd. Bovendien is rekening gehouden met
normale afvoerkansen in toekomstige lactaties (tabel A3). Verder bedraagt in het
model de genmetische vooruitgang met betrekking tot de melkproduktie |7 per
jaar, en worden toekomstige kosten en opbrengsten teruggerekend met een dis-
conteringsfactor van 4% per jaar. De resultaten zijn vastgesteld voor dieren in
de 1% tot de 14° lactatie, met een produktieniveau oplopend met 5Z van 707 tot
130Z van het bedrijfsgemiddelde, na correctie veoor leeftijd. Dit geheel staat
weergegever, in bijlage 2. Voor een aantal leeftijdscategorieén en produktie-

niveaus evenwel tevens in tabel 11,
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Tabel 11, Norm-schadebedragen per wegens vruchtbaarheidsproblemen afgevoerde
koe, in een veestapel met een gemiddelde gebruiksduur van ca.
4 jaar (gld).

produktieniveau in % van het bedrijfsgemiddelde, na correc-—
tie voor leeftijd
80 90 100 110 120 130
lactatie : 1 | - 230 650 1070 1490 1910
2| - 210 710 1220 1740 2250
3| - 90 600 1130 1660 2150
4 | - - 450 960 1480 2000
5 - - 370 860 1370 1870
7 |- - 140 540 980 1420
10§ - - - 70 360 700

Zoals blijkt uit tabel 11 en bijlage 2 loopt de eerder gekwantificeerde scha-—
de van f 460,= per gemiddeld afgevoerde koe wegens vruchtbaarheidsprohlemen
inderdaad sterk uiteen, afhankelijk van de leeftijd en het produktieniveau
van het afgevoerde dier, Daar waar geen bedrag vermeld staat, levert afvoer
geen schade op, omdat van een vervangend dier dan meer inkomen wordt ver-

wacht dan van het te vervangen dier.
2.3.3. Totale schade per bedrijf per jaar.

Ter bepaling van de totale schade van een verminderde vruchtbaarheid die
zich gemiddeld gezied van jaar tot jaar voordoet in de Nederlandse melkvee-
houderij, dienen de verschillende componenten te worden gesommeerd. Naast de
eerder gekwantificeerde schade van een suboptimale tussenkalftiijd (2.3.1) en
de schade door voortijdige afvoer (2.3.2) worden nog enkele overige kosten on-—
derscheiden, zoals bijv. de dieremartskosten.

Voor wat betreft de tussenkalftijd, is in 2.3.] voor een groot aantal leef-
tijdscategorieén het optimum vastgesteld, evenals de schade van een afwijking
hiervan. Volgens DE KRUIF (42) bedraagt in ons land de gemiddelde tussen-
kalftijd van de veestapel ongeveer 385 dagen. De hierdoor optredende schade
kan evenwel niet rechtstreeks worden afgelezen uit de kolom met een tussen-
kalftijd van 385 dagen in tabel 10. Omdat de schade van een langere tussen-
kalftijd niet lineair verloopt, is dit alleen toegestaan als alle koeien

precies cen tussenkalftijd hebben van 385 dagen. Hiervan is evenwel geen sprake.
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Vandaar dat de frequentieverdeling van de tussenkalftijden waaruit het ge~
middelde is opgebouwd tevens in de beschouwing dient te wordenm betrokken.
Hierover éijn echter nauwelijks gegevens beschikbaar. Een benadering hiervan
staat weergegeven in tabel 12. De eerste weergegeven verdeling heeft betrek-
king op de gegevens uit het begeleidingsexperiment in Overijssel {66). De
hierbij behorende gemiddelde tussenkalftijd vam 378 dagen is wellicht beter
dan het landelijk gemiddelde, Op basis van gegevens van DE JONG Szn (33} is
daarom tevens een schatting gemaakt van een frequentieverdeling, leidend

tot een gemiddelde tussenkalftijd van 3B7 dagen.

Tabel 12. Procentuele verdeling van de tussenkalftijden binnen een veestapel.

345 365 385 405 425 445 465 485 505 525 gemiddeld
36,0 25,6 14,1 8,9 5,5 3,6 2,3 1,4 1,0 1,7 378
21,0 25,0 23,0 12,0 8,0 3,8 2,5 1,6 1,2 1,9 387

Gewogen met de norm-schadebedragen voor elke tussenkalftijd (tabel 10) leidt
dit tot een schade van resp. f 41,50 en # 52,50 per koe, hetgeen nauwkeuriger
kan worden bepaald naarmate de frequentieverdeling beter bekend is. Deze scha-
de geldt evenwel niet voor alle koeien op een bedrijf, doch heeft alleen be-
trekking op het deel van de veestapel dat jaarlijks opnieuw afkalft. Volgens
STELLINGWERF (68) vindt de afvoer gemiddeld over alle redenen plaats op ca.
225 dagen na afkalven. Bij een naar omvang constante veestapel bedraagt het
aantal afgekalfde dieren dan 100% + 140 x 25% = 1107 van het gemiddeld aan-
tal aanwezige koeien. Dit betekent, 365dat jaarlijks 110% - 25% = 85% van

de gemiddeld aanwezige koeien opnieuw afkalft en dus te maken heeft met de
gekwantificeerde schade van een suboptimale tussenkalftijd. Uitgedrukt per ge-
middeld aanwezige koe bedraagt deze schade dan resp. f 35,= en f 45,=, zoals
weergegeven in tabel 13.

Verder zijn nog enkele overige kosten te onderscheiden, welke niet in de
schade van een suboptimale tussenkalftijd zijn begrepen. Dit betreft in de
eerste plaats de dierenartskosten samenhangend met vruchtbaarheidsproblemen.
Zowel uit gegevens van het LEI (44) als uit het begeleidingsexperiment in
Overiissel kan worden afgeleid, dat de totale dierenmartskosten ongeveer
f 50,= per gemiddeld aanwezige koe per jaar bedragen. Niet bekend is, welk

deel hiervan dient te worden toegeschreven aan vruchtbaarheidsproblemen,
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Volgens OLDENBROEK (54) bedraagt dit ca. 207, ofwel § 10,= per gemiddeld
aanwezige koe. Fen andere factor die ook in de literatuur wordt genoemd
(74) wordt gevormd door de extra kosten van insemineren, Volgens DE KRUIF
{42) wordt namelijk niet ] maar 1} inseminatie per conceptie uitgevoerd.
Moet elke inseminatie worden betaald, dan betekent dit extra kosten van

f 15,= per koe. Omdat in ons land veelal alleen voor de 1% inseminatie
wordt betaald, blijven deze kosten voor de veehouder beperkt tot een in-
direct effect hiervan op de hoogte van de prijs per 1€ inseminatie. Zoals
weergegeven in tabel 13 is het totaal der overige kosten geschat op f 10,=
tot f 20,= per gemiddeld aanwezige koe. Afhankelijk van de oorzaak van de
problemen, zal dit sterk verschillen van bedrijf tot bedrijf.

De laatste component van de totale schade op een bedrijf heeft betrekking
op de schade die gepaard gaat met voortijdige afvoer wegens vruchtbaarheids-—
problemen. Zoals uiteengezet in 2.3.2 is deze schade vastgesteld op f 460,=
per gemiddeld afgevoerde koe. Bij een jaarlijks afvoerpercentage wegens
vruchtbaarheidsproblemen van 5 3 6% van de veestapel, leidt dit tot een scha-
de van f 20,= & § 30,= per gemiddeld aanwezige koe.

In totaal bedraagt de schade wegens vruchtbaarheidsproblemen dan f 65,=
tot f 95, per gemiddeld aanwezige koe per jaar, zoals weergegeven in tabel
13. Voor een bedrijf met 60 koeien komt dit neer op f 4000,= tot f 6000,=
per jaar, ofwel ca. 7 tot 10Z van het gemiddeld arbeidsinkomen. Economisch
gezien dus zeker van belang, zij het in mindere mate dan een probleem als

mastitis (21).

Tabel 13. Totale schade door vruchtbaarheidsproblemen per gemiddeld aanwezige

koe per jaar (gld).

!, Minder efficiente produktie en ziektekosten vddr afvoer

a. schade suboptimale tugsenkalftijd 35 - 45
b. overige kosten (bijv. dierenartskosten) 10 - 20
2. Schade voortijdige afvoer 20 ~ 30

totaal 65 - 95

Overigens dient te worden bedacht, dat deze gemiddeld optredende schade
niet door de gezamenlijke veehouders alleen gedragen wordt (61). Via het
marktmechanisme zal immers sprake ziin van een aanpassing van de opbrengst-—

prijzen bij het gemiddelde ziekteniveau, waardoor de schade geheel of groten-
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deels gedragen wordt door de consumenten. Voor het individuele bedrijf
bestaat er wél een directe samenhang tussen de omvang en de ernst van, in dit
geval, de vruchtbaarheidsproblemen en de daaruit voortvloeiende schade. Men
kaﬁ immers te maken hebben met meer of minder schade dan gemiddeid in de op-
brengstprijzen is gecompenseerd. In hoeverre sprake is van verschillen tus-

sen bedrijven wordt nader bezien in 2.3.4.
2.3.4.Verschil in schade tussen bedrijven.

2.3.4.1. Inleiding.

Naast de gemiddeld optredende schade door vruchtbaarheidsproblemen is de
spreiding in schade tussen bedrijven van belang. Kennis hiervan vergroot het
inzicht in zowel de economische betekenis van het optreden van vruchtbaar-
heidsproblemen als in de ruimte die beschikbaar is voor preventie- en be-
strijdingsmaatregelen.

Voor de kwantificering hiervan is gebruik gemaakt van gegevens, verzameld
op de bedrijven uit het begeleidingsexperiment in Overijssel (66). Van zowel
37 begeleide als 34 controlebedrijven zijn gegevens beschikbaar van drie
jaren : een basisjaar (1974/'75), waarin nog geen begeleiding plaatsvond en
twee begeleidingsjaren (1975/'76 en 1976/'77). In hoofdstuk 3 zal worden in-
gegaan op de economische asgpecten van begeleiding, Nu gaat het om de varia-
ti? tussen bedrijven zonder dat sprake is van hegeleiding, zodat de analyse
beperkt blijft tot de gegevens van de drie jaren van de controlebedrijven en
van het basisjaar van de begeleide bedrijven. Geen gegevens zijn beschik~
baar omtrent de dierenartskosten, zodat alleen zal worden ingegaan op ver-
schillen in schade door een suboptimale tussenkalftijd en door de afvoer we-
gens vruchtbaarheidsproblemen. Omdat beide schadecomponenten niet recht-—
streeks aan het oorspronkelijke materiaal kunnen worden ontleend, zijn de
per bedrijf beschikbare frequentiegegevens met betrekking tot de vruchtbaar-
heid gewaardeerd door middel van de ecerder ontwikkelde norm - schadebedragen,
en vervolgens gesommeerd. De wijze waarcop dit heeft plaats gevonden staat
weergegeven in 2.3.4.2. In 2.3.4.3 wordt vervolgens ingegaan op de hiermee

verkregen resultaten.

2,3.4.2. 0pzet van de berekening.
Voor de waardering van de schade van een suboptimale tussenkalftijd is ge-—

bruik gemaakt van de in bijlage | weergegeven norm - schadebedragen. Per tus-
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senkalftijd gezien lopen deze norm — schadebedragen uiteen, afhankelijk

van de leeftijd van de koeien. Eenzelfde tussenkalftijd van bijv. 385 dagen
leidt bij vaarzen immers tot een geringetre schade dan bii biiv., derde kalfs-—
koeien. De leeftijd en de lengte van de tussenkalftijd zijn evenwel niet per
dier beschikbaar. Alleen de verdeling hiervan per veestapel is bekend. Der-
halve zijn per bedrijf en per jaar de norm - schadebedragen uit bijlage 1
eerst voor elke tussenkalftijdklasse gewogen met de leeftijdsopbouw van de af-
gekalfde dierven. Op een bedrijf met relatief veel vaarzen leidt eenzelfde tus-—
senkalftijd zodoende tot een geringere schade dan op een bedrijf met relatief
veel oudere koeien. Het zo per bedrijf en per jaar verkregen norm - schadebe-—
drag voor elke onderscheiden tussenkalftijdklasse is vervolgens vermenigvul-
digd met de procentuele verdeling van deze tussenkalftijden per veestapel

en gesommeerd. Tenslotte is, rekening houdend met de omvang van de afvoer,
deze schade uitgedrukt per gemiddeld aanwezige koe. Omdat de schade van een
te lange tussenkalftijd alleen betrekking heeft op het deel van de veestapel
#at weer opnieuw afkalft, wordt bij overigens gelijke omstandigheden deze
schade per gemiddeld aanwezige koe lager, naarmate een groter deel van de
veestapel wordt afgevoerd, en dus niet opnieuw afkalft. Bij deze benadering
van de schade per bedrijf door een suboptimale tussenkalftijd wordt voorbij-—
gegaan aan een mogelijk verschil in tussenkalftijd tussen leeftijdscate-
gorieén. Evenzo wordt, bij gebrek aan gegevens dienaangaand, geen rekening
gehouden met een eventueel verschil in persistentie van de melkproduktie
tijdens de lactatie, terwijl de invloed hiervan op de norm-schadebedragen
groot is (2.3.1). Naar verwachting zijn de verschillen in persistentie tus-
sen bedrijven evenwel minder groot dan tussen dieren binmen een bedrijf,
waardoor de invloed op de verschillen in schade tussen bedrijven beperkt
blijft.

Voor wat betreft de schade door voortijdige afvoer wegens vruchtbaarheids-
problemen wordt gebruik gemaakt van de norm - schadebedragen welke zijn be-
rekend in 2.3.2 en weergegeven in bijlage 2. Deze norm — schadebedragen zijn
vastgesteld afhankelijk wvan de leeftijd bij afvoer en het produktieniveau
ten opzichte van het eigen bedrijfsgemiddelde. Daarbij is uitgegaan van een
veestapel met een vormale leeftijdsopbouw en een gebruiksduur van ca. 4 jaar.
Zoals in eerder onderzoek (22) is vastgesteld, loopt de gebruiksduur tussen
de bedrijven evenwel aanzienlijk uiteen. Daarom zijn de norm — schadebedragen
per wegens vruchtbaarheidsproblemen afgevoerde koe tevens vastgesteld binnen
veestapels met een gemiddelde gebruiksduur van resp.3, 5 en 6 jaar. Voor een

aantal leeftijdscategorieen en produktieniveaus staan de resultaten weergege-—



ven in tabel 14.

Tabel 14, Norm — schadebedragen per wegens vruchtbaarheidsproblemen afgevoer-

de koe bij een uiteenlopende gebruiksduur van de veestapel (gld).

produktieniveau 10021) produktieniveau 12021)
gebruiksduur
veestapel (jr) 3 4 > 6 3 4 3 6
lactatie : 1 600 650 690 720 | 1240 1490 1680 1850
2 640 710 750 770 | 1420 1740 1980 2190
3 340 600 630 650 [ 1320 1660 1910 2130
4 390 450 470 480 | 1150 1480 1730 1940
5 330 370 380 380 1050 1370 1590 1780
7 140 140 140 140 740 980 1140 1270
10 - - - - 260 360 430 480

1)

Produktieniveau van de wegens vruchtbaarheidsproblemen afgevoerde koeien in

procenten van het bedrijfsgemiddelde, na correctie voor leeftijd.

Binnen een leeftijdscategorie bezien neemt de schade per afgevoerde koe toe
naarmate de gebruiksduur van de veestapel toeneemt. Uitgaande van normale af-
voerkansen neemt dan namelijk ook de resterende levensverwachting tce indien
nog niet tot afvoer zou hoeven worden over te gaan. Deze toename van de schade
is groter, naarmate het produktieniveau van de afgevoerde koe hoger is. Hoe
hoger het produktieniveau, hoe meer in de resterende levensverwachting aan
extra inkomen zou worden verkregen, of omgekeerd redenerend : hoe groter de
schade indien wel tot afvoer wordt overgegaan. Tenslotte blijkt, dat per pro-
duktieniveau bezien het effect van de gebruiksduur van de veestapel afneemt,
naarmate de afgevoerde koe ouder is. Dit komt vanwege de geringere resterende
levensverwachting in elk der situaties, indien bij de oudere dierenr nog niet
tot afvoer behoeft te worden overgegaan.

Uitgaande van 4 klassen voor de gebruiksduur van de veestapel, I3 klas-
sen voor de leeftijd en 10 klassen voor het produktieniveau van de wegens
vruchtbaarheidsproblemen afgevoerde koeien, zijn op deze wijze 520 norm -
schadebedragen verkregen. Aan de hand van de genoemde drie criteria is ver-
volgens voor elke afgevoerde koe wegens vruchtbaarheidsproblemen het dichtst-

bijzijnde norm - schadebedrag vastgesteld. Hierbij is de gebruiksduur van de






