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Samen vatting 

In 1972 is op het Westerholt een begrazingsexperiment gestart met 

het doel de aanwezige heide te behouden. Het 11 ha grote onder

zoeksterrein bestond echter voor tweederde uit grasland, dat tien

tallen jaren in kuituur is geweest. De bedoeling was om op dit 

ontginningsgrasland ook een hei de(achtige ) vegetatie te laten ont

wikkelen. Buiten het raster worden andere beheersmaatregelen toege

past: hooien (maaien in juli en afvoeren van het gewas), bemesten 

(50 kg N/ha), plaggen en niets doen. Het doel van dit onderzoek is 

aan de hand van ruim honderd permanente kwadraten de veranderingen 

in de vegetatie onder invloed van de verschillende beheersmaatrege

len te kwantificeren en oecolgisch te interpreteren. 

Uit het onderzoek is gebleken dat de heide door begrazing waarschijn

lijk niet wordt behouden. Zowel in de soortenarme als in de soorten

rijke heide neemt de vergrassing dusdanige vormen aan dat voor de 

heide het ergste moet worden gevreesd. Bij niets doen treedt minder 

snel vergrassing op. Maar bij deze beheersmaatregel bedreigt boom

opslag de heidevegetatie. In de soortenrijke heide zonder aktief be

heer heeft de opslag van Betuia pubescens (zachte berk) de beide 

heidesoorten geheel uit de vegetatie verdrongen. In het soortenarme 

heidegedeelte zonder beweiding neemt de boomopslag (nog) geen zorg

wekkende vormen aan. Ook plaggen en vervolgens beweiden levert niet 

het gewenste resultaat op. Ook hier bedreigt vergrassing (door Mo-

linia caerulea (Pijpestrootje ) en Agrostis stol/ten (Struisgras ) ) 

de heidevegetatie. 

In het ontginningsgrasland van het Westerholt is nog geen ontwikke

ling naar een heide(achtige ) vegetatie te bespeuren. Wel is op de 

graslandgedeelten die intensief worden begraasd een duidelijke ver

schraling waar te nemen. In het vochtig grasland neemt de verschra

ling toe volgens de reeks: beweiden, hooien en plaggen. Dezelfde 

beheersmaatregelen geven in het droge grasland vrijwel hetzelfde 

effekt. Wanneer de verschraling zo ver gevorderd is dat weer een 

heide(achtige) vegetatie ontstaat is op dit moment onduidelijk. Het 

moment dat de nutriëntentoestand van de bodem een gunstig nivo be

reikt kan misschien nog jaren duren. Dit pleit dus voor langlopende 

experimenten . 
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De soortenrijkdom van de vegetaties schijnt sterk te worden beïn

vloed door de hoeveelheid strooisel. De gedeelten die intensief wor

den begraasd (droog en vochtig grasland) nemen toe in soortsdiver

siteit, hoewel de laatste jaren weer een afname te bespeuren valt. 

Ook hooien en plaggen geeft over het algemeen aanleiding tot een 

hogere soortsdiversiteit. De soortenrijkdom van het beweide gedeel

te dat weinig wordt beïnvloed (nat grasland en grasland met stagne

rend water) neemt af omdat in deze vegetaties veel strooisel wordt 

gevormd. Het feit dat soortsdiversiteit en hoeveelheid strooisel 

gekorreleerd zijn is ook gebleken in de mikro-patronen in het be

weide vochtige grasland. In de elementen met minder strooisel ligt 

de soortenrijkdom hoger dan in de elementen met veel dood materiaal. 
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HOOFDSTUK 1 INLEIDING. 

1.1. Algemeen 

In het begin van deze eeuw waren er in ons land nog talloze grote 

heideterreinen. Door de potstalkultuur, die in de tiende eeuw ont

stond werden de terreinen in stand gehouden. Overdag trokken her

ders met schaapskudden de heide op. 's Avonds keerden ze met de 

schapen terug naar de potstallen. De, in de potstallen geproduceerde, 

mest werd vermengd met geplagde heide en diende als zodanig voor de 

bemesting van de essen (akkerbouwgronden). Door het plaggen trad ver

jonging van de heide op. Door het toegepaste systeem bleef de heide

vegetatie in goede konditie. Naast het plaggen werden ook wel stuk

ken gebrand, wanneer de heide door veroudering in konditie achter

uit ging. 

Door de ontginning in de twintigste eeuw tot akkers en weilanden 

verdween meer dan negentig procent van de oppervlakte heide. Deze 

geschiedenis heeft ook plaatsgevonden op het Eexterveld in Drente. 

Rond 1900 was het Eexterveld, dat ingesloten wordt door de dorpen 

Anderen, Eext en Anloo, een aaneengesloten heideterrein met een vaak 

zeer rijke flora. Door de ontginning zijn maar weinig heidefragmen

ten overgebleven. 

Op het onderzoeksterrein het Westerholt, dat zijn naam dankt aan 

het ernaastgelegen bronbos, is tweederde van het terrein in kuituur 

gebracht (van Wieren 1977). Deze grond werd aanvankelijk gebruikt 

voor het uitoefenen van zowel akkerbouw als veeteelt. Na een aantal 

jaren werd ook het akkerbouwgedeelte ingezaaid met gras, waarschijn

lijk omdat de oogsten op de arme gronden tegenviel. De graslandve

getatie van het Westerholt is enkele tientallen jaren in kuituur 

geweest. In de jaren zestig werd men er bij het Staatsbosbeheer 

van doordrongen om de nog aanwezige heidefragmenten te behouden. 

Daarom werd overgegaan tot het aantrekken van de desbetreffende per

celen inklusief het ontginningsgrasland. Het doel dat het S.B.B, 

zich stelde bij het beheer van het Westerholt was het volgende: de 

aanwezige heide moest worden behouden en op het ontginningsgrasland 

moest zich weer een heide(achtige) vegetatie ontwikkelen (gedachten-

plan S.B.B. 1965). Om deze doelstelling te bereiken werd in 1972 

een begrazingsexperiment opgezet waarbij een oppervlakte van circa 

11 ha werd omrasterd. Op dit terrein, dat voor éénderde uit heide 

en voor tweederde uit grasland bestond, grazen 's zomers ongeveer 



veertig Schoonebeeker schapen (inklusief lammeren) en 's winters 

ongeveer vijfentwintig. 

Buiten het raster worden andere beheersmaatregelen toegepast. Zo

doende bestaat de mogelijkheid om het beweide grasland te vergelij

ken met hooien (maaien en afvoeren in juli), bemesten (50 kg N/ha) 

en plaggen /hooien. Naast het beweiden van de heide worden toegepast: 

niets doen en plaggen/beweiden (Bakker 1978). 

De toegepaste beheersmaatregelen verschillen echter in de mate 

waarin zij nutriënten aan het systeem onttrekken. Uit veldproeven 

2 
is gebleken dat bij hooien meer mineralen (per gram/m ) worden afge
voerd dan bij begrazinq het geval is (Vreugdenhil & van Wieren 1979; 
Bakker 1978). In onderstaande tabel zijn ook niets doen en plaggen 
in het schema geplaatst, maar dit is uit theoretische overwegingen 
geschiedt (Bakker 1978). 

weinig 

veel 

Niets doen 

Beweiden: een gedeelte van de standing erop wordt 

verwijderd; een gedeelte van de nutriënten komt 

in het systeem terug in de vorm van mest en urine, 

Hooien: de standing erop wordt geheel verwijderd. 

Plaggen: naast de vegetatie wordt ook de humus-

laag verwijderd. 

Tabel 1: mate waarin de beheersmaatregelen nutriënten aan het sy

steem onttrekken. 

Een vergelijking tussen maaien en beweiden op grond van bodemanalyses 

heeft aangetoond dat het K-gehalte bij maaien lager ligt dan bij be

weiden. Ook is soms bij maaien een lagere pH en een lagere P-gehalte 

aangetroffen (Wind 1980; Van den Bergh 1979; Schulz 1974). Op het 

Westerholt is een dergelijk verschil tussen nutriënten in de bodem 

nog niet aangetoond (Bakker 1978). 

Toch kan op grond van het bovenstaande worden verwacht, dat een 

beheersmaatregel, die veel nutriënten aan het systeem onttrekt, het 

snelst leidt tot verschraling in de vegetatie. Theoretisch gezien 

zou plaggen het snelst tot verschraling moeten leiden, gevolgd door 

hooien, beweiden en tenslotte niets doen. 
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Hoewel zojuist is verondersteld dat maaien sneller tot verschraling 

zal leiden dan beweiden heeft ook dit laatste zijn voordelen. Bewei

den geeft in de meeste gevallen namelijk een grotere differentiatie 

dan maaien (Klapp 1965; Oosterveld 1975; Harper 1977). De beheers

maatregel maaien is een uniforme ingreep: overal gebeurt hetzelfde. 

Dit is in tegenstelling met beweiden. Bij beweiding worden sommige 

delen meer beïnvloed dan andere. Oosterveld (1979) vindt bij bewei

ding van grote terreinen dat slechts een klein oppervlakte sterk 

wordt beinvloed, terwijl grote delen van het terrein nauwelijks 

worden beinvloed. Zeevalking & Fresco (1977) vinden in een duingras

land dat een matige begrazingsintensiteit leidt tot een hogere soor

tenrijkdom dan een lage of een hoge intensiteit. 

Lokale overbegrazing kan tot gevolg hebben dat soorten met een rela

tief gering regeneratievermogen niet meer voorkomen (Huston 1979). 

Andere planten, zoals rozetplanten, kunnen van dergelijke situaties 

juist profiteren (Klapp 1965,1971). Onderbegrazing kan leiden tot 

uitbreiding van niet of weinig gegeten soorten (Klapp 1965,1971). 

Uit literatuur is bekend dat soorten als Ouncus effusus en Agrostis 

tenuis niet graag door schapen worden gegeten (Jewell 1974-). Door 

het mijden van deze soorten als voedselbron ontstaat op het Wester-

holt een grofkorrelig vegetatiepatroon met elementafmetingen van 

enkele tientallen meters. In deze elementen met weinig begrazing 

onstaat een hoge en dichte vegetatie met veel strooisel (Bakker e.a. 

1983). 

In een vegetatie met een hoge biomassa en een ophoping van strooisel 

komen meestal maar weinig soorten voor (Grime 1978,1979; Willems 

1980,1983; Silvertown 1980). 

Naast het beschreven grofkorrelig patroon ontstaat op het Wester-

hólt in het beweide gedeelte ook een mikro-patroon met elementen 

van ongeveer 1 m . Naast kort afgevreten stukken (korter dan 5 cm) 

komen elementen voor met een hogere vegetatie (hoger dan 10 cm). 

Dit patroon bleef gedurende drie jaar vrijwel stabiel (Van Wieren 

e.a. 1983). 



1.2. Vraagstelling 

Op het Westerholt zijn over het gehele terrein een groot aantal 

permanente kwadraten (111 p.q.'s) uitgezet en jaarlijks opgenomen 

om de veranderingen in detail vast te leggen. Het doel van dit 

onderzoek is deze veranderingen in de p.q.'s te kwantificeren en 

oecologisch te interpreteren. 

Daarbij is de volgende vraagstelling gehanteerd: 

1 - hoe verandert de vegetatie van de verschillende vegetatie-

typen onderinvloed van de verschillende beheersmaatregelen? 

a) neemt de soortsdiversiteit (aantal soorten/p.q. ) toe? 

b) nemen de dominante soorten in bedekking af (equitabi-

liteit)? 

c) in hoeverre gaat de vegetatie afwijken van de begin

situatie (dissimilariteit ) ? 

- blijft de heide onder beweiding behouden en is op de aan

grenzende kultuurgronden al een ontwikkeling te zien tot het vormen 

van een hei de(achtige ) vegetatie? 

2 a) vegetatie als indikatie voor nutriëntentoestand 

- treedt op het voormalige kultuurgrasland verschraling* 

op? 

- treedt in de heide verrijking op? 

b) vegetatie als indikatie voor struktuur 

- hebben de verschillende beheersmaatregelen invloed 

op de groeivormen? 

- is er verschil in diversiteit (aantal soorten/p.q. en 

equitabiliteit) tussen de verschillende elementen bin

nen het patroon d.w.z. in delen met een hoge begrazings-

intensiteit en in delen met een lage intensiteit? 

- hoe onstaat het patroon ? 

* Onder verschraling wordt hier verstaan: een toename van de soor

ten, die voorkomen bij een lage nutriëntentoestand van de bodem en 

een afname van de soorten, die voorkomen bij een hoge nutriënten

toestand. Dit opgrond van wat Kruyne e.a. (1967), Klapp (1965) en 

Ellenberg (1974-) reeds vonden over de relatie tussen plantensoorten 

en nutriëntentoestand van de bodem. 



HOOFDSTUK 2 METHODEN 

2.1. Indeling p.q.^s in subsets 

Bij de kartering in 1977 is de graslandvegetatie ingedeeld in 

vier typen. Dit is geschiedt op basis van de waterhuishouding 

(Dallinga & Tjaden 1981; Dallinga e.a. 1982): 

1) droog grasland 

gem. grondwaterstand 
in de winter 77/78 

<-35 

2) vochtig grasland tussen -35 en 0 

3) nat graslan d 

4- ) grasland met stag
nerend water 

ca 0 

> 0 

dominante soorten in 
de uitgangssituatie 

Holcus lanatus, Lolium 
perenne, Poa pratensis 

Holcus lanatus, Lolium 
perenne, Poa pratensis 

Holcus lanatus, Lolium 
perenne, Carex nigra 

Agrostis stol/ten, Carex 
nigra, Ouncus effusus 

De heide is ingedeeld op basis van de soortenrijkdom 

1) soortenarme heide 

2) soortenrijke heide 

Uit fig 1 blijkt dat vochtig grasland het grootste aandeel van het 

grasland vormt. 3ij de kartering in 1972 zijn droog en vochtig 

grasland echter niet gescheiden in verschillende vegetatie-eenheden. 

De indeling van de permanente kwadraten (p.q.'s) is dan ook geba

seerd op de gegevens van 1972 wat betreft nat grasland, grasland 

met stagnerend water, soortenarme heide en soortenrijke heide. Voor 

de indeling van droog en vochtig grasland is gebruik gemaakt van 

de gegevens uit 1977. 

In de soortenarme heide zijn Calluna en/of Erica en soms ook Molinia 

de abundante soorten. Daarnaast ziet men er af en toe Carex nigra, 

Scirpus cespitosus en Betuia. De soortenrijke heide komt vooral 

voor op de relatief sterk hellende delen en vormt de overgang van 

de soortenarme heide naar het berken-wilgenbos. Naast Erica, Moli

nia en in mindere mate Calluna als de abundante soorten wordt de 

soortenrijke heide gekenmerkt door het veelal plaatselijk voorkomen 

van typische heidesoorten. In 1977 is het grootste deel van de hei

de gekarteerd op bedekkingen van grassoorten (Molinia caerulea) 

en kruiden (fig 1). 



BOS 

Droog grasland 

| Vochtig grasland 

Nat grasland 

Grasland met stag
nerend water 

ES 
°En. 

°o o 
Po°d 

X * 

Soortenarme 
heide 

Soortenrijke 
heide 

Heide,gekarteerd op 
bedekking van gras
sen en kruiden 

50 m. 

Fig 1: Vereenvoudigde vegetatiekaart van het proefterrein in 

1977 (naar Dallinga & Tjaden 1981). 
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Verreweg het grootste deel van het 11 ha grote proefterrein wordt 

beweid, waarbij het raster zodanig is geplaatst, dat vergelijking 

mogelijk wordt tussen verschillende beheersexperimenten. In fig 2 

is weergegeven welke experimenten worden uitgevoerd en op welke 

plaats. 

• « w e i d e 

D R O O G 

j o c r 1 i 

t « mei 
1973 

geplogd 

n 

G R A S 

j k s h e o 

J u 1 1 

L A N 

i t 

50 k 

ft e w e 

û 

0 

g N /ha 

i d ê n 

H E I D E 

n i e t s doen 

25 50M 

Fig. 2. Ligging en aard van de experimenten (zie fig. 1 voor een overzicht). 

Ook achter in het terrein wordt ter vergelijking met de beweide 

situatie op een stukje heide niets gedaan. 

Nemen we nu naast de indeling in oorspronkelijke vegetatietype 

ook de beheersmaatregelen in ogenschouw dan ontstaan 15 subsets. 

Tabel 2 geeft een overzicht van deze subsets met het aantal p.q.'s 

die tot de subsets behoren (zie ook bijlage 1). 

2.2. Kwantificeren van veranderingen in de p.q.'s 

In 1972 zijn ruim honderd p.q.'s van 2 x 2 meter uitgezet, die 

jaarlijks worden opgenomen. Van 1972 t/m 1976 zijn de opnames ver

richt volgens de methode van Braun-Blanquet (Westhoff & van der 

Maarel 1973). Daarna is overgestapt op de decimale schaal volgens 

Londo (1976,1978). Met de laatste methode kunnen de resultaten 

beter worden verwerkt. Om de gegevens te vergelijken zijn de Braun-

Blanquet-waarden als volgt getransformeerd naar de decimale schaal 

r = 1 

+ = 2 

1 = 4 

2a = k 

2 b = 10 

2 = 10 

3 = 40 

4 = 60 

5 = 90 



GRASLAND: 

Droog grasland - beweiden 

- hooien 

- bemesten/hooi en 

- plaggen/hooien 

Vochtig grasland - beweiden 

- hooien 

- plaggen/hooi en 

Nat grasland - beweiden 

Grasland met stagnerend water 

- beweiden 

- hooien 

aantal p . q.'s 

12 

2 

HEIDE: 

Soortenarme heide beweiden 

niets doen 

plaggen/beweiden 

Soortenrijke heide - beweiden 

- niets doen 

11 

3 

5 

12 

2 

109 

Tabel 2. Overzicht van de 15 subsets. 

Bij het opnemen van de p.q.'s ontstonden vaak moeilijkheden bij het 

schatten van de bedekkingen van Agrostis stolonifera en A. tenuis. 

Het onderscheiden van twee afzonderlijke planten is meestal niet 

eenvoudig. Het schatten van bedekkingen in p.q.'s waarin beide 

soorten naast elkaar voorkomen is echter onmogelijk, omdat de plan

ten op het oog niet zijn te onderscheiden. In feite zou een grote 

steekproef moeten worden getrokken om het aandeel van beide planten 

te schatten. Dit wordt in de praktijk echter zelden gedaan. Daarom 

zijn bij de verwerking van de resultaten de bedekkingen van 

Agrostis stolonifera en A. tenuis samen genomen. 
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Om de effekten van de verschillende beheersmaatregelen op de ver

schillende typen na te gaan is onderzocht hoe de vegetatie veran

dert in aantal soorten, equitabiliteit en dissimilariteit. Voor 

deze grootheden is eerst per opname het aantal soorten, de equita-

biliteit en de dissimilariteit bepaald. In een subset zijn vervol

gens per jaar de gemiddelden van de opnamen berekend. 

Om de veranderingen in bedekkingen te onderzoeken is per jaar een 

gemiddelde opname gemaakt. In een bepaald jaar worden de bedek

kingen per soort van alle p.q.'s van een subset opgeteld en gedeeld 

door het aantal p.q.'s. Doen we dit voor alle tien jaren dan krijgen 

we een beeld hoe de bedekkingen van de soorten in een subset ge

durende de tien jaar veranderen. 

Het verschijnen en verdwijnen van soorten in een subset is gedefi

nieerd door de volgende kriteria. Een soort wordt verondersteld te 

zijn verschenen wanneer deze voor het eerst in het derde jaar (of 

later) wordt gesignaleerd. De soort mag eventueel 1 jaar ontbreken. 

Wordt alleen een soort in het laatste jaar waargenomen dan wordt 

deze buiten beschouwing gelaten. De kriteria voor het verdwijnen 

van soorten is analoog gedefinieerd (Van Duuren e.a. 1981). 

Met het gemiddelde aantal soorten per opname gaan we de verande

ringen in CX-di versi tei t na. Maar diversiteit kan ook worden uitge

drukt in equitabiliteit. Deze maat geeft aan in welke mate de ver

deling van de soorten het theoretisch maximum bereikt. Maximum di

versiteit is bereikt wanneer alle soorten in dezelfde bedekking 

voorkomen (Pielou 1966). Pielou gebruikt de relatieve Shannon-

Weaver- formule 
H'/H 

max 
- Z p. log p./log 
i = l 

p. = relatieve bedekking 

s = aantal soorten 

De vergelijking van Shannon/Weaver is afhankelijk van het aantal 

soorten. Delen we dit geheel door log s dan verkrijgen we een re

latieve maat voor de equitabiliteit, die onafhankelijk is van het 

aantal soorten. De berekeningen zijn met de komputer uitgevoerd. 

Uit de resultaten valt af te leiden of de vegetatie wordt gedomi

neerd door één of twee soorten of dat de soorten meer gelijkmatig 

zijn verdeeld. 
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Om wat meer inzicht te verschaffen omtrent de gegeven formule vol

gen hier enkele voorbeelden: 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

Soort 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

.91 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.46 

.46 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.31 

.31 

.31 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.235 

.235 

.235 

.235 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.01 

.15 

.14 

.13 

.12 

.11 

.10 

.09 

.08 

.03 

.01 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

.10 

H'/H 
max 

.217 470 .613 .711 .869 1.000 

Tabel 3. Voorbeelden van equitabiliteitswaarden van opnamen met 

tien soorten . 

De equitabiliteitsschaal loopt van 0,000 tot 1,000. 

In hoeverre de vegetatie binnen de p.q.'s verschilt met de begin

situatie in 1972 wordt bekeken aan de hand van dissimilariteits-

berekeningen. Er bestaan verschillende formules voor het berekenen 

van de dissimilariteit, maar in dit onderzoek is gekozen voor de 

dissimi lari tei t van So'rensen (1948): 

D(a,b) = ( 1 2c 
a + b 

) x 100% 

a = totale bedekking van opname a 

b = totale bedekking van opname b 

c = som van de bedekkingen van de overeenkomstige 

soorten 

Om de verschillen te vergroten is op de bedekkingen van de soorten 

eerst een wortel transformatie toegepast. Ook de berekeningen van 

de dissimilariteit zijn uitgevoerd per komputer. 

Wanneer opname a en opname b identiek zijn dan is c=a=b. We vinden 

voor de dissimilariteit 0%. Wanneer opname a en opname b geen enke

le soort gemeen hebben dan volgt hieruit dat c=0; de dissimilari-

teit wordt dan 100%. De range waarbinnen de resultaten vallen is 
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dus van O tot 100%. 

Om een beeld te vormen hoe de vegetatie van jaar op jaar verandert 

is naast de dissimilariteitsberekeningen ten opzichte van 1972 ook 

steeds de dissimilariteit van de opeenvolgende jaren bepaald. Bei

de gegevens geven het totaalbeeld in welke mate de vegetatie ver

andert . 

2.3. Oecologische interpretaties van de veranderingen 

Om na te gaan of er verschraling optreedt wordt allereerst uitge

zocht wanneer de soorten van een subset een maximale bedekking ver

tonen. Dit geschiedt met behulp van Spearman's rangkorrelati ekoe'f-

ficiënt. Deze methode werkt als volgt (Van Duuren e.a. 1981): bij 

de berekening van de gemiddelde opnamen van de verschillende sub

sets zijn voor alle soorten de gemiddelde bedekkingen per jaar be

rekend. De gemiddelde bedekkingen over de periode 1972 - 1981 leve

ren tien waarden op. Deze tien waarden krijgen rangen toebedeeld: 

de hoogste waarde krijgt een tien, de laagste een 1. 

Vervolgens worden er tien standaardreeksen opgesteld: 

- een konuinue toename in bedekking (1,2,3, ,10) 

- een kontinue afname in bedekking (10,9,8, ,1) 

- een kontinue toename in bedekking, gevolgd door een kontinue 

afname met een maximale bedekking in jaar 2(t/m 9) 

Op de komputer zijn de korrelaties bepaald tussen de gevonden reeks 

en de tien standaardreeksen m.b.v. Spearman's koëfficiënt: 

R = 1 - -6^d-e)2 

S P i 2 i •* 

M n(n -1 ) 

d - rangnummer van gevonden reeks 

e = rangnummer van standaardreeks 

n = 10 

Bij deze eenzijdige toets werd een signifikantienivo van 5% gehan

teerd. Wanneer de gevonden reeks met meerdere standaardreeksen 

signifikant was gekorreleerd dan werd de soort gerekend tot die 

standaardreeks met welke hij de hoogste korrelatie vertoonde. De 

soorten kunnen grofweg opgedeeld worden in vier groepen: 
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Rel. bedekking 

I Optimum in jaar 1 - 3 

II <• 4 - 7 

III .. 8 - 1 0 

IV Niet s ignif ikant 

Fig 3. Indeling van de soorten op basis van de bedekkingskarak-

teri s ti ek. 

Alle soorten in een subset kunnen op deze wijze ingedeeld worden 

in vier klassen. Van deze soorten is uitgezocht of ze op grond van 

bestaande literatuur gerekend kunnen worden tot de schrale of de 

rijke soorten. De soorten geven op deze manier een indikatie om

trent de nutriënten toestand van de bodem. Een aantal auteurs heeft 

namelijk de relatie onderzocht tussen het voorkomen van plantensoor

ten en de nutriënten toestand in de bodem. 

Sommige auteurs hebben hierbij gekeken naar de stikstoftoestand van 

de bodem; andere hebben echter de fosfor- en/of kaliumtoestand be

paald. Ook de schalen, die de verschillende onderzoekers gebruiken, 

stemmen niet overeen. Kruyne e.a. (1967) hebben gelet op de P- en K-

toestand van de bodem en gebruiken een schaal van -100 tot +100. 

Ellenberg (1974) en Klapp (1965) geven echter de relatie met de 

stikstoftoestand in de bodem. Ook deze beide Duitse onderzoekers ge

bruiken een verschillende schaal. Ellenberg deelt de soorten in op 

een schaal van 1 tot 9, terwijl Klapp gebruik maakt van een schaal 

van 1 tot 5. Ook geven de auteurs geen grens aan tussen arme en 

rijke soorten. 

De schalen kunnen niet op het oog ingedeeld worden. Bij bestudering 

van de schaal van Kruyne bleek al snel dat de soorten onevenredig 

waren verdeeld: in de kategorie -100 tot 0 kwamen veel meer soorten 



13 

voor dan in de kategorie van 0 tot +100. Soorten, die bekend 

staan als arme soorten vallen in de schaal -100 tot -90, maar 

soorten, die bekend staan, dat ze voornamelijk onder zeer rijke 

kondities groeien, behaalden hoogstens waarden van +50. Daarom 

is de schaal van Kruyne in twintig delen van tien eenheden onder

verdeeld. Vervolgens is een frequentieverdeling gemaakt door van 

alle soorten, die op het Westerholt voorkomen en voorkwamen, te 

turven waar ze op de schaal terechtkomen. Dit is ook voor de scha

len van Ellenberg (opgedeeld in 9 eenheden) en Klapp (opgedeeld in 

5 eenheden) gedaan. Op grond van deze frequentieverdelingen zijn 

drie kategorieën onderscheiden: arme (schrale) soorten, rijke soor

ten en een middengroep. De grenzen zijn arbitrair gekozen en wel 

op een zodanige wijze dat het percentage arme soorten, rijke soor

ten en de middengroep bij alle drie schalen ongeveer gelijk was. 

Omdat bij de frequentieverdelingen bleek dat de schalen van Kruyne 

voor P- en K-toestand weinig verschilden is gekozen voor één van 

beide, in dit geval de P-toestand. 

Arm (-) Midden (+) Rijk (+) 

Kruyne Fosfortoestand 

(1967) Schaal -100/-41 -40/0 1/100 

Aantal soorten (%) 45(42,9%) 34(32,4%) 26(24,7%) 

Ellenberg Stikstoftoestand 

(1974) Schaal 1 - 3 4 - 6 7 - 9 

Aantal soorten(%) 48(42,5%) 36(31,8%) 29(25,7%) 

Klapp Stik stoftoestand 

(1965) Schaal 1 - 2 3 4 - 5 

Aantal soorten(%) 57(47,1%) 30(24,8%) 34(28,1%) 

Tabel 4. Overzicht. 

Bij de indeling van de soorten blijkt dat de arme soorten over

vertegenwoordigd zijn (tabel 4). Maar dat zou ook kunnen worden 

verwacht, wanneer in ogenschouw wordt genomen, dat er op het Wes-

terholt naast de heidesoorten o.a. relatief veel soorten voorkomen 

van de geslachten Ouncus en Carex. 

Op grond van tabel 4 kan nu elke soort worden ingedeeld. Indeling 



- 14 

kan echter plaats vinden volgens de schalen van drie auteurs. Daar

door kan een soort in verschillende kategorieen terechtkomen. Boven

dien geven de auteurs niet voor alle soorten waarden op. 

Op het Westerholt zijn tot nu toe 158 soorten in de p.q.'s aange

troffen. Voor 74 soorten geven alle auteurs een waarde. In 55% van 

deze gevallen worden de planten op grond van de schalen in dezelfde 

kategorie ingedeeld. In de andere gevallen wordt gebruik gemaakt 

van de regel: de meeste stemmen gelden, waarbij 1 klasse verschil 

mag optreden. Wanneer echter een soort volgens de ene auteur arm 

wordt genoemd en volgens een andere auteur tot de rijke soorten be

hoort dan wordt deze soort verder - bui ten beschouwing gelaten. Voor

beelden: 2x arm en lx midden wordt arm; lx rijk en 2x midden wordt 

midden; 2x arm en lx rijk -> auteurs spreken elkaar tegen. Het is 

maar bij twee soorten (2,7%) voorgekomen dat de auteurs elkaar 

tegen spreken namelijk bij Holcus mollis en bij Lycopus europaeus. 

Wanneer maar twee van de drie auteurs een waarde voor een soort ge

ven levert dat problemen op als dat niet dezelfde klasse oplevert. 

In 29 van de 42 gevallen (69%) waren de auteurs het echter eens. In 

één van de overige 13 soorten spraken de onderzoekers elkaar tegen 

namelijk bij Galium mollugo. In de overige gevallen moest de soort 

volgens de ene auteur tot de middengroep worden gerekend terwijl de 

andere hem tot de arme of de rijke soorten wilde rekenen. Van deze 

soorten is nagegaan of het kensoorten betrof van een plantensocio-

logische eenheid (Westhoff Sc den Held 1969). Was dit het geval dan 

werd nagegaan wat voor soorten er in dat verbond voorkwamen. Op 

grond van deze soorten konden nog vijf soorten worden ingedeeld: 

Carex pilulifera, Plantago lanceolata, Stellaria graminea, Veronica 

arvensis en Veronica serpyllifolia. 

Van 28 soorten deed maar één auteur opgave. Hoewel minder betrouw

baar, leverde deze groep geen problemen op bij de indeling. Van 12 

soorten werd tenslotte helemaal geen opgave gedaan. 

Het resultaat van het uitwerken volgens de gestelde voorwaarden 

staat in bijlage 3. Tabel 5 geeft een overzicht van de resultaten. 

Van de soorten van een subset kan (met behulp van bijlage 3) wor

den nagegaan of het arme of rijke soorten, dan wel soorten van de 

middengroep betreft. Op grond van deze gegevens in kombinatie met 

de gegevens over de periode waarin de soorten hun optimum bedekking 

bereiken kan een uitspraak worden gedaan of de vegetatie al dan 
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niet verschraalt. Dit zal aan de hand van een voorbeeld (blz 38 ) 

worden uitgewerkt. 

Arme soorten 

Mi ddengroep 

Rijke soorten 

Geen opgave 

Gegevens stemmen 
niet overeen 

aantal soorten 

60 

39 

37 

12 

10 

158 

percentage 

13,9 

100,0 

Tabel 5. Verdeling van de soorten over de klassen. 

Analoog aan de procedure om de soorten in te delen in schrale en 

rijke soorten zijn de soorten ingedeeld naar groeivormen. Uitgangs

punt is de indeling van Londo (1971). 

1 -eenjarige soorten 

2 -tweejarige soorten 

3 -solitaire soorten; soorten die niet vegetatief expansief zijn, 

d.w.z. geen boven- of ondergrondse uitlopers kunnen ontwikkelen 

en in normale omstandigheden ook geen dichte pollen kunnen vor

men. Indien het soorten betreft met een wortelstok, dan groeit 

deze slechts zeer langzaam en is weinig of niet vertakt. 

4 -soorten, die zeer dichte pollen kunnen vormen, hetzij doordat al

leen intravaginale scheuten gevormd worden (zoals bij Festuca 

tenuifolia), hetzij doordat de wortelstokken of andere onder

grondse delen sterk vertakt zijn en weinig in de lengterichting 

groeien (zoals bij Ouncus effusus). 

5 -soorten die slechts korte ondergrondse uitlopers kunnen vormen 

en die zich slechts langzaam, in de regel niet meer dan 5 à 10, 

soms 15 cm per jaar, vegetatief kunnen uitbreiden. 

6 -soorten die lange ondergrondse uitlopers kunnen vormen, en ook 

soorten met kortere ondergrondse uitlopers die zich snel (in de 

regel meer dan 5 à 10 cm per jaar) vegetatief kunnen uitbreiden. 

7 -soorten die slechts korte bovengrondse uitlopers kunnen vormen, 



almede soorten met liggende tot opstijgende stengels die vaak 

aan de knopen wortelen. De vegetatieve uitbreiding bedraagt in 

de regel niet meer dan 5 à 10, soms 15 cm per jaar. 

8 -soorten die lange bovengrondse uitlopers kunnen vormen, alsmede 

soorten met liggende stengels die vaak aan de knopen wortelen. 

De vegetatieve uitbreiding bedraagt in de regel meer dan 5 à 10 

cm per jaar. 

Tabel 6. Groeivormen naar Londo (1971). 

Uit veldwaarnemingen bestond de indruk dat op bepaalde delen van 

het Westerholt de rozetplanten* nogal waren toegenomen. Tot de ro-

zetplanten behoren enkel solitaire planten en kunnen daarom als 

een afsplitsing van deze kategorie worden beschouwd (3 ). 

De soorten zijn ingedeeld op basis van drie auteurs: Londo (1971), 

Schiefer (1981) en Ellenberg (1952). Enkele soorten zijn ingedeeld 

op grond van gegevens uit de flora van Heukels (1977). Bijlage 3 

geeft de resultaten van de indeling. 

Ellenberg deed behalve opgave van de groeivormen ook opgave van de 

wijze van voortplanting bij de verschillende planten. 3ij kombina-

tie van deze gegevens (tabel 7) blijkt dat éénjarige , tweejarige , 

solitaire en rozetplanten zich bijna uitsluitend door zaad voort

planten . 

Soorten met korte of lange uitlopers (ondergrondse rhizomen of bo

vengrondse stolonen) breiden zich overwegend vegetatief uit. De 

horstplanten vermeerderen zich zowel door zaad als door uitlopers: 

het percentage geslachtelijke voortplanting ligt echter hoger dan 

de ongeslachtelijke. 

Het effekt van de verschillende beheersmaatregelen op de planten 

met verschillende groeivormen zal worden nagegaan in het droge en 

het vochtige grasland. Daartoe wordt bekeken hoeveel soorten van 

een bepaalde kategorie bijv. horstplanten zich in een subset be

vinden. Van deze planten wordt onderzocht wanneer ze een maximum 

* Rozetplanten zijn kruiden met grondbladeren in een rozet en een 

min of meer bladloze stengel, zoals Bellis perennis, Hypochaeris 

radicata, Leontodon autumnalis, Plantago lanceolata, P. major en 

Taraxacum spec (naar Schiefer 1981). 
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Groei vorm aantal Sv SV/VS Vs 

1 éénjarigen 5 

2 tweejarigen 1 

3 solitaire soorten 6 

3 rozetten 6 

k horstplanten 33 

5 korte rhizomen 8 

6 lange rhizomen 28 

7 korte stolonen 1 

8 lange stolonen 8 

95 

100 

100 

50 

50 

2 7 , 3 

-

-

-

-

3 3 , 3 

50 

39 ,4-

1 2 , 5 

3 , 6 

-

-

-

-

1 5 , 1 

1 2 , 5 

1 7 , 8 

-

-

1 6 , 7 

-

1 5 , 1 

50 

50 

-

-

-

-

3 , 0 

25 

2 8 , 6 

100 

25 50 25 

Verklaring der tekens: 

S=voortplanting door zaad 

Sv=voortplanting overwegend door zaad maar ook vegetatief 

SV/VS=voortplanting door zaad en vegetatief 

Vs=voortplanting overwegend vegetatief maar ook door zaad 

V=vegetatieve voortplanting 

Tabel 7. Relatie tussen groeivorm en voortplanting. 

bedekking vertonen (m.b.v. Spearman's rangkorrelatie). Vervolgens 

wordt berekend welk percentage van deze horstplanten een optimum 

vertoont in de eerste drie jaar (I), jaar k - 7 (II) en jaar 8 - 1 0 

(III) (zie blz 12 )• Wanneer deze gegevens (van all-e groeivormen) 

in staafdiagrammen worden gezet ontstaat inzicht in de verande

ringen. Hierbij zijn de één- en tweejarigen samengevoegd evenals 

de planten met korte uitlopers (planten met korte rhizomen en plan

ten met korte stolonen) als de planten met lange uitlopers (planten 

met lange rhizomen en planten met lange stolonen). 

Bovendien zijn de veranderingen bestudeerd van de planten met een 

geslachtelijke voortplanting (één- en tweejarigen, solitaire plan

ten en rozetplanten) en planten die zich overwegend vegetatief 

voortplanten (planten met korte of lange uitlopers). 

Voor het kwantificeren van de begrazingsintensiteit bestaan een 

aantal methoden. Ten eerste is er de mogelijkheid om de begrazings-

intensiteit via direkte waarneming te meten, maar deze methode is 



erg arbeidsintensief (Allersma 1977; Bakker e.a. 1983). Ten tweede 

kan periodiek de geproduceerde mest worden gekwantificeerd. Mest 

kan echter alleen als maatstaf dienen voor de presentie van dieren 

en geeft daarom alleen een indikatie voor de beweidingsdruk (en 

niet voor de begrazingsintensiteit). Deze methode wordt gebruikt 

bij verschillende diersoorten (Bakker e.a. 1983). Als derde en 

laatste kan op grond van de hoeveelheid strooisel in een bepaalde 

vegetatietype een indruk van de begrazingsintensiteit worden ver

kregen. 3ob & Taylor (1978) vinden bij een situatie waarbij 83% 

van de produktie wordt gekonsumeerd dat slechts 7% van de produk-

tie uiteindelijk tot strooisel wordt omgezet. Wanneer slechts 12% 

van de produktie wordt gekonsumeerd wordt 67% van de produktie 

strooisel. In dit onderzoek is gebruik gemaakt van de laatste me

thode . 

Om de begrazingsintensiteit vast te stellen is op 25 maart 1982 

bekeken hoeveel dood materiaal er in de p.q.'s in het droge en 

vochtige grasland aanwezig was. Hierbij is gelet op de oppervlakte 

en de dikte van het strooiselpakket. Daar de oppervlakte en de dik

te van het strooiselpakket positief zijn gekorreleerd (fig 4-) zal 

in dit verhaal verder alleen worden ingegaan op de bedekking, die 

door het dode materiaal wordt ingenomen. 

dikte 
strooiselpakket 

+ • 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

Fig 4. Relatie tussen de oppervlakte en de dikte van het strooisel

pakket (+ S 3 cm; 1 < o < 3 cm; - ̂  1 cm). Korrelatie-koëfficiënt: 

0,90953. 
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Van de p.q.'s die verschillen in begrazingsintensiteit is nage

gaan in hoeverre de vegetaties verschillen in diversiteit. Hierbij 

komt zowel het aantal soorten als de equitabiliteit ter sprake. 

Om een antwoord te krijgen op de vraag hoe de patronen zijn ont

staan is onderzocht hoe de vegetatie er uit zag toen met het begra-

zingsexperiment begonnen werd. Bovendien is uitgezocht hoe de ve

getatie er in 1981 uit zag. Dit is alleen uitgevoerd voor het voch

tig grasland omdat er van het droge grasland te weinig gegevens 

zijn. 
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HOOFDSTUK 3 RESULTATEN 

3.1. Veranderingen in de vegetatie 

3.1.1. Algemeen 

Aan de hand van soortsaantallen, verdwijnen en verschijnen van 

soorten, equitabiliteit en dissimilariteit worden de veranderingen 

per subset besproken. 

3.1.2. Droog grasland 

Uit de gemiddelde opnamen van de subsets (opgenomen in bijlage 2) 

zijn de belangrijkste verschuivingen in de bedekking opgenomen in 

het volgende overzicht: 

beweiden hooien 

Holcus lanatus 

Agrostis stol/ten 

Poa pratensis 

Elytrigia repens 

Lolium perenne 

Rumex acetosa 

Ranunculus repens 

Hypochaeris radicata 

Taraxacum spec 

Dactylis glomerata 

Trifolium repens 

(35) 

1 tw 
6 V 4 

30 ̂  .3 

0 X? 8 

(25) 

0^9 

12 | 2 

19 ̂  .8 

1^6 

.8 ̂  11 

-, 15 „ 

bemesten 
/hooi en 

^ 85
7 31 

29 | 10 

7^2 

8 ï 0 

1 • 18 

.5 t 9 

.5 t 14-

plaggen 
/hooi en 

4 I 20 

3 ^ 2 0 

50 | 6 

40 ̂  2 

22 
3 Zl 2 

Betekenis der symbolen: 

a t b : de bedekking neemt toe van a in 1972 tot b in 1981 

a ̂  b : de bedekking neemt af van a in 1972 tot b in 1981 

a b : de bedekking neemt toe van a in 1972 tot x in jaar y en 

neemt vervolgens weer af tot b in 1981 

(a) : de bedekking schommelt steeds rond de waarde a 

Tabel 8. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in het droge grasland. 
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Bewei den 

In de uitgangssituatie verschilt de vegetatie van de beweide p.q.'s 

sterk van de rest. Poa pratensis en Lolium perenne komen in lage 

bedekkingen voor, terwijl Elytrigia repens gemiddeld 30% bedekt. De 

bedekking van Elytrigia loopt echter snel terug, waardoor de equita-

biliteit gaat stijgen (fig 5). Na 1976 daalt de equitabiliteit weer 

omdat dan Agrostis stol/ten dominant wordt. De soortenrijkdom ver

dubbelt zich ongeveer in de periode 1972-1978. Na 1978 neemt het 

aantal soorten af. Soorten die in de p.q.'s verschijnen zijn: Hypo-

chaeris radicata, Trifolium repens, Rumex acetosa, Anthoxanthum 

odoratum en in mindere mate Rumex acetosella, Cirsium vulgaris, 

Trifolium dubium, Dactylis glomerata, Festuca ovina, Viola palus

tris, Plantago lanceolata, Lotus uliginosus en Luzula campestris. 

Soorten die uit de p.q.'s verdwijnen zijn Bellis perennis, Elytri

gia repens en Bromus mollis. De dissimilariteit t.o.v. 1972 blijft 

relatief laag doordat Holcus lanatus steeds een vrij hoge bedekking 

houdt. Toch gaat de vegetatie steeds meer van de beginsituatie ver

schillen. Uit de dissimilariteit van jaar op jaar blijkt dat de 

verschillen steeds tussen de 10 en 30% liggen. 

Hooi en 

De p.q.'s in het droge grasland die in juli worden gehooid werden 

in 1972 gedomineerd door Holcus lanatus. Ook Poa pratensis en Lolium 

perenne hadden een vrij hoge bedekking. In het tweede jaar is de be-

dekki ng vanHolcus lanatus echter reeds gehalveerd en blijft vervol

gens schommelen rond 25%. Hierdoor zien we aanvankelijk een toename 

van de equitabiliteit. In 1977 treedt een daling in doordat in dat 

jaar Trifolium dubium een explosieve groei liet zien. Daarna treedt 

een geleidelijke toename op. Gedurende de eerste vijf jaar stijgt 

ook het gemiddelde aantal soorten sterk. Tijdens de tweede helft 

van de onderzoeksperiode blijft het aantal soorten vervolgens vrij 

konstant. Soorten die in de meeste p.q.'s verschijnen zijn: Antho

xanthum odoratum, Hypochaeris radicata, Ranunculus acris en Leonto-

don autumnalis. In minder dan de helft verschijnen o.a. Rumex ace

tosa, Trifolium dubium, Bellis perennis, Dactylis glomerata, Rhi-

nanthus serotinus en Plantago lanceolata. Ook verdwijnen er een aan

tal soorten, zoals: Poa trivialis, Trifolium repens en Alopecurus 

geniculatus. De resultaten van de dissimilariteit verschillen weinig 

van de p.q.'s onder het beweidingsregime. 
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Bemesten/hooien 

Een gedeelte van het droge grasland dat in juli wordt gehooid 

wordt bovendien bemest met 50 kg N/ha. Door alleen met stikstof te 

bemesten is te verwachten dat andere nutriënten als fosfor eerder 

beperkend worden. De vraag is echter in welk tijdsbestek een ver

snelde afvoer (door hogere biomassa) van bijv. fosfor in de vegeta

tie tot uiting komt. Toen met het experiment werd begonnen was de 

gemiddelde bedekking van Holcus lanatus in de 8 p.q.'s 44%. Tot 

1978 nam dit geleidelijk toe tot 85% om in 1981 terug te zakken naar 

31%. Hiermee is ook het verloop van de equitabiliteit verklaard. Ge

durende de eerste zes jaar is een toename te bespeuren van het aan

tal soorten, maar is toch minder dan bij de andere beheersmaatrege

len. Door de hoge Holcus lanatus bedekking in 1978 neemt het aantal 

soorten af en blijft ook laag. Door de hoge Holcus bedekking ligt 

het percentage dissimilariteit nog lager dan bij beweiden en hooien. 

Plaggen/hooien 

In mei 1973 is een gedeelte buiten het raster geplagd en vervolgens 

elk jaar in juli gehooid. De situatie in 1972 verschilde zeer sterk 

van de andere p.q.'s in het droge grasland. De vegetatie werd hier 

namelijk gedomineerd door Poa pratensis en Lolium perenne (Poa 50% 

en Lolium 40%). Als gevolg van het plaggen waren de bedekkingen van 

alle planten in 1973 erg laag; de hoogste bedekking bedroeg 4%. De 

equitabiliteit is dan ook zeer hoog en blijft dat ook enkele jaren, 

totdat in 1977 Holcus lanatus als enige dominant wordt. Daarna 

neemt ook Agrostis stol/ten sterk toe waardoor de equitabiliteit 

weer toeneemt. Het aantal soorten stijgt de eerste twee jaar gemid

deld met circa 7 soorten en blijft ook de volgende vijf jaar rond 

de 18 soorten/p.q. schommelen. De laatste twee jaar treedt weer een 

toename op. Hypochaeris radicata, Trifolium dubium, Bromus mollis, 

Bellis perennis, Achillea millefolium, Anthoxanthum odoratum en 

Rumex acetosa verschijnen in de p.q.'s. Daarentegen verdwijnen Ru-

mex acetosella, Plantago major, Poa annua en Ranunculus repens. 

Door het plaggen verschillen de p.q.'s steeds sterk van de uitgangs

situatie. Het referentiejaar 1972 betreft namelijk de ongeplagde 

situatie. De veranderingen van jaar op jaar laten zien dat bij het 

uitgroeien van de kiemplanten en het dichtgroeien in de eerste ja

ren de grootste veranderingen opleveren. 
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Wanneer we nu de verschillen tussen de beheersmaatregelen bekijken 

valt op te merken dat de vegetatie bij bemesting in diversiteit, 

zowel wat het aantal soorten als de equitabiliteit betreft, achter

blijft bij de andere maatregelen. Onder beweiding neemt het aantal 

soorten in het begin sterk toe, maar na 1978 treedt een daling op, 

waardoor het gemiddelde soortenaantal bij hooien en plaggen/hooien 

hoger wordt. Ook de equitabiliteit neemt bij hooien en plaggen/ 

hooien aanvankelijk snel toe, maar in 1976 liggen ze toch op het

zelfde nivo als bij beweiden. Na 1976 laten alle drie beheersmaat

regelen een daling zien. Bij plaggen/hooien daalt de equitabili-

teit zeer sterk, maar kan zich toch snel herstellen. Dit beeld 

geldt in mindere mate ook voor hooien. 

3.1.3. Vochtig grasland 

Dit type beslaat iets meer dan de helft van het grasland op het 

Westerholt. Er is vergelijking mogelijk tussen beweiden, hooien en 

plaggen/hooi en. 

Holcus lanatus 

Agrostis stol/ten 

Trifolium repens 

Lolium perenne 

Poa pratensis 

Leontodon autumnalis 

Anthoxanthum odoratum 

Hypochaeris radicata 

Calluna vulgaris 

Erica tetralix 

bewei den 

44 i/17 

4 * 44 

1 » 3 
12 I 2 

9^2 

plaggen 
hooien /hooien 

45^ 1 10 t 3 

0 27 1 5 10 l l 13 
6 

18 V 0 

3*8 

0 * 15 

4*22 

3*8 

3*6 

Tabel 9. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in het vochtige grasland (voor betekenis der symbolen 

zie tabel 8 ) . 

Bewei den 

De 28 p.q.'s van de subset vochtig grasland - beweiden worden in 

1972 gedomineerd door Holcus lanatus (44%). Daarnaast komen Lolium 
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dissimilariteit in het vochtige grasland. 
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perenne en Poa pratensis met circa 10% voor. De dominantie van 

Holcus lanatus wordt geleidelijk overgenomen door Agrostis stol/ 

ten en ook Lolium perenne en Poa pratensis gaan achteruit. Na een 

lichte stijging in equitabiliteit door een afnemende Holcus-bedek-

king volgt een afname door de toename van Agrostis stol/ten. Het 

soortenaantal laat een optimumkromme zien met een maximum waarde 

van circa 22 in 75/76. Soorten die hier nieuw opkomen zijn o.a. 

Anthoxanthum odoratum, Hypochaeris radicata, Ranunculus acris, Ra

nunculus repens, Leontodon autumnalis, Rumex acetosa, Cardamine 

pratensis, 3uncus effusus, 3. subuliflorus en Lotus uliginosus. 

Soorten die aanvankelijk in de p.q.'s werden aangetroffen, maar la

ter niet meer werden waargenomen zijn o.a. Phleum pratense, Bellis 

perennis, Plantago major, Bromus mollis, Poa annua, Festuca praten

sis, Trifolium dubium, Alopecurus geniculatus, Leontodon autumnalis, 

Lolium perenne en Trifolium repens. Ook hier gaat de vegetatie in de 

loop der jaren steeds meer van de oorspronkelijke afwijken. Het ver

schil van jaar op jaar is redelijk konstant. 

Hooien 

De uitgangssituatie van de p.q.'s die gehooid worden is vergelijk

baar met de p.q.'s die binnen het raster liggen. Alleen de bedek

king van Lolium perenne is hoger, terwijl de bedekking van Poa pra

tensis lager is. Doordat de dominantie van Holcus lanatus vrij snel 

wordt doorbroken stijgt de equitabiliteit. Ook de bedekking van Lo

lium perenne gaat achteruit en deze soort verdwijnt zelfs helemaal 

uit de vegetatie. In 1977 en 1978 daalt de equitabiliteit doordat 

Agrostis stol/ten gaat uitbreiden. Dat de equitabiliteit de laatste 

drie jaar weer toeneemt is te danken aan de toename van Anthoxan

thum odoratum en Leontodon autumnalis. Het gemiddelde soortenaantal 

stijgt gedurende de eerste drie jaar met ongeveer 5 soorten. Behal

ve een opmerkelijk lage aantal in 1975 blijft de soortenrijkdom 

toch stabiel en komt in 1981 op hetzelfde nivo als bij beweiding. 

De dissimilariteit verschilt weinig van de beweide situatie. Door

dat Holcus lanatus bijna helemaal verdwijnt wordt de dissimilari-

teit uiteindelijk toch iets hoger. 

Plaggen/hooien 

Ook in het vochtige grasland is een gedeelte geplagd en daarna 
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jaarlijks gehooid. Dit plaggen is echter geschiedt in mei 1973. 

De eerste opnames stammen uit 1974-. Om vergelijking met de andere 

situaties mogelijk te maken zijn de punten in fig 6 naar links ge

schoven. Een jaar nadat het plaggen had plaatsgevonden kwamen Hol-

cus lanatus en Agrostis stol/ten met 10% in de p.q.'s voor. De an

dere planten kwamen in het eerste jaar niet boven 4%. De equitabi-

liteit is om die reden de eerste jaren erg hoog. Wanneer Agrostis 

stol/ten toeneemt en later ook Hypochaeris radicata gaat de equita-

biliteit dalen. Ongeveer een jaar na afplaggen komen gemiddeld 22 

soorten/p.q. voor! Dit nivo blijft vijf jaar gehandhaafd en daalt 

daarna tot het nivo bij hooien. Bellis perennis, Plantago major, 

Poa annua, Gnaphalium uliginosum, Trifolium repens, Poa pratensis, 

Rumex acetosella en Lolium perenne verdwijnen uit de vegetatie. 

Soorten die verschijnen: Anthoxanthum odoratum, Ouncus subuliflorus, 

Cirsium palustre, Carex nigra en Rhinanthus serotinus. De dissimi-

lariteiten zijn hier veel minder groot dan bij droog gras/plaggen 

omdat het referentiejaar 1972 hier niet de ongeplagde situatie be

treft, maar de situatie waarbij de vegetatie een jaar van het plag

gen heeft kunnen herstellen. De veranderingen van jaar op jaar la

ten wel grote verschillen zien. De piek van 78/77 is bijv. te wij

ten aan de explosieve groei van Hypochaeris radicata (namelijk van 

k% in 1977 tot 20% in 1978). 

De equitabiliteit ligt bij hooien hoger dan bij beweiden omdat 

Agrostis stol/ten minder domineert. Bij hooien kunnen Anthoxanthum 

odoratum en Leontodon autumnalis doorbreken. Het aantal soorten 

lag bij beweiden steeds hoger, maar door de daling sinds 1976 ver

schilt de soortsdiversiteit bij beweiden in 1981 weinig meer van 

hooien. Bij plaggen is de soortenrijkdom in de eerste jaren ook 

erg hoog, maar is toch dalende. Wel kunnen Calluna vulgaris en 

Erica tetralix zich tot nu toe handhaven en de indruk bestaat dat 

beide heidesoorten zich nog uitbreiden (bijlage 2 ) . 

3.1.4-. Nat grasland 

Het natte graslandtype bevindt zich alleen binnen het raster. Hier 

wordt dus alleen beweiden als beheersmaatregel op toegepast. Tabel 

10 laat de verschuivingen zien van de meest bedekkende soorten. 
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Agrostis stol/ten 

Ouncus effusus 

Lolium perenne 

Holcus lanatus 

Carex nigra 

beweiden 

6^35 

7 I 31 

9 Z°5 3 

1 0 ^ 2 

(6) 

Tabel 10. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in het natte grasland (voor betekenis der symbolen 

zie tabel 8). 

De oorspronkelijke vegetatie bestond uit soorten met bedekkingen 

van ten hoogste 10%. De hoogste bedekkers waren Holcus lanatus, 

Carex nigra, Lolium perenne, Ouncus effusus en Agrostis stol/ten. 

De equitabiliteit heeft in 1972 dan ook een uitzonderlijk hoge 

waarde. In de eerste periode breiden Agrostis stol/ten, Holcus la

natus, Lolium perenne en Ouncus effusus zich allemaal uit. Doordat 

Ouncus effusus veel strooisel vormt gaan Holcus lanatus en Lolium 

perenne na 4 à 5 jaar in bedekking achteruit. Agrostis stol/ten 

komt in die periode juist goed op gang, omdat deze plant zich sterk 

vegetatief voortplant. In 1981 zijn Agrostis stol/ten (35%) en 

Ouncus effusus (31%) de dominerende soorten. De equitabiliteit 

neemt dan ook af. Tot 1977 is het gemiddelde aantal soorten sterk 

variabel, maar blijft gemiddeld toch circa 19 soorten/p.q. Daarna 

neemt de soortsdiversiteit af tot circa 11 soorten/p.q. in 1981. 

Soorten die zoal verdwijnen: Trifolium repens, Ranunculus repens, 

Taraxacum spec, Phleum pratense, Ranunculus acris, Cardamine pra

tensis, Bellis perennis, Ranunculus flammula, Leontodon autumnalis, 

Sagina procumbens, Cerastium holosteoides en Plantago major. Bij de 

dissimilariteitsberekeningen zijn opvallend de hoge waarden van 

78/79 en 79/80. Van 1978 op 1979 is er een toename van Ouncus effu

sus (van 14 naar 22%) en een afname van Lolium perenne (van 20 

naar 5%) waar te nemen. Van 1979 op 1980 stijgt Ouncus effusus weer 

tot 32%, terwijl Holcus lanatus in 1980 ook nog een piek laat zien 

(1979 4%; 1980 13%; 1981 2%). 
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3.1.5. Grasland met stagnerend water 

In de depressies van het Westerholt staat het water in de winter

maanden boven het maaiveld. Op het vegetatietype, dat hier aanwezig 

is, worden beweiden en hooien toegepast. Uit tabel 11 blijkt welke 

veranderingen beide beheersmaatregelen tot gevolg hebben. Evenals 

in het natte graslandtype worden bij het begin van het experiment 

de p.q.'s, die worden beweid, niet gedomineerd door één of meer 

soorten; de afzonderlijke soorten bedekken niet meer dan 10%. 

Ouncus effusus 

Carex nigra 

Agrostis stol/ten 

Agrostis canina 

Alopecurus geniculatus 

Molinia caerulea 

Ranunculus repens 

Eleocharis palustris 

beweiden 

7 39
5 21 

4 l \ 2 
10 ï 3 

8 I 0 

2^6 

hooi en 

(6) 

7 t 24 

50 ̂  9 

* 315 11 

6 | 1 

Tabel 11. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in het grasland met stagnerend water (voor betekenis 

der symbolen zie tabel 8). 

Beweiden 

Na één jaar beweiden is de bedekking van Ouncus effusus meer dan 

verdrievoudigd. Ook Agrostis canina en Carex nigra breiden zich 

aanmerkelijk uit. Agrostis stol/ten en Alopecurus geniculatus gaan 

echter in bedekking achteruit. Doordat Duncus effusus veel dood ma

teriaal produceert nemen na 5 à 6 jaar de bedekkingen van Agrostis 

canina en Carex nigra weer af. Ook Ouncus effusus gaat na vijf jaar 

zelf in bedekking achteruit; blijkbaar verstikt het in zijn eigen 

strooisel. Het gevolg van deze ontwikkeling is dat de aanvankelijk 

hoge equitabiliteit daalt. De soortsdiversiteit van de oorspronke

lijke vegetatie is hoog. Maar in 1980 is het gemiddelde soortenaan

tal gehalveerd. Daarbij verdwijnen o.a. de volgende soorten uit de 

vegetatie: Ranunculus flammula, Taraxacum spec, Alopecurus genicu

latus, Holcus lanatus, Ranunculus repens, Guncus articulatus, Myo

sotis cespitosa, Eleocharis palustris, Equisetum fluviatile, Carex 
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echinata en Phleum pratense. De vegetatie ging tot 1979 steeds 

meer verschillen van de uitgangssituatie. De laatste drie jaar is 

echter weinig verandering meer te konstateren. 

Hooien 

De oorspronkelijke vegetatie van de gehooide p.q.'s verschilde 

veel van de beweide p.q.'s. Deze vegetatie werd namelijk gedomi

neerd door Agrostis stol/ten met een gemiddelde bedekking van 50%. 

De bedekking van deze soort daalt echter snel en in 1975 bedraagt 

de gemiddelde bedekking nog slechts 7%. De equitabiliteit stijgt 

het eerste jaar en blijft de volgende twee jaar stabiel omdat ande

re soorten zoals Ranunculus repens in bedekking toenemen. Deze 

soort heeft een optimum in 1976 en doet de equitabiliteit dalen. De 

equitabiliteit blijft laag doordat Agrostis stol/ten tussen 1977 en 

1980 weer een opbloei kent. In 1981 is Carex nigra echter de domi

nante soort geworden. Het soortenaantal is over de gehele periode 

stabiel, uitgezonderd de lagere waarden in 1979 en I960. Toch zijn 

ook hier soorten die in een gedeelte van de p.q.'s verschijnen, ter

wijl andere soorten verdwijnen. Cardamine pratensis, Ranunculus 

acris, Veronica scutellata, Anthoxanthum odoratum en Hypochaeris ra-

dicata zijn de soorten die verschijnen. Soorten die uit de vegetatie 

verdwijnen: Alopecurus geniculatus, Ranunculus flammula, Leontodon 

autumnalis, Trifolium repens, Myosotis cespitosa en Ouncus articula-

tus. De vegetatie verandert snel (vooral door verandering in Agros

tis stol/ten bedekking) ten opzichte van de uitgangssituatie. Na een 

jaar of drie verandert er weinig meer; de dissimilariteit schommelt 

rond de 55%. Bij de veranderingen van jaar op jaar zijn een tweetal 

pieken te onderscheiden. Deze zijn voornamelijk te wijten aan de 

grote verschillen in Agrostis stol/ten bedekking. 

De equi tabili tei t ligt bij hooien aanvankelijk lager dan bij ibewei-

den. Door het hooien wordt de dominantie van Agrostis stol/ten ech

ter verbroken terwijl bij de beweide situatie Juncus effusus juist 

gaat domineren. Hierdoor ligt de equitabiliteit sinds 1973 hoger. 

De soortenrijkdom van de beweide p.q.'s ligt in 1972 gemiddeld vijf 

soorten/p.q. hoger dan die van de gehooide p.q.'s. Bij hooien blijft 

de soortsdiversiteit stabiel. Door de daling van het aantal soorten 

bij beweiding door verstikking ligt het nivo in 1981 gelijk. 
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3.1.6. Soortenarme heide 

Op de soortenarme heide wordt naast beweiden ook niets doen toege

past. Bovendien is in 1969 een gedeelte binnen het raster geplagd. 

Na verwijdering van de vegetatie en de humuslaag vond er dus beweid

ing plaats. Deze maatregelen hebben de volgende effekten op de ve

getatie : 

niets 
beweiden doen 

plaggen/ 
bewei den 

Calluna vulgaris 

Erica tetralix 

Molinia caerulea 

Agrostis stol/ten 

Holcus lanatus 

33 I 5 

2 3 ^ 3 

2 ^ 2 0 

0 ^ 2 1 

0 t 7 

37 6l 5 

17 3 ° 7 

3 ^ 3 8 

3 ll 1 

( 3 ) 

4 ^ 2 3 

2 ' ° 2 3 

Tabel 12. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in de soortenarme heide (voor betekenis der symbolen 

zi e tabel 8 ). 

Beweiden 

In 1972 worden de p.q.'s,waar beweiden op wordt toegepast,gedomi

neerd door Calluna vulgaris en Erica tetralix, met als gevolg een 

lage waarde voor de equitabiliteit. De stijging van de equitabili-

teit heeft twee oorzaken. In de eerste plaats neemt de bedekking 

van beide heidesoorten iets af, maar deze afname gedurende de eer

ste vijf jaar is zo gering, dat dit niet de enige oorzaak kan zijn. 

Als tweede oorzaak kan de uitbreiding van Molinia caerulea worden 

genoemd. In 1981 is de situatie zo, dat Molinia caerulea en Agros

tis stol/ten de beide heidesoorten bijna geheel hebben verdrongen. 

Dit heeft tot gevolg dat de equitabiliteit weer iets daalt. De aan

vankelijk erg lage soortsdiversiteit stijgt snel omdat vooral een 

aantal grassen infiltreren: Agrostis stol/ten, Holcus lanatus, 

Agrostis canina, Poa pratensis, Anthoxanthum odoratum en Deschamp-

sia flexuosa. Bovendien verschijnen hier enkele kruiden: Rumex 

acetosa, Carex pilulifera, Cerastium holosteoides en Ouncus effusus, 

Ook Betuia pubescens verschijnt in k5% van de p.q.'s. Door de ver

grassing treden grote veranderingen op in de bedekkingen met als ge

volg dat de vegetatie in hoge mate afwijkt van de beginsituatie. 
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Niets doen 

De uitgangssituatie van de p.g.'s, waar niets is gedaan, verschilt 

weinig van de p.g.'s waarop beweiding heeft plaatsgevonden. Bij 

niets doen treedt eerst een uitbreiding op van de heidesoorten: 

Calluna vulgaris stijgt van 37 tot 63% in het derde jaar, terwijl 

Erica tetralix zich het eerste jaar bijna verdubbeld (van 17 naar 

30%). Daarna gaat het echter met beide soorten bergafwaarts. Sinds 

1978 heeft Molinia caerulea zich weten uit te breiden en is tenslot

te dominant geworden. Hoewel de eguitabiliteit eerst een stijging 

vertoont treedt bij het dominant worden van Molinia caerulea een da

ling op. Het soortenaantal blijft t/m 1978 op het uitgangsnivo van 

4,5 soort/p.g. De laatste jaren verschijnen hier Betuia pubescens, 

Frangula alnus en Rumex acetosella. Het laatste jaar zijn ook een 

drietal grassen waargenomen: Anthoxanthum odoratum, Deschampsia 

flexuosa en Holcus lanatus. Gedurende de eerste periode blijft de 

dissimilariteit veel lager dan in de beweide situatie. Dit komt om

dat zowel Calluna vulgaris als Erica tetralix langer stand houden, 

terwijl Molinia caerulea pas in 1978 op gang komt. 

Plaggen/beweiden 

De geplagde p.g.'s vertonen in 1972 een hoge equitabiliteit. Dit 

hebben we reeds gezien bij plaggen in droog en vochtig grasland. 

Wanneer Agrostis stol/ten en Molinia caerulea dominant worden daalt 

de equitabiliteit. Calluna vulgaris kan zich eerst redelijk handha

ven; in de periode 1972-1979 kon deze soort zich uitbreiden van 3 

naar 12%. De laatste twee jaar treedt echter al weer een daling op 

en door de vergrassing zal dit nog verder gaan. Erica tetralix 

blijft over de hele onderzoeksperiode circa 3%. Het is opmerkelijk 

dat pas in 1974 kiemplanten in de vegetatie verschijnen. Van 1973 

op 1974 neemt het soortenaantal door de schapen toe met circa 9 

soorten/p.q. Het gaat hierbij o.a. om de volgende soorten: Agrostis 

stol/ten, Ouncus effusus, Holcus lanatus, Agrostis canina, Rumex 

acetosella, Betuia pubescens, Anthoxanthum odoratum, Carex nigra en 

C. panicea. Ook zijn er een paar soorten, die in 1974 opkomen, maar 

die in 1978 weer verdwijnen: Sagina procumbens, Lolium perenne, Tri

folium repens en Ouncus articulatus. Dit geeft in 1978 een daling in 

soortsdiversiteit te zien. Dat de vegetatie steeds veel verschilt 

van het eerste jaar mag duidelijk zijn. Uit de grafiek van de dissi-

milariteit van de opeenvolgende jaren blijkt dat de vegetatie tot 

1978 sterk aan verandering onderhevig blijft. 
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3.1.7. Soortenrijke heide 

Het soortenrijke heide-type wordt beweid. Dit beheer kan worden 

vergeleken met de blanko (niets doen). 

Molinia caerulea 

Calluna vulgaris 

Erica tetralix 

Betuia pubescens 

bewei den 

1* t 41 

(6) 

3 ? 0 

niets doen 

25 6 ° 7 

7^0 

25 3l 0 

3 9 ? 85 

Tabel 13. Verschuivingen in bedekking van de meest abundante soor

ten in de soortenrijke heide (voor betekenis der symbolen 

zie tabel 8). 

Beweiden 

De oorspronkelijke vegetatie van de p.q.'s onder het beweidingsre-

gime bestaat uit Calluna vulgaris, Erica tetralix en Molinia caeru

lea als voornaamste bedekkers. Molinia caerulea breidt zich gedu

rende de onderzoeksperiode steeds verder uit. In de aanvangsfase 

kan ook Calluna vulgaris zich uitbreiden. In 1975 bereikt deze 

heidesoort echter zijn maximum. Door de toename van Molinia caeru

lea gaat Calluna vulgaris weer in bedekking achteruit. De bedekking 

van Erica tetralix blijft gedurende de hele periode vrij stabiel: 

ongeveer 6%. Ook Betuia pubescens breidt zich aanvankelijk uit, maar 

de schapen zorgen toch dat deze soort niet al te sterk kan uitbrei

den. In 1979 is Betuia pubescens van 3% toegenomen tot 8%. De laat

ste twee jaar zorgen de schapen er zelfs voor dat de bedekking weer 

terugloopt tot A-%. Het dominant worden van Molinia caerulea heeft 

tot gevolg dat de equitabiliteit afneemt. De soortsdiversiteit blijft 

redelijk konstant op circa 12 soorten/p.q. Toch verdwijnen en ver

schijnen er door de jaren een aantal soorten. De soorten, die ver

schijnen zijn grassen en grasachtige soorten: Agrostis stol/ten, 

A. canina, Anthoxanthum odoratum, Deschampsia flexuosa, Holcus la-

natus, Festuca ovina, Poa pratensis, Poa trivialis, Carex pilulife-

ra, Ouncus effusus en Luzula multiflora. Daarentegen verdwijnen er 

vooral typische heidesoorten: Gentiana pneumonanthe, Rhynchospora 

alba, Drosera rotundifolia, D. intermedia, Succisa pratensis en 
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Fig 10. Veranderingen in soortsdiversiteit, equitabiliteit en 

dissimilariteit in de soortenrijke heide. 
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Genista anglica. De vegetatie gaat steeds meer verschillen van de 

uitgangssituatie. Doordat de dominerende soort Molinia caerulea 

ook in 19 72 reeds de meest bedekkende soort is, blijft het percen

tage dissimilariteit relatief laag. 

Niets doen 

Evenals bij de beweide p.q.'s zijn ook de p.q.'s waarop geen aktief 

beheer wordt gevoerd (niets doen) Calluna vulgaris, Molinia caeru

lea en Erica tetralix de grootste bedekkers. Hier is de bedekking 

van Erica tetralix echter veel groter dan van Calluna vulgaris. 

Erica tetralix breidt zich aanvankelijk uit, maar wordt vervolgens 

teruggedrongen door de enorme explosie van Molinia caerulea. Molinia 

caerulea bereikt in 1976 een bedekking van 60% maar deze soort wordt 

op zijn beurt verdrongen door Betuia pubescens. Deze boomopslag be

slaat in 1979 90% van het oppervlakte. Het gevolg hiervan is dat 

Molinia caerulea in 1981 afneemt tot 7% en dat de heidesoorten Cal

luna en Erica geheel verdwijnen. Doordat ook Orchis maculata, Scir-

pus cespitosus, Succisa pratensis, Agrostis canina, Potentilla erec-

ta en Salix repens uit de p.q.'s verdwijnen gaat het gemiddelde aan

tal soorten/p.q. achteruit, hoewel Holcus lanatus, Hydrocotyle vul

garis en Sorbus aucuparia nieuw in de p.q.'s verschijnen. Door de 

boomopslag is de vegetatie totaal verschillend van de oorspronke

lijke. De piek bij de veranderingen van de opeenvolgende jaren is 

te wijten aan de enorme toename van de bedekking van Betuia pubes

cens van 25% in 1977 tot 85% in 1978. 

3.2. Veranderingen in nutriententoestand 

3.2.1. Voorbeeld 

In hoofdstuk 2 (methoden) is uiteengezet hoe met behulp van Spear

man's rangkorrelatiekoëfficiënt berekend kan worden in welk jaar 

een soort zijn optimum bedekking bereikt. Worden deze gegevens ge-

kombineerd met de gegevens omtrent de indikatiewaarden voor de nu

triëntentoestand dan krijgen we inzicht of er al dan niet verschra

ling optreedt. Dit zal met de gegevens van de subset droog grasland/ 

beweiden als voorbeeld worden uitgewerkt. 

De resultaten van de rangkorrelatieberekeningen zijn vermeld in bij

lage 2; de indikatiewaarden van de soorten zijn te vinden in bijla

ge 3. Tabel 14 geeft de resultaten van het voorbeeld. 
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II III 

+ Taraxacum spec 

_+ Cerastium holost. 

+ Festuca pratensis 

+ Stellaria media 

+ Glechoma hederacea 

+ Lolium perenne 

+ Phleum pratense 

+ Elytrigia repens 

+ Urtica dioica 

+ Heracleum sphond. 

+ Leontodon autumnalis + Agrostis stol/ten 

+ Poa trivialis 

+_ Bellis perennis 

+ Plantago major 

- Rumex acetosella 

+_ Anthoxanthum od. 

- Calluna vulgaris 

+_ Trifolium dubium 

- Festuca ovina 

- Agrostis canina 

- Carex nigra 

_+ Galium palustre 

o Rumex acutus 

+ Trifolium repens 

+• Rumex acetosa 

_+ Ranunculus acris 

+ Ranunculus repens 

+ Cirsium arvense 

+ Bromus mollis 

_+ Sagina procumbens 

+_ Trifolium pratense 

- Prunella vulgaris 

- Erica tetralix 

o Epilobium obscurum 

- Potentilla erecta 

- Viola palustris 

- Lotus uliginosus 

- Hypochaeris radicata 

+_ Dactylis glomerata 

+_ Plantago lanceolata 

- Luzula campestris 

Tabel 14. Planten van de subset droog grasland/beweiden met een op

timum in jaar 1-3 (I), jaar 4-7 (II), jaar 8-10 (III). 

Bovendien is aangegeven of het arme soorten (-), rijke 

soorten (+) of soorten van de middengroep (+0 betreft. 

(o : geen opgave ) . 

De soorten die hun top bereiken tijdens de eerste jaren en daarna in 

bedekking afnemen zijn bijna allemaal rijke soorten. De soorten die 

hun maximale bedekking juist in de laatste jaren bereiken zijn daar

entegen arme soorten of soorten van de middengroep. In deze subset 

komen geen rijke soorten voor die gedurende de laatste drie jaar 
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hun maximale bedekking vertonen. Een gedeelte van groep II be

staat wel uit rijke soorten, maar deze soorten hebben hun optimum 

in het vierde t/m zevende jaar en gaan daarna weer in bedekking 

achteruit. Op de niet signifikante soorten zal verder niet worden 

ingegaan omdat over deze groep weinig te zeggen valt. De soorten, 

die tot deze groep behoren, veranderen weinig in bedekking of ze 

veranderen juist veel in bedekking en vertonen gedurende de onder

zoeksperiode twee of meer pieken. 

Uit het overall beeld van deze subset, waarbij blijkt dat arme soor

ten in bedekking toenemen en rijke soorten in bedekking afnemen, kan 

worden gekonkludeerd dat de vegetatie verschraalt. Het resultaat 

voor de subset droog grasland/beweiden kan worden samengevat in één 

staafdiagram (fig 11). Het totale beeld omtrent de eventuele ver

schraling wordt verkregen wanneer ook de beginsituatie in 1972 en 

de situatie in 1981 wordt geschetst. We hebben in dat geval naast 

elkaar: beginsituatie, proces (veranderingen in bedekkingen) en 

"eindsituatie". 

3.2.2. Droog grasland 

Bij de bespreking van de veranderingen van de subset droog grasland/ 

beweiden (dat als voorbeeld diende) is gekonkludeerd dat alle rijke 

soorten de laatste jaren in bedekking achteruitgaan. Wanneer we de 

situatie in 1981 beschouwen dan blijkt dit te resulteren in een klei

nere percentage rijke soorten en een hogere percentage schrale soor

ten en soorten van de middengroep dan in 1972. Bij deze subset blijkt 

dit het gevolg te zijn van een toename (in aantal) van schrale soor

ten en soorten van de middengroep. Het aantal rijke soorten in de 

p.q.'s blijft konstant. Dit is niet zonder meer uit fig 11 af te le

zen doordat het soortenaantal zich tijdens de onderzoeksperiode ver

dubbelde. 

Verschraling vindt dus plaats door een afnemende bedekking van rijke 

soorten en een toenemende bedekking en vestiging van arme soorten. 

Bij hooien van het droge grasland vinden we een overeenkomstig 

beeld (fig 12). 

Ook bij bemesting (fig 13) nemen de rijke soorten in bedekking af 

en de arme soorten in bedekking toe. Het resultaat is weer een klei

nere percentage rijke soorten. Dit komt vooral ten gunste van de 

soorten van de middengroep. Het percentage schrale soorten blijft 

konstant. 
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Wanneer het droge grasland wordt geplagd dan nemen de rijke soorten 

in bedekking af (fig 14). De arme soorten nemen welliswaar in be

dekking toe, maar de veranderingen zijn minder groot dan bij bewei

den (en vergelijkbaar met hooien). Bij plaggen neemt het percentage 

rijke soorten aanzienlijk af. De kategorie "middengroep" breidt 

zich uit, terwijl een aantal arme soorten zich nieuw in de vegeta

tie gaan vestigen. Het beeld is overeenkomstig aan beweiden en 

hooien. 

Alle vier beheersmaatregelen (inklusief bemesten!) geven in het dro

ge grasland verschraling te zien. 

3.2.3. Vochtig grasland 

Bij beweiding van het vochtig weiland is een lichte verschraling te 

konstateren (fig 15). Het percentage rijke soorten neemt in de drie 

opeenvolgende periodes iets af. De arme planten laten in dezelfde 

periodes juist een stijging zien. Dit betekent dat toch meer rijke 

soorten in bedekking achteruitgaan dan vooruit. Voor arme soorten 

geldt het tegenovergestelde. Dit heeft tot nu toe nog geen weerslag 

gevonden op het voorkomen van de soorten uit de verschillende kate-

gorieën. 

Wordt het vochtige grasland gehooid dan treedt een sterkere ver

schraling op (fig 16). Rijke soorten nemen allemaal in bedekking af. 

De meeste arme soorten bereiken hun maximum bedekking in de periode 

1979-1981. Ook het percentage rijke soorten gaat achteruit. Daaren

tegen is er vestiging opgetreden van een aantal arme soorten en 

soorten van de middengroep. 

Bij plaggen treedt het snelst verschraling op (fig 17). Alle rijke 

soorten hebben hun maximale bedekking in de eerste drie jaar van 

het experiment. Plaggen van het vochtig grasland leidt tot een af

name van de rijke soorten en een toename van de beide andere kate-

goriee'n . 

3.2.4. Nat grasland 

Uit de veranderingen in de bedekkingen van de arme en rijke soorten 

valt af te leiden dat ook in het natte grasland verschraling op

treedt (fig 18). Dit is enigszins terug te vinden in de verdeling 

van de soorten. Soorten van de middengroep weten zich iets uit te 

breiden ten koste van de rijke soorten. 
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3.2.5. Grasland met stagnerend water 

Beweiding van dit type grasland leidt tot weinig of geen verschra

ling (fig 19). Het aandeel van de rijke soorten is in 1,11 en III 

ongeveer gelijk en lijkt zelfs eerder toe dan af te nemen. De arme 

soorten laten wel een tendens naar een stijging zien. Het totaal 

aantal soorten in deze subset daalt ten gevolge van de overheersing 

van Ouncus effusus. Zowel de arme, de rijke als de soorten van de 

middengroep nemen in aantal af, maar de rijke nemen toch meer af 

dan de schrale. 

In de uitgangssituatie (1972) verschilt het gehooide deel wat be

treft de soorten van het beweide. In het gehooide deel worden in 

de aanvangsfase het meest rijke soorten aangetroffen, terwijl in 

het beweide deel de kategorie arme soorten het grootst is. Bij het 

hooien van het grasland met stagnerend water verschilt de situatie 

in 1981 weinig van die in 1972, hoewel de veranderingen in bedek

king toch een duidelijke verschraling suggereert. 

3.2.6. Soortenarme heide 

Wanneer de soortenarme heide wordt beweid nemen vooral de soorten 

uit de middengroep toe in bedekking (fig 21). Dit gaat zowel ten 

koste van de rijke als de schrale soorten. Bij deze beheersmaatregel 

neemt het aantal soorten over de hele linie toe. Vestiging vindt 

echter vooral plaats door rijke soorten en soorten van de midden

groep . 

Als op de soortenarme heide geen aktief beheer wordt toegepast dan 

nemen ook de soorten van de middengroep toe, zowel in bedekking als 

in aantal (fig 22). Er kan daarom gesteld worden dat er bij bewei

ding en bij niets doen een kleine verrijking optreedt. 

Plaggen van de soortenarme heide heeft tot resultaat dat de rijke 

planten in bedekking afnemen (fig 23). Ook bij deze beheersmaatre

gel vindt vestiging plaats van schrale soorten en soorten van de 

middengroep. Gekonkludeerd kan worden dat er geen verrijking op

treedt, maar dat de rijke soorten juist in bedekking afnemen. 
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3.2.7. Soortenrijke heide 

Beweiden van de soorten rijke heide heeft weinig verandering in 

bedekkingen tot gevolg (fig 24). Wel verdwijnen er veel soorten 

door het dominant worden van Molinia caerulea. Er verdwijnen veel 

schrale soorten, maar ook de rijke soorten gaan in aantal achter

uit. Niets doen leidt tot een geringe verrijking (fig 25). Soorten 

van de middengroep nemen in aantal en bedekking toe. Door de over

heersing van Betuia pubescens neemt het totale aantal soorten sterk 

af. 

3.2.8. Opmerking 

In dit gedeelte is nagegaan welke veranderingen de verschillende 

beheersmaatregelen op de vegetatie tot gevolg hebben. In het gras

landgedeelte is nagegaan of er al dan niet verschraling optrad, 

terwijl in de heide is bekeken of er al dan niet verrijking is op

getreden. Hierbij is echter niet ingegaan op afzonderlijke soorten. 

Hoewel het voor de beschouwingen niet noodzakelijk was is het na

tuurlijk erg interessant hoe verschillende soorten reageren op be

paalde beheersmaatregelen. Belangstellenden wordt dan ook geadvi

seerd om bijlage 2 nader te bestuderen. 

3.3. Veranderingen in groeivormen 

3.3.1. Algemeen 

In dit onderdeel zijn de resultaten opgenomen van de veranderingen 

in groeivormen bij de verschillende beheersmaatregelen van het dro

ge en vochtige grasland. 

3.3.2. Droog grasland 

Bij de meeste beheersmaatregelen nemen de zaadplanten aanvankelijk 

in bedekking toe (fig 26). De laatste jaren gaan ze echter in be

dekking achteruit. Bij plaggen kiemen er de eerste jaren veel zaad-

planten maar deze gaan toch snel weer in bedekking zakken. Bij be

mesten hebben in vergelijking met beweiden en hooien nog redelijk 

veel zaadplanten hun piek in periode III. 
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Horstplanten gaan bij beweiding achteruit en blijven bij bemesting 

onveranderd. Bij hooien en plaggen vertonen de meeste horstplanten 

een stijging in bedekking. Bij deze kategorie planten kunnen echter 

moeilijk konklusies worden getrokken, omdat het hier zowel zaad-

planten als vegetatieve planten betreft. 

Beweiden en bemesten heeft tot gevolg dat planten met uitlopers na 

een aanvankelijke stijging toch weer gaan dalen. Opmerkelijk is de 

konstatering dat deze sterk vegetatieve planten bij hooien en plag

gen nog steeds toenemen. Een geplagd stuk in het droge grasland zal 

waarschijnlijk vanuit de randen door planten met (vooral lange) uit

lopers gekoloniseerd worden. In de beginfase kiemen bovendien veel 

één- en tweejarigen maar deze gaan al snel weer in bedekking achter

uit. Ook de rozetplanten nemen welliswaar eerst in bedekking toe 

maar later volgt een teruggang. 

De één- en tweejarigen, de solitaire en de rozetplanten hebben bij 

beweiden, hooien en bemesten allemaal hun maximale bedekking tussen 

het vierde en het zevende jaar. Alleen de solitaire planten wijken 

van dit beeld af bij bemesting. 

3.3.3. Vochtig grasland 

Beweiden, hooien en plaggen/hooi en van het vochtig grasland heeft 

weinig effekt op de horstplanten (fig 27). De zaadplanten reageren 

op beweiden eerst met een uitbreiding. Later nemen de zaadplanten 

echter weer af in bedekking. Hooien heeft weinig effekt op de zaad

planten. Bij plaggen/hooien gaan de meeste zaadplanten in bedekking 

achteruit. 

Ook planten met uitlopers ondervinden weinig effekt van beweiden en 

hooien. Bij plaggen/hooien nemen deze planten echter in de meeste 

gevallen in bedekking af. 

Evenals in het droge grasland kiemen ook in het vochtig grasland 

veel één- en tweejarigen. Deze soorten nemen na het derde jaar weer 

in bedekking af. De één- en tweejarigen bereiken onder beweiden en 

hooien hun piek tussen 1975 en 1978. 

Onder het hooiregime bereiken de meeste rozetplanten hun maximum 

in het laatste deel van de onderzoeksperiode. Ook bij plaggen zijn 

nog een aantal rozetplanten aan het stijgen maar er zijn er nog 

meer die in bedekking afnemen. Beweiden leidt tot een piek in peri

ode II. 
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3.4. Invloed van de begrazingsintensiteit 

3.4.1. Droog grasland 

In het droge grasland, dat door de schapen wordt beweid, zijn 

slechts vier p.q.'s aanwezig (tabel 1). De helft was in maart 1982 

matig met strooisel bedekt; de andere helft had een grote bedekking 

aan strooisel. Het verloop van het aantal soorten en de equitabili-

teit wijkt weinig van elkaar af (fig 28). Het aantal soorten in de 

p.q.'s met veel dood materiaal is echter steeds hoger dan in de 

p.q.'s met minder strooisel. In de eerste helft van de onderzoeks

periode ligt de equitabiliteit van de p.q.'s met matig veel strooi

sel hoger dan de p.q.'s met veel dood materiaal. Vanaf 1977 ver

schillen beide echter weinig. 

Aan deze resultaten kan niet al te veel waarde worden gehecht daar 

de steekproef van twee keer twee p.q.'s zeer klein is. 

3.4.2. Vochtig grasland 

In het beweide gedeelte van het vochtig grasland vertoont het ver

loop in aantal soorten allemaal hetzelfde beeld (fig 29). In de pe

riode 1972 tot 1975 zien we een sterke stijging. Daarna volgt een 

periode van geleidelijke afname. In de p.q.'s met weinig strooisel 

is de soortenrijkdom steeds het grootst. Dan volgen de p.q.'s met 

matig veel dood materiaal. In de p.q.'s met veel strooisel is het 

aantal soorten/p.q. het geringst. 

De equitabiliteit verschilt tot 1978 weinig. In de daarop volgende 

jaren daalt de equitabiliteit van de p.q.'s met veel dood materi

aal doordat Agrostis stol/ten gaat domineren. 

3.5. Ontstaan van patronen 

Om na te gaan hoe de patronen zijn ontstaan, zijn de uitgangsvege

taties en de vegetaties in 1981 vergeleken van de groepen p.q.'s, 

die in 1981 verschilden in strooiselbedekking. Dit is alleen uit

gevoerd voor het vochtig grasland, daar alleen in dit type vol

doende p.q.'s liggen voor betrouwbare resultaten. 

Uit de resultaten (tabel 15) blijkt dat de vegetatie in de uit

gangssituatie weinig verschilde. In alle gevallen bestaat de vege-
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aan ta l 
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Fig 28. Soortsdiversiteit en equitabiliteit van de p.q.'s in 

het droge grasland met een verschillende strooisel-

bedekking. 
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aantal 
soorten 24 
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strooiselbed. 0 - 3 5 % ; n = 4 
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71-100% : n = 13 

Jaar 
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equitabiliteit 
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F i g 2 9 . S o o r t s d i v e r s i t e i t en e q u i t a b i l i t e i t van de p . q . ' s i n 

h e t v o c h t i g e g r a s l a n d me t een v e r s c h i l l e n d e s t r o o i s e l -

b e d e k k i n g . 
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daar 
A a n t a l p . q , 

u i t g a n g s s i t u a t i e 

1972 
n = 4 

1972 
n = 10 

1972 
n = 13 

begrazing 
A B C 

1981 1981 1981 
n = 4 n=10 n=13 

Holcus lanatus 
Lolium perenne 
Poa trivialis 
Cynosurus cristatus 
Alopecurus geniculatus 
Festuca pratensis 
Ranunculus repens 
Trifolium repens 
Sagina procumbens 
Cardamine pratensis 
Leontodon autumnalis 
Bellis perennis 
Hypochaeris radicata 
Plantago major 

II 
Elytrigia repens 
Ranunculus acris 
Taraxacum spec 
Rumex acetosella 
Plantago lanceolata 
Cirsium arvense 
Cirsium vulgare 

III 
Agrostis tenuis 
Poa pratensis 
Phleum pratense 
Cirsium palustre 
Lotus uliginosus 
Galium palustre 

IV 
Agrostis stolonifera 
Anthoxanthum odoratum 
Ouncus effusus 
3uncus subuliflorus 
Ouncus articulatus 
3uncus acutiflorus 
Eleocharis palustris 
Carex nigra 
Dactylis glomerata 
Ranunculus flammula 
Epilobium palustre 
Achillea ptarmica 

42,5 48,0 42,3 
10,0 8,8 16,2 

0,4 0,3 

2 , 5 

2 , 0 

0 , 3 
3 , 0 
0 , 3 
0 , 8 

5 , 0 

2 , 5 

0 , 6 
1 ,8 
1 ,3 
0 , 6 

0 , 2 
0 , 2 
1 ,2 

0 , 7 

2 , 0 
1 ,2 
3 , 8 
0 , 4 

0 , 8 
1,2 
1 ,5 
1 ,4 
0 , 2 
0 , 8 
1 ,7 
0 , 8 

0 , 8 

0 , 2 
1 ,2 
3 , 2 

0,3 

0,1 

0,1 

0,6 

0,1 

7 , 0 
2 , 5 
0 , 5 

7 , 4 
3 , 8 
0 , 4 

3 , 4 
1 0 , 3 
2 , 6 
0 , 4 
0 , 3 

1,8 

0,2 
0,2 
0,2 
4,5 

0,5 
0,1 
0,2 

2 2 , 5 
5 , 8 
2 , 0 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 3 
5 , 3 
8 , 5 
0 , 8 
0 , 8 
1 3 , 0 
3 , 5 
3 , 0 
0 , 3 

1 ,5 
1 ,8 

2 7 , 5 
1 ,3 

2 , 0 

0 , 3 
1 ,0 
1 ,3 
0 , 5 
0 , 3 

2 9 , 4 
2 , 9 
1 ,8 
0 , 2 
0 , 3 
0 , 2 
7 , 4 
3 , 3 
0 , 4 
0 , 7 
6 , 4 
1 , 1 
3 , 3 
0 , 6 

1 ,0 
9 , 4 
2 , 5 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 1 

2 4 , 6 
1 , 4 
0 , 4 
3 , 2 
0 , 6 
0 , 2 

0 , 1 
1 ,5 
0 , 5 
0 , 1 

0 , 1 
0 , 2 

7 , 7 
0 , 7 
0 , 9 
0 , 3 

0 , 1 
2 , 6 
1,2 
0 , 1 
0 , 3 
3 , 0 
0 , 6 
0 , 8 
0 , 1 

1 ,8 
1 ,3 
0 , 2 
0 , 1 
0 , 2 

5 9 , 7 
2 , 5 
0 , 4 
3 , 5 
1 ,5 
0 , 2 

0 , 2 
1 ,2 
1,9 
0 , 3 
0 , 1 
1 ,5 
0 , 1 
3 , 6 

0 , 1 
0 , 1 
0 , 1 

Tabel 15. Soortensamenstelling van vegetaties ontstaan uit een 
uniform grasland in 1972 onder diverse begrazingsintensiteiten 
A zwaar begraasd (strooiselbedekking < 35%); B matig begraasd 
(35% < strooiselbedekking < 70%); C licht begraasd (strooisel
bedekking > 70%). I soorten met hoogste bedekkingspercentage 
bij zware begrazing; II soorten met hoogste bedekkingspercen
tage bij matige begrazing; III soorten met hoogste bedekkings
percentage bij lichte begrazing; IV soorten indifferent m.b.t. 
begrazingsintensiteit. 
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tatie uit ruim 4-0% Holcus lanatus, _+ 10% Lolium perenne en bijna 

10% Poa pratensis. Agrostis stol/ten, de soort die hoofdzakelijk 

verantwoordelijk is voor de produktie van het strooisel, bereikt 

in 1981 in de p.q.'s met veel dode stof een gemiddelde bedekking 

van bijna 60%. Holcus lanatus komt voor in een bedekking van 7,7%. 

In de p.q.'s met weinig of matig veel strooisel is de Agrostis 

stol/ten bedekking in 1981 nog niet de helft van de p.q.'s met een 

hoge bedekking dood materiaal (+_ 25%). Holcus lanatus komt hier 

tot ongeveer dezelfde bedekkingen. In de p.q.'s met weinig strooi

sel komen ook de soorten Trifolium repens, Lolium perenne en Ra

nunculus repens voor in bedekkingen van meer dan 5%. In de p.q.'s 

met matig veel dood materiaal zijn dat de soorten Ranunculus acris, 

Ranunculus repens en Leontodon autumnalis. 
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KONKLUSIES EN DISKUSSIE 

4.1. Algemeen 

Het uitgangspunt van het hele onderzoek is de indeling in zes vegeta

tietypen. Aan deze indeling kleven enkele bezwaren, die vooral gel

den bij het karteren. De indeling is namelijk gebaseerd op vegeta-

tiekundige karakteristieken. Treedt er binnen een vegetatie-eenheid 

verandering op in samenstelling dan kan deze eenheid in het ene 

jaar in vegetatietype a vallen en het andere jaar in vegetatietype 

b. M.a.w. de grenzen tussen de zes vegetatietypen liggen niet vast. 

Toch zal er een indeling moeten komen, omdat je niet alle 111 p. q .'s 

afzonderlijk wilt bewerken. Welke indeling er ook gemaakt wordt, er 

zullen altijd haken en ogen aan zitten. In dit onderzoek wordt van 

een dusdanige indeling gebruik gemaakt dat hij de belangrijkste 

a-biotische faktor bij de indeling betrekt, namelijk de waterhuis

houding . 

Een ander punt dat ter diskussie dient te staan is het feit dat 

steeds gerefereerd moet worden aan opnames uit 1972, die in het na

jaar opgenomen zijn. Voor de p.q. 's uit het grasland is dat be

zwaarlijk omdat in het najaar bepaalde soorten niet meer worden ge

vonden, terwijl andere soorten worden onderschat. Maar het feit 

ligt er en het enige dat je kunt doen is er bij de interpretaties 

enigszins rekening mee te houden. 

Dit p.q.-onderzoek pretendeert niet alle processen en faktoren te 

hebben belicht. Het onderzoek is opgehangen aan steekproeven 

(p.q.'s) uit grotere vegetatievlekken. Deze steekproeven zijn wel-

liswaar in detail uitgewerkt maar de veranderingen in het groter 

geheel moeten blijken uit vegetatiekarteringen. Dit onderzoek ge-

kombineerd met het in 1982 door Alie Schutter en Gerard ter Heerdt 

uitgevoerde vegetatiekartering moet het totale inzicht verschaffen. 

In het overige deel van dit hoofdstuk zal worden getracht antwoord 

te geven op de vragen zoals die in de vraagstelling zijn geformu

leerd. Eerst zullen aan bod komen de veranderingen in de vegetatie 

van de verschillende vegetatietypen en het effekt van de verschil

lende beheersmaatregelen. 
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4-.2. Veranderingen in de graslandvegetatie 

4.2.1. Diversiteit 

De soortenrijkdom van het beweide graslandgedeelte dat weinig 

wordt beïnvloed (nat grasland en grasland met stagnerend water) 

neemt af omdat in deze vegetatie veel strooisel wordt gevormd. Bij 

hooien van het grasland met stagnerend water blijft de soortsdi

versiteit ook laag. 

Gedeelten die intensief worden begraasd nemen aanvankelijk toe in 

diversiteit (zie ook Dallinga & Tjaden 1981), maar de laatste jaren 

is er sprake van een duidelijke afname. Hooien en plaggen geven 

aanleiding tot een hoge soortenrijkdom. Bemesten van het droge gras

land heeft een erg lage soortenrijkdom tot gevolg. De soortenrijk

dom schijnt sterk beïnvloed te worden door de hoeveelheid strooisel 

(Grime 1978,1979; Silvertown 1980). Ook Willems (1983) en Braaksma 

(1983) vonden bij maaien en beweiden een hogere soortenaantal dan 

bij niets doen. Willems (1983) heeft het verloop van het aantal 

soorten bestudeerd bij stopzetting van bemesting van een voorheen 

zwaar bemest kalkgrasland. Na tien jaar niets doen is het soorten

aantal gedaald, terwijl deze bij beweiden en maaien is toegenomen. 

Braaksma (1983) konstateerde bij beweiding en maaien van een der

tien jaar onbegraasde, soortenarme kweldervegetatie met veel strooi

sel dat het soortenaantal toenam. Bij maaien stijgt de diversiteit 

eerder dan bij beweiden daar het strooisel in het eerste jaar wordt 

afgevoerd. Bij beweiding moet het strooisel eerst worden afgebroken. 

Hiervoor is enkele jaren nodig; maar na tien jaar ligt het soorten

aantal bij beweiden aanzienlijk hoger dan bij maaien. Bij niets doen 

blijft de diversiteit laag. Ook wanneer de kwelder weer uit bewei

ding wordt genomen daalt na een aantal jaren het soortenaantal weer. 

4.2.2. De veranderingen per vegetatietype 

Het droge grasland verschilt sterk in uitgangssituatie bij de vier 

beheersmaatregelen. Dit maakt vergelijking moeilijk. Toch kunnen 

een aantal overeenkomsten worden opgemerkt. Zo is er bij bijna alle 

vegetatietypen een toename te zien van Agrostis stol/ten, behalve 

bij bemesten. Poa pratensis, Elytrigia repens en Lolium perenne 

nemen daarentegen steeds in bedekking af. Ook zijn er een aantal 

soorten die juist bij een bepaalde beheersmaatregel toenemen. 
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Bij beweiden is dat Hypochaeris radicata, bij hooien Taraxacum spec, 

Rumex acetosa en Ranunculus repens en bij bemesten/hooi en Dactylis 

glomerata, Rumex acetosa en Ranunculus repens. Bij plaggen/hooien 

is een tijdelijke toename van Trifolium repens te zien. 

Beweiden, hooien en plaggen/hooien van het vochtig grasland-gedeel-

te leidt steeds tot afname van Holcus lanatus en Lolium perenne. 

Ook is steeds een toename van Agrostis stol/ten te konstateren, maar 

bij beweiden wordt deze soort dominant, terwijl de bedekking bij 

hooien en plaggen/hooien rond de 15% blijft steken. Hierdoor krijgen 

Leontodon autumnalis en Anthoxanthum odoratum bij hooien en Hypo

chaeris radicata, Calluna vulgaris en Erica tetralix bij plaggen/ 

hooien de kans om zich uit te breiden. 

In een vergelijking tussen beweiden en hooien als beheersmaatregelen 

kan worden gezegd dat de soorten bij hooien minder kans krijgen om 

te domineren dan bij beweiden (zie equitabiliteit). Als gevolg daar

van kunnen bij hooien rozetplanten (Taraxacum spec en Leontodon au

tumnalis) en andere soorten als Rumex acetosa, Ranunculus repens en 

Anthoxanthum odoratum in hogere bedekkingen worden aangetroffen. 

In het natte grasland nemen aanvankelijk Agrostis stol/ten, Ouncus 

effusus, Lolium perenne en Holcus lanatus sterk toe in bedekking. 

Na vier à vijf jaar beweiden komt aan de uitbreiding van Lolium pe

renne en Holcus lanatus een halt om vervolgens te dalen. Hierdoor 

worden Agrostis stol/ten en Ouncus effusus dominant. Tijdens de on

derzoeksperiode schommelt de bedekking van Carex nigra steeds rond 

de 6%. 

Wanneer grasland met stagnerend water wordt beweid dan blijkt dat 

de schapen hier weinig grazen. Dit heeft tot gevolg dat Juncus ef

fusus na vier à vijf jaar dusdanig veel dood materiaal heeft ge

vormd dat bijna alle planten (inklusief Ouncus effusus zelf) in be

dekking afnemen. Alleen Molinia caerulea ziet nog kans om zich 

enigszins uit te breiden. Bij hooien blijft de bedekking van Ouncus 

effusus beneden 10%. Doordat jaarlijks het strooisel met de standing 

erop wordt afgevoerd kan geen opstapeling plaatsvinden van het dode 

materiaal. Hierdoor kan Carex nigra zich uitbreiden. Agrostis stol/ 

ten neemt aanzienlijk in bedekking af. 
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^.2.3. Nutriëntentoestand 

Bij alle vier beheersmaatregelen in het droge grasland treedt ver

schraling op van de vegetatie; dus ook bij bemesting. De mate van 

verschralen verschilt weinig bij plaggen, hooien en beweiden. De 

resultaten voldoen dus niet aan de uitgesproken verwachtingen (in

leiding). Waarom de verschraling bij plaggen niet sneller verloopt 

dan bij beweiden en hooien is niet zonder meer duidelijk. Via be

paalde bronnen is mij echter meegedeeld dat vroeger juist op deze 

plaats de koeien werden gemolken. De mestkoncentratie op derge

lijke plaatsen is meestal erg hoog. Bij het plaggen kunnen daarom 

nutriënten in de onderlaag zijn achtergebleven, waardoor de ver

schraling langzaam op gang komt. Deze theorie zou een mogelijke 

verklaring kunnen zijn; vast staat het in elk geval niet. 

Ook in het vochtig grasland leiden alle beheersmaatregelen tot ver

schraling. Hier treffen we de verschraling wel in de verwachte 

volgorde aan: beweiden ^hooien » plaggen/hooi en. Ook bij een 

hooiregime in het grasland met stagnerend water treedt verschraling 

op. Beweiding van dit graslandtype leidt niet tot verschraling. Be

weiding van het natte grasland heeft ook verschraling tot gevolg, 

maar dat heeft nog maar op kleine schaal geleid tot het verdwijnen 

van rijke en verschijnen van arme soorten. 

Bij de toegepaste methode, waarbij de vegetatie een indikatie geeft 

voor de nutriëntentoestand, blijkt dat op bepaalde terreingedeelten 

verschraling optreedt. Uit voorlopige konklusies van grondmonster-

onderzoek blijkt dat de nutriëntenkoncentratie (P,N,K) in de bodem 

(nog) niet afneemt. De resultaten zouden eerder het tegendeel doen 

vermoeden. Blijkbaar spelen ook andere faktoren een rol. 

Het ontstaan van een korte en open vegetatie is waarschijnlijk ook 

van belang. Om zich te kunnen vestigen in een "gesloten" grasland-

vegetatie heeft een soort ruimte nodig, een "gap". Grote variatie 

in gaps leidt over het algemeen dan ook tot een hoge soortsdiversi

teit (Grubb 1977). Om deze reden is bij begrazen vaak een grotere 

toename van soortsdiversiteit te vinden dan bij maaien (Braaksma 

1983; Bakker 1983). Op korte termijn lijkt het bevorderen van een 

korte, opengetrapte zode belangrijker voor het verhogen van de 

soortenrijkdom dan het afvoeren van nutriënten (Bakker 1983). Nader 

onderzoek over de invloed van de struktuur van de vegetatie is aan 

te bevelen . 
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Op de kultuurgronden van het Westerholt is na tien jaar nog geen 

ontwikkeling naar een hei de(achtige) vegetatie te ont

dekken. Dat hoeft niet te betekenen dat deze ontwikkeling helemaal 

zal uitblijven. Misschien is het een kwestie van tijd. De bodemge

steldheid kan hier bijvoorbeeld mee te maken hebben. In Cranendonck 

(Noord-Brabant) is op minerale bodems met erg weinig nutriënten bin

nen vijf jaar een heischrale vegetatie ontstaan. De snelheid van het 

proces,dat nutriënten aan de bodem onttrekt is op het Westerholt 

waarschijnlijk veel lager (Vreugdenhil & van Wieren 19 79; Bakker 

1983). Het moment dat de nutriëntentoestand van de bodem op een gun

stig peil ligt kan misschien nog jaren duren. 

4.3. Veranderingen in de heidevegetatie 

4.3.1. Diversiteit 

Bij niets doen in de soortenarme heide blijft de aanvankelijk lage 

soortenrijkdom gehandhaafd. Pas in de laatste jaren is een kleine 

toename te zien als gevolg van boomopslag, terwijl het laatste jaar 

ook een aantal grassen zijn waargenomen. Beweiden en plaggen van 

dit heidetype leidt tot een hogere soortsdiversiteit. Deze toename 

moet echter negatief worden beoordeeld omdat het in beide gevallen 

voornamelijk gaat om graslandsoorten. Onder het beweidingsregime 

vindt een geleidelijke toename plaats. Dit is voornamelijk te wijten 

aan het infiltreren van grassen. Ook verschijnen er enkele kruiden 

en boomopslag van Betuia pubescens. Bij plaggen is een explosieve 

toename van soortsdiversiteit te zien van 1973 op 1974. Deze rela

tief hoge soortenrijkdom blijft de hele onderzoeksperiode gehand

haafd . 

Hoewel de soortenrijkdom bij beweiden van de soortenrijke heide 

vrijwel konstant blijft is ook hier sprake van een achteruitgang in 

kwaliteit. Er verdwijnen namelijk een aantal typische heidesoorten, 

terwijl daar gras- en grasachtige soorten voor in de plaats komen. 

Niets doen leidt tot afname van de soortenrijkdom omdat Betuia pu

bescens circa 85% in de p.q.'s bedekt. Calluna vulgaris en Erica 

tetralix verdwijnen geheel uit de vegetatie, terwijl ook andere 

soorten, die typisch zijn voor de heide, uit de p.q.'s verdwijnen. 
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A-.3.2. Veranderingen per vegetatietype 

Bij beweiden, niets doen en plaggen/beweiden van de soortenarme 

heide treedt steeds hetzelfde beeld naar voren. In alle gevallen is 

een afname van de beide heidesoorten Calluna vulgaris en Erica te-

tralix waar te nemen, hoewel beide soorten bij niets doen aanvanke

lijk nog iets stegen. De heidesoorten worden uit de vegetatie ver

drongen door de grassoorten Molinia caerulea en Agrostis stol/ten. 

Ook de situatie in de soortenrijke heide is verre van rooskleurig. 

Beweiding van dit vegetatietype heeft tot gevolg dat Molinia caeru

lea de vegetatie gaat domineren ten koste van Calluna vulgaris. 

Erica tetralix weet zich nog rond de 6% te handhaven. Het positief 

effekt van beweiden is dat de schapen de boomopslag van Betuia pu-

bescens onder de knie houden. Dit vormt het grootste probleem bij 

niets doen. In 1981 bedroeg de bedekking van deze boomsoort 85% in 

de p.q.'s. De beide heidesoorten zijn hier geheel verdwenen. Ook 

Molinia caerulea, dat zich de eerste jaren nog kon verdubbelen, 

moet het tenslotte afleggen. 

4-.3.3. Nutriënten toestand 

Schapen grazen weinig in de heide. Alleen in het voorjaar grazen de 

schapen op Calluna vulgaris en Erica tetralix bij gebrek aan beter. 

Wel worden de hogere heidegedeelten intensief gebruikt als rust

plaats. Dit betekent dat op deze gedeelten veel mest terecht komt 

(Dallinga & Tjaden 1981). Dit betekent een netto-mineralentransport 

naar deze zogenaamde camjaijig-sites (Sears 1953). Het resultaat van 

een dergelijke aanvoer manifesteert zich in de heide als een sterke 

vergrassing. De heide kan alleen worden behouden wanneer deze niet 

of weinig wordt bemest. Naast het direkte effekt van bemesting 

vindt ook zaadtransport plaats via mest en wol (Vreugdenhil & van 

Wieren 1979). In de schapemest op de heide werd kiemkrachtig zaad 

aangetroffen van Bellis perennis, Poa trivialis, taraxacum spec en 

Lycopus europaeus. Daarnaast bevatten wolfragmenten zaden van Bellis 

perennis, Lolium perenne, Leontodon autumnalis, Plantago major, Poa 

trivialis en Taraxacum spec. Ook Klapp (1965) toonde een dergelijk 

zaadtransport door begrazing aan. 

Bij beweiding en plaggen/beweiden komen door het geschetste zaad

transport dan ook veel eerder grassoorten in de p.q.'s van de 

soortenarme heide voor dan bij niets doen. De vergrassing vindt bij 
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beweiden en plaggen/beweiden vooral plaats door Molinia caerulea 

en Agrostis stol/ten. Bij niets doen is alleen Molinia caerulea 

oorzaak van de vergrassing, terwijl Agrostis stol/ten in 1981 nog 

in geen van de drie p.g.'s voorkomt. Waarschijnlijk kan Agrostis 

stol/ten zich hier (nog) niet vestigen, omdat het zaadtransport 

ontbreekt. Desondanks vindt bij niets doen, evenals bij beweiden, 

een kleine verrijking van de vegetatie plaats. Het onttrekken van 

nutriënten door plaggen heeft tot gevolg dat een aantal rijke soor

ten verdwijnen ook al vindt na plaggen beweiding plaats. 

Uit het feit dat beweiding van de soortenrijke heide geen invloed 

heeft op de nu trien ten toestand moet worden aangenomen dat de mine

ralen transport naar de soortenrijke heide van weinig betekenis is. 

Toch blijft het merkwaardig dat zonder aktief beheer in de vegetatie 

van de soortenrijke heide wel een verrijking optreedt. 

Konkluderend kan worden opgemerkt dat bij beweiding de heide waar

schijnlijk niet behouden blijft, omdat de vergrassing blijft door

zetten. Wanneer geen beweiding plaatsvindt bestaat de kans dat de 

boomopslag de heide nog sneller doet verdwijnen. Het experiment zou 

misschien beter zijn geslaagd wanneer de oppervlakte heide een gro

ter aandeel van het totaal had uitgemaakt. 

4-.4. Veranderingen in struktuur 

4-.4-.1. Groeivormen 

Uit de resultaten over de groeivormen blijken geen éénduidige ef-

fekten van de beheersmaatregelen te zijn opgetreden. De drie hoofd

groepen (zaadplanten, horstplanten en vegetatieve planten) vertonen 

in het droge grasland over het algemeen hun maximum in het midden 

van de onderzoeksperiode. Horstplanten breiden zich onder hooien en 

plaggen/hooi en vaak uit. Ook de soorten, die zich vegetatief voort

planten, lijken te worden gestimuleerd door hooien en plaggen/hooien. 

Dit zou eigenlijk niet verwacht worden daar in dergelijke open vege

taties vaak de zaadplanten meer ruimte krijgen om te kiemen. Boven

dien kunnen kiemplanten zich onder deze omstandigheden beter ontwik

kelen. Soorten, die zich vegetatief vermeerderen, zouden voordeel 

kunnen hebben in dichte vegetaties. In het gedeelte waarin een dichte 

vegetatie aanwezig is (bij bemesten) wordt dit effekt echter niet 

waargenomen. 
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Plaggen leidt zowel in het droge als in het vochtige grasland tot 

kieming van veel zaadplanten. Als volgende stap in het kolonisatie

proces dringen ook soorten met uitlopers vanuit de randen binnen. 

In de dan volgende konkurrentieslag verdwijnen veel zaadplanten 

weer uit de vegetatie. 

In het vochtig grasland blijken de verschillende beheersmaatregelen 

weinig effekt uit te oefenen op de groeivormen. 

Nader onderzoek omtrent effekten van beheersmaatregelen op groei

vormen is zeker aan te bevelen. Hierbij zal gedetailleerd onder

zoek noodzakelijk zijn, waarbij ook de abundantie van de soorten in

begrepen dient te zijn. 

4.4.2. Begrazingsintensiteit 

In het droge en vochtige grasland zijn patronen aanwezig; de elemen

ten verschillen in hoeveelheid strooisel. Dit kan indirekt worden 

gerelateerd aan verschillen in begrazingsintensiteit (Job & Taylor 

1978). Weinig strooisel duidt op een hoge begrazingsintensiteit; 

veel strooisel op een lage intensiteit. Te verwachten is dat de 

delen die het meest begraasd worden de hoogste diversiteit bezitten 

(Grime 1978,1979; Willems 1980,1983; Silvertown 1980). Dit werd niet 

bevestigd door de resultaten in het droge grasland. Waarschijnlijk 

is hier sprake van een te kleine steekproef geweest. De gegevens van 

het vochtig grasland bevestigen wel de verwachtingen. Naarmate zich 

er meer strooisel in de p.q.'s bevindt neemt de soortenrijkdom af. 

Blijkbaar is de vegetatie zo dicht dat minder kiemplanten de kans 

krijgen om zich te handhaven. 

Aan de verschillen in begrazingsintensiteit ligt het selektief 

graasgedrag van de schapen ten grondslag. Oonge, bladrijke grassen 

worden geprefereerd, terwijl grotere en hardere planten en planten

delen worden gemeden. Oonge takken van houtige gewassen worden ech

ter graag gegeten (Klapp 1971). 

Schapen selekteren op materiaal met een hoge N- en P-gehaltes en een 

hoge bruto-energie (Duffey 1974). dong gras bevat een hoge N-gehalte 

(Arnold 1964). Naarmate de planten ouder worden nemen de gehaltes 

aan zetmeel, eiwit en mineralen af, terwijl het gehalte aan ruwvezel 

toeneemt (Frankema in Sonnema 1967; van Wieren e.a. 1983). 

De aanvankelijk sterk begraasde, korte vegetatie wordt bijgehouden 

vanwege de voedzame nieuwe spruiten. Op deze manier houden schapen 
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hun eigen voedsel relatief goed (Harper 1977; van Wieren e.a. 1983) 

Een dergelijke relatie is ook aangetroffen tussen rotganzen en Plan-

tago maritima (Prins e.a. 1980). 

Een korte vegetatie heeft bovendien een hogere biomassadichtheid. 

De schapen kunnen in een korte vegetatie meer biomassa per hap tot 

zich nemen dan in een hogere vegetatie. Naast kwaliteit van het ge

was is misschien ook de struktuur van de vegetatie belangrijk voor 

het gedrag van de schapen (van Wieren e.a. 1983). 

Van de p.q.'s in het vochtige grasland, die in 1981 verschillen in 

de strooi selbesekking, is uitgezocht hoe de uitgangssituatie in 1972 

was. Hierbij bleek dat alle drie groepen ongeveer dezelfde uitgangs

situatie hadden. Vanaf 1972 hebben de schapen blijkbaar bepaalde 

delen bijgehouden, terwijl andere delen minder werden begraasd. Dit 

resulteerde in 1982 tot vegetatievlekken die verschillen in strooi-

selbedekking, maar ook in een andere vegetatie. De sterker begraas-

de delen kenmerken zich o.a. door een lagere Agrostis tenuis-bedek-

king en hogere bedekkingen aan Holcus lanatus en rozetplanten. 
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Bijlage 1. P.q.'s per subset 

Subset 

Droog grasland/beweiden 

Droog grasland/hooi en 

Droog grasland/bemesten 

Droog grasland/plaggen 

Vochtig grasland/beweiden 

Vochtig grasland/hooien 

Vochtig grasland/plaggen 

Nat grasland/beweiden 

Stagnerend/beweiden 

Stagnerend/hooi en 

aantal p.q.'s 

4 66,95,96,98 

12 3,4, 5,6,15,16,17,18,23,24,25,26 

8 19,20,21,22,27,28,29,30 

2 1,2 

2 8 38 , 3 9 , 4 0 , 4 1 , 4 4 , 4 5 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 5 0 , 

5 1 , 5 3 , 5 4 , 5 5 , 5 6 , 5 7 , 5 8 , 6 7 , 6 8 , 6 9 , 

91,92,93,97,99,101,102,109 

4 7,8,12,14 

2 110,111 

4 49,52,64,65 

8 42,43,70,71,72,85,90,100 

4 9,10,11,13 

Soortenarme heide/beweiden 11 

Soortenarme heide/niets doen 3 

Soortenarme heide/plaggen 5 

Soorten rijk e heide/beweiden 12 

32,59,60,76,7 7,78,9 4,10 3,104, 

107,108 

31,80,81 

33,34,35,36,37 

62,63,74,75,79,83,86,87,88,89, 

105,106 

S o o r t e n r i j k e h e i d e / n i e t s doen 2 8 2 , 8 4 



Bijlage 2. Gemiddelde opnames van de subsets 

Verklaring der tekens 

pq percentage van de p.q.'s, waarin de soort voorkomt 

gb gerriddelde bedekking van de soort in de p.q.'s over 10 jaar 

0 jaar waarin de soort zijn optimum bereikt (Spearman) 

A percentage van de p.q.'s, waarin de soort verschijnt 

D percentage van de p.q.'s, waarin de soort verdwijnt 



D R O O G / E W E I D E N ( 4 P.O.'s ) 

pq gb 72 73 7* 75 76 77 78 79 80 

Holcus lanatus 
Aqrostls stol/ten 
Hypochaerls radicata 
Taraxacum spec. 
Poa pratensis 
Lollum perenne 
Cerastlum holosteoldes 
leontodon autumnalis 
Trifolium repens 
Poa trivialis 
Phleum pratense 
Rumex acetosa 
Bellis perennis 
Ranunculus acris 
Festuca pratensis 
Plantago major 
Ranunculus repens 
Elytrigia repens 
Rumex acetosella 
Cirsium arvense 
Anthoxanthum odoratum 
Cirsium vulgare 
Stellarla media 
Cirsium palustre 
Bromus m o l l i s 
Guncus effusus 
Cal luna vulgaris 
Epiloblum spec 
Sagina procunbens 
Juncus subuliflorus 
Trifolium dubium 
Urtica diolca 
Trifolium pratense 
Oactylus glomerata 
Festuca ovina 
Viola palustri s 
Plantago lanceolata 
Prunelia vulgaris 
Agrostis canina 
Lotus uliginosus 
Erica tetralix 
Luzula campestris 
Carex nigra 
Epilobium obscurum 
Galium palustre 
Glechoma hederacea 
Heracleum sphondylium 
Potentilla erecta 
Rumex acutus 

100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
75 
75 
75 
75 
75 
75 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
50 
2 5 
25 
25 
2 5 
2 5 
25 
2 5 
2 5 
2 5 
25 
2 5 
25 
2 5 
2 5 
2 5 
2 5 
2 5 
25 
2 5 

37 
l<f 
6 
5 
4 
3 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
. 9 
. 8 
. 6 
. 5 
,<i 
8 
2 
2 
. 5 

.* 

. 1 

. 6 

. 5 

. 5 

. 3 

. 1 

. 1 

. 1 

.1» 

. 3 

. 2 

. 2 

. 2 

. 2 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

. 1 

33 
1 

3 
6 
2 
2 

. 5 
2 

. 5 

30 

. 5 

. 5 
1 

. 5 

. 5 

. 3 

43 
7 
. 5 
10 
6 
7 
5 
. 5 
1 
H 
3 

. 5 

. 8 
1 
. 3 

15 
1 
3 

. 8 
1 
. 3 

. 3 

. 5 

. 3 

43 
6 
3 
7 
3 
4 
k 
3 
1 
4 
3 
. 8 
2 
1 
. 8 
. 3 
. 8 
12 
2 
3 

. 5 

. 5 
1 
. 5 
. 5 

. 3 

. 3 

. 5 

. 3 
. 3 

. 3 

« 
4 
3 
7 
3 
4 
4 
2 
3 
4 
3 
1 
2 
1 
1 
. 8 
. 3 
6 
3 
3 
1 
1 

. 3 
1 
1 
. 5 
. 5 
. 5 

. 5 

. 3 

. 5 

. 3 

18 
5 
6 
4 
3 
4 
3 
4 
3 
2 
2 
1 
2 
1 
. 8 
1 
. 5 
5 
3 
3 
1 

1 
2 
. 5 
. 5 

1 

. 5 

. 5 

. 3 

. 3 

. 5 

. 3 

25 
8 
9 
5 
2 
2 
2 

* 
* 
. 8 
. 8 
3 
2 
. 5 

1 
. 3 
6 
2 
1 
. 8 
. 3 

. 5 

. 5 

. 3 

. 5 

. 3 

. 5 

. 3 

. 3 
. 3 
. 3 

. 3 

. 3 

39 
16 
8 
8 
4 
3 
1 
5 
4 
1 
. 8 
. 8 
. 8 
. 5 
. 8 
. 8 
1 
. 8 
2 
2 
. 5 
. 3 

. 8 

. 3 

. 3 

. 5 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

45 
28 
12 
4 
3 
2 
1 
4 
4 
1 
. 8 
1 

. 8 

. 5 

. 3 

. 5 

. 8 
2 
. 5 
. 8 
. 5 

. 5 

. 5 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

46 
29 
8 
3 
5 
2 
1 
. 8 
1 
. 9 
. 5 
. 9 

1 

. 5 

. 5 
1 
. 5 
. 5 
. 3 

. 8 

. 5 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 4 

. 3 

. 5 

. 3 

. 3 

. 3 

38 
40 
8 
3 
4 
2 
1 
. 3 
. 8 
. 8 
. 5 
. 8 
. 5 
. 5 
. 5 

. 3 

. 3 

. 8 

. 3 

. 3 

. 3 

. 8 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 5 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

. 3 

-
10 
8 
3 

-
3 
3 
6 
6 
4 
3 
6 
5 
4 
3 
5 
7 
1 
5 
4 
6 

-
1 

-
<t 

-
5 
9 
4 

-
6 
2 
4 

10 
7 
9 
9 
6 
7 
9 
5 
10 
7 
5 
7 
1 
3 
4 
7 

-
-
50 

-
-
-
-
-
75 

-
-
75 

-
-
-
-
-
-
25 

-
50 
25 

-
-
-
-
_ 
_ 
-
-
25 

-
-
25 
25 
25 
25 
_ 
_ 
25 
_ 
25 

. 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
-

25 

25 
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D R O O G 

2 - 3 

/ H O O I E N ( 12 p.q.'s ) 

Holcus lanatus 
Taraxacum spec 
Lollum perenne 
Poa pratensis 
Rumex acetosa 
Trifolium dubiuni 
Anthoxanthum odoratum 
Hypochaeris radicata 
Cerastlum holosteoides 
Phleum pratense 
Bromus mollis 
Belli s perenni s 
Poa trivialis 
Trifolium repens 
Ranunculus acris 
Agrostls stol/ten 
Ranunculus repens 
Leontodon autumnalis 
Cirsium palustre 
Plantago major 
Dactylis glomerata 
Rhinanthus serotinus 
Plantago lanceolata 
Festuca pratensis 
Festuca rubra 
Elytrigia repens 
Alopecurus geniculatus 
Cirsium vulgare 
Stellaria media 
Rumex acetosella 
Quercus robur 
Poa .annua 

Cardamine pratensis 
Holcus mollis 
Festuca ovina 
Epilobium palustre 
Cirsium arvense 
Lychnis flos-cucull 
Achillea millefolium 
Trifolium pratense 
Arrhenatherum elatius 
Luzula campestris 
3uncus subullflorus 
Luzula multiflora 
Potentilla erecta 
Calluna vulgaris 
Galium palustre 
Epilobium obscurum 
Ouncus effusus 
Luzula pllosa 
Rumex obtusifollus 
Achillea ptarmlca 
Anthriscus sylvestris 
Bromus racemosus 
Cynosurus cristatus 
Galeopsis spec 
Polygonumi spec 
Prunus spec 
Rhinanthus minor 
Rhinanthus spec 
Rumex crispus 
Sorbus aucuparia 
Veronica arvensis 

pq 
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10O 
100 
100 
100 
100 
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100 
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92 
92 
92 
75 
75 
67 
67 
58 
58 
58 
50 
50 
50 
42 
33 
33 
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25 
17 
17 
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17 
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8 
8 
8 
8 
8 
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8 
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8 
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3 
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2 
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2 
2 
2 
1 
.5 
5 
4 
2 
.6 
.4 
1 
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3 
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1 
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.1 

.8 
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.1 

5 
.5 

.1 
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.5 
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.1 
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.7 

.1 

.1 
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.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

7* 
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4 
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.5 
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1 
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.1 

75 
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2 
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3 
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2 
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.4 
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.3 
.5 

.2 

.2 
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.7 

.4 

.2 

.2 

.2 

.2 
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4 
4 
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7 
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2 
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1 

.3 
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. 3 
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.2 
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.1 

.1 
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4 
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2 - k 

D R O O G / B E M E S T E N ( 8 p . q . ' s ) 

pq gb 72 73 7* 75 76 77 78 79 80 81 

Holcus lanatus 

Poa pratensis 

Rumex acetosa 

Phleum pratense 

Taraxacum spec 

Lolium perenne 

Ranunculus repens 

Poa trivialls 

Cerastlum holosteoides 

Agrostls stol/ten 

Cirslum palustre 

Cirslum vulgare 

Dactylls glomerata 

Bromus mollis 

Anthoxanthum odoratum 

Stellarla media 

Hypochaerls radlcata 

Trifolium repens 

Ranunculus acrls 

Trifolium dubium 

Alopecurus genlculatus 

Bellis perennis 

Leontodon autumnalls 

Elytrigia repens 

Festuca pratensis 

Plantago major 

Epiloblum spec 

Festuca rubra 

Anthrlscus sylvestris 

Achillea millefolium 

Veronica arvensls 

Cardamine pratensis 

Rumex obtusifolius 

Ouncus effusus 

Urtica dioica 

Rumex crlspus 

Polygonum aviculare 

Galium mollugo 

Cirslum arvense 

Veronica arvensis 

Epllobium tetragonum 

Plantago lanceolata 

Rhlnanthus serotinus 

Rumex acetosella 

Stellaria graminea 
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100 

100 

100 
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88 

88 

88 

88 

88 

75 

75 

75 

63 

63 

63 
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50 
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25 

25 
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13 

13 
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13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 
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.1 
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If If 
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D R O O G / P L A G G E N ( 2 p . q . ' s ) 

pq gb 72 73 T* 75 76 77 78 79 80 81 

Holcus lanatus 

Aqrostls stol/ten 

Poa pratensis 

Trifolium repens 

Lollum perenne 

Taraxacum spec 

Hypochaeris radlcata 

Rumex acetosella 

Cerastlum holosteoldes 

Trifolium dublum 

Bromus mollis 

Plantago major 

Bellis perennis 

Poa annua 

Achillea millefolium 

Poa trlvialls 

Ranunculus repens 

Anthoxanthum odoratum 

Stellaria media 

Ouncus bufonlus 

Rumex acetosa 

Betuia pendula 

Rhinanthus serotinus 

Festuca ovina 

Leontodon autumnalls 

Chaniaenerion angustlf. 

Juncus effusus 

Festuca rubra 

Sagina procumbens 

Alopecurus geniculatus 

Epiloblum spec 

Phleum pratense 

Veronica arvensls 

Atriplex hastata 

Carex pllullfera 

Clrsium vulgare 

Dactylls glomerata 

Cnaphallum uliginosum 

HIeracium laevigatum 

Hypericum tetrapterum 

Polygonum avlculare 

Rumex crispus 

Spergula arvensls 

Vicia spec 
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2 -

V O C H T I G / B E W E I D E N ( 2 8 p . q . 

pq gb 72 73 74 75 76 77 78 7? 80 81 

Holcus lanatus 
Agrostis stol/ten 
Tri folium repens 
Lollum perenne 
Taraxacum spec 
Ranunculus repens 
Poa pratens!s 
Poa trlvlalls 
Ranunculus acrls 
Cerastium holosteoldes 
Phleum pratense 
Leontodon autumnalls 
Bellls perennls 
Hypochaerls radicata 
Plantago major 
Rumex acetosa 
Anthoxanthum odoratum 
Clrslum palustre 
Cardamlne pratensis 
Ouncus effusus 
Alopecurus geniculatus 
Saglna procumbens 
Festuca pratensis 
Trifolium dublum 
Clrslum vulgare 
Bromus mollis 
Poa annua 
Ouncus bufonlus 
Carex nigra 
Galium palustre 
Cynosurus cristatus 
Ouncus subullflorus 
Rumex acetosella 
Eplloblum obscurum 
Lotus ullglnosus 
Dactylls glomerata 
Ranunculus flammula 
Elytrlgla repens 
Clrslum arvense 
3uncus artlculatus 
Eplloblum tetragonum 
Calluna vulgaris 
Erica tetrallx 
Trifolium pratense 
Plantago lanceolata 
Prunella vulgaris 
Carex ovalis 
Glycerla fluitans 
Betula pubescens 
Lycopus europaeus 
Galium mollugo 
Angelica sylvestris 
Stellaria media 
Duncus acutiflorus 
Achillea ptarmica 
Polygonum persicarla 
Agrostis canlna 
Myosotis cespitosa 
Eplloblum palustre 
Luzula multiflora 
Rumex crlspus 
Achillea millefolium 
Polygonum avlculare 
Veronica serpylllfolla 
Eleocharls palustris 
Equlsetum palustre 
Mentha aquatlca 
Festuca rubra 
Hypericum tetrapterum 
Polygonum hydroplper 
Salix aurita 
Stellaria gramlnea 
Viola palustris 
Carex panlcea 
Drosera rotundlfolia 
Equlsetum arvense 
Galeopsls spec 
Cnaphallum sylvaticum 
Cnaphalium uliglnosum 
Hieraclum lachenalil 
Holcus mollis 
Ouncus bulbosus 
Luzula campestris 
Molinia caerulea 
Potentllla anserlna 
Quercus robur 
Urtica dlolca 
Vicia sativa 
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2 - 7 

V O C H T I C / H O O I E N ( 4 p.q.'s ) 

pq gb 72 73 74 75 76 77 78 79 80 

Holcus lanatus 

Agrostis stol/ten 

Leontodon autumnalis 

Lolium perenne 

Anthoxanthum odoratum 

Trifolium repens 

Taraxacum spec 

Ranunculus repens 

Poa pratensis 

Phleum pratense 

Ranunculus acrls 

Bellis perennis 

Rumex acetosa 

Cerastium holosteoides 

Ouncus effusus 

Poa trivialis 

Hypochaeris radicata 

Trifolium dublum 

Plantago major 

Carex nigra 

Rhlnanthus serotinus 

Cardamlne pratensis 

Galium palustre 

Prunella vulgaris 

Alopecurus geniculatus 

Festuca rubra 

Cynosurus crlstatus 

Rumex acetosella 

Festuca ovina 

Cirsium palustre 

Galium spec 

Ouncus bufonlus 
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Poa annua 
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2 -

V O C H T I G / P L A G G E N ( 2 p.q.'s ) 

pq gb 74 75 76 77 78 79 80 81 

Agrostls stol/ten 

Hypochaerls radicata 

Calluna vulgaris 

Holcus lanatus 

Leontodon autumnalis 

Juncus effusus 

Erica tetralix 

Trifolium repens 

Taraxacum spec 

Bellls perennis 

Saglna procumbens 

Cerastium holosteoides 

Poa pratensis 

Rumex acetosella 
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2 - 9 

N A T / B E W E I D E N ( 4 p.q. 's ) 

pq gb 72 73 74 75 76 77 78 79 30 81 

Juncus effusus 
Agrostis stol/ten 
Lollum perenne 
Holcus lanatus 
Carex nigra 
Ranunculus repens 
Poa trlvlalis 
Poa pratensis 
Trifolium repens 
Galium palustre 
Taraxacum spec 
Clrslum palustre 
Phleum pratense 
Ranunculus acris 
Cardamlne pratensis 
Alopecurus geniculatus 
Bellis perennls 
Lotus ullglnosus 
Juncus artlculatus 
Rumex acetosa 
Ranunculus flammula 
Ouncus subuliflorus 
Festuca pratensis 
Leontodon autumnalis 
Cirsium arvense 
Sagina procumbens 
Anthoxanthum odoratum 
Cerastium holosteoides 
Poa annua 

Eguisetum fluvlatlle 
Plantago major 
Ouncus bufonius 

Clyceria fluitans 
Rumex crispus 
Cnaphalium uliginosum 
Mentha aguatlca 
Hydrocotyle vulgaris 
Potentllla anserina 
Achillea ptarmica 
Hypochaerls radicata 
Myosotis cespitosa 
Trifolium dubium 
Urtica dioica 
Eplloblum obscurum 
Festuca rubra 
Agrostis canina 
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Ouncus effusus 
Holcus lanatus 
Carex nigra 
Agrostis stol/ten 
Galium palustre 
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Poa trivialis 
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Ranunculus flammula 
Ranunculus acris 
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.3 

-
-
-
-
-
.3 

-

.3 

-
-
-
. 

81 

9 

11 

2* 

11 

1 

1 

3 

.8 

2 

1 

.3 

1 

.8 

.8 

.3 

-
-
.3 

-
.5 

.3 

.3 

-
.3 

.3 

.3 

-
-
-
-
-
.3 

-
.3 

-
-
-
-
. 

0 

-
5 

10 

-
1 

3 

-
4 

-
-
-
-
-
-
-
2 

1 

1 

1 

-
-
-
-
-
10 

-
5 

2 

5 

6 

5 

10 

7 

10 

9 

5 

7 

1 

7 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 

25 
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S O O R T E N A R M E H E I D E / B E W E I D E N 11 p.q. 

pq gb 72 73 7* 75 76 77 78 79 80 81 

Calluna vulgaris 

Erica tetrallx 

Mollnla caerulea 

Agrostls stol/ten 

Holcus lanatus 

Agrostls canlna 

Betuia pubescens 

Rumex acetosella 

Poa pratensis 

Anthoxanthum odoratum 

Deschampsla flexuosa 

Carex nigra 

Sclrpus cespltosus 

Carex pllullfera 

Cerastlum holosteoldes 

Poa trlvlalls 

Quercus robur 

Ouncus effusus 

Lollum perenne 

Festuca ovlna 

Hypochaerls radicata 

Drosera rotundlfolla 

Rubus spec 

Alopecurus genlculatus 

Plantago major 

Poa annua 

Galeopsls bifida 

Urtica dlolca 

Erlophorum angustlf. 

Frangula alnus 

3uncus squarrosus 

Luzula campestrls 

Trifolium repens 

Thelypterls palustris 

Dactylls glomerata 

Genista angllca 

Polygonum hydroplper 

Stellarla media 

Sorbus aucuparla 

Bellls perennis 

Carex ovalls 

Carex panlcea 

Epiloblum obscurum 

Leontodon autumnalls 

Ranunculus acrls 

Rhynchospora alba 

Taraxacum spec 

100 

100 

100 

91 

91 

91 

82 

82 

73 

73 

64 

64 

64 

64 

64 

45 

36 

27 

27 

27 

27 

18 

18 

18 

18 

18 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

9 

22 

15 

10 

7 

4 

1 

3 

1 

.8 

.3 

4 

2 

1 

33 

23 

2 

-
-
-
1 

-
-
-
.4 

.6 

.6 

.3 

-
-
.1 

-
-
-
-
.2 

-
-
-
.1 

-
-
.1 

-
.2 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

31 

21 

6 

-
-
.2 

1 

-
-
-
.9 

.7 

.6 

.6 

.3 

-
-
-
-
-
-
.4 

-
-
.2 

-
-
-
-
.1 

-
-

.-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.1 

-

-
-

28 

22 

8 

.5 

2 

.5 

2 

.6 

-
-
5 

.6 

2 

1 

.8 

-
.1 

-
-
.1 

-
.4 

.1 

-
-
-
-
-
-
.1 

-
-
-
-
-
.2 

-
-
-
-
-
-
-
-

-
-

28 

27 

12 

1 

3 

.7 

2 

1 

-
-
7 

1 

2 

.6 

.4 

.7 

-
-
.4 

-
.2 

.4 

.2 

.5 

-
.1 

-
-
.2 

-
-
-
.2 

-
.2 

-
-
-
.1 

-
-
-
-
-

-
-

28 

16 

11 

1 

2 

1 

1 

1 

.6 

.6 

2 

2 

2 

1 

.3 

.4 

.1 

.1 

.1 

-
-
.2 

-
-
-
-
-
.2 

-
-
-
.2 

-
-
-
-
-
-
.1 

-
-
-
-
-

-
-

17 

13 

12 

5 

3 

2 

2 

.7 

.9 

.3 

3 

2 

.5 

.7 

.4 

.3 

.1 

-
.1 

-
-
-
.2 

-
-
-
-
.2 

.1 

.1 

-
.1 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.1 

-

22 

14 

9 

7 

6 

3 

5 

3 

2 

.3 

6 

2 

.7 

.5 

.2 

.1 

.3 

.3 

• 1 

-
-
-
.1 

-
-
-
-
• 2 

.1 

-
-
-
.1 

-
-
-
-
-
-
.1 

-
.1 

-
-

-
. 

17 

10 

11 

17 

6 

2 

6 

4 

1 

.5 

6 

3 

.6 

.6 

.3 

.2 

.2 

.2 

-
.1 

-
-
.1 

-
-
-
.1 

.2 

-
.1 

.1 

.1 

-
.1 

-
-
.1 

.1 

-
-
-
-
-
.1 

-
-

11 

7 

15 

20 

8 

2 

5 

2 

1 

.5 

7 

5 

2 

.5 

.3 

.2 

.2 

.3 

-
-
.1 

-
-
-
-
-
.9 

.1 

-'• 
-
.1 

-
-
.1 

-
-
.1 

.1 

-
-
-
-
-
-

-
.1 

5 

3 

20 

21 

7 

3 

5 

1 

2 

.6 

5 

5 

1 

.5 

.3 

.2 

-
.3 

-
.2 

-
-
-
-
-
-
-
.1 

-
.1 

.1 

-
-
.1 

-
-
-
-
-
-
.1 

-
-
-

-
-

1 

1 

10 

10 

9 

10 

8 

8 

10 

10 

9 

10 

-
5 

4 

6 

7 

10 

5 

-
-
3 

6 

4 

2 

1 

9 

7 

-
-
-
6 

-
9 

4 

3 

8 

8 

5 

7 

10 

7 

2 

8 

9 

6 

9 

-
-
18 

82 

73 

64 

45 

55 

27 

36 

36 

-
-
27 

27 

9 

9 

27 

-
-
-

-
-
-
-
9 

9 

-
-
-
-
-
9 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

9 

9 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
9 

-
-
-
-
-
-
-
9 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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S O O R T E N A R M E H E I D E / N I E T S D O E N ( 3 p.q.'s) 

pq gb 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 A D 

Calluna vulgaris 

Mollnia caerulea 

Erica tetralix 

Betuia pubescens 

Carex nigra 

Scirpus cespltosus 

Drosera rotundifolla 

Frangula alnus 

Ouncus squarrosus 

Rumex acetosella 

Quercus robur 

Caleopsis bifida 

Anthoxanthum odoratum 

Deschampsla flexuosa 

Holcus lanatus 

Eleocharis palustris 

100 

100 

100 

67 

67 

67 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

33 

40 

15 

13 

2 

.6 

.4 

.4 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

37 

3 

17 

.3 

.7 

.3 

.7 

-
.3 

-
-
-
-
-

-

57 

7 

30 

.3 

.7 

.7 

1 

-
-
-
-
.3 

-
-

-

63 

7 

10 

.7 

.7 

.7 

.7 

-
.3 

-
-
-
-
-

-

53 

8 

20 

1 

.7 

1 

.3 

-
-
-
-
-
-
-

-

53 

8 

18 

1 

.3 

.7 

-
.3 

.3 

-
-
-
-
-

-

40 

7 

9 

1 

.7 

.3 

-
.3 

-
-
.3 

-
-
-

-

43 

20 

5 

2 

.3 

-
-
.3 

.3 

-
.3 

-
-
-

-

28 

22 

6 

3 

.7 

-
-
.3 

-
-
.3 

.3 

-
-

. 

16 

33 

6 

4 

.7 

-
.2 

.3 

.2 

.7 

-
-
-
-

. 

5 

38 

7 

4 

.7 

-
.3 

.3 

.3 

.7 

-
-
.3 

.3 

.3 

.3 

3 

10 

2 

10 

-
4 

2 

8 

-
10 

8 

-
10 

10 

10 

10 

-
-
-
33 

-
-
-
33 

-
33 

-
-
-
-
-
-

33 
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S 0 0 » I E N A R H E H E I D E / P L A G G E N ( 5 p.q.'s ) 

pq gb 72 73 7* 75 76 77 78 79 80 81 

Agrostis stol/ten 

Mollnla caerulea 

Calluna vulgaris 

Erica tetralix 

3uncus effusus 

Holcus lanatus 

Agrostis canlna 

Rumex acetosella 

Betuia pubescens 

Sagina procumbens 

Ouncus bufonlus 

Anthoxanthum odoratum 

Lolium perenne 

Poa trivialis 

Trifolium repens 

Carex nigra 

Cerastium holosteoides 

Poa annua 

Poa pratensis 

Duncus articulatus 

Duncus squarrosus 

Carex panlcea 

Drosera intermedia 

Drosera rotundlfolia 

Festuca ovlna 

Ouncus subuliflorus 

Bellis perennis 

Plantago major 

Taraxacum spec 

3uncus acutiflorus 

Phleum pratense 

Trifolium dubium 

Rumex acetosa 

Salix repens 

Sclrpus cespitosus 

Alopecurus geniculatus 

Deschampsia flexuosa 

Clrsium palustre 

Cnaphalium ullginosum 

Prunus serotinus 

Carex paniculata 

Hypochaeris radlcata 

Leontodon autumnalls 

Mentha spec 

Seneclo vulgaris 

10p 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

80 

80 

80 

60 

60 

60 

60 

60 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

20 

16 

9 

8 

3 

2 

2 

2 

.9 

• 8 

.5 

.3 

.3 

.5 

.4 

.2 

.4 

.2 

.2 

.1 

.1 

.6 

.5 

.4 

.3 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.2 

4 

3 

3 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.4 

-
.4 

-
-
.4 

-
1 

.2 

-
-
-
-
-
.4 

-
-
-
-
.2 

-
-
-
-
-
• 2 

-
-
-
. 

-
5 

3 

3 

.4 

-
-
-
-
-
.2 

-
-
.4 

-
-
-
-
-
-
.4 

-
.8 

.8 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
.2 

3 

5 

4 

3 

3 

4 

.6 

2 

2 

2 

1 

-
.6 

.8 

.8 

.4 

.4 

.2 

.4 

.2 

.8 

.8 

.2 

.4 

-
-
-
.4 

.2 

-
.2 

-
-
-
-
.4 

-
-
-
.4 

-
.2 

-
-
_ 

6 

7 

11 

3 

7 

5 

2 

2 

.6 

.8 

1 

.2 

2 

1 

.4 

.4 

.2 

.4 

-
.2 

.8 

.4 

.4 

.2 

-
-
-
-
-
-
-
-
.2 

.2 

.2 

.4 

-
-
-
-
-
-
-
-
_ 

12 

7 

12 

4 

7 

4 

1 

2 

1 

1 

.8 

.2 

2 

.4 

.6 

.8 

.4 

.4 

-
.2 

.8 

.8 

.4 

.4 

-
-
.2 

.2 

-
-
-
-
-
-
.2 

-
-
-
.4 

-
-
-
.2 

• 2 

_ 

23 

11 

7 

2 

2 

3 

1 

.6 

.8 

.6 

.2 

.4 

-
.4 

.4 

.2 

.2 

.4 

.2 

.6 

.4 

.4 

.2 

.2 

-
.4 

.4 

-
-
-
.2 

.2 

.2 

.2 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
_ 

31 

4 

11 

3 

1 

2 

1 

.8 

1 

-
-
.4 

-
.4 

-
-
.2 

-
.2 

-
.6 

.4 

.2 

.2 

.2 

-
-
-
-
-
. 
.2 

.2 

.2 

-
-
-
-
-
. 
-
-
-
-
_ 

30 

10 

12 

1 

1 

2 

1 

1 

.6 

-
-
.6 

-
.2 

-
.2 

.2 

-
.2 

-
.4 

.4 

.2 

.2 

.2 

.2 

-
. 
-
. 
. 
-
.2 

.2 

-
-
-
-
. 
. 
_ 
_ 
. 
. 
. 

27 

16 

10 

1 

1 

1 

4 

.8 

.7 

-
-
.6 

-
-
-
.3 

.2 

-
• 2 

-
.5 

.8 

.1 

.1 

• 2 

.2 

. 

. 

.1 

. 
-
-
.2 

.2 

.1 

-
.1 

.1 

. 

. 
_ 
_ 
. 
. 

23 

23 

7 

2 

1 

.8 

6 

.4 

.8 

-
-
.8 

-
-
-
.8 

.2 

-
.2 

-
.6 

1 

. 
-
.4 

.2 

. 
_ 
.2 
_ 
„ 

-
.2 

.2 

.2 

-
.2 

.2 

. 
_ 
_ 
_ 
_ 
. 

8 

10 

7 

5 

5 

5 

10 

5 

-
4 

4 

10 

4 

4 

4 

-
5 

4 

-
5 

-

10 

1 

2 

10 

9 

6 

4 
_ 

1 
_ 

6 

8 

8 

. 

10 

10 

5 

5 

? 

80 

-
20 

-
80 

100 

80 

80 

80 

-
-
80 

-
-
-
40 

20 

-
20 

-
20 

40 

_ 
-
20 
. 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
» 

20 

20 
. 
» 

20 
_ 
_ 
_ 
. 
. 
_ 
_ 



2 - 15 

S O O R T E N R I O K E H E I D E / B E W E I D E N ( 1 2 p.q.'s ) 

pq gb 72 73 7* 75 76 77 78 79 80 81 

Molinla caerulea 
Ca 1 luna vulgaris 
Erica tetrallx 
Be tula pubescens 
Agrostis canlna 
Carex nigra 
Agrostis stol/ten 
Holcus lanatus 
Festuca ovina 
Duncus squarrosus 
Anthoxanthum odoratum 
Erlophorum angustlf. 
Carex pllull fera 
Cerastlum holosteoldes 
Guncus effusus 
Sclrpus cespltosus 
Deschampsla flexuosa 
Rumex acetosella 
Luzula multlflora 
Luzula campestris 
Quercus robur 
Poa pratensis 
Potentilla erecta 
Gentlana pneumonanthe 
Poa trlvlalls 
Sorbus aucuparla 
Salix repens 
Drosera rotundlfolia 
Rhynchospora alba 
Orchis maculata 
CirsiununAliistre 
Hydrocotyle vulgaris 
Rumex acetosa 
Galeopsls bifida 
Galium palustre 
Carex panicea 
Salix aurita 
Ouncus subullflorus 
Epilobium spec 
Hypochaerls radicata 
Taraxacum spec 
Trifolium repens 
Frangula alnus 
Plantago major 
Siegllngia decumbens 
Narthecium osslfragum 
Cardamlne pratensis 
Succisa pratensis 
Angelica sylvestris 
Bromus mollis 
Equisetum fluviatile 
Drosera intermedia 
Pedicularls sylvatica 
Ranunculus acrls 
Thelypterls palustris 
Cirslum vulgare 
Galeopsls tetrahit 
Hieracium umbellatum 
Festuca rubra 
Genista angllca 
Bidens cernuus 
Poa annua 
Carex echinata 
Dryopteris carthusiana 
Leontodon autumnalls 
Peucedanum palustre 
Polygonum hydroplper 
Potentilla palustris 
Urtica diolca 
Ranunculus repens 

100 
100 
100 
92 
92 
92 
92 
75 
67 
67 
67 
58 
58 
58 
50 
50 
50 
42 
42 
42 
42 
42 
33 
33 
33 
33 
25 
25 
25 
25 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
17 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 

31 
12 
6 
5 
3 
3 
2 
5 
3 
1 
.8 
.8 
.5 
.3 
.7 
.5 
.2 
1 
.2 
.2 
.2 
.2 
.7 
.3 
.2 
.1 
.4 
.3 
.1 
.1 
1 
.9 
.2 
.2 
.2 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
• 1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 

14 
10 
9 
3 
1 
3 
5 
2 
4 
1 
.5 
1 
.5 
.3 
1 
.3 
-
.7 
• 3 

-
.2 
.3 
.8 
.6 
.2 
.1 
.8 
.7 
.3 
.4 
.7 
.2 
.3 
-
.2 
.2 
.2 
.2 
.2 
-
.1 
.2 
.1 
.3 
-
.2 
-
.1 
-
-
.1 
.2 
. 
-
-
-
. 
-
-
.1 
-
.1 
-
-
-
.1 
-
-
-

29 
15 
9 
3 
3 
5 
1 
3 
3 
2 
.4 
1 
.3 
.3 
.8 
.5 
-
1 
-
.4 
.2 
.2 
1 
.4 
.8 
.3 
.7 
.5 
.4 
.2 
1 
.3 
.3 
-
.2 
.3 
.1 
.1 
-
.1 
.2 
.1 
.2 
. 
.2 
.3 
.1 
.2 
-

.2 

.2 

.2 
-
-
-
-
.1 
-
.1 
-
-
-
-
-

-
-
-

27 
14 
7 
4 
6 
4 
1 
7 
3 
2 
.7 
1 
.4 
.4 
.4 
.4 
-
1 
.4 
.2 
.2 
.3 
1 
.3 
-
.1 
.7 
.5 
.5 
-
4 
.8 
.3 
-
.3 
.2 
.3 
.1 
.2 
-
.1 
-
. 
-
.2 
.1 
.2 
.2 
.1 
.2 
-
.1 
.2 
-
.1 
-
.2 
-
-
-
-
-
.1 
-
-

-
-
-

35 
17 
6 
3 
3 
3 
.5 
4 
3 
2 
1 
1 
.5 
.4 
1 
1 
.2 
2 
.3 
.3 
.1 
.2 
.8 
.2 
-
.3 
.8 
.3 
.3 
.1 
1 
1 
.4 
-
.3 
-
.1 
.2 
.2 
-
.1 
-
. 
-
.2 
-
.2 
-
.1 
.3 
-
. 
-
-
.1 
.3 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

34 
16 
5 
3 
3 
4 
.5 
4 
2 
3 
1 
1 
1 
.1 
.6 
.8 
.5 
.7 
.2 
.6 
.2 
.2 
.9 
.3 
.2 
.1 
.5 
.4 
-
.3 
1 
.9 
.2 
-
.2 
.3 
.1 
.1 
-
.1 
-
.1 
.1 
-
.3 
.2 
.1 
.2 
-
. 
.1 

r 
-
.1 
-
-
-
.1 
.2 
. 
-
-
-
-
-

-
-
-

32 
10 
4 
4 
2 
4 
.6 
3 
3 
1 
.6 
.4 
.5 
.3 
.3 
.3 
.3 
2 
.1 
.3 
.3 
.1 
.3 
.3 
.3 
.3 
.2 
.1 
-
.2 
2 
2 
.1 
-
.1 
.2 
.1 
.1 
. 
-
. 
.1 
. 
.1 
.1 
.1 
-
.1 
.1 
. 
.1 
-
• 1 
.1 
-
-
.1 
-
-
. 
-
-
. 
.1 
.1 

-
-
-

33 
14 
5 
7 
4 
2 
1 
5 
7 
1 
2 
.3 
.3 
.2 
.3 
.3 
.2 
2 
.3 
.2 
.1 
.1 
.5 
.3 
.1 
-
.3 
.1 
-
.1 
2 
2 
.1 
.4 
.1 
.1 
.1 
.1 
. 
. 
-
-
. 
-
.1 
-
.1 
.1 
.1 
. 
.1 
-
. 
.1 
-
. 
-
-
. 
-
.1 
-
-
-
-

-
-
.1 

33 
11 
6 
8 
4 
4 
2 
6 
4 
.8 
.8 
.3 
.4 
.3 
.4 
.2 
.3 
1 
.3 
. 
,4 
.1 
.5 
.2 
.1 
.2 
.3 
.1 
-
.1 
1 
2 
.1 
.9 
.2 
.1 
.1 
. 
. 
.1 
.1 
-
.1 
. 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
-
_ 
_ 
. 
.1 
.1 
. 
. 
.1 
_ 
. 
. 
-
. 
. 
. 

.1 

. 

. 

34 
7 
5 
6 
4 
2 
3 
8 
3 
.8 
.4 
.3 
.4 
.3 
.9 
.3 
.4 
.3 
.2 
. 
.3 
.2 
.5 
.1 
.1 
.1 
.2 
.1 
-
-
.3 
.8 
.1 
.1 
.1 
.1 
.1 
. 
. 
.2 
. 
_ 
_ 
. 
.1 
.1 
.1 
. 
. 
_ 
. 
_ 
. 
.1 
.1 
_ 
. 
. 
. 
-
-
. 
-
-
-

-
.1 
. 

41 
4 
6 
4 
2 
1 
2 
6 
2 
.8 
.6 
.3 
.3 
.2 
1 
.2 
.5 
.5 
.3 
-
.2 
.2 
.3 
.2 
.2 
-
. 
-
-
-
.9 

.1 

.1 

.3 

.1 

. 

.1 
-
-
.1 
-
. 
_ 
-
. 
.1 
.1 
. 
.1 
. 
» 
_ 
_ 
_ 
.1 
„ 

_ 
. 
_ 
_ 
. 
_ 
. 
. 
_ 

_ 
_ 
. 
.1 

10 
4 
-
8 
-
-
-
9 
-
4 
6 
1 
4 
3 
-
4 
10 
5 
. 
5 
-
1 
3 
1 
-
4 
1 
1 
2 
1 
5 

6 
3 
8 
3 
2 
1 
1 
3 
9 
2 
1 
_ 
_ 
4 
1 
. 
2 
_ 
4 
„ 

1 
3 
7 
-
4 
_ 
_ 
5 
1 
7 
1 
3 
6 
6 
1 
8 
9 
7 
10 

-
-
-
8 
33 
-
33 
17 
8 
-
42 
-
17 
-
8 
-
25 
. 
8 
. 
-
8 
. 
-
8 
_ 
. 
-
-
-
-
_ 
_ 
8 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
8 
_ 
_ 
_ 
_ 
. 
_ 
„ 

_ 
.. 
_ 
_ 
_ 
_ 
8 
-
_ 
„ 

_ 
„ 

_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
-

-
25 
17 
. 
8 
-
-
8 
. 
-
-
-
. 
-
-
-
-
-
8 
-
-
-
-
8 
-
8 
-
8 
25 
-
-
„ 

_ 
_ 
_ 
. 
_ 
_ 
8 
. 
8 
_ 
_ 
_ 
_ 
_ 
, 
8 
_ 
_ 
_ 
8 
_ 
_ 
-
_ 
_ 
_ 
_ 
8 
_ 
„ 

_ 
» 
_ 
_. 
_ 
_ 
_ 
-
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S 0 0 R T E N R I 3 K E H E I D E N I E T S D O E N ( 2 p . q . ' s ) 

pq gb 72 73 T* 75 76 77 78 79 80 81 

Betula pubescens 

Mollnla caerulea 

Erica tetrallx 

Calluna vulgaris 

Agrostls canlna 

Holcus lanatus 

Hydrocotyle vulgaris 

Salix repens 

Potentlila erecta 

Frangula alnus 

Festuca ovina 

Orchis maculata 

Rubus spec 

Scirpus cespitosus 

Succisa pratensis 

Carex nigra 

Sorbus aucuparla 

Erlophorum angustif. 

Poa trivialis 

Centlana pneumonanthe 

Luzula campestrls 

Agrostls stol/ten 

Carex pilulifera 

Erlophorum vaginatum 

Salix aurita 

Urtica dlolca 

Vacclnium spec 

100 

100 

100 

100 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50 

50. 

50 

50 

50 

38 

36 

11 

3 

2 

1 

1 

.8 

.6 

.5 

.3 

.3 

.3 

.3 

2 

2 

2 

3 

25 

25 

7 

5 

-
-
1 

1 

-
-
1 

-
1 

1 

-
-
.5 

-
.5 

-
~ 

-
.5 

-
-

6 

*0 

10 

5 

5 

-
-
2 

2 

-
2 

.5 

-
.5 

.5 

-
-

-
-
-
~ 

.5 

-
-
-

10 

to 
25 

5 

2 

-
1 

1 

1 

-
-
-
-
-
.5 

-
-

-
-
-
~ 

-
-
-
-

10 

50 

35 

5 

2 

-
1 

1 

1 

-
-
.5 

-
1 

-
-
-

-
-
.5 

• 

-
-
-
-

10 

60 

7 

2 

2 

1 

2 

2 

.5 

-
-
.5 

-
-
-
1 

-

-
-
-
• 

-
-
.5 

-

25 

*0 

6 

.5 

2 

.5 

* 
1 

.5 

-
-
.5 

-
-
-
.5 

-

-
-
-
.5 

-
-
-
-

85 

52 

.5 

.5 

1 

.5 

1 

-
-
2 

.5 

-
-
-
-
-
-

.5 

-
-

-

-
-
-
-

90 

25 

-
-
1 

4 

1 

-
-
-
.5 

-
1 

-
-
-
.5 

-
-
-

.5 

-
-
-
.5 

60 

21 

-
-
-
* 
1 

-
-
3 

-
-
1 

-
-
-
.5 

-
-
-

-

-
-
-
-

85 

7 

-
-
-
1 

-
-
-
-
-
-
1 

-
-
-
.5 

-
-
-

-

-
-
-
-

8 

5 

3 

1 

1 

9 

6 

2 

2 

9 

-
1 

9 

1 

1 

5 

9 

1 

7 

1 

H 

6 

8 

2 

1 

5 

8 

-
-
-
-
-
50 

50 

-
-
-
-
-
50 

-
-
-
50 

-
-
-
-

-

-
-
-
-

-
-
100 

50 

50 

-
-
50 

50 

-
-
50 

-
50 

50 

-
-
-
-
-
-
-

» 
-
-
-
-



Bijlage 3. Indikatie voor de nutriententoestand en de groeivormen 

van alle soorten, die op het Westerholt in de p.q.'s 

zijn aangetroffen. 

Verklaring der tekens: 

Nutriënten toestan d 

1) Klasse op grond van Kruyne(1967) 

2) Klasse op grond van Ellenberg (1974) 

3) Klasse op grond van Klapp (1965) 

4) Uiteindelijke indeling 

Arm 

Midden 

Rijk 

Geen opgave 

Gegevens stemmen niet overeen 

Groeivormen 

A) Groeivorm naar Londo (1971) 

B) Groeivorm naar Schiefer (1981) 

C) Groeivorm naar Ellenberg (1952) 

D) Uiteindelijke indeling 

Voor verklaring van de indeling in groeivormen (1 - 8) zie tabel 6. 

- : Geen opgave 

X: Gegevens stemmen niet overeen 

3 : Rozetplant 

3 : Halfrozet 



Achillea millefolium 
ptarmlca 

Agrostls canlna 
stolonlfera 
tenui s 

Alopecurus geniculates 
Angelica sylvestris 
Anthoxanthum odoratum 
Anthrlscus sylvestris 
At ri plex hastata 
Arrhenatherum elatlus 
Bellls perennls 
Betula pendula 

pubescens 
Bldens cernuus 

triparti tus 
Bromus mollis 

racemosus 
Calluna vulgaris 
Cardamine pratensis 
Carex acuta 

curta 
echlnata 
hostiana 
nigra 
oval i s 
panlcea 
pan!eu la ta 
pi lullfera 
rostra ta 
serotlna 

Cerastium holosteoides 
Chamaenerion angustlfolium 
Chenopodlum rubrum 
Cirsium arvense 

palustre 
vulgare 

Cynosurus crlstatus 
Dactylls glomerata 
Deschampsla flexuosa 

Gewoon duizendblad 
Wilde bertram 
Kruipend strulsgras 
Floringras 
Gewoon strulsgras 
Geknikte vossestaart 
Gewone engelwortel 
Reukgras 
Flultekruld 
Spiesmelde 
Frans raaigras 
MadeliefJe 
Ruwe berk 
Zachte berk 
Knikkend tandzaad 
Driedelig tandzaad 
Zachte dravik 
Trosdravlk 
Struikheide 
Pinksterbloem 
Scherpe zegge 
Zompzegge 
Sterzegge 
Blonde zegge 
Gewone zegge 
Hazezegge 
Blauwe zegge 
Plulmzegge 
Pllzegge 
Snavelzegge 
Late zegge 
Gewone hoornbloem 
Wilgeroosje 
Rode ganzevoet 
Akkerdistel 
Kale jonker 
Speerdistel 
Kamgras 
Kropaar 
Bochtige smele 

1 

M 
A 
A 
R 
M 
R 
A 
M 
M 

M 
M 

R 
M 
A 
H 
M 
A 

A 
M 
A 
A 

A 

M 

R 
A 
R 
M 
M 

2 

M 
A 
A 
M 
A 
R 

R 
R 
R 
M 

A 
R 
R 

M 
A 

M 
A 
A 
A 
A 
M 
A 
M 
M 
A 

M 
R 
R 
R 
A 
R 
M 
M -
A 

3 

R 
M 
A 
R 
M 
M 
M 
M 
R 

R 
R 

R 
M 
A 
M 
M 
A 
A 
A 
A 
H 
A 

A 
A 
A 
M 

R 
A 
R 
M 
R 
A 

4 

M 
A 
A 
R 
M 
R 
X 
M 
R 
R 
R 
M 

A 
R 
R 
R 
M 
A 
M 
M 
A 
A 
A 
A 
H 
A 
M 
A 
A 
A 
M 
R 
R 
R 
A 
R 
M 
M 
A 

A 

6 

8 
6 
8 

4 
3 
1 
4 
7 

3 
1 
1 
1 

3 

4 

4 
7 
6 
1 
6 

2 

4 

8 

6 
6 
8 
8 
6 
4 
3b 
4 
4 

4 
3a 
3 

1 
4 

3b 

* 
6 

4 

3b 
3b 
4 
't 
4 

C 

6 
6 
8 

6 
7 
3a 
4 
4 

4 
3a 

1 
4 
4 
3 
6 
5 
4 
5 
6 
4 
6 
4 
4 
6 
4 

3a 

5 
4 
4 

D 

6 
6 
8 
8 
6 
7 
3b 
4 
4 
1 
4 
3a 
3 
3 
1 
1 
1 
4 
4 
3b 
6 
5 
4 
5 
6 
4 
6 
4 
4 
6 
4 
7 
6 
1 
6 
3b 
3b 
4 
4 
4 

Drosera intermedia 
rotundlfolla 

Dryopterls carthuslana 
Eleocharls palustris 
Elytrigla repens 
Epilobium obscurum 

palustre 
tetragonum 

Eguisetum arvense 
fluviatlle 
palustre 

Erica tetralix 
Eriophorum angustlfolium 

vaginatum 
Festuca ovina 

pratensls 
rubra 

Galeopsls bifida 
tetrahlt 

Galium aparlne 
mollugo 
palustre 
ulIglnosum 

Genista anglica 
Gentlana pneumonanthe 
Glechoma hederacea 
Glycerla fluitans 

maxima 
Gnaphallum ullglnosum 
Heracleum sphondyllum 
Hieraciurn laevlgatum 

umbellatum 
Holcus lanatus 

mol lis 
Hydrocotyle vulgaris 
Hypericum tetrapterum 
Hypochaerls radlcata 
Duncus acutiflorus 

articula tus 

Kleine zonnedauw 
Ronde zonnedauw 
Smalle stekelvaren 
Waterbles 
Kweek 
Donkergroene basterdwederlk 
Moerasbasterdwederlk 

Heermoes 
Holpljp 
Lldrus 
Gewone dopheide 
Veenpluls 
Eenjarig wollegras 
Schapegras 
Beemdlangbloem 
Rood zwenkgras 
Gespleten hennepnetel 
Cewone hennepnetel 
Kleefkruld 
Glad walstro 
Moeraswalstro 
Ruw walstro 
Stekel brem 
Klokjesgentiaan 
Hondsdraf 
Mannagras 
Liesgras 
Moerasdroogbloem 
Bereklauw 
Stijf havlkskruid 
Schermhavikskruid 
Echte witbol 
Gladde witbol 
Waternavel 
Gevleugeld hertshool 
Gewoon biggekruid 
Veldrus 
Zomprus 

R 
R 

A 
A 
M 
A 
A 

A 
R 
M 

A 
A 
A 

A 
M 
R 
M 

M 

M 
R 
A 

A 

M 

A 
A 
A 

R 

A 
M 
A 
M 
A 
A 
A 
A 

M 

R 
R 

M 

A 
A 
R 
M 
R 
M 
R 
A 
A 
M 
A 
A 
M 
A 

A 

M 
R 

A 

M 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
R 
M 

R 
M 
A 
A 
A 
R 
M 
R 

R 
A 
A 
R 
A 
A 
A 
A 
A 
A 

A 
A 
A 
X 
R 

A 
M 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
R 
M 

R 
R 
X 
M 
A 
A 
A 
R 
M 
R 
M 
R 
A 
A 
M 
X 
A 
X 
A 
A 
A 

6 
6 

3 
6 

4 

6 

1 
1 
6 

7 

8 
8 

1 
3 

4 

5 
3 

7 

8 
6 
3 

4 
4 
6 

1 
1 

6 
6 

8 

4 

4 

3a 

6 
6 

6 

6 
6 
4 
6 
4 
4 
4 
6 

6 
6 
6 
4 
4 
8 
6 
6 

4 

4 
6 
8 

3a 
5 
5 

_ 
_ 
_ 
6 
6 
8 
6 
3 
6 
6 
6 
4 
£ 
4 
4 
4 
6 
1 
1 
1 
6 
6 
6 
4 
4 
8 
X 
6 
1 
4 
_ 
_ 
4 
6 
8 
5 
3a 
5 
X 



Ouncus bufonius 
bulbosus 
effusus 
squarrosu 
subul 1 f lo 

Leontodon autumn. 
Lolium perenne 
Lotus ullginosus 
Luzula campestri 

mul tl flor 
pllosa 

Lychnis flos-cuc 
Lycopus europaeu 
Lythrum sallcarl 
Mentha aquatlca 
Mollnla caerulea 
Myosotis cesplto 

palustr 
Nartheclum osslf 
Orchis maculata 
Pedlcularls sylv 
Peucedanum palus 
Phalarls arundln 
Phleum pratense 
Plantago lanceol 

major 
Poa annua 

pratensls 
trlvlalls 

Polygonum avlcul 
hydrop 
persic 

Potentllla anser 
erect 
palus 

Prunella vulgarl 
Prunus serotlna 
Quercus robur 
Ranunculus acris 

s 
rus 
alls 

s 

a 

Uli 
s 
a 

sa 
is 
ragum 

atlca 
tre 
acea 

ata 

are 
iper 
aria 
lna 
a 
tris 
s 

Greppel rus 
Knol rus 
Pitrus 
Trek ru s 
Blezeknoppen 
Herfstleeuwetand 
Engels raalgras 
MoerasroIk laver 
Gewone veldbles 

Ruige veldbles 
Echte koekoeksbloem 
Wolf spoot 
Gewone kattestaart 
Watermunt 
PIJpestrootJe 
Zompvergeetmljnletje 
Moerasvergeetmijnietje 
Beenbreek 
Gevlekte orchis 
Heldekartelblad 
Melkeppe 
Rietgras 
Tlmotheegras 
Smalle weegbree 
Grote weegbree 
Straatgras 
Veldbeemdgras 
Ruw beemdgras 
Varkensgras 
Waterpeper 
Perzikkruld 
Zllverschoon 
Torment!1 
Wateraardbei 
Cewone brunel 
Amerikaanse vogelkers 
Zornereik 
Scherpe boterbloem 

1 

M 

M 
A 
A 
M 
R 
A 
A 

M 
A 
A 
M 
A 
M 
M 

R 
R 
A 
R 
R 
R 
R 
R 
M 

R 
A 

A 

2 

A 
A 

M 
R 
M 
A 
A 
M 

R 

M 
A 

M 
A 

A 
M 
R 
H 

R 

R 

M 
R 
R 
A 
A 

3 

A 
A 
A 
M 
R 
A 
A 
A 

M 
M 
M 
M 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
A 
R 
R 
M 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
R 
A 

A 

* 
M 

A 
A 
A 
M 
R 
A 
A 
A 
M 
M 
X 
X 
M 
A 
X 
M 
A 
A 
A 
X 
R 
R 
M 
R 
R 
R 
R 
R 
M 
R 
R 
A 
A 
A 

4 
3 
4 

fi 

3 
6 
3 
8 

2 
7 

3 
3 
1 
6 
6 

1 
8 

7 

3 
3 

4 
3a 
4 
6 
5 

3b 

4 

6 

4 
3a 
3a 

6 
8 
1 

1 

5 -

3 
3b 

4 
5 
4 
6 
4 
4 

5 
6 
4 
6 
4 

6 

3 

3b 
6 
5 
3a 
3a 
1 
6 
8 

5~ 
6 
5 

4 
3a 
4 
6 
5 
4 

3b 
6 
4 
X 
4 
2 
6 

3 
2 
3b 
6 
4 
3a 
3a 
1 
6 
8 
1 
1 
1 
8 
5 
6-
X 

3 
3b 

Ranunculus flammula 
repens 

Rhinanthus minor 
serotinus 

Rhynchospora alba 
Rorlppa spec. 
Rubus spec. 
Rumex acetosa 

acetosella 
acutus 
crlspus 
obtuslfol lus 

Sagina nodosa 
procumbens 

Salix aurl ta 
repens 

Scirpus cespltosus 
Seneclo vulqarls 
Sleglingia decumbens 
Sorbus aucuparia 
Spergula arvensls 
Stellaria gramlnea 

media 
Succlsa pratensis 
Taraxacum spec. 
Thelypterls palustris 
Trifolium dublum 

repens 
pratense 

Urtica dloica 
Vacclnium spec. 
Veronica arvensls 

chamaedrys 
scutel lata 
serpyllifolia 

Vicia satlva 
Viola palustris 

Fillpendula ulmaria 
Frangula alnus 

Egelboterbloem 
Kruipende boterbloem 
Kleine ratelaar 
Grote ratelaar 
Witte snavelbies 
Waterkers 
Braam 
Veldzuring 
Schapezuring 

Krulzurlng 
Rldderzurlng 
Sierlijke vetmuur 
Liggend vetmuur 
Geoorde wilg 
Krulpwllg 
Veenbles 

Klein krulskruid 
Tandjesgras 
Wilde lijsterbés 
Gewone spurrie 
Grasmuur 
Vogelmuur 
Blauwe knoop 
Paardebloem 
Moerasvaren 
Kleine klaver 
Witte klaver 
Rode klaver 
Brandnetel 
Bosbes 

Veld-erepri js 
Gewone ereprijs 
Schild-erepriJs 
Tljm-erepriJs 

Moerasviooltje 

Moerasspirea 
Vuilboom 

1 

A 
R 
M 
A 

M 
A 

R 
R 

M 
A 
A 

A 

M 
R 
A 
R 

A 
R 
M 
R 

A 
A 

M 
M 
A 

A 

2 

A 

A 

A 

M 
A 

M 
R 
M 
M 
A 

A 
R 
A 

M 

R 
A 
R 
M 
M 
R 

R 

A 

M 
A 

3 

A 
R 
M 
A 

M 
A 

R 
R 

M 

A 

A 

A 
R 
A 
R 

M 
R 
M 
R 

M 
M 
A 
A 

A 

M 

4 

A 
R 
M 
A 
A 

M 
A 

R 
R 
M 
M 
A 
A 
A 
R 
A 

M 
A 
R 
A 
P 
M 
M 
R 
M 
R 

M 
X 
A 
M 
M 
A 

M ' 
A 
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Bijlage 4. Waarden en standaarddeviaties 

Droog grasland/beweiden (4 p.q.'s) 

1972 1973 19 74 1975 1976 1977 1978 19 79 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 1 , 2 5 1 4 , 2 5 1 8 , 2 5 1 9 , 0 0 1 9 , 0 0 2 1 , 2 5 2 1 , 5 0 2 0 , 0 0 1 7 , 3 3 1 7 , 0 0 
2 , 6 3 2 , 3 6 3 , 3 0 1 , 83 2 , 5 8 1 ,89 2 , 8 9 2 , 8 3 3 , 7 9 3 , 5 6 

E q u i t a b i l i t e i t + s . d . 

. 6 6 1 

. 0 5 7 
. 7 5 3 
. 1 1 5 

. 7 1 0 

. 0 5 0 
. 7 7 4 
. 0 9 5 

. 8 9 9 

. 0 8 4 
. 7 5 0 
. 0 5 1 

. 6 72 

. 0 4 1 
. 6 2 1 
. 0 6 6 

. 5 9 4 

. 0 20 
. 5 6 6 
. 0 3 8 

D i s s i m i l a r i t e i t ( t . o . v . 1 972 ) + s . d . 

3 3 , 0 4 0 , 0 4 3 , 8 4 8 , 3 5 0 , 3 5 0 , 3 

3 , 6 1 4 , 5 9 , 0 9 , 3 2 , 1 1 0 , 8 

5 3 , 0 4 6 , 7 5 4 , 0 

7 , 3 1 0 , 4 8 , 5 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

33,0 19,0 11,5 22,3 24,3 25,3 19,0 16,3 14,0 
3,6 9,2 2,7 2,5 5,0 7,0 2,9 8,4 1,8 

Droog g r a s l a n d / h o o i e n (12 p . q . ' s ) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d. 

1 4 , 5 8 1 5 , 4 2 1 7 , 7 5 1 6 , 9 0 1 9 , 6 7 1 9 , 3 3 1 9 , 2 5 2 0 , 0 0 1 8 , 7 5 2 0 , 6 7 
2 , 6 4 2 , 5 4 2 , 0 9 1 , 83 2 , 6 4 2 , 6 7 2 , 4 9 2 , 3 7 2 , 4 3 2 , 0 6 

Equitabiliteit + s.d. 

59 6 
120 

. 8 4 4 

. 0 8 1 
. 9 1 6 
. 0 5 1 

. 8 3 0 

. 1 0 6 
. 8 8 3 
. 0 7 1 

. 6 7 7 

. 0 79 
. 6 7 8 
. 0 7 4 

. 7 4 0 

. 0 9 4 
. 7 5 8 
. 0 7 1 

. 7 4 0 

. 0 3 3 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

34,3 
6,3 

39,2 
8,7 

40,9 
7,8 

47,1 
5,0 

50,3 
9,5 

47,5 49,2 52,0 55,! 
10,1 9,3 8,6 8,1 

D i s s i m i l a r i t e i t ( t . o . v . v o r i g j a a r ) + s . d . 

3 4 , 3 2 3 , 0 1 9 , 5 1 9 , 7 2 9 , 4 1 6 , 1 1 3 , 7 2 1 , 1 1 8 , 3 
6 , 3 3 , 4 4 , 4 7 , 8 6 , 7 8 , 0 6,9 5 , 5 7 , 6 



Droog grasland/bemesten (8 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 19 7? 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 3 , 7 5 1 3 , 2 5 1 4 , 6 3 1 5 , 1 4 1 6 , 1 3 1 6 , 6 3 1 1 , 7 5 1 3 , 0 0 1 0 , 6 7 1 3 , 7 5 
3 , 6 9 3 , 2 4 3 , 6 2 3 , 8 0 3 , 3 6 3 , 0 2 2 , 1 2 2 , 3 3 2 , 1 6 2 , 1 2 

Equitabiliteit + s.d. 

.582 .667 .599 .589 

.174 .146 .136 .119 
. 6 9 1 
. 0 9 7 

. 5 0 4 

. 1 5 8 
. 3 7 7 
. 0 6 3 

. 6 0 1 

. 0 8 3 
. 6 3 4 
. 0 7 6 

. 6 7 5 

. 0 4 7 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

3 0 , 5 
1 3 , 8 

3 7 , 0 
1 4 , 2 

3 7 , 4 
1 6 , 0 

4 0 , 4 
1 0 , 2 

3 9 , 4 
1 1 , 2 

3 9 , 9 
1 5 , 1 

41,3 
10,7 

47,2 
13,4 

51,0 
10,0 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d 

30,5 
13,8 

23,5 
7,5 

17,3 
7,1 

23,6 
5,9 

30,3 
5,7 

21,4 
7,2 

21,9 
9,1 

28,5 
7,7 

20,0 
8,7 

Droog grasland/plaggen (2 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 1 , 0 0 1 2 , 5 0 1 8 , 0 0 1 7 , 5 0 1 8 , 0 0 1 7 , 0 0 1 7 , 5 0 1 7 , 5 0 1 9 , 0 0 2 0 , 5 0 
2 , 8 3 2 , 5 4 0 , 0 0 2 , 1 2 2 , 8 3 0 , 0 0 2 , 1 2 2 , 1 2 0 , 0 0 3 , 5 4 

Equitabiliteit + s.d. 

.618 .948 .937 .876 .920 .424 .587 .785 

.049 .016 .000 .085 .030 .032 .321 .001 
750 .738 

.005 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

62,0 55,0 54,0 57,0 66,0 65,5 62,5 60,0 64,5 
1,4 8,5 7,1 4,2 0,0 2,1 0,7 - 3,5 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

62,0 48,5 31,0 22,0 27,5 20,5 13,0 14,0 13,5 
1,4 9,2 0,0 0,0 0,7 0,7 1,4 - 7,8 



Vochtig grasland/beweiden (28 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d. 

1 5 , 9 6 1 9 , 4 6 2 1 , 1 4 2 2 , 1 5 2 2 , 0 0 2 1 , 4 6 2 0 , 0 4 1 9 , 9 3 1 9 , 1 8 1 8 , 0 0 
2 , 9 6 3 , 2 6 4 , 0 7 5 , 4 9 4 , 7 7 4 , 0 3 4 , 0 6 4 , 8 5 5 , 09 4 , 5 6 

Equitabiliteit + s.d. 

683 
090 

. 8 0 9 

. 0 8 2 
. 7 5 0 
. 0 8 3 

. 7 8 4 

. 1 3 4 
. 7 8 4 
. 1 1 6 

. 7 1 0 

. 1 10 
. 6 6 3 
. 1 0 3 

. 6 5 4 

. 1 2 8 
. 6 0 8 
. 1 5 5 

. 6 0 4 

. 1 4 3 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d, 

32,4 
11,1 

32,9 
6,8 

38,2 
9,4 

^3,5 
10,7 

48,4 
9,2 

47,5 
7,9 

52,6 
9,1 

52,1 
7,6 

56,0 
11,1 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d 

32,4 
11,1 

19,4 
5,6 

16,8 
7,5 

17,5 
6,8 

21,5 
5,5 

21,9 
6,5 

21,9 
9,9 

21,3 
10,5 

16,6 
10,5 

Vochtig grasland/hooien (4 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 5 , 5 0 1 6 , 2 5 2 0 , 5 0 1 6 , 5 0 2 0 , 5 0 1 9 , 5 0 1 9 , 2 5 1 8 , 5 0 1 9 , 0 0 1 8 , 5 0 
2 , 3 8 1 , 26 1 , 73 4 , 6 5 1 ,29 1 ,29 2 , 3 6 2 , 0 8 4 , 5 8 2 , 8 9 

Equitabiliteit + s.d. 

. 6 6 8 

. 0 8 2 
. 8 3 3 
. 0 8 7 

. 7 7 5 

. 1 2 5 
. 8 9 5 
. 09 5 

. 8 5 3 

. 0 9 4 
. 7 0 4 
. 0 6 7 

. 6 60 
, 0 79 

. 79 4 

. 0 7 4 
. 7 6 5 
. 0 2 0 

. 79 7 

. 0 29 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

31,5 33,8 44,3 44,8 43,0 44,8 44,5 54,0 63,5 
5,3 9,9 8,9 8,3 9,8 8,9 3,3 6,2 4,4 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

31,5 22,5 28,5 28,0 30,5 9,8 
5,3 3,7 9,6 8,8 7,8 4,7 

14,0 21,3 20,3 
3,4 7,0 7,9 



4 - 4 

Vochtig grasland/plaggen (2 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

2 2 , 0 0 2 2 , 5 0 2 3 , 5 0 2 2 , 0 0 2 1 , 5 0 2 2 , 5 0 2 1 , 0 0 1 8 , 5 0 
4 , 2 4 2 , 1 2 0 , 7 1 1 , 41 0 , 7 1 0 , 7 1 - 3 , 5 4 

E q u i t a b i l i t e i t + s . d . 

. 9 2 8 . 9 3 5 . 9 3 2 

. 0 0 8 . 0 1 8 . 0 1 1 .005 
. 8 2 0 . 8 1 2 . 7 1 7 . 7 3 7 
. 0 5 7 . 0 59 - . 0 4 6 

Dissimllariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

22,5 27,5 38,0 
10,6 3,5 0,0 

48,0 45,5 
0,7 0,0 

55,0 57,0 
4,2 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

22.5 26,0 42,0 15,0 12,0 38,0 24,0 
10.6 2,8 1,4 5,7 1,4 - 1,4 

Nat grasland/beweiden (4 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 19 78 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 9 , 2 5 2 2 , 5 0 1 8 , 2 5 2 1 , 6 7 1 8 , 5 0 1 9 , 5 0 1 5 , 2 5 1 9 , 0 0 1 2 , 5 0 1 1 , 0 0 
6 , 2 4 5 , 2 0 7 , 9 7 1 1 , 1 5 8 , 2 3 9 , 2 9 7 , 2 7 0 , 0 0 5 , 3 2 5 , 2 3 

E q u i t a b i l i t e i t + s . d . 

. 9 0 7 

. 0 2 9 
. 8 4 5 
. 0 9 1 

. 7 3 1 

. 0 5 4 
. 7 8 1 
. 1 1 5 

. 7 6 7 

. 0 7 5 
. 6 8 5 
. 0 5 7 

. 6 7 6 

. 0 4 3 
. 7 6 2 
. 0 3 5 

. 5 1 7 

. 2 4 4 
. 4 0 7 
. 1 6 8 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

24,5 34,8 32,7 36,0 42,0 46,0 57,0 51,8 57,3 
2,7 5,4 4,2 3,2 3,4 6,6 12,7 11,6 19,4 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

24,5 21,3 19,3 13,8 25,3 16,8 32,0 31,3 16,0 

2,7 11,1 4,5 10,2 8,7 5,6 7,1 6,6 3,6 



Grasland met stagnerend water/beweiden (8 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 19 79 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 9 , 2 5 2 0 , 6 3 1 9 , 2 5 1 7 , 5 0 1 7 , 1 3 1 7 , 3 8 1 6 , 2 5 1 3 , 2 9 1 0 , 5 0 1 4 , 2 5 
8 , 1 0 6 , 0 7 7 , 5 7 1 0 , 3 8 8 , 4 4 9 , 3 3 7 , 6 7 7 , 8 3 3 , 5 4 7 , 9 8 

Equitabiliteit + s.d. 

841 
118 

. 8 2 5 

. 0 8 7 
. 7 5 3 
. 0 80 

. 7 2 7 

. 1 5 5 
. 6 8 3 
. 0 9 6 

. 59 6 

. 1 2 4 
. 6 3 1 
. 1 00 

. 5 8 2 

. 1 1 3 
. 6 1 7 
. 0 9 4 

. 6 0 7 

. 1 6 7 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

31,3 38,9 45,6 45,1 47,3 47,6 
6,0 6,0 13,2 8,3 7,5 6,1 

52,7 54,0 51,9 
7,9 3,6 11,1 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

31,3 25,1 25,0 24,8 19,5 19,0 24,3 14,3 30,0 
6,0 7,2 5,3 10,1 7,0 5,1 9,5 8,4 12,2 

Grasland met stagnerend water/hooien (4 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 19 79 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d. 

1 4 , 2 5 1 3 , 2 5 1 4 , 0 0 8 , 0 0 
3 , 3 0 2 , 0 6 3 , 5 6 0 , 0 0 

1 3 , 7 5 1 4 , 7 5 1 5 , 2 5 1 1 , 2 5 1 3 , 0 0 1 4 , 5 0 
3 , 5 0 4 , 7 2 3 , 5 9 3 , 9 5 3 , 3 7 4 , 5 1 

Equitabiliteit + s.d. 

.632 .846 .810 .851 

.109 .105 .108 .166 

. 7 7 0 

. 0 8 5 

. 6 9 4 

. 0 5 6 

.69 6 

. 0 8 2 

. 7 3 8 

. 0 8 7 

. 6 6 5 

. 0 9 3 

. 6 4 8 

. 0 6 6 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

4 0 , 0 
1 5 , 5 

5 1 , 3 
3 1 , 9 

6 7 , 7 
1 9 , 8 

5 6 , 0 
2 4 , 4 

5 3 , 8 
2 7 , 8 

5 3 , 5 
2 8 , 6 

6 1 , 8 
2 1 , 6 

4 7 , 8 
3 2 , 9 

6 1 , 0 
2 2 , 1 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d, 

40,0 
15,5 

40,8 
34,5 

32,3 
8,0 

26,8 
6,9 

23,3 
11,4 

16,0 
5,4 

33,8 
16,1 

34,3 
4,1 

24,0 
10,5 



Soortenarme heide/beweiden (11 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 197* 1979 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d, 

4 , 2 7 
1 ,10 

4 , 9 1 
1 , 51 

6 , 5 5 
1 , 97 

8 , 0 0 
2 , 6 8 

8 , 5 5 1 0 , 0 0 9 , 5 5 
2 , 3 8 1 ,95 2 , 7 3 

1 0 , 2 7 1 0 , 5 0 9 , 8 2 
3 , 2 0 3 , 1 7 2 , 1 8 

Equitabiliteit + s.d, 

444 
162 

.530 

.165 
588 
124 

.605 .669 .616 .645 .641 .600 .573 

.089 .137 .099 .144 .114 .054 .095 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d 

20,1 
8,0 

27,3 
14,4 

34,8 
13,8 

41,1 
16,7 

46,8 
15,6 

50,4 
16,6 

56,3 
20,8 

59,4 
21,2 

68,2 
16,2 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) s.d 

20,1 
8,0 

20,0 
11,1 

15,7 
10,8 

18,9 
8,2 

22,5 
9,0 

22,6 
9,7 

16,1 
6,5 

18,0 
9,2 

19,8 
6,4 

Soortenarme heide/niets doen (3 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d 

4 , 6 7 
2 , 0 8 

4 , 6 7 
1 , 15 

4 , 6 7 
2 , 0 8 

5 , 0 0 
1 ,00 

5 , 0 0 
1 , 00 

5 , 0 0 
0 , 0 0 

5 , 0 0 
1 ,00 

5 , 5 0 
2 , 1 2 

6 , 0 0 
2 , 8 3 

6 , 6 7 
2 , 5 2 

Equitabiliteit + s.d, 

. 4 5 7 

. 1 79 
. 6 0 6 
. 1 3 4 

. 5 8 2 

. 1 8 7 
. 6 0 4 
. 0 6 4 

. 5 6 7 

. 1 3 1 
. 5 7 8 
. 1 30 

. 5 2 5 

. 1 8 5 
. 6 4 8 
. 1 3 4 

. 4 1 6 

. 0 7 5 
. 49 2 
. 1 99 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

17,7 18,3 24,0 23,0 26,7 33,0 43,0 66,0 55,0 
4,7 9,1 6,1 4,4 8,5 14,7 1,4 11,3 20,7 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

17,7 13,7 8,0 5,3 15,3 13,0 
4,7 9,1 7,8 1,5 4,2 4,0 

14,0 
5,7 

23,0 
8,5 

19,0 
21,3 



Soortenarme heide/plaggen (5 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Aantal soorten/p.q. + s.d, 

5 , 00 4 , 2 0 
2 , 4 5 2 , 3 9 

1 3 , 4 0 1 3 , 2 0 1 3 , 8 0 1 4 , 4 0 1 1 , 4 0 1 1 , 6 0 
7 , 6 0 3 , 4 2 2 , 1 7 3 , 0 5 2 , 9 7 3 , 2 1 

11,80 
1,48 

Equitabiliteit + s.d. 

. 9 29 

. 0 5 2 
. 9 09 
. 049 

. 9 4 8 

. 0 2 5 
. 8 4 8 
. 069 

. 7 8 1 

. 1 7 8 
. 5 5 1 
. 1 3 3 

. 5 6 3 

. 1 6 5 
. 4 8 0 
. 1 1 4 

.562 

.152 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

4 9 , 4 
4 7 , 2 

6 7 , 6 
3 2 , 1 

7 1 , 6 
2 7 , 1 

7 6 , 6 
2 4 , 3 

7 9 , 4 
2 3 , 5 

8 0 , 6 
2 0 , 7 

8 0 , 6 
2 0 , 8 

76,6 
24,3 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d 

49,4 
47,2 

64,6 
28,3 

30,4 
17,2 

28,2 
11,8 

37,8 
21,1 

21,6 
12,3 

9,2 
3,9 

24,0 
12,3 

S o o r t e n r i j k e h e i d e / b e w e i d e n (12 p . q . ' s ) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A a n t a l s o o r t e n / p . q . + s . d . 

1 2 , 0 0 1 2 , 7 5 1 2 , 5 0 1 2 , 1 7 1 2 , 8 3 1 5 , 3 6 1 2 , 9 2 1 3 , 4 2 1 2 , 1 3 1 1 , 5 0 
3 , 6 4 4 , 1 6 3 , 4 8 3 , 0 4 4 , 2 4 3 , 7 0 3 , 4 8 4 , 9 4 4 , 9 4 4 , 1 2 

E q u i t a b i l i t e i t + s . d . 

769 
136 

. 7 1 3 

. 1 0 2 
. 7 2 4 
. 149 

. 6 6 8 

. 1 5 0 
. 6 8 4 
. 1 39 

. 6 28 

. 1 1 4 
. 6 1 7 
. 1 0 1 

. 6 2 6 

. 0 6 0 
. 5 6 6 
. 1 1 7 

. 5 3 4 

. 1 39 

D i s s i m i l a r i t e i t ( t . o . v . 1 972 ) + s . d . 

2 6 , 1 
9 , 4 

2 9 , 8 
1 0 , 1 

3 4 , 7 
1 0 , 9 

32,5 
7 ,7 

3 5 , 2 
1 0 , 3 

3 9 , 8 
1 3 , 3 

3 9 , 1 
1 2 , 9 

4 6 , 6 
1 4 , 2 

4 7 , 0 
1 3 , 0 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

26,1 19,9 18,5 19,3 20,9 17,3 
9,4 9,0 6,3 7,6 5,4 5,8 

16,3 
5,4 

22,8 14,8 
5,0 7,0 



4 -

Soorten rijke heide/niets doen (2 p.q.'s) 

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A a n t a l 

9 , 00 
4 , 2 4 

s o o r t e n / p . q . 

7 , 5 0 6 , 5 0 
3 , 5 4 4 , 9 5 

+ s . d . 

7 , 0 0 
4 , 2 4 

7 , 5 0 
6 , 3 6 

8 , 0 0 
7 , 0 7 

6 , 5 0 
2 , 1 2 

7 , 5 0 
3 , 5 4 

4 , 5 0 
2 , 1 2 

3 , 5 0 
2 , 1 2 

Equitabiliteit + s.d. 

. 6 8 4 

. 0 5 7 
. 6 9 3 
. 09 7 

. 8 0 3 

. 1 0 6 
. 6 7 7 
. 0 5 3 

. 69 5 

. 1 3 4 
. 7 2 0 
. 2 0 6 

. 5 1 5 

. 0 8 5 
. 5 1 8 
. 0 1 1 

. 4 7 1 

. 2 8 3 
. 2 2 0 
. 1 7 5 

Dissimilariteit (t.o.v. 1972) + s.d. 

25,5 
17,7 

21,5 
7,8 

24,5 
3,5 

37,0 
5,7 

40,5 
3,5 

63,0 
5,7 

72,0 
8,5 

73,5 
6,4 

77,0 
1,4 

Dissimilariteit (t.o.v. vorig jaar) + s.d. 

25,5 
17,7 

18,5 
2,1 

10,0 
1,4 

20,0 
0,0 

16,0 
17,0 

37,5 
9,2 

27,0 
17,0 

18,0 
1,4 

17,0 
11,3 


