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VOORWOORD,

Behalve als rapport van de werkgroep begrazing, is dit geschrevene
tevens vervaardigd in het kader van de studie aan de Hogere Bosbouw- en
Kultﬁurtechnische School te_Arnheﬁ.

Verschillende personen maakten de uitvoering van dit omderzoek en
de verwerking van de gegevens mogelijk. _

Bij het verwerken van de gegevens uit.de schudschrijver op het
Instituut vbor Veeteeltkundig Onderzoek was Dr, G. van Putten met aan-
wijziﬁgen behulpzaam. _

Dierenarts J. van der Laan verzorgt de véterinaire begeleiding van de
koeien. De dagelijkse verzorging wordt uitgevoerd docor de plaatselijke
medewerkers-van Staatsbosbeheer onder leiding van de districtsambtenaar
Natuurbescherming M. van de Weide; hierbij speciale dank aan degenen die
de dagelijkse contrble uitvoerden te weten D, Hoeﬁ en B. Schelhaas.

D. Hoen hield tevens een dagboek bij.

Bij het onderzoek waren tal van tijdelijke medewerkers, waarvan een
~aantal in het kader van hun studie eem stage bij het Rijksiastituut voor
Natuurbeheer doorbrachten, betrokken:

J. Uitdenhage, terreinverkenniﬁg en boomscortenkartering,

B. Koutstaal, werkkaart en soortverspreidingskaarten van wei I,
Mej.Ing.A.M.Docters van Leeuweﬁ, padenkartering en gedrags- en verspreidings--
onderzoek,

"Mej. M. Westhoff, gedrags- en verspreidingsonderzoek.

Daarnaast hebben nog twaalf andere personen op vrijwillige basis voor
kortere tijd bij het onderzoekprogramma geassisteerd. Aan allen hartelijke
dank,

Van de werkgroep begrazing van het Rijksinstituut voor Natuurbeheer

waren acht personen bij de werkzaamheden betrokken.

B. Hanskamp, maart 1974,
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I.

INLEIDING.

Probleemstelling.

De ekonomie van het Land van Vollenhove was tot 1920, naast veeteelt,
grotendeels gebaseerd op 'de exploitatie van veen (Bink, 1970). De voorraad

veen raakte echter uitgeput. Na 1920 bleek de rietexploitatie ekonomisch

_ aantrekkelijk te worden. Rond 1950 was er een zekere welvaart bij de riet-’

telers. Gedurende deze tijd werd veel bladriet gebruikt in de bollenkultuur,
Het areaal riet is de laatste jaren echter sterk verminderd. Hiervoor zijn
een aantal oorzaken aanwijsbaar.

In Noordweét-OverijsseI is de laatste 50 jaar het maaiveld 50 cm gezakt
(Bink, 1970). Dit tengevolge van een betere regulatie en verlaging van het

boezempeil van het waterschap Vollenhove. Inklinking en humificatie zijn

‘het resultaat. Deze stabiligering in de waterhuishouding versnelde de be-

staande verlanding en gaf veel struweelopslag.

Na 1950 heeft men in de Weerribben plaatselijke veranderingen in de
waterhuishouding aangebracht ten behoeve van de rietkultuur. Vele rietper-
celen werden van een kade voorzien. Met windmolens werd de zomerwaterstand
verhoogd. Toch deed zich na ongeveer 15 jaar de ongewenste verandering in
de vegetatie voor (uitbreiding van Carex spec. en Typha angustifolia),

Ock vindt er Weézijging.vanuit het reservaat plaats (naar de N.O.P.
en de polder Wetering-Oost). De inzijging is daarentegen verminderd. Hogere
delen in de omtrek (keileemmorenen bij Oldemarkt en Paaslo) zijn nu sterker
ontwaterd dan vroeger het geval was.

Als afdekmateriaal in de bloemteelt, tuinbouw enzovoort is stro goed
bruikbaar. Dit is als sterk gemechaniseerde teelt goedkoper te produceren
dan riet. De laatste jaren werd tevens goedkoop riet vanuit de Oostblok-
landen gelmporteerd.

De mechanisatie in de rietkultuur, die elders plaatsvindt, heeft in
de Weerribben geen grote vlucht genomen, Na de zeis en rietsnit deed de
tweewielige tractor met opvangbak zijn intrede. Een verdere mechanisatie,
het gebruik van de maaibindmachine, is geen succes gebleken., De ondergrond
is te slap. Tijdens het maaien geven struweelopslag, pollen Molinia caerulea
en Carex spec. problemen. Deze machine is namelijk slecht wendbaar. Ook het
transport van een dergelijke omvangrijke machine is moeilijk.

Het verdwijnen van de rietkultuur bemoeilijkt het handhaven van open
ruimte. Dit beheer kan niet geheel worden overgenbmen door het Staatsbosbe-
heer. De financiéle middelen ontbreken hiervoor. Slechts in ongeveer de

helft van het reservaat kan het oude maaibeheer voortgezet worden,
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De rest is'aanzienlijk verruigd of bestaat reeds uit moerasbos. De laatste

jaren is de oppervlakte bos in het reservaat dan ook aanzienlijk toegenomen.
Vanuit deze achtergrond wordt gezocht ﬁaar andere (goedkopere) beheers-

vormen, die‘open ruimte kunnen handhaven {zie foto voor in het rapport).

Om na te gaan of de beheersmaatregel begrazing hiervoor toepasbaar is,

"werd een begrazingsexperiment gestart,

IB. Doel.

IC.

Doel is het scheppen en -handhaven van een betere verdeling in de
verhouding dbos -‘open ruimte, .

In een gebied, dat geheel met bos is bedekt komen hoofdzakelijk bos~
organismen voor. Een gebied, dat uit open ruimte bestaat, herbergt hoofd-
zakelijk organismen, die aan deze open ruimte gebonden zijn. Het naast
elkaar voorkomen van bos en oﬁen ruimte geeft dus een grotere oecologische
diversiteit. Vooral belangrijk is de overgangszine tussen het bos en de
open ruimte, Geleidelijke overgangen van verschillende aard zijn de bestaans-
voorwaarden voor vele organismen. Bij het scheppen van een betere verdeling
in de ﬁérhouding bos - open ruimte, wordt dus gedacht in termen van een
grotere biologische variatie. Hieraan wordt de verwachting gekoppeld, dat
er een evenwichtiger systeem zal ontstaan, dat zichzelf instandhoudt (geen
beheerskosten).

Een afwisseling van bos en open ruimte werkt ook positief op de bele-

ving van het landschap.

De herbivoren,

Voor begrazing in een vochtig terrein is de koe het meest-geschikte
dier. Binnen de beschikbare rassen is gezocht naar een licht gebouwd type.
Een venig terrein is namelijk weinig draagkrachtig. Daarbij verdient een
primitief (= weinig doorgefokt) ras de voorkeur, omdat de voedingseisen
van een dergelijk'dier laag zijn. Het voedselmenu kan dan relatief veel
ruwe celstof en weinig ruw eiwit bevatten, Tenslottéris het wvan belang, dat
het dier weinig veterinaire problemen geeft.

Een ras dat, gezien deze eisen,-goedé mogelijkheden biedt is een
Zweedse bergkoe: de Fjell-koe. Eind september 1972 zijn 5 drachtige dieren

vanuit Zweden geimporteerd.
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I1.

TERREINBESCHRIJVING EN VOORBEREIDEND ONDERZOEK,

ITA., Terreinbeschrijving.

IIB.

vak 13,

Op de indelingskaart van het C.R.M,-reservdat de Weerribben
(3000 ha.) staat het gedeelte, dat begraasd wordt, aangegeven als
Aan de oostzijde van het terrein, langs het weilandgedeelte,
loopt de Hoogeweg. De noord- en zuidkant worden begrensd doocr brede

sloten. De begrenzing bestaat aan de westzijde uit de Bokvaart

“(zie bijlage 2).

Ongeveer 10% van het terrein is weliland, de overige 90% moeras-
bos. |

Dit moerasbos bestaat vooral uit de opslag van Salix spec. en
Betula (vnl. pubescens). Andere voorkomende boomscorten zijn & Alnus
glutinosa en Populus tremula. Deze twee soorten groeien vooral im groepemn.
Daafnaast komen verspreid in het terrein exemplaren voor van Serbus
aucuparia, Crataegus spec. en Aronla arbutifolia.

Aspektbepalende planten in het bosgedeelte zijn M011n1a caerulea,
Phragmites australis en Carex spec, Verder komen plaatselijk in belang-
rijke mate voor Rubus spec., klonen Cladium mariscus en gedeelten

Sphagnum spec. met Erica tetralix,

Voorbereidend onderzoek.

Van het weilandgedeelte Wei I werd een flotristische soortenlijst
vervaardigd (bijlage 1), Dit gebeurde in juni en juli 1972,

Op Wei I (zie bijlage 2) werd de verspreiding van 13 planten-

'soorten opgenomen, Van elke soort is afzonderlijk een verspreidings-

kaartje vervéardigd. Bijlage 3 is een voorbeeld van een dergelijk

kaartje.

- III. -




IEI. MATERIAAL EN METHODEN.

IITA. Voorbereidingen in het terrein.

Tijdens de zomer van 1972 werd ongeveer 10 ha gereéd gemaakt voor
het begrazingsexperiment. Rondom het terrein werd een smalle strook bos
gekapt, Hier is het raster geplaatst, Dit raster bestond uit 2 drademn.
Langs de diepere sloten in het te begrazen stuk, kwamxeveneens een raster.
Dit bestond uit 1 draad.

Er werden 2 paden in het bos gemaakt. Langs het pad, dat door het
midden van het terrein in oost-west richting loopt, is de stal gebouwd:

De stal is als volgt geconstrueerd (zie ook blz.4d). Een dubbele
rij lange gecreotoseerde palen werd in de grond geslagen. Dit gebeurde
in een U-vorm. Tussen deze palen zijn geperste balen strociselruigte
opgestapeld, Hieromheen, zowel aan de binnen als de buitenkant, werd gaas
gespannen, Het dak en de vloer bestondemn uit dekplanken. In de stal werd
een bak aangebracht, zodat bijvoer verstrekt kon worden,

Bij de stal werd eem voorraad hooi en strooisel opgestapeld. Dit is
met plastic afgedekt, Rondom deze hopen is een houten omheining geplaatst.

In mei 1973 is het terrein uitgebreid tot ongeveer 22 ha, Brede water-
gangen vormden nu de begrenzing. Om de verschillende terreindelen te ver-
binden, werden op enkele plaatsen over brede sloten, knuppelbruggen
gelegd (zie blz.4a ).

Tijdens de maand december 1973 is de stal verplaatst naar de rand in

het bos bij het eind van Wei 3 (Zie bijlage 2).

ITIB. Het vervaardipen van een werkkaart,

Aan de hand van recente luchtfoto's werd geprobeerd een werkkaart
te vervaardigen. '

Eerst werd vanaf de luchtfoto's (zwart-wit, schaal 1 : 3000) de
situatie ovVergenomen, Dit betrof de omtrek van het terrein. Verder de
bredersloten in het terrein, de in het bos gemaakte paden enz. Langs de
omtrek van het terrein werden vervolgens hulppunten aangebracht. Op een
bepaalde onderlinge afstand werden op de palen van'de afrastering witte
plaatjes gespijkerd. Elk plaatje is genummerd. Dit gebeurde zodanig, dat
het nummer vanaf een tiental meters te lezen was, Deze terreinpunten wer-
den weer op de voorlopigé situatiekaart ingetekend.

Daarna wefd, met behulp van de luchtfoto's en veldverkenning aan
de hand van de voorlopige situatiekéart, getracht de plaats van de ribben
op de veoorlepige kaart aan te geven.

- Vervolgens -






Vervolgens is, door interpretatie van de luchtfoto's en controle
in het terrein, een grove vegetatiekaart van het bosgedeelte vervaardigd
{zie bijlage 4). De struktuur fan het bosgedeelte (soortencombinatie en
verspreidingspatronen) is dermate complex, dat een gedetailleerde vege-
tatiekaart nog niet te maken was,

Bij de terreinuitbreiding zijn meer eenvoudige methoden gebruikt.
Vanaf‘de luchtfoto's werd een eenvoudige situatiekaart vervaardigd van
het gehele stuk. In het terrein werden een aantal nummerplaatjes toege-
voegd, Deze zijn weer op de situatiekaart bijgetekend. Voor een betere
ori¥ntatie in het terrein zijn temslotte nog 2 raaien uitgezet. Deze

werden ook op de situatiekaart vermeld (zie bijlage 2).

11IC. Gedrags- en verspreidingsonderzoek.

ITIC1. De_kudde-waarnemingen.

Elke maand werden waarnemingen bij de Fjell-koeien verricht (zie blz5a ).
Dit gebeurde meestal gedurende 2 opeenvolgende dagen, tijdens de eerste
week van de maand (zie bijlage 5). De waarnemingen vonden plaats tijdens
de daglichtperiode, &

De eerste dag werd meestal de kudde waargenomen, Hierbij werd van
elk beest om de 10 minuten het gedrag genoteerd. De onderscheiden gedrags-
typen zijn : grazen, lopen, staan, liggen en herkauwen., Wanneer het graas-
gedrag betrof is de voedselkeus van elk dier vastgelegd. Herkauwen geschiedt
altijd tegelijk met staan, liggen of lopen. Een voorbeeld van een waar-
nemingsformulier is .afgebeeld op bijlége 6. Daarnaast is om de 10 minuten
de verspreiding van de dieren opgenomen. De plaats van de kudde in het
terrein werd op een werkkaart vastgelepd. Tevens werd de gevolgde route
20 goed mogelijk aangegeven,

De volgende dag werd 1 koe gevolgd. Van dit dier werd om de halve
minuut het gedrag genoteerd, Wanneer het graasgedrag betrof, is de voedsel-
keuze vermeld (Voorbeeld waarnemingsformulier op bijlage 7). Ook werd weer
om dev10 minuten derverspreiding opgenomen, De gevolgde route is tevens
aangegeven, |

De koeien zijn gedurende 2 perioden langer achtereen gevolgd., Dit ge-
beurde in juni (12 dagen) en november (lordagen) 1973, Om de 30 minuten .
werd het gedrag genoteerd. Was de kudde in het bos, dan nam men de ver-
spreiding elk half uur ap, Tevens werd tijdens het grazem in het bos een
willekeurige koe uitgekozen, Van dit dier is 1 uur lang de voedselkeuze
per‘halve minuut genoteerd. Was dit uur verstreken, dan werd een andere
koe gelkozen, Deze werd dan 1 uuf-waargenomen. Op deze wijze zijn van alle
dieren zoveel mogelijk 1 uurs-waarnemingen verzameld.
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De detailwaarneming per halve minuut werd verricht bij de koe,
die tijdens de eerste week van de maand de klok of schudschrijver
droeg (Zie blz.5a ). De schudschrijver hing meestal 1 week op de
hals van steeds dezelfde koe. Dit was vanaf februari tot en met
mei 1973 Drilla, vanaf juni 1973 Ella. De dag, waarop de detail-
waarnemingen werden gedaan, viel ongeveer midden in deze week.

Deze waarnemingen zijn onder meer gebruikt voor interpretatie van
de gegevens uit de schudschrijver, .. _

Een opgewonden schudSchrijver loopt 8 dagen. Gedurende deze
tijd krast een pen een ononderbroken lijn op een ronde kaart,
Tijdens een etmaal is de pen ﬁrecies éénmaal rond geweest. De afge-
legde weg is spiraalvormig. Hierdoor is aan het begin van het tweede
etmaal de opgetekende lijn precies onder het punty waar de lijn aan
het begin van het eerste etmaal begon. Na een week heeft de pen op
deze manier langs een spiraalvormige weg de middembegrenzing van:'de
‘kaart bereikt,

. In de schudschrijver bevindt zich een slingermechanisme. Een ge~
wicht, dat heen en weer kan slingeren, brengt via een scharnierpunt
een beweging op de pen over. Wanneer de schudschrijver beweegt wordt
eent 1ijn op de kaart getekend met een bepaalde uitslag, Beweegt de
schudschrijver niet, dan is de door de pen ingekraste 1lijn vrijwel
recht., Via deze methode zou de kaart in de klok gegevens kunnen op-
leveren over de beweging van de klok gedurende 7 achtereenvolgende
dagen en nachten, Wanneer nu een correlatie wordt gevonden tussen de
hoedanigheid van de ingetekende 1lijn op de klokkaart en het gedrag
van de koe is het mogelijk gedragsgegevens gedurende 1 week te ver-
‘zamelen, | '

De interﬁretatie van de kaarten uit de schudschrijver gebeurde
op het I,V.O. (Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek "Schoonoord"')
in Zeist. Daar beschikt men over een spéciaal vervaardigde aflees-
en sommeermachine, -

Deze machine beschikt over een ronde schijf. Hierop wordt de

klokkaart gelegd. Boven deze schijf bevindt zich een loep. Op de kaart

komt een glaasje met een afleesstreepjé te liggen. Daarbij zijn er

6 druktoetsen (A t/m F). Met deze toetsen corresponderen 6 tellers
(ook A t/m F). Drukt men een toets in, dan begint de schijf langzaam
te draaien.
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De teller, behorend bij deze toets, geeft het aantal minuten aan,
waarover de schijf gedraaid is. Is de schijf gedraaid over de lengte van
1 uur, dan staat dus op de teller het getal 60 afgebeeld. Hierbij moet de
toets dan onafgebroken ingedrukt geﬁouden worden. Laat men de toets los,
dan stopt de langzaam draaiende schijf.

Nu geeft men elke toets een buopaalde betekenis met behnlp van een
plakkertje. Toets A geeft b.v. graasgedrag aan, dus teller A registreert
het aantal minuten grazen. Toets B betekent b.v. volkomen rustgedrag.

Op teller B wordt dan het aantal minuten volkomen rustgedrag zichtbaar.

Van tevoren is door vergelijking vaﬁ de klokkaarten met de waarnemings-
formulieren een legenda vervaardigd. Deze legenda bevat de verschillende
lijnvormen op de klokkaart met de corresponderende gedragstypen,

Ziet men nu bij het bewerken van de klokkaart graasgedrag, dan druktk
men toets A in, Deze toets blijft imgedrukt tot men ziet dat op de kaart
het graasgedrag ophoudt. Bereikt het afleesstreepje het einde van de graas-
periode, dan laat men dus toets A los. Voor de registratie van het volgende
gedragstype, dat waargenomen wordt, houdt men een andere toets ingedrukt,
Dit gebeurt zo lang dit gedragstype op de klokkaart waargenomen wordt,

Op deze manier sommeert de machine de tijd per onderscheiden gedragstype.

Tijdens het draaien van de schijf zakt het glaasje met het aflees-
streepje naar beneden met een zodanige snelheid, dat het streepje precies
op de lijn blijft, die men afleest. Men nadert zo tijdeus het aflezen het
midden van de klokkaart, omdat de opgetekende lijn spiraalvormig naar het

midden verloopt.

IIID. Kartering van de diverse effekten.

Verschillende effekten, die tijdens de begrazing in het terrein zicht-
‘baar werden, Zijn op werkkaarten vastgelegd. Dit betrof graas-, mest- en
betredingseffekten, |

Het belangrijkste graaseffekt, dat is gekarteerd, betrof de door de
koeien geschilde bomen, Op de grove vegetatiekaart (bijlage 4) werden de
geschilde bomen teruggezocht. Bomen die niet op deze kaart stonden werden
zo nauwkeurig mogelijk ingetekend. .

Het karferen van de mesteffekten betrof het intekenen van de mest-
concentraties op een.werkkaart, .

Om de betredingséffekten vast te leggen, werden enige malen paden-

karteringen uitgevoerd.
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IV, HET ONDERZOEK,

IVA. Gedrag.

U o B ey i 0t 3 e e v En e e

(Zie ook bijlage 6). Het aantal waarnemingen van een dag is per gedrags-
type (grazen, lopen, staan, liggen en herkauwen) gesommeerd. Daarna wordt
elk gedrag%type uitgedrukt in procenten ten opzichte‘van de totale waar-
iteemtijd.

Men dient zich te realiseren dat dé daglichtperiode, dus de waar-
neemtijd, tijdens het jaar verandert. Eenzelfde percentage graasgedrag
in januari en juli is daarom een verschillende absolute graasduur. Omdat
de daglengte in juli tweemaal zo lang is als in januari, zal de absolute
graasduur, bij eenzelfde percentage graasgedrag, in juli tweemaal zoveel
zijm,

De percentages graas-, loop-, sta- en liggedrég zijn samen 100%.

Het tijdspercentage dat het herkauwgedrag is waargenomen komt hier nog bij.
Herkauwgedrag gaat namelijk samen met lig~ of stagedrag.(soms loopgedrag).
Het levert dus geen bijdrage aan de totale waarneemtijd.

De percentages van de verschillende gedragstypen zijn in een blokken-
diagram uitgezet., Dit overzicht levert het volgende (blz.8a ). Het rust-
gedrag geschiedt in de wintermaanden vooral staand., In de zomer vimndt het
rusten vooral liggend plaats. Het loopgedrag neemt een vrij gering en
constant percentage in. Het percentage graasgedrag is in de voorzomer
(mei en juni) het hoogst. Hierhij moet dan de lange daglichtperiode in
deze maanden betrokken worden. In hoeverre gedurende het jaar een ver-
schuiving in aktiviteiten van de nacht naar de dag plaatsvindt wordt in
hoofdstuk IVA4, besproken. Zonder een beeld van de nachtaktiviteiten
met betrekking tot grazen en herkauwen zijn aan de hand van dit blokken-
diagram geen verdere konklusies te trekken,

In hét volgende overzicht (blz8b,) is de werkelijke waarnemingsduur
weergegeven, Het aantal waarnemingen van elk gedragstype is nu per uur
geéommeerd. Deze getallen zijn als volgt uitgezet. Het waarnemen van 4
koeien om de 10 minuten levert 24 waarnemingen per uur. Deze 24 waar-
nemingen vormen een blok (1 cm breed, 2 cm hoog) in een staaf (is1
etmaal),

Over dit overzicht valt het volgende op te merken. Het graasgedrag
strekt zich in de winter, het voorjaar en de herfst praktisch over de
gehele dag uit.

- Er -
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IVA2,

Er worden geen lange rustperioden overdag tijdens deze jaargetijden waar-
genomen. In de maanden juni tot en met september zien we wel flinke
rustperioden overdag. Het grazen verschuift in deze maanden maar naar

de ochtend, de namiddag en de avond. Het verstrekte bijvoer in de winter-
maanden vertroebelt dit beeld eniészins. Doordat de kudde dan weinig

tijd nodig heeft om het voedsel op te nemen, wordt er overdag relatief

veel gerust.

De dag na de kudde-waérneming werd 1 koe gevolgd. Deze koe droeg
tegelijkertijd de échudschrijver om de hals.

De waarnemingen (per % minuﬁt) van deze dag zijn net zo.bewerkt,
als.met de kudde-waarnemingen gebeurd is, Het aantal waarnemiﬁgen van

een dag is dus per gedragstype gesommeerd. Elk gedragstype is daarna uit-

gedrukt in procenten ten opzichte van de totale waarneemtijd.

Wanneer we deze resultaten in een overzicht (blz.Ja ) weergeven en

-vergelijken met blz.8a. valt het volgende op. De percentages van de ver-

IVA3,

schillende gedragstypen, van de kudde (= gemiddelde van de koeien) en
van 1 koe (de volgende dag), zijn vrijwel gelijk, Alleen de wintermaanden
vertonen een enigszins afwijkend beeld, Er is echter reeds opgemerkt dat
het vérstrekte‘bijvoer in de wintermaanden een storende werking heeft

op het dégritme van het.gedrag. De invlced van dit bijvoer hangt onder

meer af van het tijdstip waarop het verstrekt wordt, de hoeveelheid enz.

ek B A B T ke L L

Om de koeien onderling te vergelijken, zijn de kudde-waarnemingen
per individu opgesplitst. Het overzicht op blz.Qph. toont de resultaten
van deze bewerking. |

_ﬁet aantal absolute waarnemingen per dag is langs de vertikale as
uitgezet,. Op-de horizontale as zijh de maanden uitgezet, waarvoor deze

bewerking‘is uitgevoerd. Deze vergelijking in de tijd geeft een volle-

- diger beeld.

We zien bijvoorbeeld daf de duur van het graasgedrag per dag bij
elke koe niet veel verschilt. De kortere graasduur, néarmate het jaar
verloopt, treedt bhij elk individu vrij gelijkmatig op. Ook de oﬁergang
van staand in liggend rustgedrag verloopt bij elk dier vrij parallel, -

Wanneer we de voedselkéus per individu bezien, treedt een nog een-
vormiger beeld op; |

- Alle -

et s e .
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Alle koeien eten in juni'naast veel Molinié, ook een aanzienlijke hoeveel-
heid Phragmites. In juli nemen alle dieren weinig Phragmites op. In augustus
wordt deze plant weer door alle koeien in aanzienlijke mate gegeten.

' - Het is belangrijk zich te realiseren dat dit overzicht bedoeld is om

de koeien onderling te vergelijken, Deze grafiek geeft dus geen goed beeld
van de voedselekuze gedurende deze maanden.

' Wannecer we de dagritme van het graasgedrag en de voedselkeuze per
individu bekijken (blz.9¢ ) valt het uitgesproken kuddegedrag mog beter op.
Hier blijkt dat de koeien in juli van 4 tot 5 uur 's morgens praktisch alleen
Molinia gegeten hebben. Even voor 5 uur aten 3 koeien een korte periode

Phragmites. Van 6 tot half 7 hebben alle koeien Salix-blad gegeten.

IVa4. De_schudschrijver.

In februari 1973 werd het onderzoek met de schudschrijver gestart.

Het is de bedoéling tot augustus 1974 met dit onderzoek door te gaan.

De laatste bewerkte klokkaart is van december 1973. De maanden juni

~en juli ontbreken. Gedurende deze maanden trad een mankement bij de schud-
schrijver op. Hierdoor waren de kaarten van deze periode niet bruikbaar,
Op bijlage 8 staan de kopieén van de klokkaarten afgebeeld,

Berst werd een legenda met lijnvormen op de klokaart en het corres-
ponderende gedrag vervaardigd (zie bijlage 9). _

Hierbij bleek dat de gedragstypen lopen en grazen niet te onderschei-~
den zijn (zie eveneens Zeeb, 1972), Deze twee gedragstypen veroorzaken op
de kaart van de schudschrijfer een min of meer gesloten band met de breedte
van de maximale amplitude (bijlage 9). Daarnaast geeft verzorgend gedrag van
de koe (schuren, likken, vliegen verjagen enz.) ook nogal eens hetzelfde
beeld als lopen en grazen. Het verzorgend gedrag duurt echter vaak te kort,
Daardoor is het buiten de graasperioden meestal wel van grazen te onderscheiden.

Tijdens de Wéarnemingen voor de interpretatie van de klokkaart (het
maken van een protocol) zijn ook de gedragstypen staan, liggen en herkauwen
opgenomen, Bij het vervaardigen van de legenda is nagegaaﬁ of staan, staand
herkauwen, liggen en liggend herkauwen op de kaart te onderscheiden waren.
Dit bleek niet met zekerheid mogelijk te zijn (zie ook Otto, 1972), Verschil-
lende gedragétypen geven soms dezelfde lijpvorm. Daarnaast varieert de lijn-
vorm van eenzelfde gedragstype nogal eens, De treffendste voorbeelden zijn
op bijlage 9 gelijkvormig omlijnd.

Het is belangrijk dat de riem, waaraan de klok hangt, bij een rund strak
om de hals bevestigs zit. De klok kan dan het best vlak achter de kop hangen
(Zeeb, 1972)., Hoogstwaarschijnlijk heeft-de riem bij de koe in de Weerribben
te ruim gezeten., ) ‘

- Hierdooxr -
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Hierdoor lag de klok bijvoorbeeld tijdens het liggend herkauwen
mogelijk vaak op de grond. Daarom ;ijn sommige gedragstypen moeilijk
of niet afleesbaar op de klokkaart. |

Daarbij zijn deze zelfde gedragstypen (staan en liggén, al of
niet herkauwend) ook minder essentieel bij het benaderen van de invloed
van de koeien op het terrein. Dit iIn tegenstelling tot lopen of grazen.
Om deze redenen werd aan de gedragstypen staan, liggen en herkauwen ver-
der geen aandacht meer besteed.

Dit resulteerde in een eenvoudig onderscheld van gedragstypen n.l.
lopen of grazen en ander gedrag. Dit reggedrag (ander gedrag) werd mee-~
genomen voor de totaaltellingen., De totaaltellingen (precies 1 etmaal)
werden gebruikt ter kontrole. .

Bij het bewerken van de kaart werd 1 etmaal in 3 delen gesplitst,

De periode van 12 uur 's nachts tot het aanbreken van de dag. De daglicht-
periode zelf. En het vallen van de avond tot 's nachts 12 uur. Voor deze
3 perioden is het graas- c.q. loopgedrag geinterpreteerd. Daarnaast is
het restgedrag meegeteld.

Eerst werd de legenda van lijnvormen met de bijbehorende gedrags-
typen getest., Daartoe is de dag op de kaart geinterpreteerd, waarop een
waarneming bij de klokkoe (om de % minuut) is verricht., De geinterpreteerde
waarden van de kaart werden vergeleken met het protokol (waarnemingen per
% minuut tijdens de daglicht-periode). Dit leverde aanvankelijk enige
moeilijkheden op. Een Waarneming'om-de % minuut bleek te nauwkeurig voor
registratie met de aflees- en sommeermachine, Dit zal toegelicht worden
met een voorbeeld,

Tijdens een graasperiode staat een koe b,v. even te kijken. Op het
protokol kan dan tijdens het waarneemtijdstip van een halve minuut staan
genoteerd worden. De kans, dat dit gebeurt is vrij groot. Op de klokkaart
is een moment staan tijdens het grazen niet goed zichtbaar. Hoogstens is
in de zwarte band op de kaart een wit streepje te zien, Dit eventuele witte
streepje is met de machine echter nauwelijks te registreren. De totaal-
tellingen grazen en staén van het protocol wijken daardoor enigszins af
van de totaaltellingen op de machine,

Hét protocol van de %~minuutswaarﬁeming is daarom veranderd. Het ver-
zorgend gedrag tijdens het grazen (even staan enz.) is bij het grazen
opgeteld, .

Ten behoeve van een goede interpretatie, zijn ook de'kudde—waafnemingen
gebruikt., Uit de kuddewaarneming is het protocol gehaald van dezelfde koe,
die de klok droeg. Deze waarneming is per 10 minuten gebeurd. De kans dat

een kort moment staan op het tijdstip van 10 minuten wordt waargenomen

- ig =
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is vrij klein, Het (kortere)} verzorgend gedrag geeft bij deze waarneming
dus een minder storend beeld.

De vergelijking tussen het protokol van de kudde-waarneming (per

10 minuten) en deze dag op de kaart gaf een redelijk betrouwbaar beeld.
Het herziene protokol van de gedetailleerde waarneming {per % minuut) .
de dag hierop volgend, gaf eveneéns een betrouwbaar beeld, Deze gegevens

zijn gegeven op blz,12 a b,

Hieébij is tevens de maximale en gemiddelde fout tussen het geinter-
preteerde op de kaart em het protokel vermeld.

‘ Vervolgens zijn de 9 beschikbare klokkaarten in zijn geheel geinter-
preteerd. Op elke kaart waren 6 of 7 etmalen bruikbaar. Dit resulteerde in
een tabel waarin 9 maanden vermeld stonden. Elke maand gaf 6 of 7 achter-
eenvolgende etmalen, Elk etmaal is gesplitst in 3 perioden., De waarden van de
voor- en de nanacht zijn gesommeerd, Daardoor leverde elk etmaal 2 getallen
n.l. grazen, lopen en het hierbij optredende verzorgende gedrag, zowel over-
dag als 's nachts.

Toen is per maand een gemiddelde per etmaal berekend. Ock zijn de hoogste
én laagste etmaalwaarden genomen, Dit gemiddelde, de hoogste en de laagste
waarde (éowel overdag als 's nachts) zijn uitgezet in cen grafiek (blzj2c ).

Langs de vertikale as in de grafiek staat de duur van het graasgedrag.
Hierbij is dus inbegrepen het lopen en.vérzorgend gedrag tijdens het grazen.
De horizontale as geeft de 9 maanden, waarvoor deze cijfers gelden,

We zien dat de lengte van het graasgedrag (in ruime zin) overdag gedu-
rende het voorjaar snel toeneemt, Reeds tijdens de voorzomer lijkt de duur
van het grazen te dalen, Dit gaat tot in de winter door. Hieraén tegengesteld
verloopt het grazen 's nachts. De duur hiervan vermindert in het voorjaar.
en loopt in de nazomer weer op. De maanden oktober en november vertonen een
enigszins afwijkend beeld.

Ock is te kenkluderen dat de langere graasduur in de winter 's nachts,
de kortere graasduur in de winter overdag, maar voor een gering deel compen-
seert., De graasduur, bezien voor het gehele etmaal, is dus in de zomer het
hoogst, Met name in mei is dit het geval,

We kunnen proberen een beeld te vormen van de ontbrekende maanden juni
en juli aan de hand van de overzichten op blz.8a.en9a . Hieruit blijkt dat
in juni en juli het percentage grazen overdag resp. 5 en 15% kleiner is.
Wanneer we de daglengte van de waarnemingsdagen in mei t/m juli hiermee
verrekenen blijkt het volgende. De graastiijd overdag is in juni reeds ca. 10%

korter,

- De -
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.Verspreiding,
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De hoogste en laagste waarden (maximale afwijking)'in de grafiek
maken het beeld betrouwbaar. Alleen het nachtgrazen in september vertoont
een grotere variatie. _

Op blz.3a is de graastijd overdag nog eens uitgezet. Hierbij is de
daglengte vermeld. We zien dat de duur van het grazen overdag in het voorjaar
net zo snel toeneemt als de daglengte, In mei stopt dit proces. De daglengte
neem£ nog toe. De graastijd overdag blijft gelijk en loopﬁ vrij snel daarna-
reeds terug.

Tenslotte is een overzicht gemaakt van het tijdstip vam begin en einde
van de dagaktiviteiten, Hierveoor zijn de weekgemiddelden van de klokaarten-
(bijlage 8) uitgezet. Het aanbreken van de dag en het vallen van de nacht
zijn tevens vermeld. _

De aktiviteiten van de koeien houden 's avonds vrijwel altijd op als
het reeds donker is. Daarentegen worden in het Qoorjaar, de zomer en het

najaar de koeien 's morgens pas aktief als het reeds licht is,

L ey e NP A

De kaartjes, waarop per 10 minuten de verspreiding van de kudde in

het terrein is opgenomen, zijn per periode:op een kaart samengebracht,

Voor de begrenzing van een bepaalde periode zijn verschillende argumenten.
Deze zullen bij de bespreking van de diverse perioden genoemde worden.,

Bij het uitwerken van de verspreidingsgegevens is een kwadraadnet op
telkens dezelfde manier over de werkkaarten gelegd (zie Hunter,1962).
Bij de kaarten tot en met mei zijn de vierkanten 2 bij 2 cm. Op de kaarten
vanaf juni is de vierkantgrootte 1 bij 1 cm,

Op de diverse veldkaarten werd nagegaan in welk vierkant de versprei~
ding per 10 minutén viel. Elke zwarte stip betekent, dat op een tijdstip
van 10 minuten de kudde hier aanwezig was. Soms is de verspreiding per half

uur opgenomen, Een stip betekent dan, dat op een tijdstip van 30 minuten

‘de kudde in dit vierkant werd waargenomen,

Het nadeel van het gebruik van een fictief kwadraatnet is de fout,
die binmen een vierkant coptreedt., De stippen worden n.l. in een vierkant
vrij regelmatig geplaatst., De maximale fout is daardoor de afstand van de
halve vierkantbreedte. De grootte van een vierkant bepaalt dus de afwijking.
Daarom moeten de afmetingen van een vierkant zo klein gekozen worden als

mogelijk is.
~ Dat -
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Dat deze methode gebruikt is, komt doordat er aan andere methoden
grotere bezwaren verbonden zijn. Het weergeven van de gevolgde routes
met de verspreidingspunten per 10 minuten geeft eeﬁ onoverzichtelijk
geheel, Terreindelen waar de koeien veel waargenomen zijn, kenmerken
zich dan op een kaart door een zwarte vlek. Op deze vlek zijn geen
verdere verspreidingswaarnemingen meer aan te geven. Het geven van meer
overzichtskaarten (dus meer perioden) werkt onoverzichtelijk. Er ontstaan
meer kaarten. Sommige seizoenen zijn dan over meerdere kaarten verdeeld.

Dit bemceilijkt een vergelijking tussen de séizoenen. Het alleen weergeven
van de verspreidingsgegevens.met stippen op de werkelijk waargénomen plaat-
sen geeft ook zwarte vlekken. Hierdoor moeten de stippen dan rond de ver-
spreidingsplek getekend worden. Er ontstaat dan een bepaalde fout., Omdat
deze fout dus niet te vermijden is, werd gekozen voor de kwadraatnetmethode,
Hiermee wordt de duidelijkheid gediend. .

De opname van de verspreiding op een werkkaart gaf nogal eens moeilijk-
heden. Een goede oriéntatie in het terrein was vaak erg moeilijk. |

De eerste periode is oktober tot en met december 1972 (blz.l4a. ).

Deze maanden zijn'samengenomen, omdat toen de verspreiding per 30 minuten

is vastgelegd. We zien dat de koeien tijdens de waarnemingen in dit seizoen
niet in het bos geweest zijn. De verspreiding van de kudde omvatte het gebied
rond de stal (verstrekking bijvoer, slapen),het pad van de stal naar wei I

en wei I .,

De volgende periode beslaat de maanden januari en februari 1973 (blzJ4b),
De verspreiding is nu per 10 minuten opgenomen, Globaal komt deze kaart
overeen met de vorige (blzJ4a ). De verspreiding betrof dezelfde plaatsen.
Het essentigle verschil is echter, dat de tijd die de koeien bij de stal ver-
bleven in jénuari en februari langer was, Dit uit zich in de verhouding'
tussen het aantal waarnemingen op de wei en bij de stal. Het feit, dat de
kudde vaker op of langs het péd werd aangetroffen is aannemelijk, omdat de
verspreiding nu per 10 minuten opgenomen werd. De kans dat men de kudde
lopend naar de wei of de stal aantreft is dan groter, dan bij een opname-
interval van 30 minuten, De tocht over het pad duurt namelijk meestal 5
tot 10 minuten.

De verspreiding tijdens de waarnemingen in maart t/m mei 1973 is weer-
gegeven op blz.J4C |, Opvallend is het dat de kudde nu het bos ingaat. .
Het gehele terrein wordt echter nog niet gebruikt, De koeien gaan meestal
vanaf het brede middenpad of de wei een eind het bos in,

| Tijdens de waarnemingen gedurende deze maanden wérd vooral het eteﬁ
van Salix-bast waargenomen. In het heie terrein komen Salix struiken alge-

meen voor.
- Daarnaast -
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Daarnaast blijkt dat de kudde relatief meer tijd op de wei verbleef,
Vooral de maand mei heeft hieraan een grote bijdrage geleverd,

In mei 1973 is het begraasde stuk uitgebreid. Daardoor zijn de ver-~

spreidingsgegevens van juni t/m augustus -op een kaart met een andere

schaal weergegeven (blz.l53 ).

We zien dat de koeien nu in het grootste deel van het bos werden
ﬁaargenbmeP. Alleen het zuidelijk deel van het terrein werd tijdens de
waarnemingen niet gebruikt, Een enkele concentratie van stippen is ont-
staan, doordat de koeien ter plaatse een rustpericde (of perioden) door-
brachten, Van enigerlei concentratie bij de stal is geen sprake meer.

In de maand juni werd de kudde tevens een aaneengesloten periode van:

12 dagen waargenomen (blz.]5D). Wanneer we deze kaart naast de verspreidings-

kaart van juni t/m augustus (blz.]5a. ) leggen, valt de grote overeenkomst
op. Ook het zuidelijk deel van het terrein werd tijdens deze periode prak-
tisch niet geﬁruikt.

Gedurende deze tijd deden zich soms grote oriéntatieproblemen voor.
Afwijkingen van 50 m of meer waren geen zeldzaamheid.

In de maanden september en november (b1z.05¢C ) zien we dat de kudde
zich weer wat meer op de weilanden richt, De presentie in het bos loopt
dus terug. Tevens zien we een geringe concentratie bij de stal.

De verspreiding van de période 31 oktober t/m 9 november 1973 (blzlsd)
komt redelijk met de maanden september en november overeen. Alleen het
zuidelijk terreingedeelte werd tijdens de periode in november wat meer
gebruikt. Tevens werd in november de wei, langs de Hoogeweg (wei 2) aan het

terrein toegevoegd.

Deze verspreiding is opgenomen tijdens de dag, nadat de kudde was
waargenomen, Omdat de kudde vrijwel altijd bijeen is, is een afwijkende
verspreiding de ene ten opzichte van de volgende dag niet vercorzaakt
doordat respectievelijk naar de kudde en de klokkoe is gekeken, Deze af-
wijkingen in verspreiding worden dan ook verocorzaakt, doordat de versprei-
ding per dag aanzienlijk kan varidren.

De periode maart t/m mei (blz.63) levert een afwijkend beeld ten
opzichte van de verspreiding de dag ervoor (blz.J4C. ), Vooral zuidwestelijk
van de stal werd een aantal verspreidingspunten vastgelegd, waar de kudde
de dag ervoor niet geweest was, Dit andere verspreidingspatroon ging samen

met een andere voedselkeus. In 1Y O 1. wordt dit nader aangeduid.

- De =
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De periode juni t/m augustus 1973, waarin de verspreiding van de
klokkoe is opgenomen, is afgebeeld op blz.]6b. . Dit verspreidingspatréon
"komt vrijwel overeen met de overzichten op blzJl5a enlSb . Het zuidelijk

deel van het terrein werd gedurende deze dagen wel meer gebruikt,

IVB3. De afgelegde afstand per waarnemingsdag..

De afgelegde afstand van beide waarnemingsdagen in een maand is

bepaald door met een curvimeter de routes op de werkkaarten op te meten,

De afgelegde afstand in het bos is tevens opgenomen (zie grafiek).

600G m.
5300
4,000.

AFGELEGDE AFSTAND PER-

WAARNEMINGSDAG QVER

DIVERSE MAANDEN
—— e — — ————T0TAAL {klokkoe)

3000
2000 e — e JOTAAL( GeMLKOERIEN)
1000 -'.""“-.:1_-.-._“__;-—_- — —------BOS (gemkoeien)
T T ——BO0S.(klokkoe]
6{=juni} 7 8 9 10 11( = november)

IVC., De begrazingsintensitéit.

Onder extensieve begrazing met koeien, bij het beheer van open
ruimte in matuurreservaten, wordt verstaan een begrazingsdichtheid van
maximaal 1 koe per 3 ha (Dosterveld, mond.med.). Afhankelijk van de
primaire productie in het terrein en de doelstelling welke men voor
ogen heeft, wordt geprobeerd de gewenste begrazingsintensiteit zo goéd
mogelijk te benaderen.

Daarbij moét de verhouding bos - open ruimte temminste 3 op 1 zijn
{(Oosterveld, mond.med.)}. Een ruimere verhouding (dus meer bos) is ook
mogeliijk. Een nauwere verhouding is niet wenselijk in verband met de toe-
nemende kans op niet gewenste neveneffekten voor het bosgedeelte. Omdat
weiland bij deze vorm van beheef dominant is over bos (Van Leeuwen, mond.
med.) kan alleen een oppervlakte-bos die meer dan 3 maal zoveel is als
de oppervlakte weiland, tal van overgangen doen ontstaan en instandhouden.

Tot juni 1973 bestond het begraasde terrein uit 9,5 ha moerasbos en
1 ha weiland. Hier liepen 5 koeien., De kalveren waren nog vrij jong.

De begrazingsintensiteit was toen 2,1 ha per koe,

- Vanaf =~
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Vanaf jumi 1973 werd het bosgedeelte 19,5 ha en de oppervldkte weiland

1,5 ha. In november 1973 werd hieraan nog 1,5 ha weiland toegevoegd.

Hier grazen nu 4 koeien en 4 bijna volwassen kalverem: De begrazings-

intensiteit is 2,8 ha per koe. Deze intensiteit zal in 1974 gehandhaafd

blijven, - -

=

Voedselkeus en graaseffekten,

Jagroverzicht van de voedselkeus.

Tijdens de ﬁaarnemingen werd, wanneer het graasgedrag betfof,de
voedselkeus opgenomen, In een aantal gevallen werd de soortnaam van de
gegeten plant genoteerd. Wanneer dit niet mogelijk was, werd de geslachts-
naam vastgelegd, Alleen op de wel was een exact onderscheid tussen het
gegeten plantenmateriaal niet mogelijk. Hier werd meestal de notitie “gras"
aangehouden,

De tijd, dat een bepaalde plantensoort (of geslacht) werd gegeten
is uitgedrukt in procenten van de totale graastijd.'Het totaalpercentage
van alle planten is 100 procent,

De overzichten op blz.]7a enl7b geven het resultaat weer. Hierin
staat vermeld gedurende welk tijdsdeel van het grazen en bepaalde plant is
opgenomen, De percentages geven dus niet de opgenomen hoeveelheden weer!

Eerst wordt het jaaroverzicht voedselkeus van de kudde besproken.
Enkele wintermaanden zijn niet opgemnomen, omdat de kudde gedurende deze
tijd een aanzienlijke hoeveelheid bijvoer opnam. Hierdoor werden weinig
graaswaarnemingen, met name in het bos, genoteerd., Een overzicht van deze
maanden is daarom niet erg zinvol, |

In oktober en november 1972 grazen de koeien het grootste deel van
de-tijd op de wei, Naast het opgenomen gras, wordt in deze maanden een aan-
zienlijke tijd Juncus gegeten. (J. effusus en J. subiliformis). In maart
en april 1973 valt vooral de opname van Salix-bast op (zie ook blz.17C).

In maart worden ook scheuten Molinia verorberd. Juncus wordt in deze maanden
ook in aanzienlijke mate gegeten, De tijdsduur dat gras wordt gegeten loopt
hierbij terug. In de maand mei valt vooral de opname var gras op. Vanaf juni
valt Juncus als voedselcomponent weg. Het eten van gras vermindert. Vooral
Molinia en Phragmites worden nu veel gegeten (begraasde Milinia op een ribbe
zie blz]7d.). Dit beeld zet zich tot en met september voort. De top van
Molinia 1ijkt hierbij eender op te treden dan van Phragmites, In november gra-
zen de koelen weer meestal op de weil. Naast gras wordt weer Juncus opgenomen
(zie ook blz.27a, de Juncus is, let oplde foto zonder koe met kalf, zan-

zienlijk begraasd).

- Het -
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Het jaaroverzicht voedselkeus van 1 koe (= de klokkoe, die de
volgende dag is waargenomen) staat op blz.]7b . Omdat de voedselkeus
van 1 koe dezelfde is als de gemiddelde voedselkeus van de kudde (zielﬂz)
is deze diagram een controle op de vorige., Een afwijking tén opzichte
van het overzicht op blz.17a. komt dus niet deordat de klokkoe andere
voedselcomponenten at. De overige koeien hadden op dat moment vrijwel
dezelfde voedselkeuze dan de Waérgenomen koe. Verschilleh ontstaan
dus, doordat alle koeien de ene dag een andere voedselkeus hebben dan
de volgende dag, dit ten gevolge van ecen andere terreinkeus. .

De maand april bij het overzicht op blz.]7b vertoont een markant
verschil., De plant Cladium mariscus wordt in aanzienlijke mate opgenomen
(begraasd Cladium-veldje Zie blz,17d. ). De dag ervoor is deze plant
niet gegeten. Deze afwijking is ontstaan door 2 oorzaken te weten:
Cladium mariscus groeit plaatselijk in het terrein in dichte klonen
en de verspreiding van de koeien vertoont van de ene op de andere dag
verschillen (zie ook verspreidingskaarten blz.l4c enlBa. ).

" Het overzicht vertoont niet de top in mei met betrekking tot het
eten van gras. De koeien waren tijdens deze waarnemingsdag een aan-
zienlijke tijd in het bos. Ook hier week de verspreiding dus de ene
ten opzichte van de volgende dag af. In juni is het beeld net anders-
om, De kudde verblijft gedurende de tweede waarnemingsdag in deze
maand langer op de wei. In het bos groeiende planten (Molinia en
Phragmites) worden daarom in mindére mate gegeten. In de maand augustus
treedt een ander verschil op; in deze maand wordt Molinia langer gegeten
dan Phragmites. Het overzicht op blz.17a. vertoont een beeld dat net anders-
om is. Hiervoor lijkt geen duidelijke oorzaak aanwijsbaar; Omdat deze
planten beide vrij homogeen in het bos voorkomen lijkt een afwijkende
verspreiding geen goede verklaring.

| De verschillen tussen de beide overzichten zijn ten dele ook te
zien aan de hand van bijlége 10, Hierin is het jaarverloop van de belang-

rijkste voedselbestanddelen gegeven.

e e T T ey

De uitgewerkte 1 uurswaarnemingen zijn als bijlagen toegevoegd
(bijlage 11 t/m 14). Van de 1 uvurswaarnmemingen van elk dier is het gemiddel-
de berekend. Van de pericde in juni waren van elk dier 2 of 3 uurcpnames
beschikbaar. In november werd slechts 1 (soms 2) opnamen per dier gémaakt.
De oorzaak hiervoor was de geringere presentie in het bos tijdens de maand

november Oolc is een gemiddelde berekend van alle uuropnames,

- De -



De ujtkomsten van de kalveren zijn hierbij niet bekeken.

De gegevens van de kalveren op de 2 maandelij kse waarnemingsdagen
zijn niet vermeld, omdat het opgroeipatroon de waarnemingen met be-
trekking tot voedselkeus ongeschikt maakt voor een Vergeiijking in
de tijd. De uuropnames van de kalveren vertonen daarom ook aanzien-
lijke variaties (zie bijlage 11 t/m 14),

’ De gegevens van de koeieﬁ uit zojuist genocemde biﬁlagen zijn
samengebracht in een grafiek (blz.19a ). Links boven in de hoek staan

de uitkomsten van de uuropnames uit juni. Deze zijn per koe apart ver-

meld (horizontale as), Langs de vertikale as staat het percentage van

het uwur dat een bepaalde plant gegeten is, Van elk dier zijn 2 uuropnames
beschikbaar, van Gullan echter 3. Elk horizontaal streepje in de grafiek

is het percentage, dat een bepaalde plant tijdens een bepaalde opname
gegeten is. Hierdoor wordt de variatie per koe en tussen de koeien onder=-
ling zichtbaar. Tevens is het gemiddelde percentage van de planten, die

per koe gedurende de uuropnames gegeten zijn, weergegeven (dikke zwarte
1ijn).

Het blijkt dat in juni bij een voedselopmame van 1 uur in het bos,
reeds een vrij betrouwbaar beeld van de voedselkeus in juni in het bos
wordt verkregen.

Rechts boven in de hoek van het overzicht worden de gemiddelde uur-
opnames vergeleken met de 2 gebruikelijke maandelijkse waarnemingsdagen.
Omdat de uitkomsten ven alle 3 in juni gebruikte methodieken vrijwel
gelijk zijn, neemt de betrouwbaarheid van elk van de methoden toe,

In hoeverre dit beeld geldt voor andere seizoenen moet proefondérvindelijk
vastgesteld worden. De maand november geeft in elk geval een geheel ander
beeld,

© Dit blijkt uit het onderste deel van het overzicht. Omdat deze maand
een ander beeld vertoont, is de schaal van de grafieken van november groter
gekozen. Daarnaast zijn van deze periode minder uuropnames beschikbaar,
De gearceerde zlne, waarbinnen de variatie van een plantensoort schommelt
(zie iinks boven) kon dan ook niet gegeven worden.

Meteen valt op, dat er een grote variatie is tussen de verschillende
vuropnames. Om enige voorbeelden te noemen. Ella eet tijdens een uur-
waarneming geen Cladium. Ringross daarentegen 66%. Gullan eet tijdens een
opname 43% van de tijd Carex en geen Rubus en Phragmites. Bida neemt echter
33% van de tijd Phragmites, 13% Rubus en 2% Carex. Fen aantal uuropnames
in november leveren dus een beperkt beeld van de voedselkeus in deze tijd

van het jaar.

- Dit -
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Dit blijkt tevens uit de grafiek rechts beneden. De waarnemings-
dag van Ella is de dunne onderbroken lijn. De dunne gefrokken lijn
geeft de voedselkeus tijdens de kuddewaarneming weer. De overige
lijnen, waar geen plahtennamen bij Qermeld staan, betekenen het
gemiddelde van alle 1 uurswaarnemingen. De lijnvormen zijn dezelfde
als die uit de linker grafiek, De dikke zwarte 1lijn is dus Cladium maris-
cus, de lijn bestaande uit kruisjes is Salix-bast enz. .

De 3 verschillende waarnemingsmethoden geven hier uiteenlopende
resultaten, Grote verschillen vertoont de opname van Cladium. Ella at
dit niet tijaens de waarneming, de kudde nam ongeveer 147 én het gemid-
delde van de uurwaarneming en levert 28%, Carex vertoont eenzelfde
beeld, De kudde nam 38%, de uuropnames leveren 23% en de klokkoe at 11%
van de tijd Carex, Salix-bast geeft bij de 3 verschillende methoden
een beeld dat onderling niet veel verschilt. Ook Phragmites en Rubus
vertonen een vrij eensluidend beeld. De afwijking bij de laatste 2 plan-
ten komt doordat de percentages van deze waarneming (Ella) over een
gering aantal waarnemingen is berekend. Hierdoor treedt smel een verte-
kend beeld op,

Dat de afwijkingen in voedselkeus nauw met de verspreiding samen-
hangt blijkt ook hier. De planten, die in het gehele terrein vrij
homogeen groeien (Salix en Phragmites), geven bij de verschillende waar-
nemingsmethoden een vrij betrouwbaar beeld. Cladium, dat plaatselijk
groeit, geeft een sterk variérend beeld.

De afstand, die tijdens een uuropname al lopend is afgelegd, ligt
vaak in de orde van 200 m. De opgenomen verspreiding, tijdens een uur-
opname, zegt daarom weinig over de vegetatie per plaats in het terrein,

De presentieverdeling bos/weiland is gegeven in de bijlage 15 en 16.
Bijlage 17 bevat de totaalcijfers hiervan; tevens uitgesplitst per ge-

dragstype.

IVD3. De_voedselkeus tijdens de graasperiode.
De selektie kan tijdens een graasperiode veranderen in die zin,
dat de selektiviteit aan het eind van een graasperiode groter wordt,
Dit is nagegasn aan de hand van de beschikbare waarnemingen.
Hierbij zijn die graaswaarnemingen uitgezocht, waarvan het begin
en het eind is geregistreerd. Dit betrof 8 waarnemingen (zie bl1z.203).

Elke graaswaarneming is in 3 stukken verdeeld (le, 2e en 3e periode).

Dit gebeurde zodanig dat de duur van elk gedeelte even lang is,

©
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Op 6 april is dus gedurende 156 minuten een koe in het bos gevolgd.
Deze graaswaarneming is verdeeld in 3 perioden, elk van 52 minuten.
Vervolgens is het aantal gegeten plantensoorten per periode gesom-
meerd (zie kolom aantal soorten). Tevens is aangegeven welke planten-
soorten dit zijn., Boven elke kolom staat een afkorting van de gegeten
plant, _
* Eerst dient het seizoensaspekt opgemerkt te worden. De maanden

april en mei vertonen namelijk een ander beeld dan juni en juli.
De toenemende selektiviteit tijdens een graasperiode is in het voor-
jaar niet duidelijk waarneembaar. Het beschikbare aantal plaﬁtensoorten
is rond deze tijd beperkt.

De zomermaanden {(juni en juli) vertonen een geheel ander beeld,
De belangrijkste voedselbestanddelen, die rond deze tijd in het bos
worden gegeten (Molinia en Phragmites), zijn in vrijwel het gehele
terrein in grote mate aanwezig, Opvallend is hier, dat de koeien altijd.
beginnen met het intensief eten van Molinia. Naarmate de graasperiode
vordert wordt echter steeds meer Phragmites opgenomen., Daarnaast wordt in
dit seizoen gedurende het eerste deel van de graasperiode uitsluitend
Molinia en Phragmites gegeten. In het tweede deel van de graasperiode
breidt het aantal gegeten socorten iets uit. Vooral de derde periode wor-
den de meeste plantensoorten opgeﬁomen.

De veranderende voedselkeus tijdens de diverse graaswaarnemingen is

ook afgebeeld in hijlage 18.

IVD4. Kualiteitsonderzock.

Kwaliteitsonderzoek van de gegeten plantensocorten is om 2 redenen
gestart. Ten eerste is meer inzicht gewenst in de reden waarom allerlei
plantensoorten in verschillende mate worden geselekteerd., Het onderzoek
naar de gehalten aan eiwit, zetmeelwaarde enz, in deze planten kan aan
dit inzicht bijdragen. Ten tweede.is er weinig bekend over de vraag, in
hoeverre de voedselbehoefte van de koeien onder deze omstandigheden gedekt
wordt, Hiertoe kan kwaliteitsonderzoek aan planten ook een bijdrage leveren,

De aard van de analyée~methode houdt voor de gehalten aan v.r.e.
(voedernorm ruw eiwit) in, dat deze onderling vrij goed vergelijkbaar zijn.
Voor de zetmeelwaardeberekening ligt dit iets anders. Deze getallen moeten
daarom worden opgevat a15'benaderingsgetallen. |

~ De analyseresultaten {(van november 1973) zijn gegeven op blz.2ta. .

- Do -
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De voedselbestanddelen, die op het weilandgedeelte groeien (Juncus
effusus en gras), blijken relatief het meest hoogwaardig te zijn.

' Van de planten, die in het bos staan, is dit Rubus. Daarna volgen
Phragmites, Carex en dalamagrostis canescens, Cladium mariscus en
met name Populus tremula (blad) en Salix~bast zijn relatief het
minst hoogwaardig.

Een duidelijk verband tussen de analyseresultaten van de verschil-
lende plantensoorten en de mate, waarin deze in november gegeten zijn
(blz,19a.) is niet aanwezig. De reden dat een koe toch planten et die
relatief minder hoogwaardig zijn kunnen van velerlei aard zijn.

In hoeverre de smaak of de hoedanigheid van de plant (stekels?) een
rol spelen is niet bekend, Daarnaast is reeds gezegd, dat de versprei-
ding van de kudde belangrijk is in verband met de voedselkeus. De mate
waarin veischillende plantensoorten voorkomen is tevens yan belang.
Daarnaast is de ene plant sneller te eten dan een andere soort. Het -
verzamelen van blaadjes Rubus gaat langzaam in tegenstelling tot het

eten van Cladium, dat in dichte groepen bijeen staat.

" IVD5. De_gegeten plantensoorten.

De gegeten plantensobrten zljn in 3 groepen gesplitst., De hoofd-
voedselbestanddelen (b12273) zijn meestal het gehele jaar meer dan
3% van de graastijd gegeten. Deze plantensoorten kunnen ock in bepaalde
seizoenen in grote hoeVeelhgden verorberd zijn (b.v. Salix-bast in
maart en april, Molinia in de zomer enz.).

De volgende groep is gegeten in matige hoeveelheden (blz22a).
Dit is meestal 1 tot 3% bij een dagwaarneming. Sommige seizoenen zijn
deze planten niet opgenomen.

De laatste groep (b1z22b) zijn de planten die incidenteel gegeten
zijn. Bij sommige soorten is het eten slechts éénmaal waargenomen. Ook is
waargénomen dat Valeriana spec. en Euphorbia palustris weer werden uitge-

spuwd.

IVD6. Schilsurvey.

In maart en april 1973 is een kartering verricht naar de geschilde
struwelen en bomen (zie blz.l7¢.). Naast de geschilde soort, is ook een
onderscheid gemaakt naar de mate waarin geschild is.

De kartering van april gaf ongeveer het totaalbeeld van het voorjaar
1973 weer. De opname is op blz23a. toegevoegd.

- Wanneer -



diverse grassoorten

Pijﬁestrootje

Riet

diverse Russoorten, m.,n., Pitrus
diverse Wilgesoorten {(blad, takken)
bast van dfverse Wilgesoorten
diverse Braamscorten

diverse soorten Zegge

Galigaan

Gegeten in matige hoeveelheden:

Ratelpopulier (blad)

“Ratelpopulier (bast)

Wilde Lijsterbes (blad)

Wilde Lijsterbes (bast)

Echte Witbol

Struisgras, m.n. Kruipend strﬁisgras
Wederik

© Lisdodde, m.n. Kleine lisdodde
Hennegras

Rietgras

| (v3"20

c—22a.~

A

Molinia caerulea

Phragmites australis

Juncus spec,, m.n, J.effusus
Salix spec.

Salix spec,

Rubus spec.
' Carex spec.

Cladium mariscus

Populus tremula

Populus tremula

Sorbus aucuparia

Sorbus aucuparia

Holcus lanatus

Agrostis spec,,m.n.A. canina
Lysimachia vulgaris

Typha spec., m.n. T. angustifolia
Calamagrostis canescens

Phalaris arandinacea



Incidenteel gegeten:

bast van Berk

bast van Sporkehout

Gagel

bast van Gagel

bast van Zwarte els

Gele 1lis

Smeerwortel

Appelbes

Harig wilgeroosje
Wilgerocosje (incl.bloeiwijze)
Gewone engelwortel

Melkeppe

Kale jonker (incl.bloeiwijze)
Valeriaan

Moerasspirea

Moerasviooltje

Haagwinde

Zuring, o.a. Veldzuring
Paardebloem (incl.bloeiwijze)
Moerasvaren

Brede stekelvaren

Reukgras

Veenreukgras

Poelruit

Wilde kamperfoelie

Moeraswolfsmelk

-22Db. —

A
Betula
Frangula alnus
Myrica gale
Myrica gale
Alnus glutinosa
Iris pseudacorus
Symphytum cofficinale
Aronia arbutifolia
Epilobium hirsutum
Chamaenerion angustifolium:
Angelica sylvestris -
Peucedanum palustre
Cirsium palustre
Valeriana spec,
Filipendula ulmaria
Viola palustris
Calystegia sepium
Rumex spec.,0.a. R.acetosa
Taraxacum spec.
Thelypteris palustris
Dryopteris carthusiano
Anthoxanthum odoratum
Hierochlo& odorata
Thalictrum flavum
Lonicera periclymenum

Euphorbia palustris
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Wanneer deze kaart vergeleken wordt met de verspreidingskaart
van deze periode op blz.sc, valt de sterke parallel op. De concen-
tratiepunten qua verspreiding zijn ook de terrgingedeélten waar
het meest intensief geschild is. Toch blijkt hieruit dat de koeien
ook reeds op andere plekken in het bos geweest zijn, hetgeen niet
uit de opgenomen verspreiding tijdens de waarnemingidagen naar voren
kwam,

Betredingseffekten,

In januari, april en november 1973 is het gehele terrein gekar=-
teerd op mest- en betredingseffekten. Tijdens de eerste twee karteringen
was het terrein nog ca. 10 ha. Bij de derde kartering is naast dit oude
gedeelte, ook de terreinuitbreiding gekarteerd.

Een deel van deze gegevens is aan dit rapport toegevoegd, Dit zijn
de karteringen van het stuk van ca. 10 ha, dat het eerst begraasd werd,
De opnames van april en movember zijn hiervoor gekozen (b1zZ3b en23c).

Uit de opname van april blijkt dat de dieren toch reeds een groter
deel van het terrein hadden befnvloed dan de schilsurvey aangaf (blz23a.).
De opname van november 1973 geeft aan dat de beInvloeding van het

terrein bijzonder snel is gegaan. Het grootste deel is van paadjes voor-
zien, Opmerkelijk is het dat sommige terreindelen hoogstwaarschijnlijk

nog nooit betreden zijn. In deze delen groeit een aanzienlijke hoeveelheid
Rubus,

Mesteffekten,

Deze opnames staan ook op de blz23b en23c . De kaarten spreken

~voor zichzelf, Alleen de kaart van november vertoont enkele forse con-

centraties., Hoogstwaarschijnlijk zijn dit plaatsen waar de kudde gedurende

de zomer 's nachts geslapen heeft,
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V. BIJKOMENDE ONDERZOEKSASPEKTEN.

VA. Het fokprogramma.

De afstamming en het fokprogramma worden in een stamboek
bijgehouden, |

De vijf Fjell-koeien kalfden eind 1972 af. In oktober werden
“Bjfdrn (bij Bida)(Zie blz27a’) en Guttorm (bij Gullan) geboren.

In november werden Ragnild (bij Ringross) en Einar (bij Ella) geboren,.
in december tenslotte Dagmar (bij Drilla). Ragnild en Dagmar zijn
vaarskalvefen.‘Zij werden tevens zonder hulp géboren. Bij de geboorten -
van de drie stierkalveren is assistentie verleend (zie ook V.B). |

Hoewel de kalveren in de herfst en het begin van de winter geboren
zijn, hebben de dieren zich goed ontwikkeld,

Op 13 april 1973 zijn Einar en Guttorm gecastreerd. Bjdrn was toen
sinds 10 april vermist (zie ook VD.}.

"Eind mei 1973 is het terrein uitgebreid. Rond deze tijd (25 mei)
is Drilla verdronken (zie ook Y D.)..

In de zomer van 1973 is sperma van enkele Fjell-stieren uit Zweden
gelmporteerd, Het K.I.-station te Nyland is het enige station waar Fjell-
stieren voor kunstmatige inseminatie aanwezig zijn. De sperma-import ging
gepaard met strenge veterinaire eisen, Vanaf september 1973 zijn de 4
koeien geinsemineerd. Enkele koeien zijn na verloop van tijd opnieuw ge-
insemineerd. Het ligt in de bedoeling voorjaar 1974 de twee vaarskalveren,
Dagmar en Ragnild, te insemineren. De inseminaties worden verri;htrdoor

het K.I.-station uit Steemwijk.

VB. Veterinaire begeleiding.

De koecien vertoonden na aankomst geen aanpassingsmoeilijkheden.
be geboorte van de kalveren verliep gunstig. Ragnild en Dagmar bleken
bij kontrdle reeds geboren te zijn., Bij de geboorte van Bjgrn iIs assistentie
verleend en een zuiveringspil ingebracht., Nadat Guttorm geboren was {met
assistentie), is bij Guilan de nageboorte verwijderd en ook een zuiverings-
pil ingebracht., Einar lag bij de geboorte achterstevoren. Dit kall leek
na de geboorte minder levensvatbaar en kreeg een vitaminespuit toegediend.
Einar kwam de cerste dagen moeilijk overeind. Met biest van een koe, af-
komstig van een boer uit de buurt, liep het kalf na 2 dagen echter rond
en dronk voleop bij Ella., Dagmar bleek na de geboorte ook bij Ella te drinken,
Drilla liet geen zogen toe. Bij kontrdle bleek, dat 3 tepels dicht zaten,

Dit euvel is toen'verholpen.
- Half -



vC.

- 25 -

Half februari 1973 is de gehele kudde geént tegen mond- en klauwzeer,
Tevens werden toen per dier 2 bloedmonsters genomen. Deze zijn gebruikt
voor conderzoek op Leucose en Brucella abortus. Alle monsters waren negatief,
Tevens zijn de kalveren toen tégen schurft behandeld,

Begin juni is een teken-onderzoek bij de koeien verricht (Instituut
voor Veterinaire Parasitologie en Parasitaire Ziekten, Utrecht). Een in
ﬁéderland veel voorkomende tekensoort (Ixodes ricinus)tis toen geconstateerd.
Bestrijding werd niet noodzakelijk geacht,

Half september 1973 2ijn 3 van de 4 koeien behandeld, omdat ze niet
tochtig werden,

Exr is verschillende malen faeces-onderzoek bij de dieren verricht
(op longwormkweek, leverbot, strongylus, Salmonella, Para t.b.c.) door
de Gezondheidsdienst voor Dieren in Overijssel, De uitslag was altijd
negatief. Opmerkelijk is de vaste vorm van de faeces (structuurkecutels)
bij deze primitieve (weinig doorgefokte) Fjell-koeien,

In maart, juni, juli, augustus en november 1973 en in januari 1974
zijn routine-kontrdles uitgevoerd, welke geen aanleiding gaven tot het
nemen van speciale maatregelen..

April 1974 zullen, behalve een herhasgld bloedonderzoek, weer entingen
tegen mond- en klauwzeer verricht worden, Eventueel zullen de koeien op

drachtigheid gekontroleerd worden,

Publiciteit en rekreatieve aspekten.

Bij een experimenteel beheer in een moeilijk terrein met diefsoorten,
welke men licht voor "exotisch" houdt, bestaat de kanms dat een te grote
storing door het publiek een negatieve uitwerking heeft, doordat het gedrag
van de koeien beTnvloed wordt., |

. Een kalf, dat door een raster is gelopen (zie blz27a ), kan voor het
publick aanleiding zijn om het terug te jagen. Dit zou ongewenste gevolgen
kunnen hébben {(zie ook ferdrinkingsdood Drilla en Bjdrn, VD.).

Dit was de reden om na te gaan in hoeverre het publiek, naar aanleiding
van de publiciteit in krant, op radio en T.V., een.mogelijke storende in-
vloed kan hebben.

Gedurende 5 dagen in juni 1973 is de rekreatieve belangstelling van de
koeien nagegaan. De gegevens zijn in een tabel weergegeven (blzZ5a 7).

De topdrukte was meestal fs middags tussen 14,00 uur en 18.00 uur,

. Er stopten meerdere auto's, ook als de koeien niet zichtbaar (in het bos)

warerti,

- Langs -



weer- . aantal aantal aantal aantal over het hek gestapte

!
mm situatie passerende auto’s dat uitgestapte personen; per 5 minuten geteld
J“ auto's stopt personen; .
per 5 min,
geteld
EomSmmmm 6 juni - onbewolkt 152 8 7 1
lichte wind
zaterdag 9 juni bewolkt 193 11 12 1
: af en toe zon
. lichte wind
zondag 10 juni _ : zwaar bewolkt 712 72 . 42 2 .
(eerste Pinksterdag) lichte wind . .
maandag 11 juni half bewalkt 763 . 116 80 21
(tweede Pinksterdag) lichte wind
- woensdag 13 juni half tot zwaar 122 16 3 -
bewolkt
matige wind
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Langs de westzijde van het terrein (de Bokvaart) werden incidenteel
boten met rekreanten waargenomen.

De invlced van het publiek geeft geen reden tot verontrusting.

Bijzonderheden,

Half oktober 1972 werd begonnen met het verstrekken van bijvoer.

De gif%biks is langzaam opgevoerd tot maximaal 20 kg per dag in januari
1973. Eind april 1973 is het bijvoeren van biks stopgezet. Gedurende dit
winterhalfjaar is meestal 2 pakjes hooi per dag gevoerd. De koeien hadden
echter vrij snel de toegang tot de hooivoorraad gevonden. Zodoende werd
gedurende enige wintermaanden het hooirantsoen naar eigen behoefte aan-
gevuld. Tevens begonnen de koelen tijdens het voorjaar van 1973 de stal

op te vreten (zie ook Blz.4d. ). In de winter van 1973/1974 is de verstrek- .
king van bijvoer voortgezet, De aanvangsdatum lag nu ongeveer op half
november 1973,

h Vanwege het bijvoeren waren de koelen meestal onrustig als de bewa-
ker voorbijkwam, die de kudde altijd verzorgde. In de tijd dat de bewaker
het biks met de bromfiets.bracht, reageerden de koeien op het geluid van
naderende bromfietsen, Later, toen de bewaker altijd in een bestelauto
(DAF) reed, reageerden de koeien op dit geluid. Het is opmerkelijk dat
de kudde alleen opgewonden raakte, wanneer er een DAF of eventueel een
Citroén voorbij reed. Naar andere auto's werd meestal zelfs niet gekeken,

Omdat de twee oudste stierkalveren in maart 1973 de koeien reeds
besprongen, werden de drie stieren 7 april bij de kudde weggehaald en
naar ecen weiland in Kalenberg afgevoerd, Door de afscheiding van de rest
van de kudde werd het drietal onrustig. Tot tweemaal toe braken de stieren
door de afrastering. Zij zijn toen tijdelijk bij de kudde teruggezet.

Op 10 april zijn de stieren opnieuw bij de kudde weggehaald en bij een
boerderij in een stal gezet, De stal bleek niet tegen de kracht van het
drietal bestand. Twee stieren werden in de buurt teruggevonden. Bjdrn is
toen voorgoed verdwenen, De twee overgehbleven stieren zijn vervolgens door
de veearts gecastreerd. . 4

Eind mei 1973 is het terrein uitgebreid. Bij de‘terreinverkenning
kon door de koeien vanuit een bossituatie een weiland gezien worden.
Hiertussen lag een sloot. Bij de regelrechte gang door de sleot verdronk
Drilla.

Somé vertoonden de koeien een aarzelende houding voor een greppel.
Einar presteerde het zelfs ecn keer, (november 1973) om een uur voor een
knuppelbrug te blijven staan. - |

- De -~
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De rest van de kudde blecef toen aan de overkant van de brug dicht
in de buurt grazen. Meermalen werd waargencmen dat een koe met
de achterpoten geheel in het veen wegzakte,

Einar en Dagmar graasden in de zomer van 1973 vaak buiten het
stek (wei II), als de rest Qan de kudde op wei I was. Wanneer de kudde
het bos inging, liepen Einar en Dagmar snel door de afrastering em volg-
den de rest het bos in. Soms werd waargenomen dat een kalf door een afraste-
ring ging, dat langs een sloot stond., Wanneer het dier dan terug wilde,
lukte het niet altijd meteen weer door het stek te komen. Het dier raakte
dan zichtbaar in paniek. Daarentegen liepen de koeien soms vlak.langs een
sloot, waar langs geen raster stond, zonder dat zich hachelijke momenten
voordeden,

Het middenpad, dat door het terrein in cost-west richting loopt,
was soms slecht begaanbaar. Verbeteringen door het opbrengen van maaisel
sorteerden geen effekt. De kudde liep dan langs zelf gemaakte paden door
het bos. Het andere pad, dat in het terreim gehakt is, werd weinig door
de koeien gebruikt.

Het gebeurde enkele malen bij een waarneming dat de kudde 's morgens
eerst een uwur gezocht moest worden, Een keer is waargenomen dat de kudde
langs een sloot lopend, op een dwarssloot stuitte,Nadat de kudde in de hoek
bij deze sloten een half uur had geaarzeld, liep Ella plotseling regel-
recht door de struiken naar een knuppelbrug 60 m verder. Toen ze hier gear-
riveerd was, bleef ze staan en loeide naar de rest. Hierop liep de rest
van de kudde oék naar de knuppelbrug.

Behalve dat een kalf bij een koe gaat drinken, gebeurde het ook
meermalen dat een koe, door te roepen, een zoogperiode van haar kalf
entameerde. Dagmar dronk, toen haar moeder Drilla verdronken was, meestal
bij Bida, wiens zoon Bjdrn verdwenen was. Toen de kalveren een jaar oud
waren, werden nog zoogperioden van ca. 10 minuten geconstateerd,

Tijdens de zomer waren vaak spreeuwen in de buurt van de koeien,

De spreeuwen zaten dan op de rug van de dieren en pikten tussen de haren
(wellicht ook teken). Ook werd waargenomen dat de vogels tegen de zijkant
van de koeien opvlogen en al vliiegend pikten. Eenmaal tijdens een waar-

neming joeg Einar een groep spreeuwen van het raster,






VI. DISKUSSIE EN KONKLUSIES.

De koeien hebben een bepaalde tijd modig gehad om aan het terrein
te wennen, November 1972 sliepen de dieren tijdens de waarnemingen in
het kot. Een jaar later werd in november verschillende malen slapen in
het bos geconstateerd., In de zomerperiode sliepen de dieren meestal
op de wei of in het bos., Nt de terreinuitbreiding in mei 1973, werden
de koeien de eerste periode weinig in het nieuwe gedeelte waargenomen,

De percentages van de verschillende gedragstypen van de ene waar-
neemdag ten opzichte van de volgende dag (in een bepaald seizoen)
wijken weinig af. Een waarneemdag per maand lLijkt voor gedragsonder-
zoek een goede steekproef.

Het gedrag, en het moment waarop dit verandert, is per individu
ongeveer gelijk., Ook is de voedselkeus en het moment waarop de voedsel-
keus verandert, per koe vrijwel gelijk. De kudde blijft verder meestal
bijeen. Dit betekent dat een individuele waarneming een goed beeld
geeft, Een gedetailleerde voedselopname is dan tevens mogelijk.

De verspreiding varieert de ene ten aanzien van de andere dag.

Dit kan samengaan met een andere voedselkeus, afhankelijk van het
seizoen, Een waarneemdag per maand in de zomer lijkt een goed beeld

te geven van de voedselkeus in het bos tijdens die maand, Daarentegen
levert een waarneemdag per maand in het voor- en najaar een beperkt
beeld van de voedselkeus in het bos tijdens deze periode., De presentie-
verdeling bos - wel verschilt tevens per dag. Een wisselende verhouding
tussen de voedselcomponenten in het bos en op de wel is hiervan het
gevolg,

Een uuropname van de voedselkeus in het bos geeft in juni een rede-
'lijk betrouwbaar beeld. Meerdere opnames in november leveren eeﬁ beperkt
Beeld.

De interpretatie van lopen - staan ten opzichte van het restgedrag
op de klokkaart is met betrouwbaarheid mogelijk. Het restgedrag is niet
met-zekerheid uit te splitsen, Dit komt overeen met hetgeen in de
literatuur gevonden is. Een protocol bij de klokkoe per halve minuut is
te gedetailleerd, Dit maakt een goed gedragsonderscheid onmogelijk.
Bovendien is een halve minuut op de kaart niet te registreren met de
aflees- en sommeermachine. Een protocol van een gedragswaarneming kan
daarom beter per 10 minuten opgenomen worden. Een combinatie van het
gedragsonderzoek (individueel) en het maken van een protocol tem behoeve
van de schudschrijver is daardoof mogelijlk., In plaats van een cpnanc-
interval van 10 minuten kan cok overwogen worden de tijdstippen, waarop

het gedrag verandert, Le notercn.
- Een -
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Een betrouwbare opname van de verspreiding is in een dergelijk
terrein erg moeilijk, Oriéntatie-fouten van 30 m of meer waren geen
" zeldzaamhieid, De verspreiding dient altijd met een minimale interval
van 10 minuten opgenoﬁen te worden. Een opname-inﬁerval van 5 minuten
is het overwegen waard. .

De voedselpreferentie aan het e;nd van éen graasperiode lijkt
groter te zijn; het seizoen speelt hierbij een rol (keuze-mogelijk-
heden). Meer waarnemingen zijn hiervoor gewenst. Bij het maken van
een uuropname van de voedselkeus im het bos, is het wenselijk reke-
ning te houden met het feit dat een graasperiode reeds meer of minder
ver gevorderd kan zijn (in verband met de wisselende voedselkeus en
daaruit voortvloeiende vergelijkbaarheid van een uuropname).

Het karteren van verschillende beInvlcedingseffekten levert
een vollediger beeld dan de opgenomen verspreiding, ook al betreft
de verspreidingsopname een pericde in plaats van een dag. Een kar-
tering van de betredingseffekten levert het meest volledige beeld.

Het lijkt niet nodig en zelfs ongewenst langs de sloten in
het terrein een raster te zetten. Bij het raster langs de sloten
rondom het terrein spelen andere motieven een rol {funktie raster
bij dichtgevroren sloten). Omdat de kalveren moeilijk achter een
raster te houden zijn (zie blz273), is een afscheiding bestaande uit
1 of 2 draden rondom het terrein bij vorstperioden onvoldoende,
Daarom wordt tijdens perioden met langdurige vorst een extra af-
scheiding in het bos aangebfacht, Wéardoor de beschikbare ruimte dan
veel kleiner is (zie bijlage 2).

Het hakken van paden in het bos is achteraf mniet nodig gebleken,
Verbetering met maaisel van slecht draagkrachtige paden kan ook achter-
wege gelaten worden,

Het verdient overweging geen hok te construeren dat uit eetbaar
(zij het met enige moeite) materiaal is vervaardigd. Bij het ver-
plaatste en weer nieuw opgebouwde hok is hiermee rekening gehouden
(houten wand). Een voorraad hooi of strooiselruigte moet goed af-
geschermd zijn. Omdat de koeien anders naar eigen behoefte van de voor-
raad eten, is kontrSle op het bijvoer dan niet mogelijk, De voorraad
hooi voor de winter kan het best tijdens een droge zomerperiode in
de buurt van de stal gebracht worden.

Wegens gebrek aan mankracht en tijd is niet de gehele uitgangs-
situatie vastgelegd. Ook de struktuur van het bosgedeelte is hier debet

aan.
- Het -~



Het ribben- en werenpatroon en de daarmee gepaard gaande vegetatie
zonder duidelijke grenzen (ingewikkelde soortencombinaties en ver-
spreidingspatronen) bemoeilijkt een vegetatiekartering. Ook is de
vervaardiging van een grove vegetatiekaart aan de hand van lucht-
foto's in zo'n terrein erg moeilijk. Omdat bij het latere veldwerk

de ori?ntatie_in het terrein problemen geeft, is een kleine inter-
pretatiefout op de werkkaart reeds een bron van veel verwarring in
het terrein. Een groep Populus tremula of Alnus glutinosa, die op de
kaart niet helemaal op de juiste plaats staat, geeft dan bij bijvoor-
beeld een padenkartering grote oriéntatie-moeilijkheden. De hulppunten,
die in het terrein aangebracht warén, voldoen goed. Meer hulppunten
zal een betere.oriéntatie mogelijk maken., Tijdens het voorjaar van
1974 wordt een betere werkkaart vervaardigd.

Hoewel het terrein voor de koeien erg zwaar is, is het zeker niet
gevaarlijk, Twee dieren verdronken  respectievelijk verdwenen,tijdens
bijzondere omstandigheden namelijlk bij de terreinuitbreiding en tijdens
het weghalen van de stieremn.

Een begrazingsintensiteit van 1 koe per 3 ha is in dit terrein
beslist de maximale graasdruk, teneinde een te snelle (storende) bein-
vlceding van het bosgedeelte tegen te gaan. In het algemeen is het
wenselijk langs zeer geleidelijke wegen een evenwichtssituatie te Scheppen.

De beheersmaatregel begrazing is onder deze terreinomstandigheden
geschikt om open ruimte te maken respektievelijk te handhaven {zie blzl7c.).
De kwaliteit wvan zowel het bos als de open ruimte in termen van een
grotere biclogische variatie is echter nog twijfelachtig; hiervan moeten
geen te grote verwachtingen gekoesterd worden. Nader vergelijkend onder-

zoek zal hierover in de toekomst meer gegevens opleveren.

- VIIO -
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VIL. SAMENVATTING,

Het verdwijnen van de rietkultuur bemoeilijkt het handhaven
van open ruimte in het C.R,M-reservaat de Weerribben. Daarom wordt
gezocht naar beheersvormen, die deze open ruimte kunnen handhaven.
Bij een evenwichtiger verhouding in de verdeling bos - open ruimte
wordt een grotere biologische variatie verwacht., Een begrazings-
experiment werd gestart.

Als herbivoren zijn weinig doorgefokte, licht gebouwde Fjell-
koeien uit Zweden gekozen in verband met de aard van het terrein.

Na de'terreinvoorbereidingen en enige inventarisaties zijn
de 5 koeien eind september 1972 gearriveerd. De begrazingsintensi-
teit varieerde tussen de 2 en 3 ha.per koe, Vanaf deze tijd werd
gestart met onderzoek mnaar gedrag, verspreiding en voedselkeus,
veelal 2 dagen per maand. Tevens droeg meestal dezelfde koe, gedu-
rende 1 week per maand, een schudschrijver, Tegelijkertijd werden
verschillende beInvlcedingseffekten in het terrein gekarteerd.

In het najaar van 1972 werden 5 kalveren geboren, Ondertussen
zijn de koeien reeds weer geinsemineerd. Veterinaire problemen
hebben zich bij de koeien tot dusver miet voorgedaan.

De beInvloeding van het bos vindt vrij snel plaats. Deze beheers-
maatregel lijkt geschikt om in een dergelijk terrein open ruimte
te maken resp. te handhaven, Over de kwaliteit van de op deze manier

ontstane open ruimte bestaat nog onzekerheid,

- VIII. -
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Soortenlijst moerasweide (wei I) juai/juli 1372.

Thelipteris palustris

Polystrichum spinnulosum x P,

Betula pubescens
Polygonum persicaria
Pdlygonum amphibium
Rumex crispus

Rumex acetosa

Rumex hydrolapathum
Cerastium holosteolides
Lychnis flos-cuculi
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Ranunculus repeﬁs
Ranunculug arvensis
Cardamine pratensis
Viola palustris
Hypericum tetrapterum
Potentilla erecta
Comarum palustre
Trifolium repens
Lotus uliginosus
Lathyrus palustris
Vicia cracca

Lythrum salicaria
Epilobium palustre
Epilobium angustifolium
Frangula alnus |
Angelica sylvestris
Hydrocotyle vulgaris
Peucedanum palustre
Lysimacﬁia thyrsiflora
Lysimachia vulgaris
Calystegia sepium
Lycopus europaeus
Mentha aquatica

Glechoma hederacea

cristatum

Prunella vulgaris
Scutellaria galericulata
Plantago lanceolata
Plantago ‘major

Galium palustre
Valeriana officinalis

Bellis perennis

. Taraxacum spec,

Hieracium aurantiacum
Acillea ptarmica
Leontedon auvtumnalis
Cirsium palustre

Iris pseudacorus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus subnodulosus

Luzula multiflora

Carex acutiformis
Carex curta

Carex disticha

Carex achinata

Carex nigra

Carex ovalis

Carex pariculata
Euipherum angustifelium
Anthoxanthum odoratum
Dactylis glomerata
Alepocurus geniculatus
Phalaris arundinacea
Agrostis canina
Festuca rubra

Festuca pratensis
Festuca ovina

Poa palustris

Poa pratensis

Lolium perenne



Glyceria maxima
Glyceria fluitans
Calamagrostis canescens
Molinia caerulea
Phragmites australis
Holﬁus lanatus

Typha angustifolia
Typha latifolia

vervolg bijlape 1,
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